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Uvodni slovo feditele

Vazeni pratele,

prediloZena vyrocni zprdva je zpracovana v souladu se zakonem 341/2005 Sb., o ve-
rejnych vyzkumnych institucich. Jeji zverejnéni vsak povazujeme nejen za spineni za-
konné povinnosti ale i za prileZitost seznamit zdjemce s vysledky nasi prace. Velka
cast je vénovéna vysledkdm vyzkumu v roce 2009. DdleZitou soucasti nasi cinnosti je
i vWuka a vychova mladé generace a popularizace védy. Z vyznamnych akci si dovo-
lim upozornit na zahdjeni projektu AIM (Advanced Industrial Microseismic Monitoring)
7. ramcového programu EU. Projektu se ucastni 4 akademicka a 4 prdmyslova praco-
Visté z péeti zemi' a Geofyzikalni ustav pini funkci koordinatora.

Dalsi informace o vyzkumnych projektech a dosaZenych vysledcich poskytuji zpravy,
které ustav vydava anglicky s dvourocni periodou. Report 2008-2009 (ISBN: 978-80-
904072-2-0) je dostupny na http.//www.ig.cas.cz/en/about-us/annual-reports/.

Je mou milou povinnosti podékovat pracovnikim Geofyzikalniho dUstavu za vyborné
vysledky dosazené v roce 2009. Podileli se na nich nejen veédecti pracovnici uvedeni
Jjako autor/ publikaci, ale paa’porou vyzkumné cinnosti i pracovnici technicti a /705,00—
darsti. Clendm Rady GFU a Dozorci rady patr/ dik za aktivni spolupraci. A nam vsem,
kdo jsme propadli dobrodruZstvi poznavani nového, preji hodné radosti z prdce
v roce 2010.

Pavel Hejda
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I. Informace o sloZeni organti GFU a o jejich ¢innosti
SlozZeni organti pracovisté

Reditel pracovi§té: RNDr. Pavel Hejda, CSc.

Rada GFU

predseda: RNDr. Jan Safanda, CSc.
mistopredseda: RNDr. Vaclav Vavrycuk, DrSc.
interni ¢lenové: RNDr. Pavel Hejda, CSc.

Ing. Josef Horalek, CSc.

RNDr. Josef Pek, CSc. — tajemnik Rady
RNDr. Eduard Petrovsky, CSc.

RNDr. Ales Spicak, CSc.
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lenové: Ing. Jan Vondrak, DrSc. (ASU AV CR)

RNDr. Jan Svancara, CSc. (PfF MU Brno)
RNDr. Vladimir Fiala, CSc. (VR AV CR)

tajemnik: PhDr. Hana Krejzlikova

Informace o cinnosti organti

Reditel

Reditel je statutarnim orgdnem pracoviété, je opravnén jednat jeho jménem a rozhoduje ve
vSech zéleZitostech, pokud nejsou svéfeny do plisobnosti Rady pracovisté, DozorCi rady nebo
organti AV CR. V téchto pfipadech feditel zpravidla predklada prislusné materidly a navrhy.

Reditel svolal na 5.1.2009 Shromazdéni vyzkumnych pracovnikd, na jehoz programu bylo
projednani navrh( kandidatt do Akademické rady a Védecké rady AV CR na funkcni obdobi
2009-2013. Shromazdéni schvalilo kandidaturu RNDr. Jana Safandy, CSc. do Akademickeé ra-
dy a RNDr. Jana Sileného, CSc. do Védecké rady. Na 14.10.2009 svolal Shromazdéni vy-
zkumnych pracovnikli k projednani navrhli kandidatl pro doplfiovaci volby do Védecké rady
AV CR. Shromazdéni navrhlo na externiho kandidata do Védecké rady Prof. Ing. Tomase Ze-
linku, CSc.

Radé GFU predloZil ndvrh Vyroéni zpravy za rok 2008, rozpoctu na rok 2009, zmén Vnitfniho
mzdoveho predpisu a Pravidel pro hospodareni s fondy. Radé predkladal rovnéz navrhy pro-
jektd vyzkumu a vyvoje podavané na GA CR, MSMT a dalsi instituce a navrhy na nakladné
pristrojové investice. V souvislosti s o¢ekavanym kracenim rozpoctu AV CR na rok 2010 pro-
jednal s Radou pfipravovana usporna opatreni tak, aby nebylo ohrozeno plnéni vyzkumnych
ukold.
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Reditel pripravil a po projednéni v Radé GFU predlozil MSMT spole¢ny navrh geovédnich pra-
covist’ na zafazeni ,Distribuovaného systému observatornich a terénnich méfeni geofyzikal-
nich poli v Ceské republice — CzechGeo/EPOS" do Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro
vyzkum, vyvoj a inovace.

Po cely rok vénoval feditel pozornost pripravé projektové dokumentace a poté i realizaci
dvou staveb. Vybérové Fizeni na stavbu hlavni budovy Geomagnetické observatore Budkov
bylo zahajeno v bfeznu a na stavbu vstupni viceucelové budovy v arealu Sporilov v ¢ervenci
(oboji formou vyzvy vice zajemcdm k podani nabidek v ramci zjednoduseného podlimitniho
fizeni). Po uzavreni smluv s vitézem vybérového fizeni a zahajeni staveb se pravidelné ucast-
nil kontrolnich dnd a ve spolupraci s technickym dozorem operativné teSil provozni zalezitos-
ti.

Po projednani v Dozorci radé predlozil feditel mistopredsedovi Akademie véd zadosti o dota-
ce na stavebni akce velkého rozsahu pro rok 2010, a to na dokonceni vystavby vstupni vice-
ucelové budovy v aredlu Spofilov a stavebni pravy Casti plidniho prostoru hlavni budovy pro
potfeby Ustavu fyziky atmosféry AV CR.

Reditel fesil prabé&zné Ukoly vyplyvaijici z potfeb pracoviété i pozadavkd nadfizenych orgénd.
K operativnimu feSeni Ukoll svolal sedmnact schlizi Ustavni rady.

Rada pracovisté

V roce 2009 plnila Rada Geofyzikalniho Ustavu AV CR, v.v.i., své Ukoly vyplyvajici pro ni ze
zakona 341/2005 Sb. o verejnych vyzkumnych institucich a zabyvala se koncepénimi otazka-
mi védeckého vyzkumu a organizacniho zajisténi ¢innosti Ustavu.

Rada GFU se v priibéhu roku 2009 sesla na 3 Fadnych schiizich.

Schlize Rady GFU dne 27. 4. 2009 projednala a schvalila navrh Vyrocni zpravy Geofyzikalniho
Ustavu AV CR, v.v.i., za rok 2008. Dale Rada schvalila navrh rozpoc¢tu GFU na r. 2009 a sta-
novila limity pro zmeény v provoznich a mzdovych poloZkach rozpoctu ustavu, které neni tre-
ba do Rady GFU predkladat ke schvaleni. Rada projednala a schvalila navrh Feditele GFU na
zménu Vnitfniho mzdového predpisu GFU s Ucinnosti od 1. 7. 2009. Na této schiizi Rada GFU
projednala rovnéz navrhy tfinacti vyzkumnych projektl, které pracovnici Ustavu hodlaji podat
jako resitelé Ci spoluresitelé do grantové soutéze GA CR na r. 2010. Rada potvrdila sva klad-
na stanoviska k materialdm projednanym v obdobi od své minulé schlize per rollam. Tyto
materialy se tykaly Zadosti o finanCni podporu vyzkumnych projektd v ramci Programu pod-
pory projektd mezinarodni spoluprace AV CR, Upravy rozpoctu GFU v r. 2008 a zadosti o pri-
déleni sluzebniho bytu pro mladou pracovnici Ustavu v doktorandském studiu. Rada na této
schiizi také diskutovala podstatné aspekty, které pro Ustav a pro akademicka pracovisté
obecné vyplyvaji ze zmeény systému hodnoceni védeckych pracovist’ na zakladé kritérii, da-
nych Radou vlady CR pro vyzkum, vyvoj a inovace. Rada v tomto sméru zaujala stanovisko,
Ze produkce kvalitnich, mezindrodné srovnatelnych a uznanych vysledkd musi z{stat zaklad-
nim kritériem pro hodnoceni Urovné zakladniho vyzkumu i pro jeho financovani.

Schize Rady GFU dne 6. 10.2009 byla organizovana jako vyjezdni zasedani spojené
s navstévou vybranych observatofi GFU, konkrétné geomagnetické observatore Budkov,
seismické observatore Kasperské Hory a slapové observatore Pfibram. Na jednotlivych mis-
tech se clenové Rady seznamili s organizaci observatorni Cinnosti, pristrojovym zajisténim
observatofi, procesem sbéru, zpracovani a vyuziti observatornich dat, postavenim stanic ve
svétovych observatornich a datovych sitich i s perspektivami jednotlivych observatofi.

Vlastni jednani schiize Rady GFU dne 6. 10. 2009 probehlo v prostorach slapové stanice Pri-
bram. Rada na ném vzala na védomi informaci feditele GFU o stavu vystavby nové provozni
budovy GFU ve sporilovském arealu Ustavu. Dale Rada projednala informaci o dopadu refor-
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my financovani védy a vyzkumu na rozpocet AV CR nar. 2010 a ve stfednédobém vyhledu
do r. 2012. Rada vyjadrila podporu vedeni AV CR v jeho snaze o koncepcni napravu zasad
reformy v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci. Rada se soucasné seznamila s ekonomickymi
vychodisky pro pripravu rozpoctu GFU na r. 2010 v podminkach kracené institucionalni dota-
ce Ustavu. Rada na této schlizi potvrdila sva souhlasna stanoviska z per rollam projednavani
dvou vyzkumnych projektd pracovnikl GFU, které byly Radé postoupeny k vyjadreni
v obdobi od predeslé schiize.

Schiize Rady GFU dne 21. 12. 2009 projednala a schvalila upfesnéni navrhu na nakladné pri-
strojové investice, podavaného GFU do vnitroakademického investicniho konkurzu na
r. 2010. Rada dale schvdlila navrh Uprav rozpoctu GFU na r. 2009 a rovné€Zz navrh na zmeénu
vnitiniho predpisu Ustavu ,Pravidla pro hospodareni s fondy Geofyzikalniho Ustavu AV CR,
V.v.i." ve véci stanoveni pfispévku na stravovani. Rada se rovné€z seznamila s postupem pfi-
pravy rozpo¢tu GFU na r. 2010. Rada potvrdila sva kladna stanoviska k materialm, projed-
navanym per rollam v obdobi od pfedeslé schlize. Konkrétné se jednalo o navrhy na naklad-
né pristrojove investice GFU do vnitroakademickeého investi¢niho konkurzu na r. 2010, navrh
na prevod zisku z HV GFU za r. 2008 do rezervniho fondu Ustavu, navrhy dvou Zadosti o
podporu kulturnich aktivit GFU a o navrh Zadosti k MSMT o poskytnuti ucelové podpory velké
infrastruktury vyzkumu podle §4 odst. 1 pism. e) zakona 130/2002 Sb v projektu ,CzechGeo
- Distribuovany systém observatornich a terénnich méreni geofyzikalnich poli v Ceské repub-
lice (Narodni uzel projektu ESFRI/EPOS)". Rada na této schlzi rovnéz diskutovala nékteré
aspekty grantovych soutéZi a byla informovana o stavu ve vyvoji Casopisu Studia Geophysica
et Geodaetica a o vysledcich atestacnich Fizeni pracovnikl GFU z Fijna 2009.

V prébéhu roku se ¢lenové Rady GFU vyjadfovali, vesmés per rollam, i k dal§im Ustavnim
materialdim a dokumentdim, jez maji vyznam pro chod celého pracovisté. VSem clenlm Rady
jsou pro informaci o operativnim Fizeni Ustavu pravidelné zasilany zapisy z jednani dstavni
rady GFU i dalSi podstatné Ustavni materialy.

Dozorci rada

V roce 2009 se uskutecnila celkem dvé zasedani Dozordi rady Geofyzikalniho Ustavu AV CR,
v.v.i. (dale DR GFU) a krome toho devét jednani per rollam. V nasledujicich odstavcich je
vytah nejvyznamnéjsich bodd z vyrocni zpravy DR GFU.

Radné zasedani 15. 4. 2009

DR GFU ovéfila a schvalila zapis ze svého predchoziho zasedani dne 5. 12. 2008. Déle ovéFila
a schvallla vSechna Jednanl per rollam, ktera probehla v obdobi od prechoziho zasedani. DR
GFU prOJednaIa vyrocni zpravu GFU zarr. 2008, jejiz soucasti byla i Gcetni uzaverka pracovis-
té a zprava auditora o jejim overenl DR GFU se seznamila s rozpoctem GFU na r. 2009. Ne-
méla k nému pripominky. DR GFU byla informovana o zdméru odprodat ASU AV CR, v.v.i.,
pas pozemku okolo budouciho astronomického pavilonu. Neméla proti tomu namitky.

Radné zasedani 30. 11. 2009

DR GFU ovéfila a schvalila zapis ze svého predchoziho zasedani dne 15. 4. 2009. Déle ovéfila
a schvdlila vSechna jednani per rollam, ktera probéhla v obdobi od pfedchoziho zasedani.
Reditel GFU P. Hejda seznamil DR GFU s celkovym vyhledem Ustavu na r. 2010 a zodpovédél
dotazy clend DR.

Jednotliva jednani per rollam v roce 2009
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19. - 20.ledna: Schvaleni Dodatku ¢. 1 ke Smlouvé U5/2003/GFU s Policejni akademii CR.
Tato smlouva se tyka umisténi mikrovinného spoje.

10. - 25.4nora: Schvaleni Dodatku €. 4 k ndjemni smlouvé ¢. 1/2000 s firmou BigBoard tyka-
jici se zmény vySe najmu.

25. kvétna - 4.¢ervna: Schvaleni Najemni smlouvy N3/GFU/2009 mezi GFU a zaméstnankyni
Mgr. Hanou Davidkovovou.

2. - 11. &ervna: Zhodnoceni manazerskych schopnosti feditele GFU vzhledem k pracovisti.

18. - 19. srpna: Schvaleni Smlouvy o zfizeni vécného bfemene chlize a jizdy po pozemcich
GFU ve prospéch ASU.

14. - 15. fijna: Schvaleni Dodatku €. 7 k Najemni smlouvé €. 1/98 s firmou Solfer. Dale DR
doporucila k provedeni auditu v tomto roce auditorskou firmu DILIGENS s.r.o.

30. fijna - 5.listopadu: Schvaleni Smlouvy U2/2009/GFU mezi GFU a Univerzitou Karlovou
v Praze o umisténi mikrovinného spoje.

5. - 9. listopadu: Souhlas s uzavienim ,Kupni smlouvy spolu s ¢astecnym zrusenim vécného
bfemene chiize a jizdy" mezi prodavajicim GFU a kupujicim ASU.

21. - 30 prosince: Souhlas s uzavienim najemni smlouvy N4/GFU/2009 mezi GFU a Obdan-
skym sdruZeni Fotbalovy klub Placek Sporilov.
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I1. Informace o zménach zfizovaci listiny

Zfizovaci listina nedoznala v roce 2009 zmén.
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III . Hodnoceni hlavni ¢cinnosti

Védecka cinnost Ustavu probihala v rdmci feSeni vyzkumného zaméru AV0Z30120515
»Studium vnitfni stavby a fyzikalnich vlastnosti Zeme a jejiho okoli geofyzikalnimi metodami”,
Ucelové financovanych projektl (GA CR — 7, GA AV CR — 18, MSMT - 3) a mezinarodnich
projektl uvedenych v Casti I11.4.

III. 1 Nejdllezitéjsi vysledky védecké cCinnosti

(1) Objev skryté explozivni vulkanické struktury v zapadnich Cechach
gravimetrickym a magnetickym prizkumem. Na zdkladé posouzeni rozsahu
vulkanickych depozit v okoli Zelezné hlrky u Chebu jsme analyzovali morfologii terénu
v SirSim okoli s cilem definovat zdrojovou vulkanickou strukturu. Navrhli a realizovali jsme
orientacni a nasledne podrobny gravimetricky a magneticky prlizkum morfologické deprese
asi 700 m od Zelezné hirky. Prlizkum skutecné lokalizoval mimoradné intenzivni anomalie
obou geofyzikalnich poli. Izometricka tihova anomadlie -2.3 mGal a magneticka anomalie
250 nT o rozsahu asi 500 m jasné definovaly rozsah skryté vulkanické struktury. Ve
spolupraci s GeoForschungsZentrum Postdam, Némecko, jsme realizovali ovéfovaci vrt, ktery
proSel 84 m kvartérnich jezernich sedimentll, pod nimiz byla zjisténa ocekavana drt’ okolni
horniny s obsahem vulkanickych bomb. PredbéZzny sedimentologicky rozbor prokazal

Aaiy
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Objev skryté explozivni vulkanické struktury v zdpadnich Cechdch gravimetrickym a magnetickym
prizkumem. Charakteristika explozivniho maaru Mytina: 1 a 2 — rozsah a centrum vulkanického maa-
ru podle gravimetrickych dat; 3 a 4 — hlubsi (vulkanickd brekcie uvnitr privodniho kanalu) a pripovr-
chové (explozivni vyviZeniny) akumulace magnetickych hornin; 5 — relikty obvodového vulkanického
valu vné krateru; 6 — morfologickd hrana krateru; 7 — vit MY-1;

Vzorky hornin z vrtu: a — jil, b — brekcie okolni horniny (fyiit), ¢ — vulkanicka bomba (nefelinit).

potencial objevené struktury i pro paleoklimaticky vyzkum.

Mrlina,J., Kampf,H., Kroner,C., Mingram,]., Stebich,M., BrauerA., Geissler,W.H., Kallmeyer,J.,
Matthes,H. and Seidl,M., 2009. Discovery of the first Quaternary maar in the Bohemian Massif,
Central Europe, based on combined geophysical and geological surveys. — J. Volc. Geoth. Res.,
182, 97-112.
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(2) Objasnéni a simulace anomalnich zmén teploty pozorovanych po dovrtani
vrtu Yaxcopoil v krasovém prostredi poloostrova Yukatan v Mexiku. Geotermalni
vyzkum meteoritického krateru Chicxulub na Yukatanském poloostrové v Mexiku zahrnoval
opakované karotaze teploty v 1.5 km hlubokém vrtu Yaxcopoil-1, které byly provedeny 0.3 —
0.8, 15, 24, 34 a 50 mésicl po vyhloubeni vrtu. Béhem tohoto obdobi 49 mésicl (bfezen
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Objasnéni a simulace anomadlinich zmén teploty pozorovanych po dovrtani vrtu Yaxcopoil v krasovém
prostredi poloostrova Yukatan v Mexiku. Syntetické neustalené profily teplota — hloubka ukazuji tep-
lotni Ucinek zaklesavajici' ,,kapky" vrtného vyplachu ve tvaru svislého vélce s polomérem 10 m a vys-
kou od 9 m do 15 m. Podle casového scéndre modelu se ,kapka" vytvorila v hloubce 100 m pred 40
mésici a zaklesava rychlosti 5 m/meésic ve zkrasovélych hornindch s efektivni porozitou 80 - 90%. Pro-
fily jsou porovnany s karotdZi z prosince 2004. Ukazan je i teplotni profil naméreny v breznu 2002.

2002 — duben 2006) byl tsek s plvodné linearnim vzrdstem teploty mezi hloubkami 145 m —
317 m postupné zasazen odshora doll postupujicim prochlazovanim. S tim, jak se tato
studena vina Sifila doll, vzristala jeji amplituda z 0.8 °C na 1.6 °C. Jako vysvétleni tohoto
neobvyklého jevu byla navrzena teorie zaklesavajiciho vrtného vyplachu tézSiho nez
podzemni voda, ktery ve velkém objemu unikl pfi vrtani do nadloZnich, chladnéjSich a silné
zkrasovélych hornin.

Teplotni Ucinky zaklesavajiciho vyplachu byly uréeny numerickym feSenim rovnice Sifeni tepla
(vedenim a konvekci) v odpovidajicim geotermalnim modelu vrtu a jeho okoli. Nejlepsi shody
mezi pozorovanymi a simulovanymi daty bylo dosazeno pro model vrtného vyplachu
zaklesavajiciho podél vrtu jako velkd “kapka”. Ukazalo se, Ze parametry modelu jsou
namérenymi daty pomeérné ostfe vymezeny: (i) vertikalni rozmér zaklesavajici “kapky” je 5 —
10 m, s tendenci k protazeni na zhruba dvojnasobek béhem pozorovaci periody 49 mésicl;
(i) jeji horizontalni rozmér musi byt nejméné 15 — 20 m, tj. mnohonasobné vétsi nez primeér
vrtu (0.312 m pred zapazenim); (i) prdmérna rychlost zaklesavani je 5 m/mésic; (iv)
vyplach musi migrovat skrze vysoce porézni prostredi (minimdlné 80%). Takto vysoka
porozita potfebna k dosazeni shody modelu s pozorovanou skutecnosti spolu s pozorovanou

11
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celkem rovnomérnou rychlosti zaklesavani vyplachu svéd¢i o existenci dobre vyvinutého
systému navzajem propojenych dutin az do hloubky vice nez 300 m. To je o zhruba 150 m
hloubéji nez doposud znamé nejhlubsi jeskyné na Yukatanském poloostroveé.

éafanda,J., Wilhelm,H., Heidinger,P. and éermék,v., 2009. Interpretation and mathematical modeling
of temporal changes of temperature observed in borehole Yaxcopoil-1 within the Chicxulub im-
pact structure, Mexico. Journal of Hydrology, 372, 2009, doi:10.1016/j.jhydrol.2009.03.023,
pp.9-16.

(3) Mocnost litosféry v Evropé. Aktualizovany model mocnosti litosféry Evropy vyu-
Ziva seismicka data jak z permanentnich tak i docasné instalovanych siti. Rozhrani litosféra-
astenosféra (LAB) definujeme jako hranici mezi fosilni anisotropii v litosférickém plasti a ani-
sotropii odrazejici soucasny pohyb hmoty v sublitosférickém plasti. Tato definice vyuziva
vlastnost rigidni litosféry, a to, Ze se v ni zachovava struktura vytvorena pfi jejim vzniku dav-
no v minulosti. Ukazuje se, Ze topografie rozhrani litosféra-astenosféra je mnohem vyraznéjsi
ve phanerozoické Casti Evropy (zapadné od Trans-evropské sutury) nez v jeji prekambrické
Casti (vychodné od Trans-evropské sutury), kde rozhrani modelujeme az v hloubce ~220 km.
Do stejnych hloubek se rozhrani zanofuje i pod dvéma koreny Alp a jiznimi Karpaty. Naopak
pod sedimentarnimi bazény di rifty je rozhrani v hloubkach jen 60-80 km. Kontinentalni lito-
sféra je zpravidla tvofena ostfe ohranicenymi doménami s rlizné orientovanou anisotropni
strukturou, pravdépodobné jako vysledek procesll naslednych subdukci a akreci fragmentd
mikrokontinentd v obdobi ranné deskové tektoniky.

Plomerova,]. and Babuska,V., 2009. Long memory of mantle lithosphere fabric - European LAB con-
strained from seismic anisotropy. Lithos, in print.
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Mocnost litosféry v Evropé. Model hloubek rozhrani litosféra-astenosféra pod Evropou odvozeny z od-
chylek vcasech sifeni teleseismickych vin P a vybrané seismické stanice.
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(4) Seismicita indukovana tézbou ropy a plynu. Seismické sledovani vysokotla-
kych injektazi provadénych v naftovych, plynovych a nékterych geotermalnich vrtech je pfi-
kladem, kde se seismologie setkava s prlimyslovou rutinou. Pfi rozruSovani horniny injektazi
vznika seismicita — slaba ,zemétreseni™ energeticky o mnoho fadd pod pfirozenymi zemétre-
senimi. Zatimco ta jsou v drtivé vétsiné stfizna, tzn. jejich ohniskovym procesem je tecny
skluz podél existujiciho tektonického zlomu, u mikrootfesd indukovanych vysokotlakymi in-
jektaZzemi mdze byt ohniskovy proces — mechanismus ohniska — obecnéjsi: skluz po zlomové
ploSe ma navic i normalovou slozku odpovidajici jeho otevreni, popripadé dojde k vytvoreni
Uplné nové — tahové — trhliny. Je ziejmé, ze ¢im vic je normalového pohybu v ohniskovém
procesu, tim lépe pini vznikla trhlina Gcel celé injektazni procedury — zvySeni permeability
prostiedi. Takovato prlimyslova seismicita je pro minimalizaci nakladd standardné monitoro-
vana snimadi v jediném vrtu zfizeném v blizkosti vrtu injektazniho. Stanoveni kompletniho

smér maximainiho
horizontalniho napéti

hioubka [m]

[ :251 200 0
%‘]" vjchod [m]

Seismicita indukovana téZbou ropy a plynu. Mechanismy vybranych mikrozemétresen/ indukovanych
tlakovou injektdZi do plynového vrtu v Cotton Valley v Texasu. Nahore je mapa, dole hloubkovy fez;
G1-G4, Rjsou jednotlivé skupiny jevid do nichZ Ize seismicitu typové rozdélit. Mechanismy jsou zna-
zomeény jako 3D “draténé modely” vyzarovaci charakteristiky P-vin.: Cervena barva odpovida extenz-
nimu pohybu v ohnisku, modra kompresnimu. Ve skupindch G1 a G2 dominuje extenzni dipd, ktery je
ekvivalentem tahové trhliny.

mechanismu popisujiciho jak typ rozruseni, tak i jeho orientaci vSak vyZaduje monitorovani
alespon ze dvou vrtll. I potom je ovSem tato Uloha obtizna a je nezbytné peclivé vyhodnotit
vSechny vlivy, které snizuji rozliSovaci schopnost, jako je seismicky neklid na zaznamech, ne-
presna lokalizace hypocentra, a nedostatecna znalost parametrd prostiedi pfi konstrukci jeho
odezvy — Greenovy funkce — nezbytné pii feSeni obracené Ulohy seismického zdroje.
S modelem ohniska popsanym obecnym momentovym tenzorem jsme reinterpretovali data
z injektaze do vrtu loziska zemniho plynu Cotton Valley v Texasu a ukazali, Ze mechanismy
silnych otfesll doprovazejicich vtlaovani kapaliny do vrtu, dfive povazované za Cisté stfizné
skluzy, maji vyrazné nestfizné slozky a odpovidaji tahovému rozrusovani horniny plynového
loZiska. Tento poznatek vyznamné modifikuje stavajici predstavy o mechanice pohybu injek-
taznich fluid pri téchto Castych a nakladnych technologickych operacich v naftovém a plyno-

13



III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

vém priimyslu a mize byt vyuZit pfi jejich navrhovani a provadéni s cilem zvysSeni efektivity
exploatace zasobniku.

éileny'l,J., Eisner,L., Hill,D. and Cornet,F., 2009. Non-double-couple mechanisms of microearthquakes
induced by hydraulic fracturing. J. Geophys. Res., 114, doi:10.1029/2008]B005987.

(5) Vnitfni stavba lavovych démii. Méfeni tokovych staveb a puklinovych systémi
na télesech trachytl a fonolitl v Ceském Stredohoti spole¢né s analogovym a termalnim ma-
tematickym modelovanim umoznilo pochopit dynamiku vmisténi a plvodni tvar téchto téles.
Tyto poznatky a dale detailni terénni a gravimetricky prizkum s pomoci amerického partnera

b thermal fronts
columnar jointing | contact
f?(j 23

e wationay ’14'0
- %
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1st American Mational Monument estabilished by
Theodore Roosevelt in 1206

O geologickém vzniku Devils Tower. Fotografie Devils Tower z jihovychodu (a) a termaini model vy-
tvoreny pro analogovy model lavového jezera (b) s vyznacenym pribéhem sloupcové odlucnosti, kte-
ra se dobre shoduje se sloupcovou odlucnosti na Devils Tower. Tenké cerné linie odpovidaji pribéhu
sloupcové odlucnosti dané termalnim modelem. Tlustou cernou konturou je vyznacen geograficky
profil pres Devils Tower (b).

umoznily také vysvétlit vznik slavného fonolitového monolitu Devils Tower ve Wyomingu
(USA), o jehoz vzniku se vedou diskuze jiz pres 100 let. Tato slavna krajinna dominanta byla
vyhlasena prvnim americkym narodnim pfirodnim Utvarem; ro¢né jej navstivi 400 tisic lidi.

Zavada,P., Kratinova,Z., Kusbach,V. and Schulmann,K., 2009. Internal fabric development in complex
lava domes. Tectonophysics, 466, 1-2, 2, 101-113.

Zavada,P., Dédecek,P., Holloway,S. and Chang,J., 2009. On the geological origin of Devils Tower, Wy-
oming - a new hypothesis constrained by field research, analogue and thermal modeling data,
and gravimetric survey. Conference abstract No. 169-13. Portland GSA Annual Meeting (18-21
October 2009).
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III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

(6) Seismicka tomografie. Seismicka refrakcni tomografie dava geofyzikdm moZnost
nahlédnout pod zemsky povrch, aniz by k tomu bylo potfeba nakladného vrtniho priizkumu.
Na rozdil od |ékarské tomografie, refrakéni povrchova data ziskavana z aktivnich seismickych
experimentd nejsou Uplna a proto konfrontace s vrtnimi daty, pokud existuji, poskytuje cen-
né Udaje o omezeni metody. Vyvijena tomograficka metoda vyuZiva Claerboutlv zobrazovaci
princip, ktery je zakladem reflexnich zobrazovacich metod rekonstruujicich obraz podzemnich
struktur hloubkové rekurzivnim zplsobem. Aplikace vyvijené metody na refrakéni data z pro-
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Porovnani’ vysledkd hloubkové rekurzivni tomografie (dole) na profilu SO1 (rychlosti P-vin v m/s) a
vrtnich méreni v okolf vrtu KTB.

filu SO1 ziskana v ramci mezinarodniho seismického experimentu ,SUDETES 2003" pfinesla
fadu novych poznatkl o stavbé seismoaktivni oblasti zapadnich Cech a Oherského riftu. V
okoli super-hlubokého vrtu KTB byla metoda Uspésné testovana do hloubky 9 km vcetné
zobrazeni snizenych rychlosti P vin v kofenové zéné franckého zlomu.

Novotny,M., Skacelova,Z., Mrlina,J., Micoch,B. and R{zek,B., 2009. Depth-Recursive Tomography
along the Eger Rift using the S01 Profile Refraction Data: Tested at the KTB super drilling hole,
Structural Interpretation Supported by Magnetic, Gravity and Petrophysical Data, Surv Geophys
30:561-600, DOI 10.1007/s10712-009-9068-0.

(7) Anizotropie plast'ové litosféry Fenoskandie. Z dat nové Svédské Narodni Seis-
mologické Sité jsme modelovali anisotropni strukturu plastové litosféry. DoloZili jsme, ze
plastova litosféra prekambrického stafi je i v této Casti Fenoskandie tvofena ostfe ohranice-
nymi doménami s rliznou stavbou, zachovanou z doby svého vzniku.

Eken,T., Plomerova,]., Roberts,R., Vecsey,L., Babuska,V., Shomali,H. and Bodvarsson,R., 2009. Seis-
mic anisotropy of the mantle lithosphere beneath the Swedish National Seismological Network
(SNSN), Tectonophysics, doi 10.1016/j.tecto.2009.10.012
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III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

(8) Vyzkum ohnisek indukovanych seismickych jevii v geotermalnim vyméni-
ku. Na rozdil od naftového prlimyslu, kde vrty dosahuji hloubek 2-3 km a vedou do malo
zpevnénych sedimentarnich vrstev, injektaze pfi formovani geotermalnich vyménikd se odby-
vaji v hloubkach az 5 km a v krystalické horniné. Vznikajici seismicita byva silnéjSi a byva
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Anizotropie plastové litosféry Fenoskandie. 3D anisotropni modely domén litosférického plaste ziskané
inversi anisotropnich parametrd prostorovych vin. Hranice domén (zelené carkované) jsou ve shodée
s hranicemi hlavnich tektonickych terrdnd v kire (oranZové cdry). Dominantni bloky proterozoické
casti plastové litosféry Fennoskandie pod Svédskou Narodni Seismologickou Siti se jevi ostre ohrani-
ceny uzkymi strmymi suturami protinajicimi celou litosféru.

monitorovana z povrchu, plosné rozlozenou siti stanic. Situace pro urcovani mechanismu oh-
niska je tedy priznivéjsi nez pfi monitorovani z vrtli, kvalita signalu ovsem byva nasledkem
neklidu vyrazné nizSi a samotné signaly jsou diky komplikované ptipovrchové stavbé kary
sloZitéjSi. Proceduru inverze namérenych seismickych dat je tedy tfeba provérovat neméné
peclivé nez u zaznam{ z vrtd, aby vypocCtené mechanismy mikrootfesd byly vérohodné a po-
slouzily k odhaleni procesd odbyvajicich se v hloubce béhem injektaze. V numerickém expe-
rimentu jsme simulovali data registrovana seismickou siti monitorujici aktivitu
v geotermalnim vymeéniku Soultz-sous-Forets v Alsasku a urcili meze detekce tahové trhliny
zplisobené nepresnostmi v lokalizaci ohniska a ve stanoveni rychlostniho profilu.

Sileny,J., 2009. Resolution of non-double-couple-mechanisms: simulation of hypocenter mislocation
and velocity structure mismodeling. Bull. Seismol. Soc. Am., 99, doi: 10.1785/0120080335.
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(9) Model litosféry zapadni ¢asti Ceského masivu. Kombinaci geofyzikélnich a
geologickych vysledkd jsme predloZili model struktury a vyvoje litosféry - jeji korové i plasto-
vé Casti - v zapadni ¢asti Ceského masivu. Seismologicka ¢ast se opira o detailni analyzu ani-
sotropniho Sifeni objemovych vin, registrovanych pfi pasivnim experimentu BOHEMA. Zapad-
ni ¢ast Ohareckého riftu s typickou morfologii grabenu se vyvinula nad strmou suturou mezi
plastovou litosférou Saxothuringické a Tepelsko-Barrandienské domény.

Babuska,V., Fiala,J. and Plomerova,]., 2009. Bottom to top lithospheric structure and evolution of
western Eger Rift (central Europe) — from upper crust to mantle lithosphere, Int. J. Earth Sci.,
doi: 10.1007/s00531-009-0434-4

(10) Matematické modelovani Sireni seismickych vin (a). V seismické prospekci
¢i seismologii pracujeme vétSinou s nehomogennimi, slabé anizotropnimi prostfedimi.
Z tohoto ddvodu se dlouhodobé vénujeme studiu Sifeni seismickych vin v uvedenych pro-
stredich. V posledni dobé jsme se soustredili na stfizné (S) viny. S viny se v nehomogennich,
slabé anizotropnich prostredich nesifi nezavisle jako je tomu v prostfedich s vyraznou anizot-
ropii, ale ani jako jedna vina jako je tomu v izotropnich prostredich. Vyvinuli jsme pfibliznou,
ale dostatecné presnou metodu jak stfizné viny v nehomogennich, slabé anizotropnich pro-
stfedich pocitat. Metoda je univerzalné pouzitelnd pro S viny Sifici se v izotropnich prostre-
dich, jakoz i v slabé Ci silné anizotropnich prostredich, kde se obé S viny Sifi nezavisle. Jako
vedlejsi produkt jsme dostali uzitecné rovnice pro priblizny vypocet Casu Sifeni S vin, které
budou hrat ddlezitou roli v tomografii a migracich.

Farra,V. and PSencik,I., 2009. Coupled S waves in inhomogeneous weakly anisotropic media using
first-order ray tracing. Geophys.J.Int., doi: 10.1111/j.1365-246X.2009.04423.x, in print.

(11) Matematické modelovani sireni seismickych vin (b). Metoda sumace Gau-
sovskych svazkd predstavuje uziteCné zobecnéni paprskové teorie, které nachazi
v soucasnosti fadu aplikaci v seismické prospekci. Je predlozen podrobny rozbor vypoctl
Gausovskych svazkl v nehomogennich anizotropnich prostredich, kde byly svazky dosud uzi-
vany jen ojedinéle a fada otazek spojenych s jejich aplikaci byla a je stale otevienych.

Cerveny,V. and P3endik,I., 2009. Gaussian beams in inhomogeneous anisotropic layered structures.
Geophys.J.Int., doi: 10.1111/j.1365-246X.2009.04442.x, in print.

(12) Matematické modelovani Sifeni seismickych vin (c). Vypocet seismickych
vinovych poli v absorbujicich prostredich se podstatné zjednodusi, je-li absorpce slaba, coz je
v praxi Casty pripad. Pak je mozné problém fesit pfiblizné, pomoci perturbacnich pfistupd.
Pouzili jsme k tomu tzv. perturbacni Hamiltoniany, které umoziuji pocitat absorpcni efekty s
vysokou presnosti a jednoduse integrovanim podél realnych paprskl v referencnim perfektné
elastickém prostiedi. To je velmi dlleZity aspekt, protoze absorpce vede obecné k paprsko-
vym rovnicim v komplexnich proménnych. Navrhli jsme metodu vypoctu vinovych poli timto
pristupem v nehomogennich, obecné anizotropnich, slabé absorbujicich prostredich.

Cerveny,V. and P3encik,I., 2009. Perturbation Hamiltonians in heterogeneous anisotropic weakly dissi-
pative media. Geophys.J.Int.,, 178, 939-949.

(13) ZemétFesna aktivita v zapadnich Cechach (a). V roce 2009 bylo publikovano
nékolik praci, které spojuje snaha o pochopeni mechanismd vzniku zapadoceské rojové seis-
micity. Hlavni pozornost byla vénovana analyze zemétresného roje z roku 2008, jejiz prvni
vysledky prinasi prace Horalek et al. (2009). Byla téz zkoumana moznost agresivniho pliso-
beni vodniho roztoku oxidu uhli¢itého ve zlomovém pasmu a jeho vlivu na genezi zemétres-
nych rojd. Na zakladé resSerse literatury, kvantitavnich ukazatel& vynosu CO2 a Casoprostoro-
vych charakteristik seismicity se ukazuje, ze hlubinny CO2 mize zplsobovat vznik novych
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oslabenych ploch, které se tak mohou stat zlomovymi plochami naslednych zemétreseni.
Analyzovali jsme také vztah mezi prostorovym rozlozenim ohnisek zemétfesnych rojd a tva-
rem zulovych plutond ziskanych z gravimetrického modelovani. Pozoruhodnym vysledkem je,
Ze ohniska zemétreseni leZi pravdépodobné vné nebo na hranicich téchto granitickych téles.
Vzhledem k tomu, Ze pfi genezi zemétresnych rojd hraje patrné velkou roli migrace kapaliny
o vysokém tlaku, zkoumali jsme téZ seismicitu provazejici injektaZze kapalin do horninové
formace. Analyza priimyslové injektaze do plynového loziska ukazuje, Ze seismicita provazeji-
ci Sireni kapaliny se vyznacuje asymetrickym Casoprostorovym vyvojem . Prace ukazuje, ze
asymetrie vytvorené hydraulické trhliny mdze byt zplsobena horizontalnim gradientem napé-
ti, jehoz pficinou je patrné lateralni zména pdrového tlaku.

Blecha,V., Stemprok,M. and Fischer,T., 2009. Geological interpretation of gravity profiles through the
Karlovy Vary granite massif (Czech Republic), Stud. Geophys. Geod., 53, 295-314.

Heinicke,J., Fischer,T., Gaupp,R., Goétze,]., Koch,U., Konietzky,H., and Stanek,K.P., 2009. Hydrother-
mal alteration as a trigger mechanism for earthquake swarms: the Vogtland / NW Bohemia re-
gion as a case study. Geoph. J. Int., 178, 1-13, doi: 10.1111/j.1365-246X.2009.04138.x.

Horalek J., Fischer T., Bouskova A., Michalek J., Hrubcova P., 2009. The West Bohemian 2008-
earthquake swarm: When, where, what size and data, Stud. Geophys. Geod., 53, 351-358.
(NON-REVIEWED)

Fischer T., and Horalek J., 2009. Comment on the “Geodynamic pattern of the West Bohemia region
based on permanent GPS measurements” by V. Schenk, Z. Schenkova and Z. Jechumtalova,
(Stud. Geophys. Geod., 53(2009), 329-341), Stud. Geophys. Geod., 53, 343-344. (COMMENT)

Fischer,T., Hainzl,S. and Dahm,T., 2009. Asymmetric hydraulic fracture as a result of driving stress
gradients, Geoph. J. Int., 179, 634-639, doi: 10.1111/j.1365-246X.2009.04316.x.

(14) ZemétFesna aktivita v zapadnich Cechach (b). Dosavadni hypotézy predpo-
kladaji Uzkou souvislost mezi zemétfesnymi roji a aktivitou oxidu uhlicitého v seismoaktivni
oblasti zapadnich Cech. Analyzovali jsme korelace mezi variacemi CO, uvolfiovaného ze zem-
ské klry v této seismogenni oblasti a lokalni seismickou aktivitou. Vyjimecnou prilezitosti zjis-
tit zda takové korelace skutecné existuji, byl silny zemétresny roj v fijnu 2008. Zjistili jsme
silné korelace mezi produkci uvolfiovaného CO, a zemskymi slapy, avSak korelace mezi pro-
dukci CO, a seismickou aktivitou nebyla nalezena. Pokud takova korelace existuje, pak je
velmi slaba.

Faber,E., Horalek,J., Bouskova,A., Teschner,M., Koch,U., and Poggenburg,]., 2009. Continuous Gas
Monitoring in the West Bohemian Earthquake Area, Czech Republic: First Results. Stud. Geo-
phys. Geod., 53, 315-328.
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(15) RefrakEni seismika a metoda konvertovanych vin. Stavba kiry a svrchniho
plasté v oblasti zapadnich Cech je predmétem mnoha seismickych méfeni rlizného druhu,
uskutecnénych zejména v poslednich 25 letech. Reflexni seismika odhalila vysoce odraznou
vrstvu ve spodni klife, mocnou 4-6 km, a interpretovala Moho diskontinuitu v hloubkach 30-
32 km. Refrakéni seismicka studie (CELEBRATION 2000) zobrazuje odrazné rozhrani v hloub-
kach 26-28 km a interpretuje ho jako horni okraj reflektujici spodni kdry. Pasivni studie zalo-
Zzené na metodé konvertovanych vin ("receiver functions") zjistily jedno vyrazné rozhrani ve
spodni kdre, které intepretovaly jako Moho diskontinuitu v hloubkach mezi 27 - 37 km (prQ-
mérné okolo 31 km). Rozdily v urCeni hloubky rozhrani kéra-plast’ byly ¢astecné vysvétleny
rozdilnou povahou jednotlivych metod a jejich rozliSenim. Nové provedené modelovani odha-
lilo, Ze data namérena metodou konvertovanych vin je mozné vysvétlit nejen ostrym rozhra-
nim prvniho Fadu, ale i pomoci prechodové zony kdra/plast o maximalni mocnosti 5 km. Po-
moci syntetického paprskového modelovani byl vytvofen model, vyhovujici vSem pouzitym
metodam, kde spodni kira saha od 28 km a vysoka reflektivita této vrstvy zakryva odrazy od
Moho v hloubkach 32-33 km.

Hrubcova,P. and Geissler,W.H., 2009. The Crust-Mantle Transition and the Moho beneath the Vo-
gtland/West Bohemian Region in the Light of Different Seismic Methods, Stud. Geophys. Geod.,
53, 275-294.

(16) Zemétresna aktivita v zapadnich éechvéch (c). Permanentni GPS méfeni rea-
lizovana v poslednich letech v Sirsi oblasti zapadnich Cech umoznila detekovat recentni pohy-
bové trendy na vyznamnych tektonickych strukturach oblasti. Zjisténé pohyby byly analyzo-
vany jak z hlediska regionalni geodynamiky, tak i vyskytu zemétfesnych rojli. Jejich analyza
vykazala pritomnost pravostrannych pohybl na regionalnich strukturach (napf. mariansko-
lazenské pasmo) a porovnala je s levostrannymi pohyby na lokalni seismogenni zoné Nového
Kostela. Jejich vzajemnou koexistenci vysvétlujeme pritomnosti antithetického napéti, indiko-
vaného jiz v dfive publikovanych geologickych pracich.

Schenk,V., Schenkova,Z. and Jechumtalova,Z., 2009. Geodynamic Pattern of the West Bohemia Area
Based on Permanent GPS Measurements. Stud. Geoph. Geod. 53 (3), 329-341.

(17) Zemétiesna aktivita v zapadnich Cechach (d). Analyzovali jsme zemétiesny
roj 2008 z hlediska jeho vyvoje v prostoru a Case, jeho lokalizaci vzhledem k predchozim ro-
jlm a jeho makroseismické Gcinky. Zjistili jsme, Ze tento roj se odehral v epicentralni oblasti
Nového Kostela na stejném segmentu tektonického zlomu jako roj v roce 2000. Ohniska se
nachazela v hloubkach od 6 km do 10 km na ploSe zlomu asi 12 km?. Ukazalo se, Ze tento roj
byl druhou nejsiln€jsi aktivitou v oblasti zapadnich Cech a jihovychodniho Saska za posled-
nich 100 let. Maximalni pohyby pldy v epicentraini oblasti vyvolaly zrychleni 0.65 m/s?. Sest
nejsilnéjsich otfesl s magnitudy M, ~ 3.5 az 3.8 mélo makroseismické Ucinky, nejvétsi Skody
predstavuji trhliny v omitce domd.

Hordlek,]., Fischer,T., Bouskova,A., Michalek,]J. and Hrubcova,P., 2009. The West Bohemian 2008-
earthquake swarm: when, where, what size and data. Stud. Geophys. Geod., 53, 351-358, non-
reviewed contribution.

(18) Pulsace elektromagnetického pole v atmosfére Zemé. Byly analyzovany
nové typy ultranizkofrekvencnich (ULF) elektromagnetickych vin v oboru hertzovych frekven-
ci, tj. v oboru geomagnetickych pulsaci Pcl. Tento typ se vyznacuje velice Uzkym dynamic-
kym spektrem na pocatku pulsacniho déje, ale velice Sirokym spektrem béhem vyvoje proce-
su. Pozorované pripady byly klasifikovany do tfi typl podle ¢asového vyvoje spektra béhem
pozorovaného signalniho procesu. Dynamicka spektra signald pripominaji tvarem télo husy
za letu, se zobakem na pocatku déje a se vzepjatymi kridly na konci déje, odtud jejich po-
jmenovani ,husi pulsace" (goose pulsations). Maximalniho rozsifeni spektra je dosahovano
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ve druhé poloviné pulsacniho déje. VSechny pripady byly pozorovany prevazné béhem lokalni
noci a béhem navratové faze mirnych magnetickych boufi. Byla navrZena interpretace téchto
jevd na bazi nelinearnich elektromagnetickych ion-cyklotronovych (NEMIC) vin v magnetosfé-
re.

Feygin,F.Z., Klejmenova,N.G., Khabazin, Ju.G. and Prikner,K., 2009. Nelinejnye UNC elektromagnitnye
volny gercovogo diapazona (in Russian) - Geofiziceskie issledovanija, 10, (No.1), pp.27-37. UDK
550.386.37, ISSN 1818-3735.

Feygin,F.Z., Klejmenova,N.G., Khabazin,Ju.G. and Prikner,K., 2009. Nonlinear charakter of ion cyclot-
ron waves (Pcl pulsations) with a spreading dynamical spectrum. - Geomagnetism and Aero-
nomy, 49, (No.3), pp.317-323.

Feygin,F.Z., Prikner,K. and Kangas,J., 2009. Pcl with a broad frequency spectrum — “goose pulsati-
ons”. Stud. Geophys. Geod., 53, (No.4), pp. 519-536.

(19) Periodicita slunecni a geomagnetické aktivity. Byly zkoumany periodicity v
parametrech popisujicich geomagnetickou a slunecni aktivitu za obdobi 1932-2006 metodou
vinkové (,wavelet") analyzy. Ukazali jsme, Zze periody blizké 1.3 roku jsou vyrazné pouze
v kratkém obdobi 1990-2000 a v ponékud mensi mife kolem 1937-1947. Jindy byly jen velmi
slabé nebo zadné. Ostatni uvedené periody se objevovaly jen sporadicky a s mnohem mensi
amplitudou. Ve slunecni aktivité se zadna z téchto periodicit nevyskytla viibec. Nevyskytuji se
ani v rfadach globalnich teplot. To znamena, Ze jejich plvod je treba hledat
v meziplanetarnim prostoru, z néhoz prechazi na zemské magnetické pole a dale pak na ty
pozemské jevy, které jsou meziplanetarnimi veli¢inami a geomagnetickou aktivitou ovlivio-
vany.

Strestik,J. 2009. Variations in solar and geomagnetic aktivity with periods near to 1.3 year. Central

European Journal of Geosciences, 1, No. 2, p. 152-156.

(20) Geoelektricky model zapadni casti ukrajinského stitu. Ve vyzkumu geoe-
lektrickych parametrll zépadni Casti ukrajinského Stitu, reprezentujici jihozapadni okraj vy-
chodoevropské platformy, byl sestrojen kvazitfirozmérny elektricky model zemské kiry na
zakladé inverze souboru geomagnetickych prenosovych funkci pro periody v fadu stovek a
tisicl sekund. S ohledem na vertikalné Clenitéjsi elektrickou stavbu zemské kdiry v oblasti by-
la zobecnéna metoda kvazitfirozmérné inverze v priblizeni unimodalni indukce v jedné tenké
vrstvé na pripad souboru vice tenkych vrstev na rznych hloubkach, které presnéji vystihuji
rlzna elektricky anomalni strukturni patra kéry. Vysledky inverzi jsou v dobré shodé
s drivéjsimi dilcimi 1D a 2D regionalnimi elektrickymi modely a potvrzuji pfitomnost silné
elektricky vodivé anomalie na hloubce mezi 8 a 16 km na prechodu mezi volyno-podolskou
deskou a predkarpatskou prohlubni, jez fyzikalné indikuje hlubinny dosah tektonického poru-
Seni v kdre.

Gordienko,V.V., Gordienko,I.V., Zavgorodnaya,O.V., Kovacikova,S., Logvinov,I.M., Tarasov,V.N. and
Usenko,0.V., 2009. Volyno-Podolian Plate (Geophysics, Deep Processes). Izd. NASU, Kiev, 2009
(in Russian), in print.
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(21) Teplotni monitorovani ve vrtech. Dlouhodoby program presného monitorovani
teplotniho pole ve vrtu byl v roce 2009 zavrSen publikaci vysledkd z hlubokého vrtu Yaxcopoil
v Mexiku. Unikatni teplotni poméry ve vrtu umoznily sledovat teplotni konvekci v Sirokém in-
tervalu teplotniho gradientu 20 az 200 mK/m, odpovidajici Rayleighovu Cislu v intervalu
1.3x10° aZ 1.5x10°. Vysledky provedenych experimentd potvrdily kvasi-periodické teplotni
variace v fadu nékolika setin az prvych desetin stupné odpovidajici konvekci, jejiz stochastic-
ky charakter prudce vzrlsta v podminkach vysokého teplotniho gradientu. Pozorované varia-
ce teplotniho pole obsahuiji i jistou nizkoperiodickou slozku odpovidajici slapovému poruseni
(15-20%), ktera klesa na cca 3% v oblasti vysokého teplotniho gradientu.

(viermék,V., éafanda,J., Bodri,L.,2009. Thermal instability of the fluid column in a borehole, application
to the Yaxcopoil hole (Mexico). International Journal of Earth Sciences, DOI:10.1007/s00531-
009-0472-y.

(viermék,v., Bodri,L. and éafanda,J., 2009. Tidal modulation of temperature oscilations monitored in
borehole Yaxcopoil-1 (Yucatan, Mexico). Earth and Planetary Science Letters, 282, 131-139.

(22) Sedimentologie (a). Analyza sedimentarni vypIné a tektonické stavby mostecké
panve umoznila vytvorit model tektonického vyvoje centralni ¢asti oherského riftu v priibéhu
kenozoika a poslouzila jako pfiklad vztahu mezi orientaci extenzniho napéti a struktur podlozi
v riftech.

Rajchl,M., Ulicny,D., Grygar,R., and Mach,K., 2009. Evolution of basin architecture in an incipient con-
tinental rift: the Cenozoic Most Basin, Eger Graben (Central Europe). Basin Research, 21, 269-
294. doi: 10.1111/j.1365-2117.2008.00393.x

(23) Sedimentologie (b). Syntetické zpracovani vrtnych dat z Ceské kfidové panve
poslouzilo k rekonstrukci paleodrenaze severni casti Ceského masivu béhem mesozoika,
k analyze vztahl mezi zdédénymi sturkturami podloZi, paleonapétim a litologii pfi vytvareni
reliéfu v inicidlnim stadiu vyvoje panve, a umoznilo interpretovat faktory, které fidily vyvoj
deltovych sekvenci v této transtenzni mélkomorské panvi. Nova data z této panve poskytuji
podklady pro modelovani napt. globalnich zmén hladiny oceanu v obdobi kfidy nebo paleo-
cirkulace vodnich mas v mélkych epeirickych morich. Interdisciplinarni analyza intraklastli na
diskordantni plose uvnitf hemipelagickych sedimentl ¢eské kiidové panve a korelace se stra-
tigrafickymi daty v okoli umoznila intepretovat tektonicky a paleoceanograficky kontext vzni-
ku vyznamného stratigrafického horizontu a s vyuzitim orbitalné ladéné casové skaly odhad-
nout Casovy interval jeho vzniku.

Uliény,D., Spi¢akova,L., Grygar,R., Svobodova,M., Cech,S. and Laurin,J., 2009. Palaeodrainage sys-
tems at the basal unconformity of the Bohemian Cretaceous Basin: roles of inherited fault sys-
tems and basement lithology during the onset of basin filling. Bulletin of Geosciences, 84, 4,
published online Oct. 5, 2009. doi: 10.3140/bull.geosci.1128.

Ulicny,D., Laurin,]., and Cech,S., 2009. Controls on clastic sequence geometries in a shallow-marine,
transtensional basin: the Bohemian Cretaceous Basin, Czech Republic. Sedimentology, 56,
1077-1114. doi: 10.1111/j.1365-3091.2008.01021.x

Vodrazka,R., Sklenaf,]., Cech,S., Laurin,J. and Hradecka,L., 2009. Phosphatic intraclasts in shallow-
water hemipelagic strata: a source of palaeoecological, taphonomic and biostratigraphic data
(Upper Turonian, Bohemian Cretaceous Basin). Cretaceous Research, 30, 204-222.
doi:10.1016/j.cretres.2008.07.007

(24) Test metody AMS. Byla aplikovana nova laboratorni metodika vyvinuta k sepa-
raci na magnetickém poli nezavislé, resp. zavislé anizotropie magnetické susceptibility (AMS)
pomoci standardniho méreni AMS ve variabilnich nizkych magnetickych polich. Separace
magnetické stavby mineralu, jehoZz magneticka susceptibilita je na poli zavisla (pyrhotin), od
stavby definované minerdly se susceptibilitou na poli nezavislou (magnetit, paramagnetické
mineraly) byla Uspésné aplikovana na prikladu velkého ultramafického télesa uzavieného ve
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felsickém granulitu. Vysledky ukazuji rozdilné substavby ultramafického a granulitového téle-
sa dokumentuijici rozdilnou deformacni historii prislusnych horninovych téles.

Hrouda,F., Faryad,S.W., Chlupacova,M., Jefabek,P. and Kratinova,Z., 2009. Determination of field-
independent and field-dependent components of anisotropy of susceptibility through standard
AMS measurement in variable low fields II: An example from the ultramafic body and host gra-
nulitic rocks at Bory in the Moldanubian Zone of Western Moravia, Czech Republic. 7ectonophy-
sics, 466, 1-2, 2, 123-134.

(25) Deformacni propojeni svrchniho plasté a spodni kiiry. Na prikladu Béstvin-
ského granulitového télesa v Ceském masivu jsme na zakladé studia vnitni stavby granulitd,
peridotitl, klinopyroxenitd a eklogitti dokumentovali spole¢ny deformacni vyvoj svrchniho
plasté a spodni kiiry béhem variské orogeneze. Strukturni data spolecné s dfive publikova-
nymi teplotné tlakovymi odhady a geochemickymi interpretacemi ukazuji na mozny mecha-
nismus vmisténi plastovych hornin do spodni klry podél vertikalni transpresni struktury.

Machek,M., Ulrich,S., Janousek,V., 2009. Strain coupling between upper mantle and lower crust: natu-
ral example from the Béstvina granulite body, Bohemian Massif, Journal of Metamorphic Geolo-
gy, 27, 721-737.

(26) Model variské orogeneze v Ceském masivu. Novy tektonicky model variské
orogeneze v Ceském masivu integruje rozsahlé geologické databaze a prinasi uceleny pohled
na jeho vyvoj z pohledu deskové tektoniky. Model sumarizuje argumenty od prevariského
divergentniho pohybu a segmentace severni Gondwany, pres zpétné konvergentni pohyby
spojené se subdukci Saxothuringického oceanu a tvorbu vulkanického oblouku, az po kolizi
kontinentalnich segmentd, tvorbu orogenniho kofene a exhumaci spodnékorovych hornin
mechanismem kanalového toku znamého z And.

Schulmann,K., Konopasek,J., Janousek,V., Lexa,0., Lardeaux,J.M., Edel,].B., Stipska,P. and Ulrich,S.,
2009. An Andean type Palaeozoic convergence in the Bohemian Massif, C. R. Geoscience, 341,
266-286.

(27) Gravimetricka kalibrace. Z{castnili jsme se svétovych srovnavacich kalibrac-
nich méfeni relativnich a absolutnich gravimetrl v Sevres, Francie. Analyzovali jsme ziskana
data a prokazali stabilitu pouzité gravimetrické zakladny. Presnost testovanych relativnich
gravimetrll véetné nadeho pristroje dosahla 2.5x10-8 ms™ nebo lepsi. To umoZiiuje vyuZiti
pristrojl pro velmi presna méreni, napriklad v geodynamickém nebo archeologickém vyzku-
mu, nebo pro inZzenyrskou geologii pfi vyhledavani dutin.

Jiang,Z., Becker,M., Francis,0., Germak,A., Palinkas,V., Jousset,P., Kostelecky,J., Dupont,F.,
Lee,C.,Tsai,C.L., Falk,R., Wilmes,H., Kopaev,A., Ruess,D., Ullrich,C., Meurers,B., Mrlina,]., De-
roussi,S., Métivier,L., Pajot,G., Pereira,D.S.F., Van Ruymbeke,M., Naslin,S. and Ferry,M., 2009.
Relative Gravity Measurement Campaign during the 7th International Comparison of Absolute
Gravimeters in 2005. — Metrologia, 46, 214-226, DOI: 10.1088/0026-1394/46/3/008.

(28) Neobvykla série silnych zemétieseni v subdukéni z6né Izu-Bonin (zapad-
ni Pacifik). Casoprostorova analyza globalnich seismologickych dat odhalila existenci jednoho
z nejsilnéjsich zemétfesnych rojd v historii pristrojové seismologie v oblasti ostrovniho oblou-
ku Izu-Bonin. PFi¢inou tohoto zemétresného roje, neobvyklého rovnéz rozsahem ohniskovych
hloubek, je s nejvétsi pravdepodobnosti interakce vystupujiciho magmatu se zlomovym sys-
témem litosférického klinu nad subdukujici deskou.

Spicak,A., Vanék,J. and Hanus,V., 2009. Seismically active column and volcanic plumbing system be-
neath the island arc of the Izu-Bonin subduction zone. Gegphys. J. Int., 179, 1301-1312, doi:
10.1111/j.1365-246X.2009.04375.x.
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(29) Geodynamo. V problematice numerického modelovani hydromagnetického dy-
nama byla aplikovana metoda kontrolnich objem@, numericky kod byl testovan na srovnava-
cich problémech ("dynamo benchmarks") vzhledem k efektivnosti a paralelizaci. Vliv viskozity
a diftznich procesti na konvekci v nehomogenné stratifikované sférické vrstvé jsme studovali
pro pfipad, kdy je tloustka stabilné a nestabilné stratifikované podvrstvy stejna. Studium vli-
VU anizotropie a nelinearnich interakci na konvekci v horizontalni vrstvé ukazalo, Ze anizotro-
pie je ddsledkem rychlé rotace vrstvy a pravé tato rychla rotace potlacuje prenos energie
napri¢ spektrem. Adiabatické ochlazeni je jednim z jevl prvoradého vyznamu v podminkach
zemského jadra, které jsou zanedbavany v Boussinesqové aproximaci. Proto jsme navrhli
novou metodu, tzv. nestlacitelnou aproximaci, ktera uvedené nedostatky napravuije.

Simkanin,J. and Hejda,P., 2009. Control volume method for hydromagnetic dynamos in rotating sphe-
rical shells: testing the code against the numerical dynamo benchmark, Stud. Geophys. Geod.,
53, 99-110.

Simkanin,J., Hejda,P. and Jankovicova,D., 2009. Convection in rotating non-uniformly stratified sphe-
rical fluid shells: a systematic parameter study, Contributions to Geophysics and Geodesy,

y 39(3), 207-220.

Simkanin J., Hejda P., Saxonbergova-Jankovic¢ova D., 2009. Convection in rotating non-uniformly stra-
tified spherical fluid shells in dependence on Ekman and Prandtl numbers, Phys. Earth Planet.
Int, in press.

Hejda,P. and Reshetnyak,M., 2009. Effects of anisotropy in geostrophic turbulence, Phys. Earth Pla-
net. Int., 177, 152-160.

Anufriev,A.P. and Hejda,P., 2009. Earth's core convection: Boussinesq approximation or incompressi-
ble approach?, Geophys. Astrophys. Fluid Dyn., in press.

(30) Vztahy geomagnetické a slunecni aktivity. Pomoci umélych neuronovych siti
jsme v predchozich letech vytvorili schéma pro odhad geoefektivity slunecnich rentgenovych
erupci v zavislosti na jejich intenzité a umisténi na slunecnim disku. Tento vyzkum byl nyni
doplnén o studium vlivu zvySenych tokd slunecnich energetickych ¢astic detekovanych druzi-
cemi v libracnim bodé L1 (1,5 mil. kilometrl od Zemé smérem ke Slunci). Ukazali jsme, ze
zvySeni toku protonl s energii nad 10 MeV v Casovém okné 12 — 22 hodin po rentgenové
erupci zvysuje pravdépodobnost vzniku geomagnetické boure. Vysledky prispéji ke zpresnéni
predpovédi geomagnetické aktivity.

Valach,F., Revallo,M, Bochnicek,]. and Hejda,P., 2009. Solar energetic particle flux enhancement as a
predictor of geomagnetic activity in a neural network-based model, Space Weather, 7, S04004,
doi:10.1029/20085W000421.
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Sumarizace publikaci a vystupti za rok 2009

Typ dokumentu Kod dle ASEP Pocet
¢lanky v recenzovanych ¢asopisech s impakt fakto- I 43
rem

ostatni ¢lanky v recenzovanych casopisech bez im-

pakt faktoru ) 8
monografie B 1
kapitoly v monografii M 10
¢lanky ve sbornicich mezinarodnich konferenci C 16
¢lanky ve sbornicich tuzemskych konferenci K 2
patenty P 1
specializované mapy L2 1
¢lanky v novinach N 2
software L4 1
usporadani konference U 3

Uplny prehled vysledkd Ize nalézt vinformacnim systému ASEP na adrese
http://www.ig.cas.cz/cz/knihovna/
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II1.2 Védecka a pedagogicka spoluprace s vysokymi skolami

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje

Magnetické vlastnosti Castic pevného atmosferického spadu a jejich vztah ke znecisténi pro-
stfedi, Grant GA AV CR, partnefi: Univerzita Palackého Olomouc, Statni zdravotni Ustav Pra-
ha, Cesky hydrometeorologicky Ustav

Dlouhodobé méfeni a_analyza dynamiky magnetickych Castic atmosférického spadu
v plidach, Grant GA AV CR, Ceska zemédélska univerzita Praha

VyuZiti plidni magnetometrie pro mapovani imisni zatéZe v regionalnim méfitku (oblast Krus-
nych hor), Grant GA CR, Ceska zemédélska univerzita Praha

Studium vlastnosti elastickych vin Sificich se v homogennich ¢i nehomogennich, izotropnich Ci

anizotropnich, elastickych i viskoelastickych prostredich, Konsorcium SW3D (Seismic Waves
in Complex 3-D Structures), MFF UK Praha

Spoluprace na uskutec¢novani studijnich programi

Bakalarsky program Spolupracuijici VS Prednasky  Cviceni ngi?'
Geofyzika MFF UK Praha ne ne ano
Geologie avgeqlogle s€ PfF UK v Praze ano ano ano
zameérenim
. , o o o Vedeni
Magistersky program Spolupracujici VS Prednasky = Cviceni praci
Geofyzika MFF UK ano ne ne
Uzita geofyzika PfF UK Praha ano ano ano
Geologie avvg;eqlogle s€ PfF UK Praha ano ano ne
zamérenim
Geologie PrF MU Brno ano ano ano
Technicka geodézie FSv CVUT ne ano ne
Apllkovan_a velmi presna Fsv GVUT ne ne ano
nivelace
. UNICAMP, Campinas,
Geofyzika SP, Brazi ne ne ano
Applied En\{|ronmental Universita Tuebingen ne ne ano
Geosciences
. . Ceska zemédélska uni-
Inzenyrska geologie ne ne ano

verzita, Praha
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Doktorsky program

Geofyzika
Aplikovana geologie

Geologie a geologie se
zamérenim

Geologie
Termomechanika

Spolupracuijici VS

MFF UK Praha
PFF UK Praha

PFF UK Praha

PFF MU Brno
CVUT Praha

Prednasky
ano
ne

ne

ano
ano
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v, Vedeni
Cviceni ,
praci
ne ano
ne ano
ne ano
ano ne
ne ne
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II1.3 Spoluprace s dalsimi institucemi a s podnikatelskou sférou, patenty

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredki

Magnetické vlastnosti Castic pevného atmosferického spadu a jejich vztah ke znecisténi pro-
stfedi, grant GA AV CR, partnefi: Univerzita Palackého Olomouc, Statni zdravotni (stav Pra-
ha, Cesky hydrometeorologicky Ustav

Vyzkum a vyvoj pro ekonomickou sféru na zakladé hospodarskych smluv
Urceni teplotnich podminek v podzemnim ulozisti jaderného odpadu, TU Liberec.

Geologicka exkurze a konzultace moznych lokalit v ¢eské kridové panvi pro testovani vyvije-
ného vrtaciho robota, Badger Explorer ASA, Norsko.

Sedimentglogické dokumentace a interpretace vyznamnych lokalit Hruboskalska pro projekt
Geopark Cesky raj, Ceska geologicka sluzba, Praha.

Monitorovani naklond rizikovych svaht dolu CSA u Mostu, LUAS, a.s.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy a instituce

Vyzkum procestl pole vzdalenych interakci HU vyhotelého radioaktivniho paliva a vysoce ak-
tivnich odpad(l (experimentalni stanoveni orientované porozity a permeability v granitickych
horninach ) - Ceska geologicka sluzba.

Ctvrtletni prehledy seismicity Ceské republiky a stfedni Evropy - Sprava UloZist radioaktivniho
odpadu — SURAO.

Seismické ohroZzeni vodnich dél - VODNI DILA-TBD a.s.

Denni predpovédi geomagnetické aktivity - Ceskd televize.

Patenty

WO 2009/022092 A1, Metoda monitorovani seismickych jevd. Objevili jsme techniku, jak zis-
kat ze seismickych dat naméfenych podél linearni fady pfijimacd co nejvice informaci o zdro-
jovém mechanismu. Touto technikou mizeme urcit mnozinu vsech moznych zdrojovych me-
chanismd, které odpovidaji namérenym seismickym datlm. Lze provéfit, zda danému jevu
odpovida dany typ zdrojového mechanismu.

UK Patent GB 2 444 954 B, Metoda monitorovani mikroseismickych jevd. Pfedmétem patentu
je novy algoritmus vypoctu azimutu prichodu seismickych vin typu S s pouzitim seismickych
zaznamd na fadé geofonl umisténych ve svislém vrtu.

301385, Urad priimyslového vlastnictvi Praha, Kapalinovy rotaéni seismometr. Udéleny pa-
tent popisuje konstrukci rotacniho seismometru, u kterého setrvacnou hmotu tvori kapalina
uzaviena v kruhové trubici. Trubice je prehrazena pevnou prepazkou. Rotacni pohyb trubice
ma za nasledek rozdil tlakéi na obou stranach prepazky. Tento rozdil tlak{, ktery je pfimo
umeérny zrychleni pohybu snimace, se prevadi na elektricky signal. Bylo vyrobeno nékolik
prototyp(l s citlivosti 10° az 107 rad/s.
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II1.4 Mezinarodni spoluprace

Prehled FeSenych mezinarodnich projektd

Nazev zastresujici
organizace (zkratka)

European Commis-
sion Seventh Fra-

mework Programme
FP-7

NGO
(Norway Grants)

ESF

EC- ESFRI

ESF

SW3D

CNPq

brazilskd narodni rada
pro rozvoj védy a tech-
nologii

Nazev programu

Nazev projektu

Marie Curie Actions, Industry-
Academia Partnership and Pa-
thways (IAPP)

Advanced Industrial Micro-
seismic Monitoring

(AIM)

Finan¢ni mechanismus EHP/Norska
Financial mechanisms of
EEA/Norway

Transfer znalosti

v environmentalnim magnetizmu
Environmental Magnetism Knowled-
ge Transfer

TOPO-EUROPE

Zdroj - Propad: Integrovany pristup
k transportu sedimentd.
Source-Sink: the Integrated Source
to Sink Concept
FP7-INFRASTRUCTURES-2010-1

EPOS

COST

ES0803 —Vyvoj evropskych produkt

a sluzeb v oblasti kosmického pocasi

Developing space weather products
and services in Europe

SW3D: Seismic Waves in Complex
3-D Structures

Rozsifeni metod pro zpresfovani
rychlostnich modeld na anizotropni
prostiedi

Extension of methods for velocity
models refinment to anisotropic me-

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Koordinator
Pocet spoluresitelskych pracovist’
Stat(y)

V.Vavrycuk (GFU AV CR)

7

CR, SR, Kanada, Norsko, JAR

E. Petrovsky (GFU AV CR)

Prof.P.Andriessen VU Amsterdam

11

Nizozemi, Rakousko, Rumunsko,
Francie, Spanélsko, Turecko, Sloven-
sko, Madarsko, Ceska republika

19

Narodni observator Atheny
National Observatory of Athens
Anna Belehaki

AT, BE, BG, CY, CZ, FI, FR, DE, GR,
HU, IE, IL, IT, NO, PL, RO,SK, SI,
ES, SE, SR, CH, UK

KG MFF UK
6
USA, Nizozemi, Brazilie

J. Carvalho
3

Brazilie, CR
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dia

Lokalni urcovani anizotropie

BP z méfeni VSP
Local retrieval of anisotropy from
VSP

GEOFON Potsdam PASSEQ

Oulu University POLENET/LAPNET

Bundesanstalt fiir Ge-
owissenschaften und
Rohstoffe (BRG) Han-
nover, Sachsische Aka-
demie der Wissenschaf-
ten zu Leipzig

Monitorovani a vyzkum fluid

Finan¢ni mechanismus EHP/Norska
(Financial mechanisms of
EEA/Norway)

Porovnani seismickych rojd v zapad-
nich Cechéch a na jiznim Islandu.

A comparison of seismic swarms in
West Bohemia and South Iceland.

NGO
(Norway Grants)

Projekt R&D

Projects R&D

Experimentalni studium vyvoje AMS
(anizotropie magneticke susceptibili-
ty) pfi progresivni deformaci.
Multidisciplinary Study of AMS gene-
ration and relation to progressive
strain: an experimental approach.

Fundacao para a Ci-
encia e a Tecnologia
(FCT)

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

E. Gomes
2

Brazilie, CR

4
Némecko, CR, Polsko, Litva

E. Kozlovskaya
4
Finsko, Svédsko, Norsko, Rusko

Némecko, CR

3

CR, Island
Z. Kratinova
8

Portugalsko, Ceska Republika, Svy-
carsko, Francie, Némecko

Akce s mezinarodni icasti pofadané nebo spoluporadané GFU

Nazev akce

Cesko-Slovenské seismologické dny, Zivohodt,
9.-11.6.2009

Czech-Slovak Seismological Days

Zahajovaci seminar EC projektu AIM

AIM kick-off meeting

Cesko-némecka konference o reflexnim profi-

lovém méreni v zap. Cechach, GFU, 16.-17.4.

2009

Reflection seismic in Vogtland/West-Bohemia

region: Czech-German konference on reflex

Hlavni pofadatel

Pocet ucastni-
kd
domaci/cizi

GFU 33/2
GFU 30/10
GFU 10/04/10
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profile measurements

Konference o prirodnich dynamech
Conference on Natural Dynamos

II1.5 Popularizacni aktivity

Nazev akce

Dny otevienych dveri

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Geofyzikalny Ustav
SAV Bratislava, KA-
FZM/DAPEM UK
Bratislava

84/75

Poradatel; datum konani

GFU navétivilo 115 navstévnikd, na programu byly exkur- )
ze ve vybranych laboratorich, promitani kratkeho filmu o 6-7.11.2009, GFU
zemétresenich v zapadnich Cechach a prohlidka Geoparku

Sporilov.

Pohyby kontinentd v minulosti a soucasnosti.

Sopky.

Objev hrobky Karla IV v chramu sv. Vita.
Podmorska sopka v souostrovi Tonga.
Vyrodi nicivého zemétreseni a tsunami na Aljasce v roce

1964.

Explozivni vulkdn Mytina v zapadnich Cechéch.

1930. vyrodi erupce Vesuvu.

Nicivé tsunami Samoa a zemétreseni Sumatra.

Nicivé tsunami Samoa a zemétreseni Sumatra.

Vstupte! (porad o sopkach)

Vstupte! (Tipy na zajimave geologicke vylety)
Stalo se dnes - Zemétteseni v Italii.

Po zemétreseni v Italii.
Nicivé tsunami Samoa.
Vstupte!

Zemétreseni ve sluzbach energetiky. Seismika pomaha
tézit ropu a zemni plyn i Cerpat geotermalni energii.

Planeta Zemé mocna a zranitelna.

Vystoupeni v TV

TV Nova, Vikend, 09.02.2009
TV Nova, Vikend, 16.2.2009
CT1, Ceska hlava, 1.3.2009
CT1, Udalosti, 19.3.2009

CT24, 27.3.2009

CT1, Zpravy, 14.4.2009
CT1, Studio 6

24.8.2009

CT1, Udalosti, komentare,
30.9.2009

Nova, Snidané s Novou,
1.10.2009

Vystoupeni v rozhlasu

CR Leonardo, 20.3.2009

CR Leonardo, 19.6.2009

CR Radiozurndl, 6.4.2009
CVIZR Radiozurnal, Radioférum
CR Radiozurnal, 30.9.2009
CR Leonardo, 18.12.2009

Popularizacni ¢lanky

3. Sileny, T. Fischer, Vesmir
2009/12, rocnik 88(139), 798-
799

V.Stédra, J. Zednik, Akade-
micky bulletin,, str. 26, bfezen
2009.

Internetové prezentace

Online rozhovor nejen o vulkanech. Internetova diskuse Respekt, 9.12.2009

30



Prednasky
O historickych obrazech dynamickych projev Zemé.

Dérava Zemé aneb Vyzkumné vrtné projekty na kontinen-
tech a v oceanech.

Letni soustfedéni TALNET 2009 (www.talnet.cz)

O zemétresenich a jinych prirodnich pohromach — pro
predskolni mladez

Prijde potopa nebo uz byla? aneb Zmény hladiny oceanu
v historii Zemé, role klimatu a pohybl zemské kdry.

Tektonické priciny sopecnych erupci.

Kolize kontinent v Cechach aneb Jak deskové tektonika

zformovala Cesky masiv. )

Rok po zemétresném roji v zapadnich Cechach: co ukazal
a co Ize dale ocekavat? 28. 10. 2009

O Mapé vychodniho pobrezi USA A. Hefmana z let 1660-

70

Vystavy

Vystava fotografii Barbory Fabianové a Hany Davidkovové
- Kontrasty

25. vystava cyklu Setkavani: Marie Mollova — Kaleidoskop
(kresby, xerotaze, tisky a otisky)

26. vystava cyklu Setkavani: Pavel Hayek — Fotogramy
Vystava fotografii Pohledy do vesmiru z Evropskeé jizni ob-
servatore a Hvézdarny u nas

Sporilovsky salon IV

27. vystava cyklu Setkavani: Vizualni poesie

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Méstské Muzeum v Brandyse
n/L.brezen 2009

Hvézdarna a Planetarium
J.Palisy, 8.4.2009, Ostrava
Prednasky a geologické exkur-
ze pro studenty strednich skol

Dubec u Prahy, fijen 2009

Méstska knihovna Praha,
6.11.2009.

Gymnazium Tepli-
ce,18.11.2009

Gymnazium Teplice,7.12.2009

CRO 1, regiondlni vysilani Kar-
lovy Vary, zZivé vysilani
Narodni Technické Muzeum,
16.12.2009

16.12.2008-6.2.2009, GFU

26.2.-29.5.2009, GFU
8.6.-28.8.2009, GFU
3.-18.9.2009, GFU

24.9.-30.10.2009, GFU
4.11.2009-8.1.2010, GFU
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III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

II1.6 Observatofe a monitorovaci sité GFU

GFU provozuje seismické, geomagnetické, geotermalni a slapové a GPS geodynamické ob-
servatore a sité stanic. VSechny jsou zapojeny do systému mezinarodni vymény dat.

Ceska regionalni seismicka sit’ 5
Zajist'uje pIné automatizovanou vymeénu Sirokopasmovych seismickych dat z Uzemi CR
v realném Case s evropskym datovym centrem ORFEUS, svétovym datovym centrem IRIS-
DMC v Seattlu, USA, a fadou narodnich datovych center v Evropé (UFZ Brno, GFU Bratislava
Slovensko, ZAMG Viden Rakousko, GRSN Hannover, GFZ Potsdam Némecko, GSS Lublan Slo-
vinsko, ETH Curych Svycarsko, GFU VarSava Polsko, INGV Rim Italie, NEIP Bukurest’' Rumun-
sko, GS RAS Obninsk Rusko). Rychlé lokalizace systému Antelope jsou posilany do evropské-
ho datové centra a dalSim zajemclm. Probiha pravidelna vyména seismickych hlaseni a bul-
letinG s mezinarodnimi datovymi centry ISC, NEIC, EMSC a dalSimi datovymi centry a sou-
sednimi observatoremi.

WEBNET

Permanentné je sledovana seismicita geodynamicky aktivni oblasti zapadnich Cech, zesilené
monitorovani je organizovano v obdobi zemétfesnych rojd. Zapadoceska seismicka sit’ WEB-
NET, kterou tvofi 15 trvalych a 10 mobilnich stanic, patfi mezi nejkvalitnéjsi lokalni seismické
sité v Evropé co se tyce rozlozeni a poctu stanic, jejich technickych parametr{ a spolehlivosti
provozu. Slouzi jako zakladni zdroj dat pro vyzkum spoustécich a hnacich sil zapadoceskych
zemétiesnych rojl a stavby zemské klry v této oblasti.

CarbonNet 5
Permanentné sleduje geodynamicky aktivni oblast zapadnich Cech, zesilené monitorovani je
v obdobi zeméttesnych rojd (monitorovani vystupu hlubinného CO, v zapadnich Cechach).

Svétova slapova observacni sit’ 5 )
Observator Skalna provadi sbér a poskytovani slapovych dat z izemi CR. GFU dale provozuje
podzemni slapovou observator Pribram.

Geomagneticka observator Budkov

Je zapojena do mezinarodni spoluprace pfi méreni geomagnetického pole a predavani dat. V
ramci programu INTERMAGNET pini tuto ulohu na vysoké urovni odpovidajici soucasnym
technickym moZnostem, podili se na vypracovani standard{l pro kvalitu observatornich dat a
podporuje jejich implementaci, shromazd'uje a distribuuje observatorni data.

MOBNET

GFU provozuje sit’ mobilnich seismickych stanic sestavajici z 55 jednotek. Stanice jsou v
permanentnim nasazeni v ramci rlznych projektd jak v CR, tak v zahranici. Stfedni doba na-
sazeni stanic na jednom misté je cca 1 rok. Mala ¢ast stanic je soucasti sité WEBNET.
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III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

II1.7 Dalsi informace majici vztah k hlavni ¢innosti pracovisté

GFU vydava od roku 1957 Easopis Studia Geophysica et Geodaetica. Tento Casopis je jednl'm
z nemnoha ceskych Casopisti (jedinym v oborech véd o Zemi a vesmiru), ktery ma IF
(IF2008 = 0.77). Casopis je exkluzivné distribuovan vydavatelstvim Springer; GFU ¢asopis
mj. vyuziva k meziknihovni vyméné. V roce 2009 byla vydana Ctyfi Cisla, Studia Geophysica
et Geodaetica, Vol.53, Issues 1,2,3,4.

Pracovnici GFU byli spoluautory téchto tituld:

J. Janata, V. Hladik, J. Kozak, ,Pozary v Ceskych zemich®, Professional Publishing, Praha,
Cerven 2009,VISBN 978-80-86946-96-2

J. Kozak, V. Cermak, ,Pictorial History of Natural Disasters", Springer 2010.

V roce 2009 byl s podporou AVCR zakoupen datovy server s kapacitou 50 TB v cend 1.5 mil.
KE. Zafizeni vyresilo tizivou situaci ohledné archivace unikatnich geofyzikalnich dat (zejména
seismickych) s perspektivou na nékolik let.

Na jare 2009 byla zahajena vystavba hlavni budovy geomagnetické observatore Budkov. Bu-
dova je pred dokoncéenim, vnéjsi fasadda a terénni Upravy budou provedeny na jare 2010.
V zari 2009 byla zahajena stavba provozni budovy v arealu na Sporilové a do konce roku byla
provedena hruba stavba. Budova bude dokoncena v roce 2010.

Pravidelné editorstvi/Clenstvi v redakcnich radach mezinarodnich Casopisl. Stud. Geoph. Ge-
od. - 1PSenCik (pfedseda red. rady), V.Cermak a J.Pek, International Journal of Earth
Sciences - V.Cermak, Journal of Geodynamics - ).Safanda; Sedimentology - D.Ulicny, PAGE-
OPH, Chinese J. of Seismology - 1.PSencik; Geophysical and Astrophysical Fluid Dynamics -
P. Hejda; Annals of Geophysics - V.Babuska; Solid Earth Journal - J.Plomerova, Publications
of the Institute of Geophysics, Polish Academy of Sciences - 1.Kozak, GEO-Ceska verze -
A.Spicak.

Clenstvi ve vykonném vyboru mezinarodnich organizaci: (1) International Seismological Cen-
tre (ISC) - 1. Plomerova, (2) International Association for Geomagnetism and Aeronomy (1A-
GA) - E. Petrovsky, (3) Observatories and Res. Facilities for Europ. Seismology (ORFEUS) Da-
ta Center, De Bilt - J. Zednik (4) European Seismological Commission (ESC) - V. VavrycCuk.

Aktivni Clenstvi v organech dalSich mezinarodnich organizaci: International Union of Geodesy
and Geophysics (IUGG), International Union of Geological Sciences (IUGS), International As-
sociation of Seismology and Physics of the Earth Interior (IASPEL), International Lithosphere
Programme (ILP), Incorporated Research Institutions in Seismology (IRIS), Washington, Fe-
deration of Digital Broad-Band Seismograph Networks (FDSN), European-Mediterranean
Seismological Centre (EMCS), Bruyeres, European Seismological Commission (ESC), Inter-
national Commission on the History of Geological Sciences (INHIGEQ), International Associ-
ation of Geodesy — Gravimetry and Gravity Networks, International Scientific Continental Dril-
ling Program (ICDP), International Heat Flow Commission (IHFC), International Association
of Geodesy — Gravimetry and Gravity Networks, European Geosciences Union (EGU), Society
of Exploration Geophysics (SEG), International Association for Geomagmetism and Aeronomy
(IAGA), Society for Sedimentary Geology (SEPM).

Clenstvi v ostatnich narodnich organizacich: (1) (v?esky narodni komitét geodeticky a geofyzi-
kalni - V.Cermak (predseda), P.Hejda, E.Petrovsky, A.Spicak, J. PIomerova (2) Cesky komitét
Geosféra-Biosféra - J.Safanda (predseda), J.Bochnicek, V.Bucha; (3) Cesky komitét pro vzta-
hy Slunce-Zemé - P.Hejda; (4) Cesky nnarodni vybor pro omezovani nasledk{l katastrof - J.
Horalek, od Unora 2009 J.Zednik; (5) Cesky narodni komitét pro litosféru - V.Cermak (pred-
seda).
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IV. Hodnoceni jiné ¢innosti

IV. Hodnoceni jiné Cinnosti:

GFU v rdmdi jiné ¢innosti (JC) provozuje hostinskou &innost (provoz jidelny) a poskytovani
ubytovacich sluzeb.

Provoz zavodni jidelny

Vafilo se po cely rok, kromé mésice srpna — dovolena kucharek. Priimérny pocet je 90 obédd
denné, varila se dvé jidla. Cena obéda je 70,-KC / jidlo (véetné 9% DPH). V zavodni jidelné
se kromé zameéstnancll GFU (cca 90 stravnikd), stravovalo jesté 15 stravnikd AsU, 8 stravni-
k(G UFA a 3 — 5 ostatnich.

Ubytovaci sluzby:

Ustav provozoval v prvni poloviné roku 2009 ubytovaci zafizeni s kapacitou 6 dvoul@izkovych
pokojli se spoleCnym prislusenstvim. Pokoje byly pronajimany za 340,- KC / osobu pfi obsa-
zenosti dvéma hosty a za 450,- KC / osobu pfi obsazenosti jednim hostem (ceny jsou uvede-
ny s 9% DPH). V souvislosti se stavebnimi akcemi v arealu GFU byl objekt na podzim 2009
demolovan, a na jeho misté vystavi AsU novou budovu jako nahradu za uvolnéni zapadniho
kfidla 2.patra v hlavni budové GFU.

Primérnd mésicni obsazenost hotelu byla 63 noclehd a 6 osob. Ubytovani jsou ve vétsiné
pripadd védecti hosté Ustavd, které maji v arealu své pracovisté:

GFU - 380 noclehd, 33 osob
AsU — 106 nocleh@, 13 osob
UFA — 52 noclehd, 11 osob

Ostatni — 30 noclehll 5 osob

Hospodareni J€ v roce 2009 skondilo se ziskem O tis. K¢:

tis. K¢
Vynosy: 1343
Stravovani: 1170
Ubytovani: 173
Naklady: 1343
Hospodarsky vysledek: 0
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V. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatk{l v hospodareni ...

V. Informace o opatrenich kodstranéni nedostatkti
v hospodareni a zprava, jak byla spinéna opatreni k odstranéni
nedostatkil ulozena v predchozim roce

V roce 2009 probihaly na GFU tyto finanéni kontroly:

Kontrolni odbor AV CR — Kontrola hospodareni s ic¢elovou podporou projektd ci-
leného vyzkumum

Zavérecny protokol byl bez nalezu

Méstska cast Praha 4 — Kontrola hospodareni s prostfedky poskytnutymi na Geo-
park GFU

ZaveérecCny protokol byl bez nalezu
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VI. Informace o skutec¢nostech, které nastaly po rozvahovém dni

VI. Financéni a nefinancni informace o skutecnostech, které na-
staly po rozvahovém dni a jsou vyznamné pro ucelené, vyvaze-
né a komplexni informovani o vyvoji vykonnosti, Cinnosti a sta-
vajicim hospodarském postaveni verejné vyzkumné instituce:

Takové skutecnosti nenastaly.
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VII. Pfedpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

VII. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté

V roce 2010 budeme pokracovat v feSeni vyzkumného zaméru AV0Z30120515 ,Studium
vnitini stavby a fyzikalnich viastnosti Zeme a jejiho okoli geofyzikalnimi metodami®, dCelove
financovanych projektl (GA CR — 7, GA AV CR — 18, MSMT - 3 ) a mezinarodnich projektd
rlizného typu (celkem 12 projektd).

Bude dokondena vystavba provozni budovy v aredlu GFU v Praze — Sporilové a vystavba
hlavni budovy na geomagnetické observatori Budkov u Prachatic.

Pfredpokladédme prohloubeni spoluprace s VS formou zvySeni podilu na védecké vychové

diplomant(l a doktorandl. Spolupraci se pokusime rozsifit i na dalSi fakulty (FFI CVUT Praha
a FSv CVUT Praha).

V navaznosti na zafazeni systému observatornich a terénnich méfeni CzechGeo/EPOS do
Cestovni mapy CR velkych infrastruktur pro vyzkum, vyvoj a inovace (schvaleno vladou CR
15.3.2010) bude provedena restrukturalizace financovani provozu observatofi.
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VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Pracovnici GFU jiz nékolik let tfidi odpad — plasty, papir a Zelezny &rot. Nebezpecny odpad —
elektropristroje, tonery, baterie — je ekologicky likvidovan opravnénymi firmami. Kazdoro¢né
je v arealu provadéna dezinfekce, dezinsekce a deratizace. O kvalitu Zivotniho prostredi pe-
cujeme rovnéz trvalou Udrzbou zelené.

Pravidelna hlaseni:
1. evidence stfednich zdrojl znecisténi ovzdusi — Magistrat hl. mésta Prahy
2. likvidace nebezpecného odpadu Méstsky urad Prahy 4 OZP
3. dezinsekce a deratizace aredlu — Hygienicka stanice hl. mésta Prahy
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IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztah

Kazdorocné v lednu se kona skoleni referentd sluzebnich vozidel. Béhem roku jsou pak indi-
vidualné proskolovani novi zaméstnanci.

Skoleni o bezpeCnosti prace — s kazdym nové nastoupenym zaméstnancem a pravidelné
preskolovani vsech zaméstnancd jedenkrat za dva roky.

GFU ma uzavienou smlouvu s MUDr. Slamou a pravidelné jedenkrat za 3 roky jsou vykona-
vany preventivni prohlidky vsech zaméstnancd. Ridici z povolani a no¢ni vratni absolvuji pre-
ventivni prohlidky pravidelné kazdy rok.

Geofyzikilni
Bodni /1401 a, 141 31 Praha 4-Snoiiloy i
1C: 67985530, “'ui.:267'105}1;‘1}“‘% RNDr. Pavel Hejda, CSc
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Priloha: Uetni zavérka a zprava o auditu

Prilohy

Vé Vé V4

Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky

Obsah:

Zprava nezavislého auditora
Rozvaha

Viykaz zisku a ztrat

Priloha Ucetni zavérky za rok 2009
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