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I. Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti

€i o jejich zménach

Vychozi slozeni organu pracovisté

Reditel pracovisté: Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc. (jmenovan s ucinnosti od: 1. 6. 2007)
zastupce feditele: Ing. Olga Solcova, CSc.
védecky tajemnik: Dr. Ing. Vladimir Cirkva

Rada pracovisté zvolena dne 15. 1. 2007 ve sloZeni:
predseda: Ing. Karel Aim, CSc.
mistopfedseda: Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.
interni &lenové (UCHP):  Prof. Ing. Jifi Draho$, DrSc., dr. h. c.
Doc. Ing. Martin Lisal, DSc.
Ing. Miroslav Pun€ochar, DSc.
Ing. Jifi Smolik, CSc.
Ing. Olga Solcova, CSc.
Dr. Ing. Vladimir Zdimal
externi ¢lenoveé: Doc. Ing. Josef Koubek, CSc. (FCHT VSCHT Praha)
Doc. Ing. Jaromir Lederer, CSc. (VUANCH Litvinov)
Prof. Ing. Milo§ Marek, DrSc. (FCHI VSCHT Praha)
Prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. (UMCH AV CR)
Prof. Ing. Kamil Wichterle, DrSc., dr. h. ¢. (VSB -TU Ostrava)
tajemnik: Ing. Jan Linek, CSc. (UCHP)

Dozorci rada jmenovana dne 18. 4. 2007 ve slozeni:

pfedseda: RNDr. Jan Hrusak, CSc. (UFCH JH AV CR) (do 10.9.2011)
Prof. Ing. Vladimir Mare&ek, DrSc. (AR AV CR) (od 11.9.2011)

mistopfedseda: Prof. Ing. Frantidek Kastanek, DrSc. (UCHP)

Clenové: Ing. Karel Blaha, CSc. (Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR)

Ing. Karel Klusadek, CSc. (Technologické centrum AV CR)
Prof. Ing. Vlastimil RGzi¢ka, CSc. (FU AV CR)
tajemnik: Dr. Ing. Vladimir Cirkva (UCHP)
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International Advisory Board

Prof. Ing. Vladimir Bales, DrSc.

Prof. Liang-Shin Fan

Prof. Anastasios J. Karabelas
Prof. Valerii A. Kirillov

Prof. Jan C. M. Marijnissen
Prof. Alvin W. Nienow

Dr. Akihiko Ouchi

Prof. Ryszard Pohorecki
Prof. Tapio O. Salmi
Prof. Silvio Sicardi

Dr. Philippe Ungerer
Prof. Gabriel Wild

Védecké utvary pracovisté

N

(o]

. Oddéleni separacnich procesu

. Termodynamicka laboratof E. Haly

. Oddéleni katalyzy a reakéniho inzenyrstvi

. Oddéleni vicefazovych reaktort

. Oddéleni organické syntézy a analytické chemie
. Laboratof procest ochrany prostredi

. Oddéleni aerosolovych a laserovych studii
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Slovak University of Technology, Bratislava, Slovakia
Ohio State University, Columbus, USA

Aristotle University of Thessaloniki, Greece
Boreskov Institute of Catalysis, Novosibirsk, Russia
Delft University of Technology, Netherlands
University of Birmingham, United Kingdom

National Institute of Advanced Industrial Science and
Technology (AIST), Tsukuba, Japan

Warsaw University of Technology, Poland

Abo Akademi University, Abo-Turku, Finland
Polytechnic University of Turin, Italy

French Institute of Petroleum, Rueil-Malmaison, France
ENSIC CNRS, Nancy, France

Vedouci:

Ing. Vladimir Jificny, CSc.

Ing. Karel Aim, CSc.

Ing. Olga Solcova, CSc.

Doc. Ing. Marek Ruzi¢ka, CSc.
Ing. Jan Sykora, PhD.

Ing. Miroslav Puncochar, DSc.

Dr. Ing. Vladimir Zdimal
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Organizaéni schéma UCHP AV CR, v. v. i.

Dozoréi Rada R Sekretariat
editel =
rada tstavu feditele
International Zastupce Védecky
Advisory Board feditele tajemnik
Oddéleni separaénich procesi Vypocetni
stredisko
Termodynamicka laboratof E. Haly
Mechanické
vyvojoveé dilny
Oddéleni katalyzy a reakéniho inzenyrstvi
Technicko-
Oddéleni vicefazovych reaktord hospodarska
sprava
Oddéleni organické syntézy a analytické chemie
Ekonomicko-
administrativni
Laboratof procest ochrany prostiedi lisek
Usek
Oddéleni aerosolovych a laserovych studii udrzby

Zmény ve slozeni organu
Byl jmenovan novy pfedseda Dozoréi rady UCHP, Prof. Ing. Vladimir Mareéek, DrSc.

(Akademicka rada AV CR) (od 11.9.2011). K dal$im zmé&nam ve slozeni organd UCHP v roce
2011 nedoslo.
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Informace o ¢innosti organt

Reditel

Dne 31. ledna 2011 probé&hlo na nasem Ustavu ,Prezenéni hodnoceni UCHP AV CR, v.
v. i.“ pfed mezinarodni hodnotici komisi na zakladé vypracovaného dokumentu ,Hodnoceni
vyzkumné c¢innosti védeckych atvarl Ustavu za obdobi 2005-2009“. Vysledky hodnoceni
védeckych utvar( po Upravach Akademickou radou AV CR byly tyto: 1 x zndmka 1, 8 x znamka
2. Na zakladé téchto znamek byl UCHP v koneéném hodnoceni vdech ustavii AV CR (5
kategorii) zafazen do kategorie Ib. Vysledky hodnoceni jednotlivych utvard se promitly do
navrhu (AR AV CR) institucionalniho financovani na rok 2012 i roky nasledujici. Tento proces
hodnoceni také pfispél k detailni sumarizaci vysledku za pétileté obdobi a umoznil zamyslet se
jak nad perspektivnimi trendy védy a vyzkumu pracovisté, tak i nad jeho organizaéni strukturou.

Na zakladé provedeného hodnoceni védecké a vyzkumné &innosti tymi UCHP se
ukazalo, Ze kvalita jejich €innosti je velmi dobra a vyrovnana. Je potésitelné, Ze v nedavné dobé
se profil ustavu ponékud zmeénil vlivem zvySeného poctu postgradualnich studentd a mladych
védeckych pracovnik(. Vedeni Ustavu se bude i nadale cilevédomé starat o osobni rust
jednotlivych ¢€lent tymua ve védeckych oddélenich.

V nedavném obdobi byla nastolena personalni politika, ktera vedla ke zlepSeni vékové
struktury védeckych pracovnikl ustavu, nebot vytvoreni relativné mladého, motivovaného tymu
s mezinarodnimi zkudenostmi a se schopnosti zahajit nové vyzkumné programy je samozifejmé
nezbytnou podminkou pro budouci vyvoj ustavu. V nasledujicim obdobi bude usili soustfedéno
na dalSi zlepSovani kvality védecké a vyzkumné cinnosti, prohlubovani mezinarodni spoluprace,
zvlasté v ramci projektll EU, a v neposledni fadé i na stabilizaci vyzkumnych tyma.

Dale byly zajistovany nasledujici agendy:

- fadné vedeni ucetnictvi,

- inventarizace majetku,

- podpora ustavnich projekt,

- investi¢ni prostfedky z fondu reprodukce majetku (FRM),

- konkurz na nakladné investice,

- nakladné stavebni opravy (administrativni budova, splaskova a destova kanalizace, izolace
stfech, pozarni signalizace, uprava chodeb hlavni budovy),

- zalezitosti aredlu AV CR Praha 6 - Lysolaje,

- pfijimani novych pracovnikl na zakladé konkurznich Fizeni.

Reditel Ustavu se pravidelné zigastfioval zasedani Rady UCHP (jako jeji mistopiedseda)
a zasedani Dozoréi rady UCHP v pripadé, Ze byl k jednani pfizvan.

Pfedmétem pravidelnych jednani Kolegia feditele byly zejména: personalni zalezitosti,
védecko-vyzkumna &innost, ekonomika Ustavu a zahraniéni cesty pracovniki UCHP. Reditel na
zasedanich informoval vedouci védeckych oddéleni a operativni management ustavu
o jednanich Akademického snému AV CR a o Ukolech vyplyvajicich z porad feditel(l Ustav
s pfedsedou AV CR, resp. s éleny AR AV CR. (V r. 2011 se uskuteénilo 15 zasedani Kolegia
feditele v terminech: 5.1., 26.1., 16.2., 9.3., 30.3., 204., 11.5,, 1.6., 22.6., 31.8., 21.9,, 12.10.,
2.11.,23.11.a14.12. 2011.)

Bylo zajisténo pInéni periodickych kontrolnich Cinnosti na useku prevence rizik a ochrany
zdravi pfi praci. Byly provedeny kontroly bezpecnosti prace a porfadku v arealu; vedoucim
védeckych oddéleni bylo pravidelné ukladano zabezpeCovani uklidu ve vyzkumnych
laboratofich a poloprovoznich halach.
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Rada pracovisteé

V roce 2011 se uskutecCnilo 5 zasedani Rady UCHP v terminech: 9.3., 30.3., 22.6., 3.10. a
14.12. 2011.

Rada UCHP projednavala zejména nasledujici vyznamnéjsi zalezitosti:
- na svém 16. zasedani (9.3.):
(a) schvalila dle ptedlozeného navrhu rozpodet UCHP na rok 2011,
(b) schvalila ustavni projekty pro rok 2011 (V. Cirkva, J. Karban, |. Wichterle),
(c) schvalila vyuziti disponibilni asti FRM UCHP pro pofizeni investic v roce 2011.
- na svém 17. zasedani (30.3.):
(a) schvalila zasady pfipominek k vysledkim hodnoceni védeckych utvara 3 a 7,
(b) schvalila dalsi ustavni projekt pro rok 2011 (Gruber).
- na svém 18. zasedani (22.6.):
(a) schvalila Vyro&ni zpravu o &innosti a hospodafeni UCHP za rok 2010,
(b) schvalila Dodatek &. 1 ke zfizovaci listiné UCHP,
(c) vzala se souhlasem na védomi navrhy pfihlasek projektd do vefejnych soutézi VaV,
(d) souhlasila se stanoviskem UCHP k posudku o vlivu zaméru ,Paralelni RWY 06R24L,
letiSté Praha Ruzyné“ na Zivotni prostfedi v Arealu ustavu.
- na svém 19. zasedani (3.10.):
(a) schvalila Program vyzkumné &innosti UCHP na léta 2012-2017,
(b) souhlasila s pozadavkem na pfidéleni invest. prostfedk( na pofizeni 4 nakladnych
pFistroju v ramci konkurzu na rok 2012,
(c) vzala se souhlasem na védomi navrhy pfihlasek projektu do vefejnych soutézi VaV,
(d) vzala na védomi navrhy do vybérového fizeni na zahrani¢ni pracovni cesty v 2012.
- na svém 20. zasedani (14.12.):
(a) schvalila navrh na jmenovani emeritnich pracovnikl (Linek, Schraml, I. Wichterle).

Zapisy ze zasedani Rady UCHP byly prib&zné zvefejiiovany na internich webovych strankach
ustavu i na ustavni nasténce.

Dozorci rada

V roce 2011 se uskuteénila 2 zasedani Dozoré&i rady UCHP v terminech: 14.6. a 1.11. 2011.
Dozoréi rada UCHP:

(a) projednala a kladné se vyjadfila k VyroCni zpravé o €innosti a hospodareni Ustavu za
rok 2010 a ocenila jeji grafickou i vécnou podobu;

(b) projednala a vzala na védomi vyrok auditora (,Podle naSeho nazoru ucetni uzavérka
podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv UCHP AV CR k 31.12. 2010, nakladu a
vynosU a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31.12. 2010 v souladu s ¢eskymi
ucetnimi predpisy®);

(c) udélila pfedchozi souhlas s vyuzitim hospodarského vysledku za rok 2010 (354,28 tis.
K¢), ktery byl pfeveden do rezervniho fondu

(d) vzala na védomi Zpravu o &innosti Dozoréi rady UCHP za rok 2010;

(e) vyjadfila se k odméné Feditele a jeho manazerskym schopnostem, navrhla hodnoceni
feditele jako vynikajici;

(f) udélila pfedchozi souhlas s Dodatkem &. 1 ke zfizovaci listiné UCHP.

N / 8/
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Il. Informace o zménach zfizovaci listiny

Byl schvalen Dodatek ¢&. 1 ke zfizovaci listind UCHP, ktery doplfiuje odstavec (3) takto:
,(3) Pfedmétem jiné ¢ginnosti UCHP je poskytovani poradenskych sluzeb, testovani, méfeni,
analyzy, kontroly, aplikovany vyzkum a vyvoj, Skolici ¢innost, vyvoj a vyroba specialnich zafize-
ni a soucasti zafizeni a vyvoj software, vSe v oborech védecké €innosti pracovisté. Podminky
jiné €innosti jsou stanoveny zakonem o vefejnych vyzkumnych institucich a pfisluSnymi podni-
katelskymi opravnénimi. Celkovy rozsah jiné Cinnosti nesmi pfesahnout 20 % pracovni kapacity
UCHP.*

lll. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Pfedmétem hlavni ginnosti UCHP je védecky vyzkum a vyvoj v oblasti teorie chemickych
procesl, zejména v oborech chemického inZenyrstvi, fyzikalni chemie a bioinZenyrstvi,
zaméfeny zvlasté na chemickou a statistickou termodynamiku, separacni procesy, katalyzu,
reaktorové inzenyrstvi, aplikovanou organokovovou chemii, vicefazové chemické reaktory
a bioreaktory, biotechnologie a technologie procest pro zivotni prostiedi, dale pak na chemické
reakce iniciované, resp. urychlované UV/Vis, laserovym, resp. mikrovinnym zafenim, a na
procesy tvorby a pfemén aerosold.

Celkova publikaéni produkce ustavu za rok 2011

Publikaéni produkce UCHP vytvofena v ramci hlavni &innosti &ita 119 puavodnich praci
(vesmés v recenzovanych mezinarodnich Casopisech), 2 prehledné c¢lanky, 1 monografii, 3
kapitoly v knihach, 209 pfispévki na mezinarodnich konferencich, 9 pfispévku na narodnich
konferencich, 8 vyzkumnych zprav, 5 udélenych patentu a 4 obhajené disertani prace.

Publikacni produkce 2011

O ¢lanek, J;,, B kapitola v knize, M B vyzk. zprava
B review & zahr. konf., C [ patent, P
M kniha, B [ tuz. konf., K [ disertace, D

/9
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Vyvoj trendd v uplatn&nych vysledcich UCHP za poslednich 5 let (obdobi 2007 — 2011)
ve struktufe postihujici hlavni typy vysledki dodavanych do databaze RIV Informacéniho
systému VaVal (puvodni ¢lanky v impaktovanych Casopisech Jimp, pfehledné €lanky - review,
knihy B, kapitoly v knihach M, pfispévky na zahran. konferencich C, pfispévky na tuzemskych
konferencich K, vyzkumné zpravy, udélené patenty P a obhajené disertace D) ukazuje graf:

Vyvoj publikaéni aktivity 2007-2011

—a— Clanek, J, —d— kapitola v knize, M  —&— vyzk. zprava

—8— review —@— zahr. konf.,C —— patent, P
300 —ap— kniha, B —@— tuz. konf., K - disertace, D
250
- —

2001

150
1.= & -
b [ —e e
@ 100}
S e e
®
0
[=]
=N

207

(razeno podle védeckych oddéleni)

Tlakova ztrata a prestup tepla ve vicefazovych mikroreaktorech

(Ing. Jifi KFistal, PhD; kristal@icpf.cas.cz)

Procter&Gamble Research report (divérna nevefejna zprava)

(spoluprace: Procter&Gamble; Karlsruhe Institute of Technology, Némecko)

Mérfeni hydrodynamiky a prenosu tepla ve vybranych mikroreaktorech pfi dvoufazovém
toku plyn-kapalina. Pfi formulaci modelu byl bran zfetel na charakteristické rysy sledovaného
systému: hydrodynamické rezimy toku plyn-kapalina a zména fyzikalné-chemickych vlastnosti
fazi vyvolana teplotnim a tlakovym profilem.

/10 /
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Minimalni ztrata energie pfi souproudém toku v naplnovych lozich

(Ing. Vladimir Stanék, DrSc.; stanek@icpf.cas.cz)

Akramov T.A., Stavarek P., Jificny V., Stanék V.: Minimum energy dissipation under cocurrent
flow in packed beds. Ind. Eng. Chem. Res. 50, 10824-10832 (2011).

Funkcionalni analyza bilanci hmoty plynu a kapaliny a rovnice tlakové ztraty pro sou-
proudy tok vrstvou €astic poskytla dvé kriteria. Bylo dokazano, ze kladné hodnoty téchto kriterii
jsou dostate¢nou podminkou k dosazeni uspor energie synchronizovanou pulzaci vstupni
rychlosti plynu a kapaliny, nebo pulzaci pouze rychlosti kapaliny v porovnani se situaci pfi
ustalenych podminkach za stejnych stfednich rychlosti. Uspory energie ovéem nenastavaji pfi
pulzaci pouze rychlosti plynu.

0.002

00.995-1 0.004
00.99-0.995

®m0.985-0.99
m0.98-0.985

0.006

0.008

Liquid velocity [m/s]

0.1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.1
Gas velocity [m/s]

Linie konstantni relativni rychlosti disipace energie pri synchronizovanych
pulzacich kapalinou a plynem v systému toluen/voda - vzduch

Produkce vodiku pres synteticky plyn z parcialni oxidace biomasy a oleje

(Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.; hanika@icpf.cas.cz; Ing. Vaclav Vesely, CSc.;
vesely@icpf.cas.cz)

Hanika J., Lederer J., TukaC V., Vesely V., Kovac¢ D.: Hydrogen production via synthetic gas by
biomass/oil partial oxidation. Chem. Eng. J. 176-177, 286-290 (2011).

(spoluprace: VUANCH, a.s., Usti n. Labem; VSCHT Praha)

Prace referuje o vysledcich spoluprace UCHP AV CR, Vyzkumného Ustavu anorganické
chemie a.s. Usti nad Labem a VSCHT Praha pfi vyvoji technologie pro racionélni vyuziti
vylisovanych zbytk( Fepkovych semen, odpadajicich jak pfi produkci rostlinného oleje, tak pfi
vyrobé bioslozkové pfisady do motoroveé nafty. Na poloprovozni aparatufe v Litvinové (Unipetrol
RPA, a.s.) byla ovéfena moznost parcialni oxidace smési odpadni biomasy a uhlovodikovych
zbytkd kyslikem v pfitomnosti vodni pary na syntézni plyn s vysokym obsahem vodiku a oxidu
uhelnatého. Experimenty, potvrzené simulacnimi vypocCty programem AspenPlus, ukazaly, Ze
deseti procentni pfidavek odpadni biomasy k uhlovodikovému zbytku umozni zvySeni produkce
vodiku 0 2,5% rel. a to pfi niZSi spotfebé kysliku a vodni pary o 5% rel. Sou€asné byly nalezeny
optimalni reak¢éni podminky, odpovidajici intervalu parametru lambda 0,6 — 0,8 charakterizujici
pomér pfivadéného kysliku ke zpracovavané suroviné. Vyzkum byl finanéné podpofen grantem
Ministerstva primyslu a obchodu CR, &. MPO 2A-2TP1/024.
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Poloprovozni oxidaéni reaktor

Semi-empiricky model transportu toluenu v polyethylenové membrané zalozeny na
datech ziskanych na aparature nového typu pro stanoveni permeability, difuzivity a
rozpustnosti plynu

(Ing. Petr Uchytil, CSc.; uchytil@icpf.cas.cz)

Setnickova K., Wagner Z., Noble R., Uchytil P.: Semi-empirical model of toluene transport in
polyethylene membrane based on the data of new type of apparatus for gas permeability,
diffusivity and solubility. Chem. Eng. Sci. 66, 5566-5574 (2011).

(spoluprace: University of Colorado, Boulder, CO, USA)

Na novém typu permeacni aparatury byla méfena rozpustnost, difuzivita a permeabilita
toluenovych par (p/p°= (0.05; 0.95)) v nizkohustotni polyethylénové membrané o rizné sile (48,
93, 138 a 187 pm) pro teplotu 30, 40 a 50 °C. Specialni konstrukce nové cely navic umoziuje
nameéfit sorbované mnozstvi permeantu v ustaleném stavu permeacniho procesu. Na zakladé
vztahu mezi experimentalnimi hodnotami efektivniho difuzniho a koncentracné zavislého
koeficientu byl navrzen jednoduchy semi-empiricky model transportu toluenu v polyethylenové
membrané. Model umoziiuje odhad toku, sorpce a koncentraCniho profilu toluenu v
polyethylénové membrané. Byla dosaZzena velmi dobra shoda mezi naméfenymi a z modelu
vypoctenymi daty.

Efektivni €isténi bioplynu pomoci zhusténé kapalné membrany

(Ing. Pavel 1zak, PhD; izak@icpf.cas.cz)

[1] Poloncarzova M., Vejrazka J., Vesely V., Izak P.: Effective purification of biogas by
condensing-liquid membrane. Angew. Chem.-Int. Edit. 50, 669-671 (2011).

[2] Karaszova M., Friess K., él’pek M., Jansen J.C., I1zak P.: Biogas upgrading for the 21t
century. In: Biogas: Production, consumption and applications, Litonjua R., Cvetkovski I., Eds.,
Nova Science Publishers, NY, 2012, 91-116.

(spoluprace: University of Calabria, Rende, Italie; VSCHT Praha)

Vyuziti bioplynu miaze Caste€né nahradit snizujici se zasoby fosilnich paliv. Bioplyn je
jednoduse dostupné obnovitelné palivo. Dnes je bioplyn pouzivan pfedevSim v kogeneracnich
jednotkach, nicméné elektfina z nich ziskana nebude moci byt v budoucnosti Siroce vyuzivana
pro omezenou kapacitu pfenosové soustavy. Bioplyn bude proto vhodné v budoucnu vyuzivat
jako nahradu za zemni plyn. Z téchto duvodu je nutnosti zvysit efektivitu procesu zuSlechtovani
bioplynu az na parametry zemniho plynu.

V pracich byla popsana nova metoda cCiSténi bioplynu od necistot a pfedevSim oxidu
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uhli¢itého pomoci kondenzujici vodni membrany. Separace je zalozena na rozdilné rozpustnosti
riznych slozek bioplynu ve velmi tenké vrstvé vody v poréznim hydrofilnim podkladu, ktera je
kontinualné obnovovana. PermeacCni tok jednotlivych sloZzek zavisi na teploté, pretlaku a
pritoku nastfiku. Selektivita membrany roste s klesajicim pritokem nastfiku. Bilance hmoty
potvrdila znacny potencial této metody pro jeji pouziti pfi Cisténi bioplynu. Vodni kondenzujici
membrana muaze byt pouzivana i za podminek, pfi kterych by polymerni membrany mohly byt
poskozeny nebo kontaminovany agresivnimi latkami.

Zuslecht'ovani bioplynu pomoci membrany

Odvozeni rozSifené van der Waalsovy rovnice s referenénim élenem zalozenym na
Yukawoveé tekutiné, ktera dava lepsi vysledky nez stavova rovnice SAFT-VR

(Prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.; ivonez@icpf.cas.cz)

[1] Nezbeda I., Melnyk R., Trokhymchuk A.: Augmented van der Waals equations of state:
SAFT-VR versus Yukawa based van der Waals equation. Fluid Phase Equilib. 309, 174-178
(2011).

[2] Rouha M., Nezbeda |.: Excess properties of aqueous solutions: Hard spheres versus
pseudo-hard bodies. Mol. Phys. 109, 613-617 (2011).

[3] Jackson G., Nezbeda I.: 8" Liblice conference on the statistical mechanics of liquids - Brno,
Czech Republic, 13-18 June 2010 FOREWORD. Mol. Phys. 109(1, Sp.l:Sl), 1-2 (2011).

[4] KrejCi J., Nezbeda I., Melnyk R., Trokhymchuk A.: Mean-spherical approximation for the
Lennard-Jones-like two Yukawa model: Comparison against Monte Carlo data. Condens.
Matter Phys. 14, 33005 (2011).

[5] KrejCi J., Nezbeda I., Melnyk R., Trokhymchuk A.: Virial coefficients and vapor-liquid
equilibria of the EXP6 and 2-Yukawa fluids. Condens. Matter Phys. 14, 23004 (2011).

[6] Melnyk R., Nezbeda I., Trokhymchuk A.: Vapour/liquid coexistence in long-range Yukawa
fluids determined by means of an augmented van der Waals approach. Mol. Phys. 109(1,
Sp.1:Sl), 113-121 (2011).

(spoluprace: Institute for Condensed Matter Physics, NASU, Lvov, Ukrajina; Department of
Chemistry and Biochemistry, Brigham Young University, Provo, UT, USA)

Kvalita stavové rovnice SAFT-VR (statistical associating fluid theory for potentials of
variable attractive range) vyvinuté pro jednoduché tekutiny zalozené na modelu tuhych kouli
(tekutiny square-well, Sutherlandovu and Yukawovu) byla provéfena porovnanim jejich
vysledku s daty molekularnich simulaci a s nové odvozenou rozSifenou van der Waalsovou
stavovou rovnici s referencnim ¢lenem zaloZzenym na Yukawové tekutiné (vdW-Y). Bylo
ukazano, Ze stavova rovnice vdW-Y poskytuje pro data rovnovahy kapalina-para i pro data
stavového chovani podél vybranych isoterem ve fazich kapaliny a superkritické tekutiny lepSi
vysledky, a to zvlasté v oblasti nizSich teplot.
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Vyvoj schémat numerické integrace pro simulaéni metodu disipativni €asticové
dynamiky za isotermnich, isobarickych, isoenergetickych a isoentalpickych podminek
(Doc. Ing. Martin Lisal, DSc.; lisal@icpf.cas.cz)

Lisal M., Brennan J.K., Bonet Avalos J.: Dissipative particle dynamics at isothermal, isobaric,
isoenergetic, and isoenthalpic conditions using Shardlow-like splitting algorithms. J. Chem.
Phys. 135, 204105 (2011).

(spoluprace: Weapons and Materials Research Directorate, U.S. Army Research Laboratory,
Maryland, USA; Universitat Rovira i Virgili, Tarragona, Spanélsko)

Byly vyvinuty schémata numerické integrace pro simulacni metodu disipativni ¢asticove
dynamiky za isotermnich, isobarickych, isoenergetickych a isoentalpickych podminek pro
systémy s Casticemi rizné hmotnosti. Schémata numerické integrace jsou zalozena na metodé
navrzené Shardlowem pro disipativni ¢asticovou dynamiku za isotermnich podminek. Navrzena
numericka integrace dovoluje pro disipativni Casticovou dynamiku za isoenergetickych a
isoentalpickych podminek pouzit integracni kroky srovnatelné s isotermnimi a isobarickymi
podminkami.

Stavové chovani ternarniho a binarnich systému slozenych z ethanolu, isooktanu a
toluenu pri teplotach od 298,15 K do 328,15 K

(Ing. Jan Linek, CSc.; linek@icpf.cas.cz)

Moravkova L., Wagner Z., Sedlakova Z., Linek J.: Volumetric behaviour of binary and ternary
liquid systems composed of ethanol, isooctane, and toluene at temperatures from (298.15 to
328.15) K. Experimental data and correlation. J. Chem. Thermodyn. 43, 1906-1916 (2011).

Byly zméfeny hustoty a rychlosti zvuku systému ethanol + isooktan, ethanol + toluen a
ethanol + isooktan + toluene pfi Ctyfech teplotach v rozmezi 298,15 K az 328,15 K a vypocteny
odpovidajici hodnoty dodatkovych objem( v a adiabatickych kompresibilit ks. Tyto hodnoty vt
a Ks binarnich systému byly korelovany Redlichovou-Kisterovou rovnici. Ternarni data spole¢né
s binarnimi byla pak korelovana nami navrzenou modifikaci Redlichovy-Kisterovy rovnice s
ruznym poctem ternarnich konstant. Bylo prokazano, Ze i pro soustavy obsahujici asociujici
alkohol je jedna ternarni konstanta postacujici k dobrému popisu ternarnich soustav.

Vi o' mol')

Dodatkovy molarni objem VE,, vs. molarni zlomek jednotlivych slozek
(x4 ethanol + x, isooktan + x; toluen) pii T = 298.15 K a atmosférickém tlaku
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Rovnovaha kapalina—para (méreni dat a jejich korelace)

(Ing. Ivan Wichterle, DrSc.; wichterle@icpf.cas.cz)

[1] Bernatova S., Pavliek J., Wichterle |.: Isothermal vapor-liquid equilibria in the two binary
and the ternary systems composed of tert-amyl methyl ether, tert-butanol and isooctane. J.
Chem. Eng. Data 56, 783-788 (2011).

[2] Bernatova S., Pavlicek J., Wichterle I.: Isothermal vapour-liquid equilibria in the binary and
ternary systems composed of 2,2,4-trimethylpentane, 2-methyl-1-propanol, and 4-methyl-2-
pentanone. Fluid Phase Equilib. 307, 66-71 (2011).

[3] Pavli¢ek J., Wichterle I.: Isothermal (vapour + liquid) equilibria in the binary and ternary
systems composed of 2-propanol, 2,2,4-trimethylpentane and 2,4-dimethyl-3-pentanone. J.
Chem. Thermodyn. 45, 83-89 (2012).

Byly zméfeny isotermni rovnovahy kapalina—para (RKP) v binarnich a ternarnich
soustavach obsahujicich alkohol, uhlovodik a (ether nebo keton), jmenovité: terc-butanol, 2-
propanol, isooktan, terc-amyl methyl ether, 4-methyl-2-pentanon a 2,4-dimethyl-3-pentanon.
Data dvouslozkovych RKP byla korelovana rovnicemi Wilsonovou a NRTL s vyuzitim nového
algoritmu a ziskané parametry byly pouzity pro vypocet fazového chovani soustav tfislozkovych
a vysledky byly nasledné srovnany s experimentalnimi daty.

Celosklenény cirkulaéni pfistroj pro méreni RKP

Texturni vlastnosti poréznich vzorku

(Ing. Olga Solcova, CSc.; solcova@icpf.cas.cz; Ing. Pavel Topka, PhD; topka@icpf.cas.cz)
[1] Solcova O., Matgjova L., Topka P., Musilova Z., Schneider P.: Comparison of textural
information from argon (87 K) and nitrogen (77 K) physisorption. J. Porous Mat. 18, 557-565
(2011).

[2] Topka P., Karban J., Soukup K., Jiratova K., Solcova O.: Preparation of AI-SBA-15 pellets
with low amount of additives: Effect of binder content on texture and mechanical properties.
Application to Friedel-Crafts alkylation. Chem. Eng. J. 168, 433-440 (2011).

(Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha)
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Byla provedena srovnavaci studie texturnich vlastnosti ziskanych pomoci fyzikalni
adsorpce argonu (87 K) a dusiku (77 K) tfi typl poréznich materiald (mikroporézni, mikro-
mezoporézni, mezoporézni) s komplikovanou a nejednotnou porézni strukturou. Pfesné texturni
informace jsou zvlasté dllezité pro novou generaci syntetizovanych nanomaterialt s unikatnimi
vlastnostmi slibnymi pro nasledné aplikace. Bylo potvrzeno, pomoci srovnani celkového objemu
poru vzorkll se souctem objem0O mikro a mezopoéru, ze texturni informace ziskané fyzikalni
adsopci argonu (jehoz molekula ma nulovy dipél moment), jsou pro mikro a mikro-mezoporézni
materialy presnéjSi ve srovnani s dusikem coby absorbatem. Nicméné, pouziti obou typU
adsorbatu provazeji urcité vyhody i nevyhody a texturni vlastnosti jednotlivych vzorkd musi byt
porovnavany s ohledem na zdroj puvodnich dat.

Priklad poréznich struktur zobrazenych metodou SEM

Dehalogenace polychlorovanych bifenyli (PCB) nukleofilnimi reaktanty v pritomnosti
iontovych kapalin a za aplikace mikrovin

(Prof. Ing. FrantiSek Kastanek, DrSc.; kastanek@icpf.cas.cz)

Kastanek P., Kastanek F., Hajek M., Sobek J., Solcova O.: Dehalogenation of polychlorinated
biphenyls (PCB) by nuclecfile reactants at the presence of ionic liquids and under application of
microwaves. Global NEST J. 13, 59-64 (2011).

(spoluprace: VSCHT Praha)

Laboratornimi experimenty byl potvrzen pozitivni vliv mikrovin za pfitomnosti malého
mnozstvi iontovych kapalin na zvySeni rychlosti dehalogenace polychlorovanych bifenylt (PCB)
pfitomnych ve vysoce kontaminovanych olejich - pfi aplikaci nukleofilni substituce atomu chloru
pusobenim alkalickych polyethylenglykoll (KPEG metoda). Metoda vyuzivajici mikroviny muze
mit praktické vyuziti.

Teoretické studium vazebnych interakci v molekulach se slozitym vazebnym
usporadanim

(Prof. RNDr. Robert Ponec, DrSc.; rponec@icpf.cas.cz)

[1] Kegl T., Ponec R., Kollar L.: Theoretical insights into the nature of nickel-carbon dioxide
interactions in Ni(PHs),(7* — CO,). J. Phys. Chem. A, 115, 12463-12473 (2011).

[2] Ponec R.: Bond indices in solids. Extended analytical model. J. Comp. Chem. 32, 3114-3121
(2011).

(spoluprace: University of Pécs, Madarsko; Univerzity of Girona, Spanélsko)

Projekt vychazi z vyuziti originalnich navrzenych metod pro objasnéni vazebného
usporadani, které jsou zalozené na analyze doménové primeérovanych Fermiho dér (DAFH) a
zobecnéné populacni analyze. Pouziti uvedenych metod umoznilo vyresit existujici nejasnosti
ohledné vazebného uspofadani v trojjadernych komplexech Cu, analyzovat povahu vazebnych
interakci pfi koordinaci CO, ke komplexim nulvalentniho niklu. Byl také navrzen jednoduchy
analyticky model pro vypocet vazebnych indexut v kovovych pevnych latkach.
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vlastnimi hodnotami) DAFH pro fragment CO,

Priprava definovanych nanokrystala TiO;

(Ing. Lenka Matéjova, PhD; matejova@icpf.cas.cz)

Matejova L., Matej Z., Solcova O.: A facile synthesis of well-defined titania nanocrystallites;
study on their growth, morphology and surface properties. Micropor. Mesopor. Mat., 154, 187-
195 (2012).

(spoluprace: Univerzita Karlova v Praze)

Byla vyvinuta jednoducha syntéza anatasovych nanokrystaliti oxidu titanicitého, a to
prostfednictvim hydrolyzy titani€itych alkoxidu v roztoku peroxidu vodiku nasledované kalcinaci
amorfniho peroxo-titani€ittho meziproduktu v rozmezi teplot 300 - 450 °C. Velikost a tvar
anatasovych krystalitl byl fizen teplotou kalcinace a typem pouzitého titanicitého alkoxidu.
Fitovanim XRD spekter prostfednictvim pokrocilé WPPM metody a prostfednictvim FE-SEM
byla potvrzena vysoka tvarova uniformita a uzka distribuce velikosti TiO; krystalita pfipravenych
z n-butoxidu titani€itého. Rovnéz byla pozorovana vzajemna pfeména brookitu na anatas pfi
teploté pod 400 °C a sintrace porézni struktury v dasledku ristu velikosti nanokrystalitu.

FESEM mikrofotografie TiO, synthetizovaného z (a,b) isopropoxidu
titanicitého a (c,d) n-butoxidu titanicitého
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Priprava a charakterizace materialti pro uchovavani vodiku

(Ing. Karel Soukup, PhD; soukup@icpf.cas.cz)

Soukup K., Rogut J., Grabowski J., Wiatowski M., Ludwik-Pardata M., Schneider P., Solcova O.:
Preparation and microstructure characterization of iron oxide pellets for hydrogen storage. Int. J.
Syst. Appl., Engin. Devel. 5, 334-341 (2011).

(spoluprace: Central Mining Institute, Katowice, Polsko)

V ramci prace byly systematicky studovany materialy na bazi Fe3O4, které Ize zredukovat
plynnym vodikem na kovové Zelezo, a nasledné pfevést do pavodni oxidické formy oxidaci
vodni parou za souc¢asné produkce zadaného vodiku (dle redoxni rovnice Fe;O4 + 4H, «— 3Fe +
4H,0). Ze smeésnych praskovych vzorkd obsahujicich oxidy Zeleza a oxid hlinity byly kalcinaci
pfipraveny valcové tablety, pfiCemz byla nalezena optimalni kalcinacni teplota vzhledem k
texturnim vlastnostem a mechanické stabilité pfipravenych tablet. Transportni parametry
poréznich tablet, které Ize vyuzit pfi optimalizaci porézni struktury materiall vyuzitelnych pro
uchovavani vodiku, byly stanoveny metodou inverzni plynové chromatografie.

Aparatura inverzni plynové chromatografie

Oxidace VOC (tékavych organickych latek) na Pt, Au/Ce + Zr a smésnych oxidech
prechodovych kovti nanesenych na TiO; nebo Al folii

(Ing. Kvétuse Jiratova, CSc.; jiratova@icpf.cas.cz; Ing. Jana Gaalova, PhD;
gaalova@icpf.cas.cz)

[1] Gaalova J., Topka P., Kaluza L., Solcova O.: Gold versus platinum on ceria-zirconia mixed
oxides in oxidation of ethanol and toluene. Catal. Today 175, 231-237 (2011).

[2] Kovanda F., Jiratova K.: Supported layered double hydroxide-related mixed oxides and their
application in the total oxidation of volatile organic compounds. Appl. Clay Sci. 53, 305-316
(2011).

[3] Kovanda F., Jiratova K.: Supported mixed oxide catalysts for the total oxidation of volatile
organic compounds. Catal. Today 176, 110-115 (2011).

[4] Ludvikova J., Jiratova K., Klempa J., Boehmova V., Obalova L.: Titania supported Co-Mn-Al
oxide catalysts in total oxidation of ethanol. Catal. Today 179, 164-169 (2012).
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[5] Ludvikova J., Jiratova K., Kovanda F.: Mixed oxides of transition metals as catalysts for total
ethanol oxidation. Chem. Pap., 66, 589-597 (2012).
(spoluprace: VSCHT Praha; Geologicky Ustav AV CR, Praha; Technicka univerzita v Ostravé)
Katalyzatory Pt/Ce + Zr byly pfi oxidaci ethanolu a toluenu vzdy aktivnéjsi nez Au/Ce + Zr
katalyzatory pravdépodobné z didvodu zmén v bazicité povrchu katalyzatoru. Au katalyzatory
byly naopak pfi oxidaci ethanolu nejselektivnéjsi. Smésné oxidy pfechodnych kovl nanesené
na Al folie vykazaly nizSi aktivitu nez nenosicové katalyzatory a nejaktivnéjsi byly oxidy Ni-Cu-
(Mn)-Al. ZvySené pH pfi hydrotermalni deposici prekurzori katalyzatorl vedlo ke zlepSeni
katalytické aktivity i selektivity. Nizka koncentrace Co-Mn-Al oxidli na TiO, ovlivnila tvorbu
reakénich meziproduktd: koncentrace CO se prudce zvysila, kdyz koncentrace Co+Mn
v katalyzatoru byla niz8i nez 5 % hm., souCasné se v8ak sniZila tvorba acetaldehydu, nebot
kyselost katalyzatoru byla pfi nizké koncentraci Co+Mn na TiO, nizka.

Hydrodesulfurizaéni katalyzatory na bazi vzacnych kovu

(Ing. Zdenék Vit, CSc.; vit@icpf.cas.cz)

[1] Vit Z., Kaluza L., Gulkova D.: Nitrogen tolerant hydrodesulfurization catalysts based on Rh

and Ru promoted Mo/Al,O3. Top. Catal. 54, 1325-1330 (2011).

[2] Vit Z., Kmentova H., Kaluza L., Gulkova D., Boaro M.: Effect of preparation of Pd and Pd-Pt

catalysts from acid leached silica-alumina on their activity in HDS of thiophene and

benzothiophene. Appl. Catal., B 108, 152-160 (2011).

(spoluprace: Department of Chemistry, Physics and Environment, University of Udine, Italie)
Byla srovnavana inhibice HDS thiofenu dusikatou bazi (pyridin) na katalyzatorech Rh-

Mo, Ru-Mo/Al,O3; and CoMo/Al,O3. Katalyzatory s Rh a Ru byly tolerantnéjsi k dusikaté bazi a

tak aktivnéjSi nez katalyzator CoMo. To bylo vysvétleno jejich vySSi stépnou aktivitou vazby C-

N. Mezoporézni alumosilikat modifikovany extrakci kyselinou byl studovan jako nosi¢ Pd a Pd-

Pt katalyzator(i. Extrakce podstatné zvysila Brgnstedovu kyselost a specificky povrch nosice,

coz zlepsilo aktivity v HDS thiofenu a benzothiofenu.

Tlakovy pratoény mikroreaktor pro hydrodesulfurizaci
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Dynamika vzniku bublin na ponofenych otvorech

(Ing. Petr Stanovsky, PhD; stanovsky@icpf.cas.cz)

Stanovsky P., Ruzicka M.C., Martins A., Teixeira J.A.: Meniscus dynamics in bubble formation:
A parametric study. Chem. Eng. Sci. 66, 3258-3267 (2011).

(spoluprace: Center of Biological Engineering, University of Minho, Braga, Portugalsko)

Tato prace se zabyva dynamikou tvorby bublin na perforovanych patrech a souvisejicim
pohybem mezifazového menisku. Byl popsan vliv operacnich parametrd studovaného systému
na periodicitu tvorby bublin na jednom otvoru a téz pohybu menisku. Nasobné stavy period
tvorby bublin pfi jistych hodnotach pritoku plynu jsou svazany s oscilacemi menisku a velikosti
plynového pléna pod patrem. Byla rovnéz studovana synchronicita tvorby bublin na dvou
sousedicich otvorech pro urlité kombinace operacnich parametru, jakoz i vliv rizné
plyno/kapalinové provazanosti mezi otvory.
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Studovany kli€ovy jev — oscilace menisku — ovliviiujici variabilitu
velikosti bublin a synchronnost vzniku bublin na otvorech

CFD simulace a experimentalni méreni zadrze plynu a mezivrstvové rychlosti kapaliny v

reaktoru typu airlift s vnitrni cirkulaci

(Ing. Miroslav Simé&ik, PhD; simcik@icpf.cas.cz)

Siméik M., Mota A., Rizicka M., Vicente A., Teixeira J.: CFD simulation and experimental

measurement of gas holdup and liquid interstitial velocity in internal loop airlift reactor. Chem.

Eng. Sci. 66, 3268-3279 (2011).

(spoluprace: Centre of Biological Engineering, University of Minho, Braga, Portugalsko)
Experimenty a simulace byly zaméfeny na ziskani globalnich tokovych charakteristik

zadrze plynu a mezivrstvové rychlosti kapaliny ve dvou hlavnich ¢astech reaktoru ,airlift-riser,

downcomer* pro tfi konfigurace reaktoru (riser ruzné délky a praméru). Hlavnim cilem prace

bylo ovéfit schopnost pocitatového modelu vérné zachytit hlavni charakteristiky proudéni v

realném zafizeni operujiciho v riznych cirkulagnich rezimech bublin (v zavislosti na prutoku

plynu). Obvykle byla ziskana dobra shoda mezi simulaci a experimentem.

AN

-

HiH

136 173 3

Barevna mapa lokalni zadrze plynu (obj. zlomek plynné faze)
v ,airlift reaktoru pro rizné pratoky plynu na vstupu
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Charakteristika toku v mikromisi€ich tvaru T a kfize

(Ing. Jaromir Havlica, PhD; havlica@icpf.cas.cz; Ing. Jaroslav Tihon, CSc.; tihon@icpf.cas.cz)
Ait Mouheb N., Montillet A., Solliec C., Havlica J., Legentiihomme P., Comiti J., Tihon J.: Flow
characterization in T-shaped and cross-shaped micromixers. Microfluid. Nanofluid. 10, 1185-
1197 (2011).

(spoluprace: GEPEA UMR-CNRS, Ecole des Mines de Nantes, Francie; University of Nantes,
Saint-Nazaire, Francie)

Vyvoj a optimalizace chovani vhodnych mikromisi€¢l pro prumyslové aplikace je zavisla
na spravném pochopeni a popisu fyzikalnich jevd, jako je proudéni tekutin a transport hmoty.
Byly zkoumany charakteristiky toku v mikromisicich tvaru T a kfize se ¢tvercovym prifezem v
zavislosti na Reynoldsovém cCisle a to pomoci CFD (Computational Fluid Dynamics) simulaci a
experimentu. Pro experimentalni méfreni byly pouzity dvé metody: elektrodifuzni a PIV (particle
image velocimetry). Vysledky méfeni ukazaly, Ze mikromisiCe ve tvaru kfize intenzifikuji proces
promichavani vice nez mikromisi€e s geometrii ve tvaru T.

Re=11M1

Rychlostni pole, proudnice a rychlostni profil v, v mikromisiéi tvaru T pro Re =25 a Re =100

Stabilita a rheologie zfredéného TiO;

(Prof. Ing. Ondfej Wein, DrSc.; wein@icpf.cas.cz)

Pénkavova V., Tihon J., Wein O.: Stability and rheology of dilute TiO, — Water nanofluids.
Nanoscale Res. Lett. 6, 273 (2011).

Zdanlivy skluz pfi sténé (apparent wall slip, AWS) muze byt vyznamnym faktorem v
mikrofluidizaci a sdileni tepla v nanokapalinach. Série zfedénych vodnych nanodisperzi TiO>
byla testovana na pfitomnost AWS efektu pouzitim nové viskozimetrické techniky. VSechny
vzorky vykazuji Newtonské chovani s fluiditami neovlivnénymi pfitomnosti dispergované faze.
Zadny AWS efekt nebyl pozorovan.
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Originalni KK sensor pro AWS viskozimetrii

Dvouvazné 2J(*°Si-0-2°Si) interakéni konstanty v oligosiloxanech a jejich vztah s
jednovaznou interakéni konstantou 'J(*Si-'3C)

(Prof. RNDr. Jan Schraml, DrSc.; schraml@icpf.cas.cz)

Kurfiirst M., Blechta V., Schraml J.: Geminal “J(**Si-O-?°Si) couplings in oligosiloxanes and their
relation to direct 'J(**Si-">C) couplings. Magn. Res. Chem. 49, 492-501 (2011).

Byla sestavena prvni publikace hodnot a znamének geminalnich konstant spin-spinové
interakce 2°Si-O-?°Si v primyslové vyznamnych siloxanech. Z experimentalnich udajd bylo
ziskano 79 konstant od 55 sloucenin, z kterych jsme odvodili, Ze vSechny tyto konstanty jsou
kladné a nalezli pro praxi vyznamné korelace s jednovazebnymi 'J(**Si-">C) konstantami, s #Si
chemickymi posuny a s poétem kyslikatych substituentd na obou atomech kfemiku.

10.0
M OIIO
T J=0.0002x2 - 0.0109x + 0.9549 L’
. 801 R?=0.9317,n=79 R
w
g:I
.ﬂ?} 6.0 -
£ J =-0.0406x + 0.2281
b R? = 0.8670, n = 79
4.0
2.0 4
0.0 , v . :
20.0 -30.0 -80.0 -130.0 -180.0 -230.0

(B(**S1*) + 6(**Si¥)) /ppm

Korelace experimentalnich dat

Bioluminiscenéni bioreportér Pseudomonas putida TVAS8 jako detektor znecisténi vody.
Operaéni podminky a selektivita senzoru s volnymi burikami
(Ing. Gabriela Kuncova, CSc.; kuncova@icpf.cas.cz)
Kuncova G., Pazlarova J., Hlavata A., Ripp S., Sayler G.S.: Bioluminescent bioreporter
Pseudomonas putida TVAS8 as a detector of water pollution. Operational conditions and
selectivity of free cells sensor. Ecol. Indic. 11, 882-887 (2011).
(spoluprace: VSCHT Praha; University of Tennessee, Knoxville, TN, USA)

Byly uréeny operacni podminky a selektivita detekce BTEX (benzen, toluen, ethylbenzen
a xyleny) ve vodé pomoci bioluminiscenéniho bioreportéru Pseudomonas putida TVAS8. Byla
zméfena zavislost intenzity indukované Iuminiscence na teplot¢ a na pfitomnosti 23
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organickych polutantd. Na ¢tyfech vzorcich kontaminované podzemni vody a vody na vstupu a
vystupu z CistiCky primyslového zavodu bylo ukazano, Ze bioluminiscence byla indukovana v
zavislosti na koncentraci BTEX v rozmezi 0,5 — 120 mg/I.

Skeletalni presmyky 1,6:2,3- a 1,6:3,4-dianhydro--D-hexopyranos pfi reakci s
diethylaminosulfurtrifluoridem (DAST)

(Mgr. Jindfich Karban, PhD; karban@icpf.cas.cz)

Karban J., Cisafova |., Strasak T., Cervenkova Stastna L., Sykora J.: Skeletal rearrangements
resulting from reactions of 1,6:2,3- and 1,6:3,4-dianhydro-3-D-hexopyranoses with
diethylaminosulphur trifluoride. Org. Biomol. Chem. 10, 394-403 (2012).

(spoluprace: PiF, Univerzita Karlova v Praze)

Byla pfipravena série osmi 1,6:2,3- a 1,6:3,4-dianhydro-3-D-hexopyranos a podrobena
reakci s fluora¢nim cCinidlem DAST. 1,6:3,4-Dianhydropyranosy reagovaly vyluéné skeletalnimi
pfesmyky, pfi kterych migruje kyslik tetrahydropyranového cyklu (tj. edukty D-alfro a D-talo
konfigurace) nebo kyslik 1,6-anhydromustku (D-allo, D-galakto). 1,6:2,3-Dianhydropyranosy
reagovaly pfevazné nukleofilni substituci na C-4 bud s retenci (D-talo, D-gulo) nebo s inverzi
konfigurace (D-manno) nebo migraci uhliku C-6 (D-allo). 1,6:2,3-Dianhydropyranosy dale
poskytly také minoritni produkty vznikajici migraci tetrahydropyranového kysliku (D-gulo),
oxiranového kysliku (D-manno) nebo nukleofilni substituci s retenci konfigurace (rovnéz D-
manno). Struktura vétSiny produktl byla potvrzena X-ray krystalografii.
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Fluorace 1,6:2,3- a 1,6:3,4-dianhydro-B-D-hexopyranos pomoci DAST

Syntéza a charakterizace karbosilanovych metalodendrimera s cyklopentadienyl-
titani¢itymi koncovymi skupinami

(Doc. Ing. Jan Cermak, CSc.; cermak@icpf.cas.cz)

Krupkova A., Cermak J.: Carbosilane metallodendrimers with cyclopentadienyldichloro-
titanium(lV) end groups. J. Inorg. Organomet. Polym., 22, 470-477 (2012).

Dendrimery tvofi dulezitou skupinu nanomaterialt s Sirokymi aplikacnimi moznostmi,
mezi néz patfi i katalyza. Karbosilanové dendrimery se nabizeji jako malo reaktivni nepolarni
nosiCe katalyzatort, které je mozno vyuzit i ve fluorovych reakénich prostfedich. Nedavno byly
pfipraveny dendritické polyoly druhé a tfeti generace hydroboraci a oxidaci allyl-terminovanych
karbosilanovych dendrimerd a pouZzity jako nosi¢e pro imobilizaci cyklopentadienyltrichloro-
titanicitych komplext alkoholyzou. Reakce dendrimert s CpTiCls poskytla metalodendrimery
s osmi nebo Sestnacti OTiCpCl, jednotkami, zatimco dalSi reakce s CpSiFTiCl; (CpSiF =
CsH4SiMe,CH,CH,CsF+7) vedla k periferné fluorovanym metalodendrimerdm.
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Periferné fluorovany metalodendrimer s osmi perfluoroktylovymi skupinami

Fluidni zplynovani suspenzi uhli v rostlinném oleji a ternarnich suspenzi typu uhli-olej-
voda

(Doc. Ing. Karel Svoboda, CSc.; svoboda@icpf.cas.cz)

Svoboda K., Pohofely M., Jeremias M., Kamenikovéa P., Hartman M., Skoblia S., Syc M.:
Fluidized bed gasification of coal-oil and coal-water-oil slurries by oxygen-steam and oxygen-
CO, mixtures. Fuel Process. Technol., 95, 16-26 (2012).

(spoluprace: VSCHT Praha)

Polské cerné uhli, némecké hnédé uhli a Fepkovy olej slouzily k pfipravé uhelnych
suspenzi typu uhli-olej (UO) a ternarnich suspenzi typu uhli-olej emulgovany ve vodé (UOV)
s obsahem uhli okolo 50 hm. %. Pro zplyhovani pomoci media vodni para-kyslik, a CO,+kyslik
byl vyuzit elektricky zahfivany zplyfiovaci reaktor s fluidni vrstvou pisku za teplot 800-925 °C
(pfi stechiom. poméru kysliku 0,19-0,23). Vyhfevnost suchého plynu (bez dusiku) ze zplynovani
pomoci smési CO,+kyslik byla niz§i ve srovnani se zplynovanim pomoci smési para+kyslik (15
20 MJ/m?3). Vytézek té7Sich dehtovych slougenin (bez pfispévku BTX) byl relativng vysoky:
pres 20 g/kg suchého hnédého uhli a pfes 36 g/kg polského €erného uhli. Fluidni zplyriovani
suspenzi typu UQV pfipravenych z polského ¢erného uhli (obsah uhli, vody a oleje 47, 40 a 12
hm. %) redukuje vytéZek dehtu asi na polovinu, ale sou¢asné také mirné sniZuje vyhfevnost
suchého bez-dusikového palivového plynu.

| HMETY BEToluene + higher tar OTotal tar - BTX

100
904
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401

2l 7
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(=)

Yield of BTX and tar (g/kg dry fuel)

Porovnani vytézki BTX a dehtu z fluidniho zplynovani polského uhli
(COWS - coal-oil in water emulsion slurry; COS - coal-vegetable oil slurries)
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Emisni faktory vybranych polutanti z malych spalovacich zdroju

(Ing. Michal Syc, PhD; syc@icpf.cas.cz)

[1] Syc M., Horak J., Hopan F., Krpec K., Tom&ej T., Ocelka T., Pekarek V.: Effect of fuels and
domestic heating appliance types on emission factors of selected organic pollutants. Environ.
Sci. Technol. 45, 9427-9434 (2011).

[2] Horék J., Hopan F., Syc M., Machalek P., Krpec K., Ocelka T., Tom3ej T.: Bilance emisi
znecistujicich latek z malych zdroju znecistovani se zaméfenim na spalovani tuhych paliv.
Chem. Listy 105, 851-855 (2011).

(spoluprace: VSB-TU Ostrava, Zdravotni Ustav se sidlem v Ostravé)

Lokalni topenisté jsou jedny z nejvyznamnéjSich zdrojl znecisténi ovzdusi. V ramci
vyzkumného projektu byla ziskana komplexni sada dat emisnich faktort vybranych polutantt ze
spalovani 5 rlznych paliv v Sesti rlznych typech spalovacich zafizeni. Sledovan byl jak vliv
paliva tak vliv zafizeni na uroven emisi. Sledovany byly emise tuhych znecistujicich Castic,
oxidu uhelnatého, polyaromatickych uhlovodikl, hexachlorbenzenu, polychlorovanych dibenzo-
p-dioxinG a furanl, apod. Na zakladé ziskanych dat Ize jednoznacné doporucit vhodné typy
spalovacich zafizeni a paliv vedouci k poklesu emisi z téchto zdroju.

llustracni foto emisi z lokalnich zdroju

Energetické vyuziti kontaminované biomasy

(Ing. Michal Syc, PhD; syc@icpf.cas.cz)

[1] éyc M., Pohorely M., Jeremias M., Vosecky M., Kamenikova P., Skoblia S., Svoboda K.,
Puncochar M.: Behavior of heavy metals in steam fluidized bed gasification of contaminated
biomass. Energy and Fuels 25, 2284-2291 (2011).

[2] Syc M., Pohotely M., Kamenikova P., Habart J., Svoboda K., Pungochaf M.: Willow trees
from heavy metals phytoextraction as energy crops. Biomass and Bioenergy, 37, 106-113
(2012).

(spoluprace: VSCHT Praha, Ceska zemédélska univerzita v Praze)

Fytoextrakéni schopnosti nékterych druhi rostlin vedou k mysSlence spojit péstovani
biomasy s postupnou sanaci mirné kontaminovanych pid v pramyslovych regionech. Takto
vypéstovana biomasa obsahuje vy$Si koncentrace polutantd (zejména tézkych kovu). Pro jeji
bezpeéné vyuZiti je tedy nutné znat chovani téZkych kovu po celou dobu produkéniho Fetézce,
zejména pak pfi energetickém vyuZziti. V ramci experimentalni ¢innosti byla sledovana distribuce
téZkych kovu mezi jednotlivé produkty energetického vyuZiti z nékolika typu kontaminované
biomasy.
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Mikrovinna fotochemie a fotokatalyza — celkovy prehled

(Dr. Ing. Vladimir Cirkva; cirkva@icpf.cas.cz)

[1] Cirkva V., Relich S.: Microwave photochemistry and photocatalysis. Part 1: Principles and
overview. Curr. Org. Chem., 15, 248-264 (2011).

[2] Cirkva V., Relich S.: Microwave photochemistry. Applications in organic synthesis. Mini-Rev.
Org. Chem. 8, 282-293 (2011).

Spojena aktivace fotochemickych a fotokatalytickych reakci pomoci dvou rliznych druhu
zareni, mikrovinného a UV/Vis, je soucasti nového oboru pojmenovaného mikrovinna
fotochemie a fotokatalyza. Takoveé spojeni mize mit synergicky efekt na reakci &i alespori zvysit
soucet individualnich efektd. Tento obor byva spojovan s bezelektrodovymi vybojkami (EDL),
které jako novy svételny zdroj generuji v mikrovinném poli UV/Vis zafeni. Pfehledny ¢lanek je
zaméfen na zakladni principy mikrovinné fotochemie a fotokatalyzy, tj. generovani UV/Vis
vyboje v EDL (teorie mikrovinnych vyboju, vyroba EDL, pfiprava tenkych filma TiO, na EDL,
spektralni charakteristiky EDL a testovani vykonnosti EDL). Rovnéz byly popsany riizné typy
mikrovinnych fotochemickych a fotokatalytickych reaktord (vsadkovy s externim a internim
zdrojem svétla, kruhovy a valcovy pritokovy) s rliznym uspofadanim. Koncepce mikrovinné
fotochemie a fotokatalyzy jako dulezitého nastroje syntetické chemie a materidlové védy je
v publikacich pfehledné uvedena v nékolika tabulkach.

Experimentalni usporadani pro mikrovinnou fotochemii a fotokatalyzu

Pocetni rozdéleni submikronovych aerosolovych ¢astic a jejich dynamika

(Dr. Ing. Vladimir Zdimal; zdimal@icpf.cas.cz)

[11 A. Asmi, A. Wiedensohler, P. Laj, A.-M. Fjaeraa, K. Sellegri, W. Birmili, E. Weingartner, U.
Baltensperger, V. Zdimal, N. Zikova, J.-P. Putaud, A. Marinoni, P. Tunved, H.-C. Hansson, M.
Fiebig, N. Kivekas, H. Lihavainen, E. Asmi, V. Ulevicius, P.P. Aalto, E. Swietlicki, A.
Kristensson, N. Mihalopoulos, N. Kalivitis, |. Kalapov, G. Kiss, G. de Leeuw, B. Henzing, R.M.
Harrison, D. Beddows, C. O'Dowd, S.G. Jennings, H. Flentje, K. Weinhold, F. Meinhardt, L.
Ries, and M. Kulmala: Number size distributions and seasonality of submicron particles in
Europe 2008-2009. Atmos. Chem. Phys. 11, 5505-5538 (2011).
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[2] Reddington C.L., Carslaw K.S., Spracklen D.V., Frontoso M.G., Collins L., Merikanto J.,
Minikin A., Hamburger T., Coe H., Kulmala M., Aalto P., Flentje H., Plass-Dulmer C., Birmili W.,
Wiedensohler A., Wehner B., Tuch T., Sonntag A., O'Dowd C.D., Jennings S.G., Dupuy R.,
Baltensperger U., Weingartner E., Hansson H.-C., Tunved P., Laj P., Sellegri K., Boulon J.,
Putaud J.-P., Gruening C., Swietlicki E., Roldin P., Henzing J.S., Moerman M., Mihalopoulos N.,
Kouvarakis G., Zdimal V., Zikova N., Marinoni A., Bonasoni P., and Duchi R.: Primary versus
secondary contributions to particle number concentrations in the European boundary layer.
Atmos. Chem. Phys. 11, 12007-12036 (2011).
[3] Rimnagova D., Zdimal V., Schwarz J., Smolik J., Rimna& M.: Atmospheric aerosols in suburb
of Prague: The dynamics of particle size distributions. Atmos. Res. 101, 539-552 (2011).
[4] Zdimal V., Smolik J., Eleftheriadis K., Wagner Z., Housiadas C., Mihalopoulos N., Mikugka
P., VeCefa Z., Kopanakis |., Lazaridis M,.: Dynamics of atmospheric aerosol number size
distributions in the Eastern mediterranean during the "SUB-AEROQO" project. Water Air Soil Pollut.
214, 133-146 (2011).
(spoluprace: partnefi projektu EUSAAR a EUCAARI; Ustav informatiky AV CR, Praha; N.C.S.R.
Demokritos, Attiki, Recko; University of Crete, Heraklion, Recko; Ustav analytické chemie AV
CR, Brno; Technical University of Crete, Chania, Recko)

Prace se zabyvaly poc€etnimi rozdélenimi velikosti ¢astic (PSD) atmosférického aerosolu
a jejich dynamikou. Souhrnna prace [1] popisovala PSD submikronové frakce aerosolu v
troposféfe evropského subkontinentu. Vysledky jsou zaloZeny na dlouhodobych méfenich na
nékolika desitkach evropskych aerosolovych superstanic. Bylo studovano jak prostorove
rozlozeni koncentraci, tak jejich vyvoj v ¢ase, v€etné dennich, tydennich a sezénnich cykld. V
praci [2] byla naméfena data porovnavana s vysledky globalniho modelu zahrnujiciho
mikrofyziku aerosolu. Ukazalo se, Ze ve znecisténém vzduchu nad Evropou je hlavnim zdrojem
nejistoty u ultrajemnych ¢€astic slouzicich jako kondenzacni jadra (CCN) velikost emitovanych
primarnich uhlikatych €astic. V dalSi praci [3] byla pozornost soustfedéna na fenomenologicky
popis PSD a jejich dynamiky na stanici Praha-Suchdol, prace vychazela z disertace dr.
Rimnacové. Ctvrtd prace [4] se obdobnym tématem zabyvala ve specifickém prostfedi
Stfedomofi, byla popsana dynamika PSD na meéfici stanici Finokalia na severovychodnim
pobfezi ostrova Kréta.

EMPS [08-08-24)
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Denni vyvoj poctu a velikosti novych aerosolovych ¢astic
typu “banan” zaznamenany spektrometrem SMPS

Celkovy prehled vysledkt evropského integrovaného projektu o interakcich mezi
aerosoly, oblaky, klimatem a kvalitou ovzdusi (EUCAARI)

(Ing. Jaroslav Schwarz, CSc.; schwarz@icpf.cas.cz)

Kulmala M., Asmi A., Lappalainen H.K., Baltensperger U., Brenguier J.L., Facchini M.C.,
Hansson H.-C., Hov Q., O’'Dowd C.D., Pdschl U., Wiedensohler A., Boers R., Boucher O., de
Leeuw G., Denier van der Gon H.A.C., Feichter J., Krejci R., Laj P., Lihavainen H., Lohmann U.,
McFiggans G., Mentel T., Pilinis C., Riipinen I., Schulz M., Stohl A., Swietlicki E., Vignati E.,

|/ 27/


mailto:schwarz@icpf.cas.cz

Ml / UCHP AV CR | VYROCNi ZPRAVA | 2011 / - ——

Alves C., Amann M., Ammann M., Arabas S., Artaxo P., Baars H., Beddows D.C.S., Bergstrom
R., Beukes J.P., Bilde M., Burkhart J.F., Canonaco F., Clegg S.L., Coe H., Crumeyrolle S.,
D’Anna B., Decesari S., Gilardoni S., Fischer M., Fjaeraa A.M., Fountoukis C., George C.,
Gomes L., Halloran P., Hamburger T., Harrison R.M., Herrmann H., Hoffmann T., Hoose C., Hu
M., Hyvarinen A., Horrak U., linuma Y., lversen T., Josipovic M., Kanakidou M., Kiendler-Scharr
A., Kirkevag A., Kiss G., Klimont Z., Kolmonen P., Komppula M., Kristjansson J.E., Laakso L.,
Laaksonen A., Labonnote L., Lanz V.A., Lehtinen K.E.J., Rizzo L.V., Makkonen R., Manninen
H.E., McMeeking G., Merikanto J., Minikin A., Mirme S., Morgan W.T., Nemitz E., O’Donnell D.,
Panwar T.S., Pawlowska H., Petzold A., Pienaar J.J., Pio C., Plass-Duelmer C., Prévot A.S.H.,
Pryor S., Reddington C.L., Roberts G., Rosenfeld D., Schwarz J., Seland 9., Sellegri K., Shen
X.J., Shiraiwa M., Siebert H., Sierau B., Simpson D., Sun J.Y., Topping D., Tunved P.,
Vaattovaara P., Vakkari V., Veefkind J.P., Visschedijk A., Vuollekoski H., Vuolo R., Wehner B.,
Wildt J., Woodward S., Worsnop D.R., van Zadelhoff G.-J., Zardini A.A., Zhang K., van Zyl P.G.,
Kerminen V.-M., Carslaw K.S., and Pandis S.N.: General overview: European integrated project
on aerosol cloud climate and air quality interactions (EUCAARI) — Integrating aerosol research
from nano to global scales. Atmos. Chem. Phys. 11, 13061-13143 (2011).

(spoluprace: partnefi projektu EUCAARI)

Clanek shrnuje hlavni vysledky Evropského integrovaného projektu o interakcich mezi
aerosoly, oblaky, klimatem a kvalitou ovzdu$i (EUCAARI). Béhem projektu bylo dosazeno
téchto hlavnich vysledku: a) byla ziskana podrobna databaze obsahujici roéni méreni fyzikal-
nich, chemickych a optickych vlastnosti aerosoll zahrnujici velkou Cast Evropy; b) byla
provedena prvni podrobna méfeni aerosoll ve Ctyfech rozvojovych zemich; c) byla ziskana
databaze leteckych méfeni aerosoll a oblaénosti v Evropé v kvétnu 2008; d) byly vyvinuty a
vylepSeny komplexni modelovaci nastroje pro studium aerosolovych procest od nanoméritka
po globalni Skalu a jejich vlivu na klima a kvalitu ovzduSi. Navic byla zpracovana a vyhodno-
cena nova celoevropska emisni inventura a byl vyvinut a otestovan novy spetrometr pro méreni
klastri aerosoll. Tato prace pak zlepSila porozuméni radiaénimu uc€inku aerosolu a interakcim
mezi kvalitou ovzdu$i a klimatem.

Skenovaci elektrostaticky tfidic Castic méfici velikostni
rozdéleni ¢astic na pozad'ové lokalité CHMU KosSetice
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Prispévek automobilové dopravy ke zne€isténi ovzdusi v Praze (vnitfni prazsky okruh a
priméstska krizovatka)

(Ing. Jakub Ondracek, PhD; ondracek@icpf.cas.cz)

Ondragek J., Schwarz J., Zdimal V., Andélova L., Vodi¢ka P., Bizek V., Tsai C.-J., Chen S.-C.,
Smolik J.: Contribution of the road traffic to air pollution in the Prague city (busy speedway and
suburban crossroads). Atmos. Environ. 45, 5090-5100 (2011).

(spoluprace: TC AV CR, Praha; Institute of Environmental Engineering, National Chiao Tung
University, Hsinchu, Tchaj-wan)

V ramci prezentované studie byly provedeny dvé méfici kampané v blizkosti dopravnich
komunikaci (s rozdilnou intenz. dopravy) v Praze — jedna v blizkosti rusné komunikace vnitfniho
prazského okruhu a druha v blizkosti kfizovatky v okrajové €asti Prahy-Suchdole. V prubéhu
obou kampani bylo provadéno soucasné meéfeni stejnych veli¢in na pfiméstské pozadové
stanici v arealu ustavu za ucelem porovnani hodnot namérenych v blizkosti dopravnich zdroji s
pozadovymi hodnotami. V pfipadé obou kampani byla pouZita kombinace aerosolovych
spektrometrd (SMPS a APS) k monitorovani velikostniho rozdéleni pocetnich koncentraci v
dané lokalité. Dale byly pouzity dva Bernerovy nizkotlaké impaktory (BLPI), které nam umoznily
ziskat informace o velikostnim rozdéleni hmotnostnich koncentraci a také naslednou chemickou
analyzu odebranych velikostné rozdélenych vzorkd. Méfici kampan zabyvajici se méfenim v
blizkosti kfizovatky v Praze-Suchdole zahrnovala také pouziti dvou on-line analyzatoru
elementarniho a organického uhliku (EC/OC).

—PC_FR —LT FR —HT_FR —Total_FR

— PC CR = LT+BU CR = HT CR = Tolal_CR
1.E+04

1.E+03

1.E+02

Number of cars per hour [#/h]

1.E+01
0:00 4:48 9:36 14:24 19:12 0:00
Time [HH:MM]

Dopravni prizkum pro vnitini prazsky okruh (FR) a kfizovatku na Suchdole (CR);
PC - osobni auta, LT — lehka nakladni auta, HT — tézka nakladni auta
(FR: 10.9.2008 8:00 — 11.9.2008 8:00, CR: 13.5.2009 6:00 — 20:45)

Aerosoly uvoliiované z brzdovych desti¢ek automobilti

(Ing. Jifi Smolik, CSc.; smolik@icpf.cas.cz)

Kukutschova J., Moravec P., Tomasek V., Matéjka V., Smolik J., Schwarz J., Seidlerova J.,
Safarova K., Filip P.: On airborne nano/micro-sized wear particles released from low-metallic
automotive brakes. Environ. Pollut. 159, 998-1006 (2011).

(spoluprace: Technicka univerzita v Ostravé, Univerzita Palackého v Olomouci, Center for
Advanced Friction Studies, SIU at Carbondale, IL, USA)

Clanek popisuje méfeni emisi &astic, uvolfiovanych z komeréné dostupnych brzdovych
oblozeni b&éhem pouzivani brzd. BEhem méfeni provadénych na dynamometru byly pfi riiznych
zatizeni brzd méfeny distribuce Castic uvolfiovanych do ovzduSi a odebirany Castice pro
naslednou chemickou analyzu. Velikost emitovanych ¢astic se pohybovala v rozsahu 10 nm —
20 um, s koncentraci ultrajemnych &astic (< 100nm) pfiblizné o tfi fady vySSi ve srovnani s
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hrubymi ¢asticemi. Vyrazné vysSi koncentrace byly pozorovany pfi teplotach nad 300 °C, kdy jiz
dochazelo k tepelnému rozkladu organickych slozek brzdového obloZeni. Mikroskopicka
analyza odebranych vzorkl ukazala, ze nanocastice jsou v emisich obsazeny zejména ve
formé aglomeratl. Chemické analyzy pak potvrdily, ze vétSina prvkl, obsazenych v brzdovych
obloZenich, je obsazena i v ultrajemnych €asticich, emitovanych do ovzdusi.

Priprava nanoc¢astic NiO z acetylacetonatu nikelnatého

(Ing. Pavel Moravec, CSc.; moravec@icpf.cas.cz)

Moravec P., Smolik J., Keskinen H., Makela J.M., Bakardjieva S., Levdansky V.V.: NiOy
nanoparticle synthesis by chemical vapor deposition from nickel acetylacetonate. Mater. Sci.
Appl. 2, 258-264 (2011).

(spoluprace: Ustav anorganické chemie AV CR, Husinec-Rez; Tampere University of
Technology, Tampere, Finsko; University of Eastern Finland, Kuopio, Finsko; A.V. Luikov Heat
and Mass Transfer Institute, NAS of Belarus, Minsk, Bélorusko)

Nanocastice Ni/NiO byly syntetizovany z acetylacetonatu nikelnatého metodou chemické
depozice par v trubkovém reaktoru s vyhfivanou sténou pfi teplotach do 500 °C. Produkce
nanocCastic a jejich charakteristiky byly studovany v zavislosti na teploté reaktoru, koncentraci
prekurzoru a prutoku reakéni smési reaktorem. Dale byly zkoumany dva zpulsoby rozkladu
prekurzoru: tepelny rozklad a redukce vodikem. Charakteristiky nanocastic byly studovany
transmisni elektronovou mikroskopii s vysokym rozliSenim, elektronovou difrakci a energo-
disperzni spektroskopii. Pfitomnost vodiku v reakéni smési ovlivnila vyrazné jak produkci, tak i
charakteristiky syntetizovanych nanocastic.

-z @=0.203nm

HRTEM zobrazeni a FFT diagramy nanocastic pripravenych redukci NiAA,
a-c; vzorek NiAA9: Tg=500°C, Ts=180°C, Qr=600 cm®min, c,=7 obj. %,
d; vzorek NiAA10: Tg=500°C, Ts=180°C, Qr=800 cm®min, cy=10 obj. %

Depozice Cu3(Ge,Siy) a Cuz(Ge,Sny) nanodesti¢ek technikou CVD a studium vlivu
experimentalnich podminek na jejich rist

(RNDr. Vladislav Dfinek, CSc.; drinek@icpf.cas.cz; RNDr. Radek Fajgar, CSc.;
fajgar@icpf.cas.cz)

[1] Palatinus L., Klementova M., Dfinek V., JaroSova M., PetfiCek V.: An incommensurately
modulated structure of no-phase of Cus.xSi determined by quantitative electron diffraction
tomography. Inorg. Chem. 50, 3743-3751 (2011).
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[2] KFenek T., Fajgar R., Medlin R., Klementova M., Novotny F., Dfinek V.: Fabrication of
CuxGey nanoplatelets J Nanosci. Nanotechnol 11 8279- 8283 (2011).

(spoluprace: Fyzikalni tstav AV CR, Praha; Ustav anorganlcke chemie AV CR, Husinec-Rez;
Zapadoceska univerzita v Plzni)

Pomoci nizkotlaké chemické depozice z plynné faze (chemical vapour deposition, CVD)
byly pfipraveny nanodestiCky na medénych substratech. Slozeni destiCek bylo Cusz(Ge,Siy) /
Cu3(GexSny) podle prekursoru - Et3SiH/SnMe, - pfidavaného k Ge;Mes. TlouStka nanodestiCek
se pohybovala od 40 do 150 nm, délka byla az 50 mm. Vlastnosti byly studovany pomoci
Raman spektroskopie, elektronové difrakce, elektronové disperzni rentgenové spektroskopie,
skenovaci elektronové mikroskopie a vysokorozliSovaci transmisni elektronové mikroskopie.
Bylo zjisténo, Ze Cus(Geg 5Sio5) nanodesticky maji aperiodickou strukturu.

Cus(Geg 5Sip5) nanodesticky

Laserova depozice nanocastic

(RNDr. Josef Pola, DrSc.; pola@icpf.cas.cz)

[1] Pola J., Ouchi A., Mary$ko M., Vorligek V., Subrt J., Bakardjieva S., Bastl Z.: UV laser
photodeposition of nanomagnetic soot from gaseous benzene and acetonitrile-benzene mixture.
J. Photochem Photobiol. A: Chem. 220, 188-194 (2011).

[2] Pola J., Urbanova M., Pokorna D., Bastl Z., Bakardjieva S., Subrt S., Bezdi¢ka P.: Laser
photodeposition of sulfur and room-temperature solid-state reaction with copper. J. Photochem.
Photobiol. A: Chem. 219, 109-114 (2011).

[3] Pola J., Pokorna D., Mary$ko M., Bastl Z., Subrt J., Bakardjieva S., Bezdi¢ka P., Gondal
M.A., Masoudi H.M.: IR laser deposition: Co,Sms nanocrystals in amorphous Sm-Co phase and
amorphous Sm-Co nanobodies in carbonaceous phase. J. Photochem. Photobiol. A: Chem.
223, 132-139 (2011).

[4] Jandova V., Bastl Z., Subrt J., Pola J.: IR laser-produced carbon-phase shield to oxidation of
nanosized titanium monoxide. J. Anal. Appl. Pyrol. 92, 287-291 (2011).

(spoluprace: National Institute of Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba,
Japonsko; Fyzikalni ustav AV CR, Praha; Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Praha;
Ustav anorganické chemie AV CR, Husinec-Rez; Electrical Engineering Physics Departments,
King Fahd University of Petroleum & Minerals, Dhahran, Saudi Arabia)

Specifické rysy laserové iniciovanych chemickych reakci byly demonstrovany na UV
laserové fotolyze plynné smési benzenu a acetonitrilu [1] a na UV laserové iniciované fotolyze
thiiranu pobliz Cu substratu [2]. Tyto reakce dovoluji deposici nanomagnetickych amorfnich sazi
obsahujicich CN skupiny a deposici filamentarnich CuS/Cu,S/C/H struktur s inkorporovanymi
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CuS and Cu,S.nano-zrny. Dalsi Usili bylo v&novano IC laserové ablaci SmCos slitiny [3] pro
deposici unikatnich amorfnich Sm100Co02.1-22 filmd obsahujicich rovhomérné dispergované
Co2Sms nanokrystaly nebo amorfni Smy00Co42-46 Nanocastice obalené amorfni fazi hydroge-
novaného uhliku. Stejna procedura aplikovana na titanium monoxid [4] vedla ke karbothermalni
redukci a TiOx nanoc&asticim stabilizovanych vici oxidaci uhlikovym obalem.

gaseous benzene

/
depositing TiOx/C:H nanuparl:iles -

N —————
substrate

Laserova depozice TiO,/C:H nano¢astic

vegwvEw s

Laserova metoda pro odstranovani siry (DMDBT) v uhlovodikovych palivech
(RNDr. Josef Pola, DrSc.; pola@icpf.cas.cz)

Gondal M.A., Pola J., Yamani Z.H., Masoudi H.M., Al-Arfaj A.R.A.: Pat. No. US7871501,
applied: 06.11.15., patented: 11.01.18.

Tato metoda hluboké desulfurizace uhlovodikovych paliv je zalozena na eliminaci
dimethyldibenzothiofenu (DMDBT). Metoda zahrnuje fotoexcitaci atomarniho & molekulového
kysliku do singletového nebo tripletového stavu, jeho smiseni s palivem a ozafovani smési UV
svétlem (laser) pfi vinové délce odpovidajici absorpénimu pasu DMDBT (193, 248 a 266 nm).
Sira je eliminovana z DMDBT jako elementarni sira nebo jako plynné sulfidy i oxidy siry, které
jsou snadno separovany z uhlovodikovych paliv.

Soustava pro fermentaci pevné biomasy

(Ing. Michael Pohotely, PhD.; pohorely@icpf.cas.cz)

Habart J., Tlusto$ P., Balik J., Pavlikova D., HanC A., Jelinek F., Pohofely M., Puncochar M.:
Pat. No. CZ302733, applied: 10.08.17., patented: 11.08.24.

Reseni se tyka soustavy pro fermentaci pevné biomasy se zlepSenym provzdusnovanim,
obsahuijici jeden nebo vice fermentord a dale obsahujici kompresor, k jehoz vystupu je pfipojen
alespon jeden pulzni elektromagneticky ventil, spojeny vedenim schopnym vést plyn s jednim
nebo vice prutokomeéry, pficemz kazdy pratokomér je pfifazen k jednomu fermentoru, pficemz k
vystupu kazdého pritokoméru je pfipojen Ctyfcestny ventil, z jehoz jednoho vystupu vede
vedeni schopné vést plyn do spodni Casti pfislusného fermentoru a z jehoz druhého vystupu
vede vedeni schopné vést plyn do horni €asti pfislusného fermentoru a jehoz tfeti vystup je
veden do kondenzacni banky. Fermentory mohou byt opatfeny dvéma rosty, z nichz horni rost
je vyjimatelny.

Zpusob ziskavani extraktii s obsahem europia a ytria
(Ing. Vaclav Gruber, CSc.; gruber@icpf.cas.cz)
Gruber V., Rouskova M., Heyberger A., Staf M.: Pat. No. CZ302854, applied: 10.12.14.,
patented: 11.12.14.

Zpusob ziskavani extraktl s obsahem Eu a Y ze suroviny obsahujici kyselé anorganické
vodné vyluhy z luminoforového koncentratu pfi recyklaci barevnych obrazovek televizort a
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monitor( zalozeny na protiproudé kontinualni extrakci, s naslednym propiranim extraktu
zifedénou mineralni kyselinou z kyselych vodnych vyluht obsahujicich anorganickou kyselinu a
vodu, extrakénim CcCinidlem sestavajicim z kyseliny bis-(2-etylhexyl)fosforené a kapalnych
alifatickych uhlovodiku, podle kterého se takto upravena smés extrahuje v extrak&ni protiproudé
koloné se dvéma rozsazujicimi koncovymi sekcemi a dvéma vstupy vodné faze a jednim
vstupem organické faze.

Soustava pro fermentaci pevné biomasy

(Ing. Michael Pohotely, PhD.; pohorely@icpf.cas.cz)

Habart J., Tlusto$ P., Balik J., Pavlikova D., Han¢ A., Jelinek F., Pohofely M., Punochar M.:
PUV No. CZ21952, applied: 10.08.17., patented: 11.03.21.

Reseni se tyka laboratornich reaktord pro simulaci biologickych proces kompostovani &i
aerobni stabilizace v laboratornich podminkach, tedy procesu rozkladu organické hmoty
¢innosti mikroorganismua obvykle za pfistupu vzdusného kysliku. Soustavu podle pfedlozeného
technického feSeni Ize vyuzivat zejména k laboratornimu vyzkumu fermentaénich procesu nebo
k provadéni fermentacnich procest v mensim méfitku. Jako pevna biomasa mohou byt vyuzity
ruzné biologicky rozlozitelné odpady &i suroviny na vyrobu kompostu.

Material pro imobilizaci tézkych kov

(Ing. Michal Syc, PhD; syc@icpf.cas.cz)

Keppert M., Pavlik Z., Cerny R., Syc M.: PUV No. CZ22103, applied: 10.08.30., patented:
11.04.21.

Technické feSeni se tyka materialu pro imobilizaci tézkych kovl obsazenych ve strusce
ze spalovani komunalnich odpadu, vznikajici pfi energetickém vyuziti tuhych komunalnich
odpadu. Oblast techniky zahrnuje pfipravu materialu, ktery je pouzitelny jako stavebni
konstrukéni material se stejnym pouzitim, jaké ma prosty beton na bazi portlandského nebo
smésného cementu. Material je vhodny jak k vyrobé& prefabrikatl, tak monolitickych prostych
konstrukci. Odolava pasobeni prostfedi stupfid XC1 a XF1 dle CSN EN 206-1.

Mikrovinna metoda a zarizeni pro recyklaci rafinovaného ocelového kordu z odpadnich

pneumatik

(Ing. Milan Hajek, CSc.; hajek@icpf.cas.cz)

Hajek M., Sobek J.: Pat. Appl. No. GB2478255, applied: 09.01.09., patented: 11.08.31.
Podstatou patentu je zplsob rafinace kovového substratu ziskaného ze zpracovani

odpadnich pneumatik, pfi kterém se kovovy substrat ohfiva za ucelem odpareni nekovovych

slozek, a podle kterého se kovovy substrat vystavi v uzavieném prostoru pusobeni mikrovin o

frekvenci 915 MHz az 2450 MHz k dosazeni teploty 100 az 700 °C, a pfi které se nekovové

sloZzky zplynuji a separuji ve formé kondenzatu. Zafizeni k provadéni tohoto zpusobu rafinace

obsahovalo vsadkovy reaktor, kontinualni pec s nekoneCnym bézicim pasem nebo rotacni pec.

Zpusob zplynovani upravené biomasy a zarizeni k jeho provadéni

(Doc. Ing. Karel Svoboda, CSc.; svoboda@icpf.cas.cz)

Svoboda K., Smetana J., Stojdl J., Sulc J., Vacek J.: Pat. Appl. No. CZ20110404, applied:
11.07.01.

Vynalez se tyka zpusobu zplyniovani upravené biomasy ve vertikalnim reaktoru sestavaji-
ciho ze dvou technologickych Casti a zafizeni k provadéni zpusobu vyroby palivového plynu
pouzivajiciho vertikalni reaktor s vertikalnim dopravnikem a pfivodem biomasy ve spodni Casti
reaktoru a odvodem surového plynu v horni €asti reaktoru. VyuZziti vynalezu je hlavné pfi
zplynovani dfevénych a smésnych peletek v menSich zafizenich pro vyrobu palivového plynu
k pohonu spalovaciho motoru a kogeneraci elektrické energie a tepla.
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Pripravek pro ochranu rostlin pred hmyzem a jeho pouziti

(Ing. Helena Sovova, CSc.; sovova@icpf.cas.cz)

Pavela R., Sovova H., Sajfrtova M., Barnet M.: Pat. Appl. No. CZ20100102, applied: 10.02.10.,
publicated: 11.09.21.

ReSeni se tyka pripravku na ochranu rostlin, ktery obsahuje koncentrat extraktu z
kvetoucich nadzemnich €asti rostlin saturejky zahradni (Satureja hortensis L.) v mnozstvi 0.5 az
99.5 % hmotn. a alespori dvou nosi¢l, pficemz alespori jeden je na bazi povrchové aktivniho
ginidla a/nebo emulgatoru v mnozstvi 0.5 az 99.5 % hmot. ReSeni se dale tyka pouZiti
insekticidniho pfipravku pro ochranu rostlin pfed hmyzem, kdy pfipravek obsahuje alespon 0.5
% hmot. uc€inné insekticidni latky.

vvvvv

(http://www.icpf.cas.cz/).
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Spoluprace s vysokymi Skolami na uskuteénovani bakalarskych, magister-
skych a doktorskych studijnich programu a vzdélavani stredoskolaku

Cislo Bakalafsky program Nazev V& Prednasky Cviceni vedeni  Ucebni
praci texty
1 Farmaceutické inZzenyrstvi VSCHT Praha ano ano
2 Chemie a chemické VSCHT Praha ano
technologie
3 Chemické vypodty VSCHT Praha ano
4 Syntéza a vyroba légiv VSCHT Praha ano
5  Alternativni zdroje energie VSCHT Praha ano ano ano
6 Laboratore analyzy paliv VSCHT Praha ano ano
7 Numerickd matematika | UJEP Ustin. L. ano ano
8 Pogitadové modelovani ve  UJEP Usti n. L. ano ano
védé a technice
9 Simulace transportnich UJEP Ustin. L. ano ano ano
jevu |
10  Zpracovani ropy a UJEP Usti n. L. ano ano ano
petrochemie
11 Zéasady odborné UJEP Ustin. L. ano
komunikace
12 Odpadové hospodarstvi UJEP Ustin. L. ano ano ano ano
13  Matematika UJEP Ustin. L. ano ano ano
14 Toxikologie UJEP Ustin. L. ano ano
15 Energetika a Zivotni UJEP Ustin. L. ano ano
prostredi
16 Chemie UJEP Ustin. L. ano
17 Uvod do molekularnich UJEP Ustin. L. ano
simulaci
18  Statisticka fyzika UJEP Ustin. L. ano

Vedeni Ucebni

Magistersky program Nazev VS Prednasky Cviceni praci texty
1 Vicefazové reaktory VSCHT Praha ano
2 Bioinzenyrstvi VSCHT Praha ano ano
3  Syntéza a vyroba légiv VSCHT Praha ano
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. , . & . ix .. . Vedeni Ucebni
Magistersky program Nazev VS Prednasky Cviceni praci texty
4 Laboratore analyzy paliv VSCHT Praha ano ano
5 Struktura a reaktivita PifF UK Praha ano ano
6 Meteorologie a MFF UK Praha ano
klimatologie
7 Obnovitelné zdroje energie CZU Praha ano ano ano
8 Numericka matematika Il UJEP Usti n. L. ano ano
9 Poditadové modelovani ve  UJEP Usti n. L. ano ano
védé a technice
10  Zasady odborné UJEP Ustin. L. ano
komunikace
11 Dekontaminacni a UJEP Usti n. L. ano ano

bioremediacni technologie

Doktorsky program Nazev VS Prednasky Cviceni V:gi?i Ut(;i':;i
1 Organicka technologie VSCHT Praha ano ano ano
2 Fyzikalni chemie VSCHT Praha ano
3 Fotochemie VSCHT Praha ano ano
4 Mikrovinna chemie VSCHT Praha ano ano
5 Chemické inzenyrstvi VSCHT Praha ano ano ano
6 Bubliny, kapky, Castice VSCHT Praha ano
7 Superkriticka rozpoustédla VSCHT Praha ano
8  Aplikovana VSCHT Praha ano

termodynamika
9 Molekularni dynamika UJEP Ustin. L. ano ano
10  Pogitadové modelovani ve UJEP Ustin. L. ano ano

védé a technice
11 Analyticka chemie UJEP Ustin. L. ano

Zivotniho prostredi
12 Energetické vyuZiti CZU Praha ano ano

biomasy
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Uéast pracovisté na sekundarnim vzdélavani (stredoskolska vyuka)

Cislo  Akce FelEEel Cinnost
Skola
1 Oteviena véda 2 SSC AV CR, Staze mimoprazskych stfedoskolskych studentl v laboratofich
Praha ustavu, témata:
(a) Sluni¢ko v mikrovinné troubé, S. Smrckova (V. Cirkva),
(b) Syntéza odsifovacich katalyzatora, T. Deingruber a M.
Prochazka (L. Kaluza)
2 Sttedoskolska MSSCH, Praha Ug&ast studentt (J. Cerny, D. Dogekal, T. Langova, J. Rezek)
odborna ¢innost na laboratornich experimentech
Vzdélavani verejnosti
Cislo  Akce Poradatel Cinnost
1 Seminaf: ,Systematic CZELO, Brusel Prezentace aktivit aerosolové laboratore

investigations of the mechanisms
and effects of engineered
nanomaterial interactions with
living systems and the
environment*

2 Kulaty stdl ,Bezpecnost Ceska technologicka Prezentace aktivit aerosolové laboratofe v
nanotechnologii* platforma bezpeénosti oblasti nanotechnologii
primyslu

Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

UCHP spolupracoval v roce 2010 se Svazem chemického primyslu CR jako jeho Fadny
Clen. Aktivity byly soustfedény pfedevSim do Cinnosti téchto technologickych platforem:

1) Ceska technologicka platforma pro udrzitelnou chemii (SusChem CR) - podil na formulaci

strategické vyzkumné agendy a implementacniho akéniho planu (http://www.suschem.cz/),

2) Ceska technologicka platforma pro uziti bioslozek v dopravé a chemickém primyslu (CTPB)

(http://www.biopaliva-ctpb.cz/index.php),

3) Ceska membranové platforma (CZEMP) — podil na sestavovani Anglicko-6eského a esko-

anglického vykladového membranologického slovniku (http://www.czemp.cz/).

Spole¢né projekty vyzkumu a vyvoje podpoiené z verejnych prostredkd

Materialy vhodné pro vyuZiti v senzorovych analyzach (Nazev projektu: Hierarchické nano-
systémy pro mikroelektroniku)

Cilem projektu bylo vytvareni sloZzenych strukturovanych systému s pfesné definovanou
konec¢nou funkci vyuzitelnou v mikroelektronice. Jednotlivé slozky byly tvofeny malymi uspofa-
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danymi Casticemi, které zabezpeduji parcialni funkci nezbytnou pro funkénost celého systému.
Tyto slozené struktury by mély byt pfimo vyuzitelné jako soucasti specialnich senzoru, foto-
elektrochemickych zdroju energie, mikroelektrod pro analyticka zafizeni, atd. Z obecného hle-
diska bylo hlavnim cilem projektu shromazdéni dostate¢ného mnozstvi kvalitnich experimental-
nich dat, které budou vyuzity pfi navrhu a realizaci praktickych nanotechnologii. Odborné je
projekt zaméfen na studium pfipravy hierarchickych nanostruktur v€éetné strukturni a funkcni
charakterizace i na predikci jejich vlastnosti pomoci matematického modelovani.

Poskytovatel: AV CR (KAN400720701)

Partnerské podnikatelské organizace: Centrum organickych syntéz s.r.o., Rybitvi; Vyzkumny
ustav organickych syntéz, a.s., Rybitvi

Citace: (a) Morozova M., Klusoni P., Krysa J., Dzik P., Vesely M., Solcova O.: Thin TiO; films
prepared by inkjet printing of the reverse micelles sol-gel composition. Sensors and Actuators
B: Chemical 160 (2011) 371-378. (b) Morozova M., Klusori P., Krysa J., Gwenin Ch., Solcova
O.: Oxalic acid sensors based on sol-gel nanostructured TiO; films. J. Sol-Gel Sci. Technol. 58
(2011) 175-181.

Navrh chemickych bariér pro dekontaminaci silné znecisténych podpovrchovych vod (Nazev
projektu: Reaktivni chemické bariéry pro dekontaminaci silné znecisténych podzemnich vod)
Projekt je zaméfen na vyzkum a vyvoj podminek pro zavedeni chemického reaktivniho
Clenu (CRC) do sanacni technologie permeabilnich reaktivnich bariér (PRB) za ucelem dekon-
taminace podzemnich vod silné znecisténych primyslovou &innosti. Byly zkoumany moznosti
vyuziti ¢tyf typl fotochemickych a chemicko-katalytickych procesu pro sanaci modelovych i real-
nych podzemnich vod z vytipované prumyslové lokality. Poloprovozni zkouskou byly verifikova-
ny podminky a technické postupy pro uspésnou aplikaci této progresivni technologie. Dale byl
zpracovan metodicky postup pro aplikaci CRC/PRB technologie. Soucasti feSeni bylo také
ovéfeni moznosti kombinace CRC s jinymi sanacnimi postupy aplikovanymi v PRB (pfedevsim
adsorpce a biofiltrace). V souladu se sou€asnymi svétovymi trendy bude verifikovana technolo-
gie nabizet financné schadné a pro Zivotni prostfedi efektivni feSeni dekontaminace komplex-
niho znecisténi podzemnich vod.
Poskytovatel: MPO (FR-T11/065)
Partnerské organizace: Dekonta, a.s., Dfetovice
Citace: Solcova O., Kluson P., Soukup K., Krystynik P., Wimmerova L.: Texturni a transportni
charakteristiky padnich vzorka v arealu byvalého chemického vyrobniho zavodu Deza Ostrava.
Waste Forum 4 (2011) 42-49.

Vyvoj metodiky pro dekontaminaci odpadu (Nazev projektu: Dekontaminace odpadu kombinaci
termické desorpce a katalytického spalovani)

Pfedmétem projektu byl vyvoj a provozni ovéfeni unikatni technologie dekontaminace
nebezpecnych odpadu (napf. zemin kontaminovanych organickymi latkami, odpadlt z farma-
ceutickych vyrob apod.), ktera je zaloZzena na termické desorpci organickych latek obsazenych
v odpadech a nasledné destrukci desorbovanych podild metodou katalytického spalovani. Nej-
drive byly realizovany vyzkumné aktivity zaméfené na vyfeSeni nékterych technickych probléma
souvisejicich s provozni aplikaci nové technologie (napf. efektivni odstranéni prachovych podill
z proudu vzdu$niny vstupujiciho do katalytické spalovny, ovéfeni vhodnosti rGznych komeréné
dostupnych katalyzator( pro spalovani Siroké Skaly desorbovanych organickych latek). Ve
druhé fazi bylo pfistoupeno k ovéfeni u€innosti navrzené technologie v realnych podminkach.
Poskytovatel: MPO (FR-TI1/059)

Partnerské organizace: Dekonta, a.s., Dfetovice

Citace: Vanova H., Kukacka J., Raschman R., Solcova O., Jiratova K., Topka P.: Dekontamina-
ce odpadl kombinaci metod termické desorpce a katalytického spalovani. Odpadové forum
2011. Kouty nad Desnou, 13.-15.4. 2011.
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Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé
hospodarskych smluv

Cislo Zadavatel Vysledek (anotace) Uplatnéni
1 Procter & Gamble Vyzkum a vyvoj mikroaparatt Vypracovani vyrobniho postupu pro priimyslovou
Company pro vyrobu produktd spotfebni aplikaci v ramci firmy Procter & Gamble

chemie

2 LASAK, s.r.o. Optimalizace textury zubnich Aplikace ve vyrobé
nahrad

3 Spur, a.s. Vyvoj metodiky méfeni uc€innosti  Komeréni zakazka, impaktovana publikace,
novych typu nanofitr(i vici konferenéni pfispévek

nanocasticim

4 CHMU MéFeni udinnosti filtr( vidi Komeréni zakazka
nanocasticim

5 VUBP, v. v. i. Stanoveni penetrace nanocastic  Zavérec¢na zprava (subdodavka projektu MPSV)
osobnimi ochrannymi prostfedky

6 SUJCHBO, v. v.i. Studium interakce aerosolu Zavére€na zprava (subdodavka projektu MV)
s radioaktivnim zafenim

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy, instituce a
podnikatelské subjekty

Cislo Nazev Prijemce/Zadavatel Popis vysledku
1 Biotechnologie v chemickém primyslu ~ Cs. platforma Zprava
,Udrzitelna chemie"
2 Odborné a zpravodajské TACR Posudek
zpravy projektu ALFA (TACR)
Zavérecna zprava projektu MZP Posudek
4 Vyzkumné projekty AMVIS MSMT Posudek
Expertni panel ,Udrzeni stability RVVI Pfiprava narodnich priorit vyzkumu,
pfirodnich zdroja*“ experimentalniho vyvoje a inovaci

Zapojeni do monitorovacich siti

Objekt sledovani: Po&etni velikostni distribuce aerosol(i na pozadové stanici CHMU Ko$etice
Nazev sité: Evropské stanice pro pokrocily vyzkum atmosférickych aerosoll (European
Supersites for Atmospheric Aerosol Research)

Program: EMEP/EUSAAR/ACTRIS/GAW

Provozovatel: Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i.

Duvody zapojeni do monitoringu: V ramci projekty EUSAAR dochazi k standardizaci
méfeni atmosférickych aerosoll na kvalitativné nové urovni. Ziskavana data umoznuji zahrnuti
vlivu aerosolu do predpovédnich meteorologickych modell pro zpfesnéni jejich pfedpovédi a
zaroven jako zakladna pro modelovani vlivu aerosol na klima. Po ukonceni projektu EUSAAR
v dubnu roku 2011 presla tato agenda do evropského projektu ACTRIS.
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Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

Projekty programi EU feSené na pracovisti v roce 2011

Cislo projektu a

Nazev projektu Akronym identifikaéni kod Koordinator Resitel
Fast, Flexible, Future Production F? Factory FP7-NMP-2008-2- P Bayer Technology V. Jificny
Processes 228867 Services Gmbh,

Leverkusen,

Némecko
Hydrogen Oriented Underground HUGE2 RFCR-CT-2011- RFCS  Central Mining 0. Solcova
Coal Gasification for Europe — 00002 Institute (GIG),
Environmental and Safety Aspects Katowice, Polsko
Advanced concepts and process FECUNDUS RFCR-CT-2010- RFCS IRC-CNR, Neapol, K. Svoboda
schemes for CO, free fluidized and 00009 Italie

entrained bed co-gasification of coals

European Supersites for Atmospheric EUSAAR FP6-2006-026140 13 CNRS-LaMP/UBP, J. Schwarz
Aerosol Research Aubiere, Francie

Mezinarodni projekty, které pracovisté resi v ramci mezinarodnich védeckych programu

Cislo EEEY Nazev Nazev projektu éesky / anglicky Koordinator Spolufesitel (instituce) /

programu (¢islo projektu) (Fesitel) (pocet spoluresitel)

zastresujici
organizace

Stat(y)

1 MSMT AMVIS Transport latek membranou ~ UCHP R. Noble (University of CR, USA
pfi permeaci a pervaporaci/  (P. Uchytil) Colorado, Boulder,
Mass Transport during CO)/ (1)

Vapour Permeation and
Pervaporation (ME 889)

2  MSMT KONTAKT Termodynamické vlastnosti ~ UCHP J. Jaquemin CR,
Barrande  smési iontovych kapalin a (M. Bendova) (Laboratoire PCMB, Francie
molekularnich rozpoustédel Tours) / (1)

pro vyuziti v dvoufazové
katalyze / Thermodynamic
properties of mixtures of ionic
liquids and molecular
solvents for use in biphasic
catalysis (MEB021009)

3 USARL Cooperative Development of Mesoscale ~ UCHP B.M. Rice, J.K. CR, USA
agreement  Modeling Capability to Study (M. Lisal) Brennan (US Army

the Dynamic Response of Research Laboratory,
Reactive Materials Adelphi, MD) / (1)
(W911NF-10-2-0039)

4 AVCR Program  Nové katalyzatory pro oxidaci UCHP S.A. Ojala (University  CR,
podpory VOC / New catalysts for VOC (P. Topka) of Oulu) / (1) Finsko,
projekt oxidation (M200720901) Francie
mezinar.
spoluprace
AV CR
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Gislo Nazev
zastreSujici
organizace

Nazev Nazev projektu éesky / anglicky Koordinator Spolufesitel (instituce) /

%) - S Stat
programu (Cislo projektu) (Fesitel) (pocet spoluresitelt) v)

5 UO TEKES Hybridni membranové UCHP (University of Oulu, CR,
procesy pro Cisténi (0. Solcova)  Corvinus University of  Finsko,
odpadnich vod / Hybrid Budapest, Lima Peru,
Membrane Process for Water National University of ~ Madarsko
Treatment (HYMEPRO) Engineering / (7)

6 AVCR Program  SloZzené molekularni vzory UCHP C. Gwenin, F. Bresme, CR,
podpory pro pfipravu uspofadanych (P. Klusori) M.J. Maldoon (Bangor Wales,
projekti funk&nich nanocastic / University of Wales; Anglie,
mezinar. Combined Molecular Imperial College of Severni
spoluprace Templates for Preparation of Science, London, Irsko
AV CR Organised Functional Queen’s University of

Nanostructures Belfast) / (3)
(M200720904)

7 AVCR Program Funkcionalni makroretikularni UCHP B. Corain (University of CR, Italie
podpory polymery jako nosiCe (K. Jefabek) Padova, ltaly) /(1)
projektl katalyzatord / Functional
mezinar. macroreticular polymers as

spoluprace catalyst carriers
AV CR (M200720902)

8 MSMT KONTAKT, Celobuné&&né optické sensory UCHP S.A. Ripp (University ~ CR, USA
AMVIS / Whole cell optical sensors (G. Kuncova) of Tennessee,
(WOCOS, ME 893) Knoxville) / (1)
9 MSMT KONTAKT, Monitorovani a remediace UCHP B. Gu (Oak Ridge CR, USA
AMVIS znecisténi zivotniho prostfedi (G. Kuncova) National Laboratory,
pomoci pokrocilych TN)/ (1)

organicko-anorganickych
material( / Monitoring and
remediation of environmental
pollution with advanced
organic-inorganic materials
(MOREPIM, ME 892)

10 AVCR, PPP Pokrogilé procesy pro UCHP (National Central CR,
National zplyhovani, €isténi plynu a (K. Svoboda) University Chung-Li)/  Tchajwan
Science produkci vodiku / Advanced (1)

processes for gasification,
gas cleaning and hydrogen
production

Council of
Taiwan

11 MSMT, Vyzkumny  Pokrocilé metody fluidnihoa IRC-CNR, (Laboratorio Nacional  ltalie,

Research program hofakového spolu-zplyriovani  Neapol, Italie de Energia e Geologia; EOR““ga'SKO'
Found for vyzk. fondu biomasy a uhli s Centro de Investigacio-  gpangisko,
Coaland prouhlia  odstrafiovanim CO,/ nes Energeticas; Tech- Rakousko
Steel ocel Advanced concepts and UCHP nicka univerzita Videri; Velka
(RFCS) process schemes for CO, (K. Svoboda) Imperial College of pritanie
free fluidised and entrained Science; ELCOGAS;
bed co-gasification of coals Univerzita Salermo) /
(FECUNDUS, RFCR-CT- (6)

2010-00009)
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Nazev projektu ¢esky / anglicky

(cislo projektu)

Spoluresitel (instituce) /
(pocet spoluresitelt)

Koordinator

(Fesitel) Stat(y)

UCHP

KONTAKT Podobnosti a rozdily ultra-

Mobility

jemného méstského aerosolu
v Budapesti a v Praze /

|. Salma (Eétvés Univ., CR,

Institute of Chemistry)
/(1)

(J. Schwarz) Madarsko

Similarities and Differences of
Ultrafine Urban Aerosol in
Budapest and Prague
(MEBO040916)

Aktualni meziustavni dvoustranné (bilateralni) dohody

Spolupracuijici instituce

Oblast (téma) spoluprace

ITM-CNR, Rende Italie Projekt: Novel Composite Membranes Containing lonic
Liquid and Selected Polymers for Specific Gas/Gas,
Gas/Vapour and Vapour/Vapour Separations

CNRS Toulouse Francie Projekt: GALEM: ,Gas-Ligiud Electrochemical
Microreactors - role of hydrodynamics*

US Army Research Laboratory, USA Projekt: Development of Mesoscale Modeling

Adelphi, MD Capability to Study Dynamic Response of Reactive
Materials

Institute for Condensed Matter Ukrajina Projekt: Modeling of Molecular Fluids at Extreme

Physics, UAS, Lvov Conditions: Theory and Applications

Queen’s University, Belfast Severni Projekt: Mutual Solubility in lonic Liquid + Organic

Irsko Compound Systems

»llie Murgulescu” Institute of Rumunsko  Projekt: Phase Equilibria in Molecular and lonic Liquids

Physical Chemistry, RAS, Systems

Bukurest

Kurnakov Institute of General Rusko Projekt: The intensification of waste water treatment

and Inorganic Chemistry, RAS

University of Kwazulu-Natal, Jihoafrickd  Projekt: Fluorinated Hydrocarbons as Potential

Durban republika Solvents in Liquid Extraction Processes

,0.0. Chuiko Institute of Ukrajina Projekt: Transportni a texturni vlastnosti mezoporézni

Surface Chemistry®, UAS, Kijev siliky

CNRS, Université de Poitiers Francie Projekt: Nové katalyzatory pro eliminaci VOC

Bangor University, Gwynedd Wales, UK Nanotechnologie

Ustav geotechniky SAV, KoSice Slovensko  Aplikace mikrovinné techniky v chemii a geologii

Institute of Chemical Vietnam Projekt: Depozice amorfnich hydrogenovanych vrstev

Technology, VAST, Ho Ci Min

kfemiku pro vyuziti ve fotovoltaice
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Akce s mezinarodni tGéasti, které UCHP v r. 2011 organizoval nebo v nich vystupoval jako
spoluporadatel

) Pocet
Nazev akce Nazev akce Hlavvnl ucastnika
. vprx e x poradatel celkem /
v cestine v angli¢tiné
akce z toho
z ciziny
1 Prazsky workshop o Prague workshop on UCHP 19/18 sbornik
teoretické chemii theoretical chemistry
2 Vyrocni konference Annual conference of Czech Ceska 34/5 sbornik
Ceské aerosolové Aerosol Society aerosolova
spole¢nosti spole¢nost
3 CHISA 2011 CHISA 2011 CSCHI 220/25 CD, sbornik

Nejvyznamnéjsi zahraniéni védci, ktefi v r. 2011 navstivili UCHP

Jméno védce

Materska instituce

Vyznaénost védce a jeho obor

1 Dr. Joélle Aubin vicefazové procesy v CNRS Toulouse Francie
mikroaparatech

2 Dr. Rachid Brahmi oxidace tékavych organickych ~ Chouaib Doukkali Maroko
latek University

3 Dr. Fernando Bresme teoreticka fyzikalni chemie Imperial College UK

London

4 Prof. Patrick Bultinck  kvantova a pocCitaCova chemie  Ghent University Belgie

5 Prof. Vivek Buwa modelovani vicefazovych Indian Institute of Indie
procesu Technology, New Delhi

6 Prof. A.V. Byalko aplikovana fyzika RAS, Landau Institute, Rusko

Chernogolovka

7 Dr. David L. Cooper  teoreticka a pocitatova University of Liverpool, UK
chemie Chemistry Dept.

8 Prof. Milan Carsky vedouci fakulty chemického University of Kwazulu-  Jihoafricka
inZenyrstvi Natal, Durban republika

9 Prof. Ludvik Hub bezpetné modelovani a fizeni  Safety Consulting Svycarsko
chemickych procesu Institute, Binningen

10 Dr. Ariel A. Chialvo statisticka termodynamika, ORNL/UTK, Oak USA
molekularni simulace Ridge, TN

11 Prof. H.A. Jakobsen modelovani vicefazovych Norwegian University Norsko
procest metodou populaénich  of Science, Trondheim
bilanci

12 Dr. Svetlana makromolekuly a pfiprava Institute of Macromol. Rusko

Kononova

polymernich membran

Compounds, RAS, St.-
Petersburg
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Materska instituce

Vyznacnost védce a jeho obor

13 Prof. Benoit Luis pfiprava kompoz. katalyzatord  University of Francie
s hierarchiz. mikrostrukturou Strasbourg

14 Dr. Satu Qjala oxidace ték. organickych latek  University of Oulu Finsko

15  Dr. Satu Pitkadho oxidace chlor. té€k. org. latek a  University of Oulu Finsko
koordinatorka projektu SkyPro

16 Prof. W.R. Smith statisticka termodynamika University of Ontario, Kanada

Institute of Technology
17 Dr. Radmila chemie polymeru, University Del Pais Spanélsko

Tomovska

fotokatalyza, laserova chemie

Vasco, San Sebastian

18 Prof. Vojko Vlachy statisticka termodynamika

University of Ljubljana  Slovinsko

19 Prof. Alfred
Wiedensohler

feditel svétové kalibraéni
laboratofe pro méreni aerosoll

Leibniz Institute for Némecko

Tropospheric

Research, Leipzig

13. Halovu prednasku nazvanou "Spolehlivost metod pro posuzovani bezpeénosti chemickych
procesu” pfednesl 15.9. 2011 Prof. Dr. Ing. Ludvik Hub, Safety Consulting Institute, Binningen,

Svycarsko.

Nejvyznamnéjsi popularizaéni aktivity UCHP

Cislo Nazev akce

Popis aktivity

Poradatel

Datum a misto konani

Dny otevfenych dvefi UCHP v ramci

1 Dny otevienych OMK AV 3.-4.11. 2011, UCHP
dvefi 2011 Tydne védy a techniky CR
2 Snidané védkyn Zahajovaci akce Ceskych aktivit §SC AV, 18.1. 2011, sidlo AV
Mezinarodniho roku chemie 2011 C§CHI, CR, Narodni 3, Praha
spojena s tiskovou konferenci VSCHT
3  Tiskova konference  Vliv oxidu uhli¢itého na klimatické KAV CR 10.3. 2011, Praha
AV CR Zmény
4 Prednaskovy kurz Pozvana popularizaéni prednaska pro  SSC AV 3.5. 2011, KAV, Praha
.Nebojte se védy“ stfedoSkolské studenty a jejich
pedagogy ,Letem svétem aerosolu*
(V. Zdimal)
5  Chemicky jarmark Ug&ast stanku UCHP na chemickém MSMT, 6.6. 2011, nam. 17.
Pfibram jarmarku v Pfibrami, pofadaného Ceska listopadu, Pfibram
v ramci Mezinarodniho roku chemie hlava
6 Konference Pozvana pl"'edpééka JFiltrace L’JgHI 10.6. 2011, Litomysl
.Reakéni a aerosold® (V. Zdimal) VSCHT
transportni jevy*
7 Noc v knihovné Interaktivni popularizaéni expozice NTK 11.6. 2011, NTK,

UCHP k Mezinarodnimu roku chemie
v Narodni technické knihovné v Praze
v ramci Prazské muzejni noci

Praha
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8 Twining project —  Pozvanéa popularizaéni pfednaska pro  MZP 27.6. 2011, UCHP
exkurze do UCHP srbské experty Cistoty ovzdusi
,Aerosol Research at the ICPF*
(V. Zdimal)
9 Chemicky jarmark Ugast stanku UCHP na chemickém I\jléMT, 23.9. 2011, Vitézné
Praha jarmarku v Praze, pofadaného v ramci Ceska nam., Praha
Mezinarodniho roku chemie hlava
10  Konference Pozvana pfednaska ,Filtration of TCAVCR 1.11.2011, Praha
.NanoSafety & aerosol Nanoparticles® (V. Zdimal)
NanoCode
project outputs®
11 Spolecna exkurze Popularizacni exkurze na Ctyfi Ustavy QEB, ~2.11.2011, areal AV
do ustavll AV CR AV u prilezitosti Mezinarodniho roku UFE, GLU CR, Rozvojova 135,
v Lysolajich chemie v ramci doprovodnych akci Praha
Tydne védy a techniky
12 Chemie mezi Interaktivni popularizacni expozice NTK, 8.11. 2011, NTK,
nami UCHP k Mezinarodnimu roku chemie UQCHB, Praha
v Narodni technické knihovné v Praze VS(;HT,
v ramci Tydne védy a techniky SSC AV
13 Schola Pragensis Ugast UCHP ve stanku Mezinarodni ~ VSCHT, 24.-26.11. 2011,
rok chemie na vystavé Schola PrF UK, Kongr. centrum, Praha
Pragensis NTM, MZP,
Unipetrol
14  Zavér Roku Tiskova konference k zakoncéeni C§CH, 14-1 1. 2011, sidlo
chemie Mezinarodniho roku chemie a pfedani  MZP, CSCH, Novotného
cen ve vytvarné soutézi MZP 10. let VSCHT lavka, Praha
Stockholmské umluvy
15  Workshop Pozvana pfednaska ,Fyzikalni MPSV 21.12. 2011, Praha

k projektu MPSV
¢. HC 213/11

vlastnosti nanocastic a principy filtrace
aerosold® (V. Zdimal)

Domaci a zahraniéni ocenéni zaméstnanct UCHP

Ocenéni udélil

Ocenéna ¢innost, konference

Jméno ocenéného Druh a nazev ocenéni

1 Ludék Kaluza Young Researcher Heterogenni katalyza, Shromazdéni
Award 2011 hydrodesulfurizacni Akademii véd
katalyzatory zemi Visegradské
CtyFky
2 Karel Svoboda Certificate of za ,peer review of Americka
appreciation manuscripts“ v oblasti chemicka
chemického inZenyrstvi a spole€nost (ACS)
technologii paliv
3 Jifi Hanika Certificate of za ,peer review of Americka
appreciation manuscripts“ v oblasti chemicka
chemického inzenyrstvi spole€nost (ACS)
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IV. Hodnoceni dalsi a jiné €innosti

UCHP neprovadél dalsi ani jinou &innost.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatki v hospodareni a zprava,
jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatkl ulozena v predchozim
roce

V roce 2011 ani v pfedchozich letech nebyly pfi kontrolach shledany nedostatky v hospodareni.

VL. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj

UCHP hospodafil v roce 2011 s vyrovnanym rozpo&tem. Audit za rok 2011 byl proveden
firmou DILIGENS s. r. 0., stimto vyrokem auditora: ,Podle naseho nazoru ucetni zavérka
podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Ustavu chemickych procesi AV CR, v. v. i. k 31.12.
2011, nakladl a vynosu a vysledku jejiho hospodafeni za rok koncici 31.12. 2011 v souladu s
Ceskymi ucetnimi predpisy.“ (Zprava auditora o ovéreni ucetni uzavérky je v priloze.)

Vysledky ,Hodnoceni vyzkumné &innosti védeckych utvaru ustavu za obdobi 2005-2009¢
se také promitly do navrhu institucionalniho financovani na rok 2012 i roky nasledujici. V
rozpoétu AV CR a jeho rozpisu na pracovisté v r. 2012, ktery byl schvalen Akademickym
snémem AV CR na jeho 39. zasedani dne 15. 12. 2011, se pogita pro UCHP s institucionalni
podporou pfiblizné 67,8 mil. KC, tj. oproti roku 2011 je pouze mirny pokles.

Vzhledem k tomu, ze UCHP hospodafil od roku 2009 dle ,Zasad Uspornych opatieni
UCHP* a na zakladé informace o hodnoceni pfihlasek projekttl VaV pracovnikéi UCHP v roce
2012, podle kterych je oCekavan mirny mezironi narust ucelovych financnich prostredku, bude
hospodafské postaveni UCHP i v roce 2012 stabilni.

VII. Pfedpokladany vyvoj €innosti pracovisté

Reseni Vyzkumného zaméru AV0Z40720504 s nazvem “Vyzkum vicefazovych reaguii-
cich systému pro navrh procesu v oblastech syntézy a pfipravy novych materiall, energetiky a
ochrany Zivotniho prostfedi®, ktery byl na zakladé zadosti UCHP a rozhodnuti Akademické rady
AV CR prodlouzen do 31. 12. 2011, byl feSen vyzkumnymi tymy UCHP. Cilem posledni etapy
tohoto vyzkumu byla sumarizace poznatkl o identifikaci charakteristik soustav na molekularni
urovni a jejich integraci s fenomenologickymi poznatky o chovani systémud v zavislosti na
procesnich podminkach i kvantitativni popis chovani reagujicich vicefazovych soustav pomoci
matematickych modell pouzitelnych pro optimalni navrh procesnich zafizeni vyhovujicich
pozadavkum na Setrnost k zZivotnimu prostfedi. VSechny vymezené cile vyzkumného zaméru
byly pro jednotlivé vyzkumné sméry (celkem 10) spinény. Vysledkem byla ,Zavérec¢na zprava o
FeSeni vyzkumného zaméru®, ktera byla poslana 1.3. 2012 Akademické radé AV CR.

Hlavni sméry vyzkumu lze i nadale roztfidit do nasledujicich oblasti: studium rovnovaz-

ného chovani vicefazovych soustav s chemickymi reakcemi a aerosoll; termo- a hydrodynami-
ka vicefazovych systému za extrémnich podminek; zaklady extrakénich, sorpénich a membra-
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novych separacnich procesu a procesu vyuzivajicich superkritické tekutiny; dynamika transport-
nich procesu v chemickych, elektrochemickych, spalovacich a biotechnologickych reaktorech;
objasnéni mechanismu katalyzovanych reakci a destrukénich reakci toxickych organickych
latek; pfiprava novych materiald reakcemi indukovanymi UV/Vis, mikrovinnym ¢&i laserovym
zarenim.

Vyzkumné vysledky, ziskané v ramci projektl vyzkumu a vyvoje, budou navazovat na
uvedeny vyzkumny zamér s cilem ziskani dostate¢né finan¢ni podpory z vefejnych €i soukro-
mych zdroju.

Vyzkumna témata a projekty fe$ené v UCHP jsou na vysi doby a Ize fici, ze Ustav ma
solidni perspektivu. Ve v8ech vyzkumnych utvarech jsou ,kmenovi® pracovnici, ktefi jsou plné
zapojeni do mezinarodniho déni v pfisluSném oboru a uspé&sSné soutézi o ucelovou finanéni
podporu. Pfislibem do budoucna jsou nepochybné doktorandi a daldi mladi kolegové a
kolegyné, ktefi na jejich praci navazuji. Dale bude pokraCovat aktivni partnerska spoluprace
s fakultami vysokych Skol a univerzit pfibuzného zaméreni pfedevsim v postgradualnim studiu,
bude to, jak se podafi v budoucnu ziskavat doktorandy v akreditovanych oborech fakult
(pfedevsim VSCHT, UK) a také mladé kolegy a kolegyné& nejen v ramci tuzemska (v zavislosti
na podtu a kvalité absolvent(i VS studia v oborech relevantnich pro UCHP), ale i ze zahraniéi.

_Zatim neni jasné, jak ovlivni dalSi rozvoj ustavu Reforma systému vyzkumu, vyvoje a ino-
vaci CR a zejména pripadna stagnace institucionalniho financovani vefejnych vyzkumnych
instituci ve vztahu k hodnoceni védecko-vyzkumnych vysledkd, které probihalo v letech 2010 a
2011.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

UCHP zaijistuje ekologickou likvidaci pouzitych chemikalii z laboratofi Gstavu (akreditova-
nou externi firmou na smluvnim zakladé), tfidéni odpadd a upravu a péci o zelen v arealu usta-
v AV CR Praha 6 — Lysolaje. V oblasti vodniho hospodatstvi, pfi nakladani s odpadnimi voda-
mi, postupuje UCHP v souladu s pfislusnym kanalizaénim fadem (ktery je provéfovan Ceskou
inspekci zivotniho prostredi).

Aktivity UCHP v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi vyhovuji zakonnym normam platnym
pro tuto oblast (zejména zakonu 185/2001 Sb.). Energetickou naro¢nost vytapéni ustav snizuje
mj. postupnou vyménou oken ve vSech budovach a postupnym zateplovanim poloprovoznich
hal.

V ramci své hlavni &innosti fe$i UCHP spoledensky vyznamné projekty vyzkumu a vyvo-
je, které sméfuji k pfimym aplikacim v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. Jsou to predevsim
tato témata:

- navrh nové technologie pro recyklaci prvkt vzacnych zemin z luminofort pouzitych TV
obrazovek a monitor( pocitacu,

- vypracovani technologie recyklace (ziskani monomernich sloZek) z materialu odpadnich PET
lahvi a PU pén,

- kontinualni méFeni Urovné aerosold v ovzdusi arealu AV CR Praha 6 — Lysolaje a jeho
porovnani s referen¢ni stanici v KoSeticich na Vysociné.
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IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht

) Pracovnépravni vztahy jsou v souladu s Kolektivni smlouvou s Odborovou organizaci
UCHP AV CR uzavienou dne 2.1. 2007.

V UCHP bylo k 31. 12. 2011 zaméstnano 189 zaméstnancu, z toho 69 Zen. Primérny

stav za rok 2011 vyjadieny ve fyzickych osobach byl 184,86 a v pfepoCtu na plné uvazky
zameéstnancu (full-time equivalent, FTE) pak 153,5.

Pocty zaméstnancl v jednotlivych kategoriich jsou uvedeny v tabulce:

Védecky pracovnik 81,01 67,81 81 17
Odb. prac.VS ve vyzkumu (OVS) 62,13 47,29 66 33
Odb. prac. VS mimo vyzkum 3,00 3,00 3 1
Odb. prac. SS ve vyzkumu (OSS) 10,90 7,74 11 8
Odb. prac. mimo vyzkum 2,00 2,00 2 1
THP 14,49 14,33 15 9
Délnické profese 11,33 11,33 11 0
Celkem 184,86 153,50 189 69

Dalsi tabulka doklada dlouhodoby vyvoj v poétu pracovniku pfepoéteny na piny uvazek.
Mirny pokles mezi roky 2008 az 2010 byl zplisoben zavedenim nezbytnych Uspornych opatfeni.
Dale tabulka zachycuje vyvoj nékterych dalSich ekonomickych ukazateld vztaZzenych na jedno-
ho pracovnika v prabéhu poslednich 5 let:

Ukazatel 2007 2008 2009 2010 2011
Prepocteny pocet pracovnikll (FTE) 160,08 167,86 163,19 154,43 153,50
Pramérny plat v K& / mésic 29 338 30 664 33932 35735 37772

Primérné naklady na 1 pracovnika v tis. K¢:

Osobni naklady 494 523 568 601 634
Vécné naklady 467 467 613 610 620
Naklady na energie 26 30 34 36 34
Cestovné 32 31 33 36 32
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Vyvoj struktury zaméstnanct UCHP dle kategorii v letech 2007-2011 ukazuje nasledujici
graf, ze kterého je zfejmé, ze pocCet védeckych pracovnikid (V) v uvedeném obdobi nejprve
narustal, ale zavedenim nezbytnych uspornych opatfeni v roce 2010 mirné poklesl a dale
zUstava konstantni. V kategoriich OVS a OSS je vidét mirny narGst pracovnikd, v ostatnich
kategoriich (THP, D) pocet spiSe stagnoval.

Poéty zaméstnanci UCHP dle kategorii v letech 2007-2011

100
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90 —e— OVS —=— D&l prof.
—v— 0S5
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Nasledujici obrazek odrazi trendy ve vékové struktufe zaméstnanci UCHP v letech 2008-2011.
Zavedenim nezbytnych uspornych opatieni od prosince 2009 se celkové snizil poCet zamést-
nancu, pokles v kategorii do 30 let je zplsoben odchodem doktorandl po absolvovani studia.
Vyrazné je vSak vidét pozitivni narust v kategorii 31-40 let.
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Poéty zaméstnancu dle véku a kategorii (2008-2011)
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Je taktéZ zfejmé, Ze se podafilo obratit trend ve v&kové struktufe pracovniki UCHP; zadaly se
snizovat pocty pracovnikl v nejstarSich vékovych kategoriich, zatimco vyznamné nardstaji poc-
ty mladych pracovniki. Z nasledujiciho obrazku je vidét, ze zminény trend je jesté vyraznéjsi
pro pocty zaméstnancu prepoctené na plné uvazky:

Pocty zaméstnancl piepocétené na Gvazky dle véku a kategorii v roce 2011
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Vékova struktura a poéet zaméstnancti v r. 2011:

Véd. prac. ovS 0sS THP Délnici
muzi zeny muzi zeny muzi zeny muzi zeny| muzi zeny
do 30 211,5 22,33 19/10,4 18/11,78 0/0,38  2/0,24 0 0 2/2 0
31-40 1711547 6/6,35  5/3,38  5/56 212 1/0,75 212 10,17 212 0
41-50 1092  2/1,55 3213  1/0,93 0 11 111 312,75 212 0
51-60 10/9,78 111 3/3,58 8/8 212 0 313 3/3 4/4 0
nad 60 251727 6/3,35 51360  2/0,9 0/0,1 5/3,28 0 2/2,4 11,33 0

V tabulce jsou uvedeny pocty zaméstnancu ve fyzickych osobach k 31.12. 2011 (muzi,
Zeny) v jednotlivych kategoriich (V, OVS, OSS, THP, D) rozdélené podle vékové struktury. Pro
ilustraci jsou za lomitkem zaneseny i prumérné pocty zaméstnancu pfepoctené na Uvazky.

Personalni zmény v r. 2011:

Pracovni pomér ukoncCilo 15 zaméstnancl (6 dohodou, 1 vypovédi zaméstnance, 1
z organizacnich duvodd a 7 uplynutim sjednané doby). Duvodem ukon&enych pracovnich
pomérl byla zména zaméstnani z finan€nich dlvodi nebo u mimoprazskych navrat do mista
trvalého bydlisté (pfevazné u doktorandu, ktefi absolvovali Ctyfleté doktorandské studium) a
odchod do starobniho dichodu. 9 zaméstnancu z celkového pocétu ukon€enych pracovnich
pomért spada do kategorie vysokoSkolsky vzdélanych pracovnik( pracujicich ve vyzkumu
(prim. v&k 43 let), 4 do kategorie odbornych pracovniki se SS vzdélanim pracujicich ve
vyzkumu (pram. vék 47 let), dale pak 2 zaméstnanci servisnich utvart (pram. vék 62 let).

Do pracovniho poméru nastoupilo 19 novych zaméstnancl. V kategorii vysokoSkolsky
vzdélanych pracovnikl ve vyzkumu bylo pfijato na zakladé vybérového fizeni 13 osob (prim.
vék 28 let). Jedna se vétSinou o doktorandy na CasteCny uvazek a mladé vyzkumné pracovniky.
5 zaméstnancl — laborantl (2 dichodce, 3 studenti magisterského studia) byli pfijati na vy-
pomoc na ¢astecny uvazek a 1 zaméstnanec do servisnich oddéleni.

Prace, které nebylo mozno provést ve stalych pracovnich pomérech, byly zajiStovany
uzaviranim dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér. Na zakladé takto uzavienych
smluv pracovalo v r. 2011 celkem 70 osob, které odpracovaly celkem 5 583 hodin.

V pribéhu roku 2011 doporucila atestacni komise pfefadit 14 pracovniku do kvalifikac-
niho stupné 4 (védecky pracovnik), z toho 12 z kvalifikaniho stupné 3a (postdoktorand), 1
z kvalifikaéniho stupné 3b (védecky asistent) a 1 z kvalifikacniho stupné 1 (odborny pracovnik
ve vyzkumu a vyvoiji).

UCHP jako $kolici pracoviété doktorskych studijnich programt:

UCHP AV CR je $kolicim pracovi$tém fady doktorskych studijnich programd, ve kterych
je akreditovan spole¢né s fakultami VSCHT Praha a Pfirodovédeckou fakultou UK v Praze.
VétSina udélenych akreditaci je osmiletych s platnosti do roku 2016 nebo 2017 v zavislosti na
oboru. V roce 2011 byla nové udélena akreditace na VSCHT pro doktorsky studijni program

~oyntéza a vyroba léCiv" se studijnim oborem ,LécCiva a biomaterialy“ do 31.8.2015. VSechny
akreditované studijni obory jsou uvedeny v tabulce:
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Akreditované studijni obory
FCHT VSCHT Organicka chemie (OCH)

Organicka technologie (OT)

Anorganicka technologie (AT)

Léciva a biomaterialy (LB)
FTOP VSCHT Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostfedi (CHTOZP)
Energetika v chemicko-technologickych procesech (ECHTP)

Chemické a energetické zpracovani paliv (CHEZP)

FPBT VSCHT Biotechnologie (BT)
Léciva a biomaterialy (LB)
FCHI VSCHT Chemické inzenyrstvi (CHI)

Fyzikalni chemie (FCH)
Léciva a biomaterialy (LB)
PiF UK Anorganicka chemie (ACH)
Fyzikalni chemie (FCH)
Organicka chemie (OCH)

V téchto oborech védeéti pracovnici UCHP AV CR pravidelné a Usp&sné skoli doktoran-
dy. V nékolika dal$ich oborech, ve kterych UCHP zatim akreditovan neni, jsou nasi pracovnici
Skoliteli doktorandl v pfipadech, kdy védecka rada pfisludné fakulty (majici v oboru akreditaci)
schvali pracovnika UCHP v pozici $kolitele. N&kolik doktorandd, ktefi pfipravuji své doktorské
prace na UCHP, ma $kolitele na pfislusné fakulté VS, pracovnik UCHP pak plni tlohu $kolitele-
specialisty.

Z celkového poctu 37 doktorandu bylo k 31.12. 2011 Skoleno 27 formou prezencniho
studia a 10 kombinovanou formou. V roce 2011 bylo nové pfijato 5 studentd prezenéni formy
studia. Z celkového poctu jsou 3 studenti cizi statni pfisluSnosti (2 Slovensko, 1 Rusko).

Bazantova konference doktorandd se konala 2.6. 2011; za své prezentace bylo ocenéno
8 doktorandd.

V roce 2011 ukoncilo 5 doktorandl své studium: 4 obhajobou disertacni prace a 1
ukonCil pfed€asné studium na vlastni zadost.

Ubytovani a byty:

Ubytovacich sluzeb ubytoven AV CR v Praze 6 - Sedlci a v Praze 8 - Mazanka vyuzilo
v roce 2011 celkem 7 zaméstnanct (PhD studenti a mladi vyzkumni pracovnici).

V roce 2011 méli vyzkumni pracovnici Ustavu v uzivani celkem 10 sluzebnich bytd,
ztoho 7 startovacich sluzebnich bytd je v Praze 6 — Lysolajich. 3 byty (2 startovaci a 1
sluzebni) byly v pribéhu roku 2011 uvolnény a 1 startovaci byt byl nové pridélen.

ﬁzﬁh:u_._._'k,n__.

USTAY CHEMICKYCH PROCESU AV CR, v v. L

5 - Suchdol, Rozvojova 135 i ThBe i sl
T aamcs D CT8T008680 Prof. Ing. Jifi HANIKA, DrSc.
il
razitko podpis feditele pracoviété AV CR
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ST.0.

zprava auditora

o ovéreni ucdetni zaveérky

za rok 2011

PFijemce zpravy: statutarni organ Ustavu chemickych procesii
AV CR, v.v.i.
reditel prof. Ing. Jiri Hanika, DrSc.

Auaitorské licence €. 196
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Nazev instituce:

Dﬂlaerﬁ

ST1.0

Ustav chemickych procesii AV CR, v. v. i.

zapsana: v rejstitku vefejnych vyzkumnych instituci, vedeného Ministerstvem $kolstvi, mlidee a

télovychovy

Pravni forma:

1€ instituce:

DIC instituce:

Obdobi, za které
bylo ovéreni provedeno:

Predmét a ucel ovéreni:

Ml / 54 /

Rozvojova 135, 160 00 Praha 6
vefejna vyzkumn4 instituce
679 85 858

CZ67985858

udetni rok 2011

ro¢ni ucetni zavérka za rok 2011 ve smyslu
ustanoveni zdkona & 93/2009  Sb,,
o auditorech a vsouladu s Mezinarodnimi
pFedpisy voblasti Fizeni kvality, auditu,
provérek, ostatnich ovérovacich zakazek a
souvisejicich sluzeb

Auditorska licence & 196
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il 56(5

210

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Provedli jsme audit pfiloZené tcetni zavérky Ustavu chemickych procesd AV CR, v. v. i,
ktera se skldda z rozvahy k 31. 12. 2011, vykazu zisku a ztrity za rok koné&ici 31. 12. 2011 a
ptilohy této Uetni zavérky, kterd obsahUJe popis pouZitych podstatnych G&etnich metod a
dalsi vysvétlujici informace. Udaje o Ustavu chemickych procesi AV CR, v. v. i. jsou
uvedeny v piiloze této Udetni zavérky.

Odpovédnost statutdarniho orgdnu ucetni jednotky za vicetni zavérku

Statutérni organ Ustavu chemickych procesit AV CR, v. v. i. je odpovédny za sestaveni Géetni
zaveérky, kterd podava vé€my a poctivy obraz v souladu sc&eskymi U&etnimi predpisy,
a za takovy vnitini kontrolnf systém, ktery povaZuje za nezbytny pro sestaveni uletni zavérky
tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zplsobené podvodem nebo
chybou.

Odpovédnost auditora

Nadi odpovédnosti je vyjadfit na zdkladé naseho auditu vyrok k této uletni zavérce. Audit
jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech, mezindrodnimi auditorskymi standardy
a souvisejicimi aplikaénimi dolozkami Komory auditorii Ceské republiky. V souladu s témito
pfedpisy jsme povinni dodrZovat etické pozadavky, naplanovat a provést audit tak, abychom
ziskali pfiméfenou jistotu, Ze (i¢etni zavérka neobsahuje vyznamné (materialni) nespravnosti.

Audit zahrnuje provedeni auditorskych postupt k ziskadni dikaznich informaci o &astkach
a udajich zvefejngnych v ucetni zdvérce. Vybér postupd zdvisi na usudku auditora,
zahmujicim i vyhodnoceni rizik vyznamné (materidlni) nespravnosti udaji uvedenych
v Ucetni zavérce zplsobené podvodem nebo chybou. Pfi vyhodnocovani téchto rizik auditor
posoudi vnitini kontrolni systém relevantni pro sestaveni ucetni zavérky podavajici vémy a
poctivy obraz. Cilem tohoto posouzeni je navrhnout vhodné auditorské postupy, nikoli
vyjadfit se k u¢innosti vnitfniho kontrolniho systému ucetni jednotky. Audit téZz zahrnuje
posouzeni vhodnosti pouZitych ucetnich metod, pfimétenosti G&etnich odhaddi provedenych
vedenim i posouzeni celkové prezentace ugetni zavérky.

Isme pfesvéd&eni, Zze dikazni informace, které jsme ziskali, poskytuji dostate¢ny a vhodny
zéklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Auditorska licence &. 196
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Dl aens

Sr.0

vyrok auditora

Podle naseho ndzoru ucetni zévérka podiva vémy a poctivy obraz aktiv
a pasiv Ustavu chemickych procesd AV CR, v. v. i. k 31. 12. 2011, nakiadi
a vynosid a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici 31, 12, 2011
v souladu s ceskymi ucetnimi predpisy.

Ing. Pavla Cisafov 4, CSc.
auditor, €. opravnéni 1498

DILIGENS s.r.o0.
Severozapadni III. 367/32,

141 00 Praha 4 — Spofilov

¢islo auditorského opravnéni: 196

V Praze dne 22. bfezna 2012

Auditorska licence ¢. 196
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Priloha:

N / 57/

Rozvaha sestavena dle wvyhl. 504/2002 Sb. ve znéni
pozdé&jsich pfedpist k 31.12.2011

Vykaz zisku a ztraty sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb.,
ve znéni pozd&jSich pfedpish k 31.12.2011

Pfiloha k uletni zavérce sestavena dle vyhl. 504/2002
Sb., ve znéni pozd&jsdich pfedpistd k 31.12.2011

Auditorska licence & 196
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Ziizovatel: Akademie vad &R

Rozvaha
(v tis. K&)

sestavena die vyhl. 504/2002 Sb., ve zn&ni pozdé&jsich pledpisl

k 31.12.2011

Nézev Getni jednotky:

Ustav chemickych procest AV CR, v.v.i,

Sidlo: Rozvojové 135, 160 00 Praha 8
o} 67985858
Nazev SU | s Stav
fad. | Stav k 01.01.11 Stav k 31.12.11
A Dlouhodoby majetek celkem 196 809 188 357
I. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 1)1 5431 3 566
1. {Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 [+)
2. |Software ) - 013 3 3301 2 547
3. [Oceniteind prava 014 4 0 0
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 S 2130 1019
5. |Ostatnl dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 0 0
6. |Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 0 0
7. |Poskytnuté zadlohy na dlouhedoby nehmotny majetek 051 g 0 0
IL. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 397 070 407 210
1. |Pozemky 031 10 122 718 122 718
2. |Umélecka dila, predméty, sbirky 032 11 0 0
3. |Stavby 021 12 " 74 861 77 842
4. |Samostatné movité vécl a soubory movitych véci 022 13 176 398 187 962
5. |P&stitelské celky trvalych porostd 025 |14 0 0
6. |Zékladni stddo a taZnd zvifata 026 15 0 1] |
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 22 863 18 688
8, |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0 0
9. |Nedokongeny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 0 0
10. |Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 230 0
IIl. Diouhodoby finanéni majetek celkem 6|20 0 0
1. |Podily v ovlddanych a fizenych osobédch 061 21 0 0
2, |Podily v osobéch pod podstatnym vlivem 062 22 0 0
3. |Dluhové cenné papiry 063 23 0 0
4, |PljEky organiza&nim slofkdm 066 |24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé pljéky 067 |25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26 0 0
7. |Pofizovany dlouhodoby finanni majetek 043 27 0 0
| [1v Opréavky k diouhodobému majetku celkem 07 - 0§28 -205 692 -222 419
| 1. |Oprévky k nehmotnirwsledﬁm vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
_ 2, |Opréavky k softwaru 073 30 -2 967 -2 166
i 3. |Opravky k ocenitelnym pravim 074 (31 0 0
— 4. |Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku|078 32 -2 130 -1019
. 5. |Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku [079 33 0 0
6. {Oprévky ke stavbam 081 34 -42 890 -46 969
7. |Oprévky k samostatnym movitym vécem a souboriim movi§082 35 -134 842 -153 577
8. |Oprévky k péstitelskym celkdm trvalych porosti 085 |36 0 _0
9. |Opravky k zékiadnimu stddu a taznym zvifatim 086 [37 0 0
10.|Oprévky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku  |088 38 -22 863 -18 688
L 11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku  [089 39 0 0
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[e. Kratkodoby majetek celkem 40 18 033 13 151
: I. Zisoby celkem 11-13 |41 1497 1464
1. |Materidl na skladé 112 42 1 497 1461
2. |Materidl na cesté 111,11943 0 0
3. |Nedokonéend vyroba 121 44 0 0
4. |Polotovary viastni vyroby 122 45 1] 0
5. |Vyrobky 123 46 4] 0
6. |Zvifata 124 47 0 0}
7. |Zbozi na skladé a v prodejnéch 132 48 0 3
8. |Zboii na cesté 131,13949 0 0
9. |Poskytnuté zalohy na zasoby 50 0 0
I1. Pohledavky celkem 31-39 |51 5023 4 597
1. |Odbératelé 311 52 552 626
2. |Sménky k inkasu 312 53 0 0
3. |Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0
4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 25 215
5. |Ostatn! pohledavky 316 56 18 .21
6. |Pohleddvky z a zaméstnanci 335 57 144 207
7. |Pohledavky z Institucemi socidlniho zabezpeéeni a VZP 336 58 0 0
8. |Dan z pfijmd 341 59 0 0
9. |Ostatni pfimé dané 342 60 0 0
10.|Daf z pfidané hodnoty 343 61 0 0
11.|Ostatni dané a poplatky 345 62 76 393
12.|Naroky na dotace a ostatni z(iftovén! se stétnim rozpoltem|346 63 0 0
13.|Ndroky na dotace a ostatnf 2G&tovdni s rozpottem orgédnii x 64 0 0
14.|Pohleddvky za tidastniky sdruZenl 358 65 0 0
15.|Pohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0
16.|Pohledévky z vydanych dluhopist 375 |67 0 0
17.[Jiné pohledavky 378 |es 45 22
18.|Dohadné Gty aktivni 388 69 4163 3113
19.|Opravna poloZka k pohleddvkdm 391 70 0 0
III. Kratkodoby finangni majetek celkem 21-2671 9 527 5824
1. |Pokladna 211 72 8 52
2. |Ceniny 212 73 3 0
3. UEI:y v bankéch 221 74 9516 5772
4, |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 0 0
5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 76 0 0
6. |Ostatni cenné papiry 256 78 0 0
7. {Pofizovany kratkodoby finanéni majetek 259 79 0 0
8. |Penize na cesté 262 80 0 0
IV. Jina aktiva celkem 38 81 1986/ 1 266
1. |Naklady pfistich obdobi 381 82 1986 1 266
2. |PFijmy pristich obdobi 385 83 0 0
3. |Kurzové rozdily aktivni 386 84 0 0
A+B Aktiva celkem 85 214 842| 201 508
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(A Vlastni zdroje celkem 86 202 216 192 907
L. Iméni celkem 90-92 | 87 201 862 192 514 |
1, |Viastni jmé&ni 901 88 196 810 188 357
2. |Fondy 91 89 5052 4 157
- Socidlni fond 912 485 763
- Rezervni fond 914 108 108
| - Fond Ugelové uréenych prostfedkd 915 3912 2958
- Fond reprodukce majetku 916 547 328
~ 3. |Ocefiovaci rozdiiy z pfecen&ni majetku a zavazkd 920 90 0 0
11 Vysledek hospodareni celkem 93-96 | 91 354| 393 |
1. [UZet vysledku hospodafeni 963 92 0 393|
2. |vysledek hospodafeni ve schvalovacim Flzenf 931 93 354 1]
3. [Nerozd&leny zisk, neuhrazend ztrdta minulych let 932 04 0 0
B. Cizi zdroje celkem 95 12 626 8 601
1. Rezervy celkem 94 96 0 0
1. |Rezervy 941 97 0 0
11 Dlouhodobé zévazky celkem 38,95| 98 0 0
1. |Dlouhodobé bankovni Uvéry 951 99 0 0]
2. |Vydané diuhopisy 953 | 100 0 |
3. [Zévazky z prondjmu 954 101 0 0
4. |Ptijaté dlouhodobé zdlohy 952 102 0 0
5. |Dlouhodobé smé&nky k Uhradé X 103 0 0
6. |Dohadné Gty pasivni 387 104 0 0
7. |Ostatni dlouhodobé zévazky 958 105 0 0
IIl. Kritkodobé zavazky celkem 28, 324106 12 626| 8 597
1. |Dodavatelé 321 107 718 694
2. |Sménky k Uhradé 322 108 0 0
3. |PFijaté zdlohy 324 109 0 0
4. |Ostatni zévazky 325 110 0 0
5. {Zaméstnanci 331 111 0 0
6. |Ostatnl zévazky vi&l zaméstnanclim 333 112 6 056 4 056
7. |Zavazky k institucim socidiniho zabezpeceni a VZP 336 113 3697 2 418
8. |Dai z pFijmd 341 114 0 0
9. |Ostatni pfimé dané 342 115 1233 679
10.|Da# z pfidané hodnoty 343 116 533 522
11.|Ostatni dané a poplatky 345 | 117 0 0
12.{Zdvazky ze vztahu k stitnimu rozpo&tu 347 118 1] 0
13.|zavazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 0 0
| 14.|Zévazky z upsanych nesplacenych cennych papirt a podilli |367 120 0 0
15. [Zavazky k Ggastnikim sdruZeni 368 121 0 0
16.|Zavazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 4] 0
17.1Jiné zdvazky 379 123 139 176
B 18. |Krdtkodobé bankovni Gvéry 281 124 0 0
19, |Eskontni (véry 282 125 0 0
20.|Vydané kritkodobé diuhopisy 283 126 0 0
21.|Viastni dluhopisy 284 | 127 0 0
22.|Dohadné ulty pasivai 389 [128 250 52
23.|Ostatni kratkodobé finantni vypomoci 289 129 0 0
IV.|  |Jind pasiva celkem 38 130 0 4
1. |Vydaje pFistich obdobi 383 131 0 0
2. |Vynosy piistich obdobi 384 132 0 0
3. |Kurzové rozdily pasivni 387 133 0 4
A+B Pasiva celkem 134 214 842' 201 508
Predmét Einnosti: Datum sestaveni: 13.03.2012
Védecky vyakum a vyvoj v oblasti teorie chemickych procesii
 den: 31.12.2011 Qdesldno dne: 13.03.2012
1 Ing .Zgenék NPvdk, JiFi Caha Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.
i éno podpis a jméno otisk razitka
L sestavi odpovédné osoby
GSTAY CHEMICKYCH PROCESU AV CR. v, v L
165 P2 Praha 6 « Suchdol, Rozvojova 135
180: 67985858 DIC: CZ67885858
ol
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Vykaz zisku a ztraty
v lis. K¢
sestaveny dle vyhl. 5041200(2 sb., ve) znéni pozdéjsich predpisi

k 31.12.2011

Nézev Ogetni jednotky:
Ustav chemickych procesi AV CR, v.v.i.
Sidlo: Rozvojové 135, 160 00 Praha 6
I€: 67985868
Nazev s, Cinnost
ukazatele sU |vd. hiavni hospodalské
1 2
A. Naklady 1 192 510 [
I Spotiebované nakupy celkem 50 2 20 439 0
1. |Spotfeba materidlu 501 3 15 207 0
2. |Spotfeba energie 502 4 2139 0
3. ' |Spotfeba ostatnich neskladovatelnych doddvek 503 L 3093 0
4, |Prodané zboZi 504 6 0 0|
1. Slutby celkem 51 7 47 648 0
5. |Opravy a udriovani 511 8 30 236 0
6. [Cestovné 512 9 4834 0
7. |Ndklady na reprezentaci 513 10, 163 1}
8. |Ostatni sluZby 518, 514 11 12 415 0
III. Osobnf niklady celkem 52 12 97 319 0
§. |Mzdové ndklady 521 13 70 804 0|
10. |Zékonné socidlni pojisténi 524 14 23 758 0
11. |Ostatni socidini pojisténi 525 15 o 0
12. |Zdkonné socldini ndklady 527 16 1392 0
13. |Ostatni socldIni ndklady 528 17 1 365 0
Iv. Dand a poplatky celkem 53 18 279 ]
14. [Dafi silniéni 531 19 12 0
15. |Daf z nemovitosti 532 20 4 0
16. |Ostatni dan& a poplatky 538 21 263 0
V. Ostatni ndklady celkem 54 22 4223 0
17, |Smiuvni pokuty a droky z prodleni 541 23 6 0
18. |Ostatni pokuty a pendle 542 24 6 0
19. {Odpis nedobytné pohleddvky 543 25 2 0
20. |Uroky 544 26 | 0
21, |Kurzové ztrity 545 7 161 0
22. |Dary 546 28 o} 0
23. |Manka a skody 548 29 0 0
24, |Jiné ostatni ndklady 549 30 4 48| 0
VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba rezerv a opr.poloiek celkem 55 31 22 602 0
“ 725, [odpisy diouhodobého nehmotného a hmotného majetku ss1 | 32 22 602 0
26. |Zlstatkova cena prodaného DNM a DHM 552 33 0 0
27. |Prodané cenné papiry a podily 553 34 0| 0
28, |Prodany material 554 35 'CII 0
B 29. |Tvorba rezerv 556 36 Ol 0
30, |Tvorba opravnych poloZek 559 37 DI 0
VII. Poskytnuté pFispévky celkem 58 38 4] 1]
31. |Poskytnuté pFispévky zliftované mezi organizaénimi slotkami X 39 0 0
32. |Poskytnuté Elenské pFispévky G581 40 0 0
VIIL.  |Dafi z pFijm@ celkem 59 a1 of 0
|33, [Docatetné odvody dané z prijmi 595 42 of 0
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al Nézev sU |&s. Cinnost
ukazatele #4d. hiavni hospodifska
’ 1 2
8. Vynosy 1 192 930 0
| Triby za viastni vikony a za zboi celkem 60 2 4613 0
— Triby za vlastni vyrobky 601 3| 0 0
Triba z prodeje siuieb 602 4 4613 0
B Triba za prodané zboii 604 5 0 0
1I. Zmény stavu vnitroorganiza&nich zésob celkem 61 [ 0 ]
4. |Zména stavu zdsob nedokonéené vyraby 611 7 0 0
5. |Zména stavu zésob polotovard 612 8| 0 0
6. |Zména stavu zésob vyrobkl 613 9 0 0
7. |Zména stavu zvirat 614 10} of 0
|| Aktlvace celkem 62 11 o| 0
8. |Aktivace materidlu a zboZi 621 12 Ol o
B 9. |Aktivace vnitroorganiza&nich stuzeb 622 13} 0 0
10. [Aktivace dlouhodobého nehmatného majetku 623 14 0 0
11. |Aktivace dlouhodobého hmotného majetku 624 15] 0 0
Iv. Ostatni vinosy celkem 64 16 29 212 0
12. |Smluvni pokuty a droky z prodieni 641 17 0 0
13, |Ostatni pokuty a pendle 642 18] 0 0
14, |Platby za odepsané pohledadvky 643 19 0 0
15. [Uroky 644 20} 5 0
16. (Kurzové zisky 645 21 144 0
17. |ZG&tovani fond 648 22 4 633 0
18, |Jiné ostatni vynosy 649 23] 24 430 ]
V. Triby z prodeje majetku, z(&t.rezerv a oprav, poloZek celkem 65 24 0 0
19. [Triby z prodeje DNM a DHM 651 25 0 0
20. [Triby z prodeje cennych papirli a podill 653 26 0 0
21. |TFiby z prodeje materidlu 654 27 0 0
22, |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 [+] 0
23, |Za&tovani rezerv 656 29 0 0
24. |Wnosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 30] 0 0
25, |ZG&tovani opravnych poloZek 659 31 0 0
VIIL. Provozni dotace celkem 69 32 159 105 0
29. |Provozni dotace 691 33] 159 105/ 0
C. Vysledek hospodafeni pFed zdan&nim 34 420 ]
34, |Dan z pFijmi 591 35 27 0
D. Vysledek hospodafeni po zdandn| 36 393 0
Predmét Einnosti: Datum sestaveni: 13.03.2012
Videcky vyzkum a vyvoj v oblasti teorie chemickych procesi
Rozvahovy deme—3].12.2011 Odesldno dne: 13.03.2012
Hzeas boe—
1Y Zdénék Novak, Jifi Caha Prof. Inf. Jifi Hanika, DrSc.
podpis a jmérle podpls a jméno otisk razitka
sestavil odpovédné osoby
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Priloha k u€etni zavérce 2011

A. Popis Géetni jednotky

Ugetni jednotka: Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i.
Sidlo: Praha 6, Rozvojova 135

IC: 67985858

DIC: CZ 67985858

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce (v. v.i.)
Rozvahovy den: 31.12.2011

Sestavil G&etni zavérku: Ing. Zden&k Novak, Jifi Caha
Datum sestaveni: 13.3.2012

Ugel vzniku:

Predmeétem hiavni &innosti UCHP je v&decky vyzkum a vyvoj v oblasti teorie chemickych procesd,
zejména v oborech chemického inZenyrstvi, fyzikéini chemie a bioinZenyrstvl, zaméfeny zvlasté na
chemickou a statistickou termodynamiku, separaéni procesy, katalyzu, reaktorové inZenyrstvi,
aplikovanou organokovovou chemii, vicefazové chemické reaktory a bioreaktory, biotechnologie a
technologie procesu pro Zivotni prostfedi, dale pak na chemické reakce iniciované, resp. urychlované
laserovym, resp. mikrovinnym zafenim a na procesy tvorby a pfemén aerosoll. Ustav pfispiva ke
zvySovani urovn& pozndni a vzdélanosti a k vyuZiti vysledkl védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a rozsifuje védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, ¢asopisy, sborniky
apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuéeni a provadi konzultaénl a poradenskou
¢innost. V oborech své védecké Cinnosti provadi analyzy, testovani a méfen! charakteristickych
vlastnosti chemickych iatek a materiald, vyviji software a specidlni a unikatni védecké pfistroje,
zafizeni i soucasti zafizeni do urovné prototypil, ov&fovacich a nultych sérii. Ve spolupraci s vysokymi
$kolami uskute&iuje doktorské studijni programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmaétu
své ¢innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné organizovani spoleéného vyzkumu se zahraniénimi
partnery, pfijimani a vysilani staZistl, vymény védeckych poznatkl a pfipravy spole¢nych publikaci.
UCHP potada védecka setkani, konference a seminafe, véetné mezindrodnich, a zajistuje
infrastrukturu pro vyzkum. Ukoly realizuje samostatn& i ve spolupraci s vysokymi skolami a dal&imi
védeckymi a odbornymi institucemi.

B. Zfizovatel a vznik

Ztizovatelem Ustavu chemickych procest AV CR, v. v. i, je Akademie vad CR. Ustav
chemickych procesti AV CR, v. v. i., vznikl ke dni 1.1.2007 na zakladé zakona &. 351/2005
Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich,

C. Ugetni informace:
o U&etni obdobf: 1.1.2011 — 31.12.2011

* Pouziti d&etnich metod a zasady tGcetnictvi
Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i., v roce 2011 zpracoval U&etni zavérku
v souladu se zakonem &. 563/1991 Sb., o uZetnictvi ve zn&ni pozdé&jsich dodatkl
a v souladu s vyhlaskou &. 504/2002 Sb.. kterou se provadéji néktera ustanoveni
z&kona & 563/1991 Sb., o udetnictvi, ve znéni pozdéjsich piedpist, pro ucetni
jednotky, u kterych hlavnim pfedmétem cinnosti neni podnikani, pokud G&tuji
V soustavé podvojného G&etnictvi v platném znéni.

N / 63/
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Ugetnictvi respektuje obecné ugetnl zésady, pfedevdim zésadu o ocefovani
majetku historickymi cenami, zésadu (é&tovani ve vécné a &asové souvislosti,
zasadu opatrnosti a pfedpoklad o schopnosti U¢etn( jednotky pokracovat ve svych
aktivitach. Udaje v této Gdetni zavérce jsou vyjadieny v tisicich korunach &eskych
(KE).

« Zplsoby zpracovani iéetnich zdznama
Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i., vyuZiva pro zpracovani finan&niho
uetnictvl informaéné ekonomicky systém iFis spole¢nosti BBM a pro zpracovanl
mzdového ugetnictvi mzdovy systém spole&nosti Elanor.

* Zpusoby a mista Gschovy liéetnich zaznami
Ugetni zéznamy jsou z&lohovany v elektronické verzi na zaklad& servisni smiouvy
uzaviené se Stfediskem spoleenych ginnosti AV CR, v. v. i., souéasné Ustav
chemickych procest AV CR, v. v. i., uschovéva udetn/ zaznamy v tisténé podobé,
kterou archivuje v souladu se zakonem o (cetnictvi v platném znéni.

» Zplsoby ocefiovani a odpisovéni, pokud je jejich znalost vyznamnéa pro
posouzeni finanéni, majetkové situace a vysledku hospodafeni uéetni
jednotky, odchylkdch od d&etnich metod podle § 7 odst. 5 zikona
s uvedenim vilivu na majetek a zévazky, na finan&ni situaci a vysledek
hospodafeni aZetni lednotky
Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i, odpisuje metodou linearnich
rovnomémych u&etnich odpisi. VySe odpisu je stanoven vnitfnl smérnici.
Nakoupeny dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je ocenén pofizovaci cenou
sniZzenou o opravky. Majetek se zagina odepisovat nasledujicl mésic po zavedeni

do Ocetnictvi.

e Zpusob tvorby a vySe opravnych poloZek a rezerv za uzavirané G&etni
ohdobi
V roce 2011 Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., netvofil opravné polozky a
rezervy.

Vyznamné udalosti, které se staly mezi rozvahovym dnem a okamZikem sestaveni
G&etni zavérky podle § 19 odst. 5 zdkona

Mezi rozvahovym dnem a okamZikem sestaveni Uletni zavérky se nestaly Zadné
vyznamné udalosti.

Zpusoby ocefiovéani pouzité pro polozky aktiv a zavazku

K 31.12.2011 byl proveden prepotet aktiv a zavazk( vcizi méné v kursu-stfed
k rozvahovému dni vyhlasovaném CNB — EUR/CZK 25,80.

Nazev jinych Géetnich jednotek, v nichZ Géetni jednotka sama nebo prostifednictvim
tieti osoby (jednajici jejim jménem a na jeji (&et) drZi podil, tento podil maZe byt i
v podobé drzenych akcli, s uvedenim vySe tohoto podilu, u akeii 8 uvedenim poétu,
jmenovité hodnoty a druhu té&chto akeii, jakoZ i vySe zdkladniho kapitéalu, vliastniho
jméni, fondu a zisku nebo ztraty této jiné iéetni jednotky za minulé obdobi

Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., nedrZi 2adny podil v jakékoliv podobeé.

Pfehled splatnych zavazki:

Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i, neeviduje k 31.12.2011 24dné zavazky po
splatnosti vi&i CSSZ na pojistné na socialnl zabezpedeni a pfispévku na statni politiku
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zaméstnanosti, zdravotnim pojistovnam na vefejného zdravotniho pojisténi ani nemé
Zadné evidované dafové nedoplatky u pfislusnych finangnich orgénil.

Poéet a jmenovitd hodnota akcii nebo podilii, nebo nemalji-li jmenovitou hodnotu,
informace o jejich ocenéni

Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i., v roce 2011 neeviduje 2adné akcie &i podily.

Cenné papiry a diuhopisy:

. majetkové cenné papiry
Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i., nehospodafi s 24dnymi majetkovymi
cennymi papiry.

. vyménitelné a prioritni dluhopisy ,
Ustav chemickych procesu AV CR, v. v. i., nehospddaii s 2adnymi vyménitelnymi a
prioritnimi dluhopisy.

Castky dluzné, které vznikly v daném ucetnim obdobi a zbytkova doba jejich
splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5 fet

Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., neeviduje 2adné dluzné &astky, které vznikly
v daném Géetnim obdobi a zbytkova doba jejich splatnosti k rozvahovému dni pfesahuje 5
let. Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i, neeviduje pohledavky po 180 dnech
splatnosti. Po splatnosti neeviduje Ustav chemickych procesii AV CR, v. v. i., Zadné
zavazky.

Celkova vys$e finanénich nebo jinych zavazku, které nejsou obsaZeny v rozvaze
{bilanci)

Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i., nema Zadné finanéni nebo jiné zavazky
neobsaZené v rozvaze v roce 2011.

Vysledek hospodafeni v élenéni podle hlavni a hospodéaiské Cinnosti a pro ucely
dané z pfijmu

V roce 2011 Ustav chemickych procestt AV CR, v. v. i, provozoval hlavni &innost a
vysledek hospodareni z této ¢innosti v roce 2011 &ini 392,60 tis. KE.

Poéet pracovnikl

e promémym evidenénim pFepoétenim poétu pracovniki v &lendni podle
kategorii,
Ustav chemickych procesit AV CR, v. v. i., v roce 2011 eviduje 163,50 primérnych
pfepoétenych pracovnikd.

Rozbor dle kategorii pracovnik(:
Kategorie Védecky Odborny Odborny Odbomg THP Délnické
. pracovnik prac.VaV-V$ prac.-VS prac.-SS pracovnik profese

Priim.piepotteny
po&et pracovnikl 67,81 47,29 3,00 9,74 14,33 11,33
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« osobni naklady za G&etni obdobli v &lenéni podle vykazu zisk( a ztrat u polozek
— mzdové néklady, ostatni socialni néklady

Mzdové naklady Céstka v K&
tarifni platy 41863944
osobn| pfiplatek 6 370 850
pfiplatek za vedeni 363 530
pliplatky zviastni -
odmény 14 116 713
nahrady mezd 7142 315
OON 948 805
Celkem 70 804 157

e (daje o po&tu a postaveni zaméstnanci (pokud jsou zaroveii &leny statutarnich,
kontrolnich nebo jinych organd uréenych statutem, stanovami nebo zfizovaci
listinou)

V Ustavu chemickych procest AV CR, v. v. i, byl v roce 2007 na zakladé zakona ¢&.
341/2005 Sb., o v. v. i., jmenovan statutarni zastupce, jmenovana Dozorgi rada a
zvolena Rada Ustavu chemickych procesi AV CR, v. v. i. Reditel je vedoucim
védeckym pracovnikem
» 8 internich &lenti Rady Ustavu chemickych procesl AV CR, v. v. i. je voleno
z fad védeckych pracovnikl
« 1 interni &len Dozor&i rady byl jmenovan zfizovatelem zfad védeckych
pracovnikd.

Ohodnoceni &leni statutarnich a kontrolnich orgéni

Vroce 2011 byly stanoveny a vyplaceny odmény nebo funkéni pozitky Clendm
statutarnich a kontrolnich organd:
51 000 Dozordi rada
133 000 Rada ustavu

U&ast &lend (statutarnich kontrolnich nebo jinych organu uéetni jednotky uréenych
statutem, stanovami nebo jinou zfizovaci listinou) a jejich rodinnych pfisludniki
v osobéch, s nimiZz G&etni jednotka uzaviela za vykazované ucetni obdobi obchodni
smlouvy nebo jiné smluvni vztahy.

Ustav chemickych procesti AV CR, v. v. i., neuzavfel vroce 2011 Zadnou obchodni
smlouvu nebo jiné smluvni vztahy s institucemi v souladu s timto bodem.

Vy$e zaloh a uvéri, poskytnutych &lendim organd uvedenym v pismenu N),
s uvedenim Grokové sazby, hlavnich podminek a pfipadné proplacenych &astkach

Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i., neeviduje v roce 2011 z&dné zalohy a Uvéry
poskytnuté &lenlim organu uvedenych v pismenu N).

Rozsah, ve kterém byl vypo&et ziskii nebo ztrat ovlivhén zpisoby ocefiovani
finanéniho majetku v prub&hu G&etniho obdobi nebo bezprostfedné predchazejicino
Géetniho obdobi (pokud ocenéni mé vliv na budouci dafiovou povinnost, nutnost
uvést o tom podrobnosti)

Vroce 2011 nebyl hospodafsky vysledek oviivnén zpisoby ocefiovani finantniho
majetku.
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Zpusob zajisténi zakladu dané z pfijmu

Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i, dlouhodob& spolupracuje s dafiovym
poradcem, ktery zaji§tuje zpracovani dafiového pfiznani pro rok 2011. Pfi zajisténi
dafiového zékladu je postupovéano v souladu se zakonem &. 586/1992 Sb., zakon o dani
z pfijmu v platném znénf a dle § 20 tohoto zakona jsou uplatiiovany poloZky snizujici
zéklad dané.

Rozdily mezi dafiovou povinnosti pfipadajici na b&zné nebo minulé Géetni obdobi a
jiz zaplacenou dani v téchto tiZetnich obdobich

Neni rozdil mezi dafiovou povinnosti pfipadajicl na b&Zné nebo minulé G&etni obdob a jiz
zaplacenou dani v t&chto G&etnich obdobich.

Vyznamné poloZky zrozvahy (bilance) nebo vykazu ziski a ztrat, u kterych je
uvedeni podstatné pro hodnoceni finanéni a majetkové situace a vysledku
hospodareni Géetni jednotky, pokud tyto informace nevyplyvaji pfimo ani nepfimo
z rozvahy (bilance) a vykazu ziskud a ztrat

Rozbor dotace neinvestiéni

2droj  tis. K&
Dotace institucionaini celkem 94 442
Dotace Uéelové celkem 7177
Ostatni zdroje (tuzemské i zahraniéni} 57 485
Celkem 159 104

Rozbor dotace investiéni

Zdroj tis. K&
Dotace institucionalni celkem 11706
Dotace ucelové celkem 0
Dotace mimorozpot&tové celkem 1465
Ostatni zdroje (tuzemské i zahraniéni) 366
FRM — vlastni zdroje 603
Celkem uziti ' 14 140

Prehled o poskytnutych darech a darcich
V roce 2011 nebyly Ustavu chemickych procesii AV CR, v. v. i., poskytnuty finan&ni dary.

Pfehled informaci o vefejnych sbirkach podle zvlastniho predpisu (zdkon &.
117/2001 Sb. o vefejnych sbirkach) - uvedeni (iéelu a vyse vybranych &astek

V roce 2011 nebyly vybirany 2adné vefejné sbirky.
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W. Zpusob vypofiddani vysledku hospodafeni szehéz&]Icich uéetnich obdobi
(rozdéleni zisku)

Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i, vznikl k 1.1.2007 na zakladé zéakona &.
351/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich. Vysledek hospodateni byl po
schvéleni, vramci v. v. i., vypofadan pfefazenim do rezervniho fondu s naslednym
posilenim fondu rozvoje investiéniho majetku.

X. Dalsi adaje (podle zvlastnich pravnich pfedpisi a rozhodnuti G&etni jednotky), které
nejsou v pfiloze uvedeny, ale maji vyznamnou vypovidajici schopnost o
ekonomické &innosti G&etni jednotky

Vroce 2011 jsou vSechny podstatné udaje, jenz vypovidaji o ekonomické &innosti,
zachyceny v pfedchozich bodech.

V Praze, dne 13. 3. 2012

Prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc. '
feditel Ustavu chemickych procesi AV CR, v. v. i.
USTAV CHEMICKYCH PRCCES: &Y CR.V. . L
165 57 Prar- Swenao, Hozvojova 135
IC0; 67085658 ;JIG: CZ67985868
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