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Uvodni slovo Feditele

Rok 2018 byl pozoruhodny z nékolika dd-
vodU. Pro mé byl ale predevsim rokem,
kdy se i u nas naplno ukazalo, jak je nase
civilizace zavisla na pfirodnich zdrojich,
které jsme d'@posud povazovali za samo-
zFejmé. V tomto roce toti? v Ceské repub-
lice gradovalo nebyvale suché obdobi,
které zde ostatné panuje jiz nékolik po-
slednich let, a tato skutec¢nost snad i nejza-
tvrzelejsi z nds donutila zamyslet se nad
otazkou, zda si my lidé vody vazime
a uvédomujeme si jeji nepostradatelnost
a nasi absolutni zdavislost na ni? Je smut-
nou ironii osudu, Ze lidstvo si obvykle svij
omyl nebo slepou viru uvédomi a2
v okamZiku, kdy néco nepostradatelného
ztrati, vokamziku, kdy-jejiz pozdé na
snadna reseni. Ja jen pevné doufam; ano,
mam slepou viru; Ze v tomto pfipadé jesté
pozdé neni. Snad uz vétsina z nas chape, zZe
vody neni dostatek a Ze kvalita té, kterd
nam zbyva, se neustdle vlivem lidské cin-
nosti zhorSuje. V této nelichotivé situaci
me ale prece jen jedna véc velmi tési a to
je ta, Ze na skutecnosti, Ze ,voda“ je dnes
vyznamnym celospolec¢enskym tématem se
nemalou mérou podileli pravé vyzkumnici
7z naseho Ustavu. Troufdm si dokonce fici,
ze v nékterych otazkach tykajicich se napfi-
klad kvality pitné vody jsme to byli pravé
my, kdo jsme je otevreli a zahdjili spolecen-
skou diskusi. Troufam si také Fici, Ze jsme
“snad jiz opustili presvédceni, Ze vody je
dost, Ze je stdle stejné kvalitni jako kdysi
a Ze ji vzdy a za vSech okolnosti dokazeme
upravit na vodu pitnou. Véfim, ze na cesté
k zajisténi dostatku kvalitni vody pro pfisti
generace bude hrat svou vyznamnou roli i
Ustav pro hydrodynamiku. Mame k tomu
vSechny predpoklady.

V roce 2018 obdobné jako v roce pfedcho-

zim byla zna¢na pozornost vénovana kon-
cepci sméFovani Ustavu a stabilizaci pra-
covnich tymd. V souladu s pfedchozim za-
mérem doslo k reorganizaci struktury Us-
tavu a byla ustanovena dvé védeckd oddé-
leni: Oddéleni mechaniky tekutin a dis-
perznich soustav, které je tvorené skupi-
nou Mechaniky tekutin a tekutych soustav
a skupinou Reologie a Oddéleni vodnich
zdrojl tvorené skupinami Hydrologie a
Upravy vody. Tato restrukturalizace umoz-
ni ,koncentrovat” vyzkumné cinnosti tyka-
jici se vody pod jedno oddéleni, tak jak je
to béiné v obdobnych institucich
v zahranici. Vyzkumna cinnost v Oddéleni
vodnich zdroji se zaméfi na problematiku
vody v krajiné (vodni rezim, povodné x su-
cho) a jeji vyuziti clovékem (kvalita, Uprava
a znovuvyuziti vody). Hlavni vyzkumné ak-
tivity, na které se vyzkumnici tohoto oddé-



leni zaméruji, jsou pohyb vody v krajing,
retenc¢ni  schopnost  povodi, srazko-
odtokové bilance, interakce plda-rostlina-
voda, proudéni vody, transport sediment(
¢i povrchovy/podpovrchovy odtok vody,
dale pak kvalita zdrojl vody, procesy a
technologie Upravy vody, kvalita pitné vo-
dy, odstrafiovani organickych latek a mi-
kropolutant( atd. Naopak v rdmci oddéleni
Mechaniky tekutin a tekutych soustav jsou
dnes po restrukturalizaci zastoupeny vy-
zkumné aktivity tykajici se mechaniky teku-
tin.

V roce 2018 se nam podafilo naplno rozjet
nové téma ,Voda pro Zivot” Strategie AV21
v ramci jiz existujiciho programu ,Prirodni
hrozby“. Téma je zaméfeno na komplexni
a systematicky vyzkum a—spolupraci mezi
odborniky a zainteresovanymi subjekty v
oblasti ochrany a vyuziti vodnich zdroji a
na problematiku zasobovani vodou a za-
chovani CdCistoty vod. Prvnim uUspéchem
,Vody pro Zivot” je otevreni poloprovozni
laboratofe na Upravné vody Svata Trojice
v Kutné Hore, kterou nds Ustav provozuje
spolec¢né s Vodohospodarskou spolecnosti
Vrchlice-Male¢, a. s. Tato laborator bude
slouzit k jednomu z hlavnich poslani védy, a
sice transferu védomosti a znalosti pfimo
do provozu Upraven vody.

Vlastni vyzkum v uplynulém roce probihal
stejné intenzivné jako v letech minulych. O
tom svédci predevsim dlouhodobé se zvy-
Sujici kvalita publikaénich vystupd, ktera je
patrna predevsim vysokym podilem publi-
kaci v periodikach spadajicich do svrchnich
dvou kvartild (Q1 a Q2). Tento podil tvori
jiz druhym rokem 80 % vSech publikova-
nych praci. Z dosazenych vyznamnych vy-
sledkl je pak mozZné jmenovat napfriklad

vyzkum v oblasti Upravy vody, kde jsme se
zabyvali odstrafiovanim nezadoucich bu-
nék sinic a jejich metabolickych produktd
pfi Upravé vody a dale predevsim vyskytem
mikroplastl ve zdrojich surové vody a ve
vodé pitné.  V hydrologii jsme provadéli
experimentalni vyzkum vlivu vegetaém’ho
krytu a padnich charakteristik na vodni
rezim v podminkdch méniciho se klimatu,
v mechanice tekutin se pak nase pozornost
zameérila napriklad na proudéni a procesy
michani v michanych nadobach a reakto-

rech.

Vedle vlastni vyzkumné Cinnosti byl v roce
2018 kladen znacny dlraz na prenos po-
znatkl do praxe a také na interakce
s odbornou i laickou verejnosti, coz se pro-
jevilo jak Uspésnou spolupraci srfadou
pradmyslovych podnik( a spole¢nosti, napf.
Agua-Styl, spol. sr. 0., Prazské vodovody a
kanalizace, a. s. nebo Upravna vody Zeliv-
ka, a. s., tak i velmi UspéSnymi prezenta-
cemi nasi Cinnosti v médiich, pri Dnech
otevrenych dvefi a jinde.

Martin Pivokonsky
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. |NF0R|\§A::‘9 SLOZENI A CINNOSTI
ORGANU PRACOVISTE




1.1 ORGANY PRACOVISTE

Funkce Jméno Pracovisté
Reditel doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D. UH AV CR, v. v. .
Ralda pracovité
PFedseda prof. Ing. Pavel Vlasak, DrSc. UH AV CR, v. v. i.
Mistopfedseda RNDr. Vaclav Sipek, Ph.D. UH AV CR, v. v. i
Interni ¢lenové  doc. Ing. Zdenék Chara, CSc. UH AV CR, v. v. .
Ing. Bohus Kysela, Ph.D. UH AV CR, v. v. i.
doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D. UH AV CR, v. v. i.
Ing. Miroslav Tesa¥, CSc. UH AV CR, v. v. .
Externi ¢lenové prof. RNDr. Tomas Cajthaml, Ph.D. PRF UK v Praze
prof. Ing. Jaromir Pfihoda, CSc. UT AV CR, v. v. i.
doc. Ing Marek Razicka, CSc. UCHP AV CR, v. V. i.
Tajemnik Mgr. Lenka Cermdkova UH AV CR, v. v. i.

Dozorci rada pracovisté

Predseda RNDr. Jan Safanda, CSc. GFU AV CR, v. v. i.
Mistopfedseda Ing. Romana Sldmov4, Ph.D. UH AV CR, v. v. i.
Clenové prof. Ing. Milena Cislerova, CSc. FSv CVUT
prof. Ing Véclav Janda, CSc. FTOP VSCHT
prof. Ing. Pavel Pech, CSc. FZP CzU
Tajemnik Mgr. Sofia Hnilicova, Ph.D. UH AV CR, v. v. i.

1.2 ZMENY VE SLOZENI ORGANU

V roce 2018 nedoslo k Zadnym zménam ve sloZzeni orgadn( pracoviste.

1.3 INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2018 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.



1.4 INFORMACE O PRACOVISTI

REDITEL

.

Reditel Ustavu se v roce 2018 vénoval nésledujicim ¢innos-
tem:

koordinace chodu Ustavu,

koncipovani vnitinich predpisd Ustavu,

organizace plnéni usneseni Rady pracovisteé,

spoluprace s Dozor¢i radou, predkladani navrh( prav-
nich ukont, ke kterym je pozadovan pisemny souhlas
Dozorci rady, i vSech dokument(, ke kterym se Dozorci
rada vyjadruje,

dohled nad vedenim Ucetnictvi a sestavovanim rozpoc-
tu véetné kontroly jeho pInéni,

konecné schvalovani grantovych prihlasek i dalSich
predkladanych projektd zakladniho ¢i aplikovaného vy-
zkumu,

planovani investic a dohled nad jejich provadénim,
organizace pripravy a zavérecna editace a redakce vy-
ro¢ni zpravy Ustavu,

jedndni o véech oficidlnich smluvnich vztazich Ustavu,
zafazovani pracovnikd Ustavu do mzdovych tfid a stup-
na,

Ucast na véech jedndanich svedenim AV CR, shromédz-
dénich rfediteld pracovist, zasedanich Akademického
snému atd.,

jednani se zastupci jinych Ustavi AV CR, se zastupci
vysokych Skol, podnikatelskymi subjekty, se zastupci
mést a obci atd.,

koordinace jednani Ustavu vramci vyzkumné in-
frastruktury SoWa,

pé&e o fadny stav objektl Ustavu, dohled nad pFipra-
vou a realizaci jejich oprav a rekonstrukci,

propagacni, popularizacni a medidlni ¢innost.



RADA
PRACOVISTE

40. zasedani

41. zasedani

Data zaseddni Rady UH AV CR, v. v. i. v roce 2018:

40. zasedani 12.04.2018
41. zasedani 04.10. 2018
42 . zasedani 13.12.2018

Rada projednala a podpofila podani navrhd na mzdo-
vou podporu postdoktorand(l na pracovistich AV CR v
rdmci Programu na podporu perspektivnich lidskych
zdroja.

Rada schvalila plnéni rozpoctu za rok 2017, pfipraveny
rozpo¢et UH na rok 2018 aistfednédoby finanéni vy-
hled na roky 2019 a 2020.

Rada projednala a schvalila zménu organizacni struktu-
ry pracoviste.

Rada projednala navrhy projektt UH ptihlagené do ve-
Fejnych soutézi GA CR a TA CR.

Byly schvaleny ndvrhy na dva nové dstavni Ukoly.

Rada schvalila Vyrocni zpravu o ¢innosti a hospodareni
UH za rok 2017.

Reditel Ustavu seznamil ¢leny Rady se zavedenim bez-
pecnostniho a kamerového systému a s postupem pro-
bihajicich rekonstrukei na Ustavu.

Byly projednany vysledky hlasovani per rollam tykajici
se navrhu na ¢lena Akademického snému, nového skar-
taéniho Fadu a planu vyzkumu UH.

Rada projednala navrhy projektd UH prihldgené do ve-
Fejnych soutézi TA CR, MV CR a projektu mezindrodni
spoluprace v rdmci programu Concert Japan.

Clenové Rady byli informovéni o otevieni nového ex-
terniho pracovisté — spole¢né laboratofe UH AV CR,
V. V.i. a Vodohospodarské spolecnosti Vrchlice-Malec,
a.s. na Upravné vody Svatd Trojice v Kutné Hore.
Clenové Rady byli informovdani o nové podavanych #a-
dostech o dotace na rekonstrukci budov a na nakup
pristrojového vybaveni.



472. zasedani

DOZORCi RADA
PRACOVISTE

22. zasedani

23. zasedani

Rada byla informovana o &erpani rozpo¢tu UH za rok
2018 a o pfedbézném navrhu rozpoctu na rok 2019.
Rada schvalila aktualizovanou verzi mzdového predpisu
UH AV CR, v. v. i.

Rada se shodla na nutnosti zavedeni mezindrodniho
poradniho sboru Ustavu, ktery by mohl byt ndpomocny
v tematickém sméFovani Ustavu.

Reditel informoval ¢leny Rady, Ze zaved| pdlroéni hod-
nocen{ pracovnik(l Ustavu, které je zaloZené na bodova-
ni jednotlivych dosazenych vysledk(, a na zakladé toho-
to hodnoceni jsou pak pracovnikiim pridéleny odmény.

Data zaseddni Dozor¢i rady UH AV CR, v. v. i. v roce 2018:
22. zasedani 27.03. 2018
23. zasedani 12.12.2018

Dozorci rada projednala navrh Vyroc¢ni zpravy o cinnosti
a hospodareni Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
za rok 2017, v€etné zpravy auditora a vzala ji na védomi.
DR kladné hodnotila publikaéni ¢innost Ustavu, zejm. jeji
skladbu (pfevaha Q1 a Q2 publikaci).

Byl projednan rozpocet na rok 2018. Rada jej vzala na
védomi bez pfipominek.

Rada zvolila a schvalila auditorku z firmy DILIGENS pro
provedeni auditu za rok 2018. Po dokonceni organizac-
né-strukturdlnich zmén na Ustavu doporucila provést
zménu auditora.

Rada vzala bez pfipominek na védomi finanéni situaci
Ustavu na zékladé predem zaslanych materidld a vy-
stoupeni teditele Ustavu doc. RNDr. Martina Pivokon-
ského, Ph.D.

Na zavér si dozoréi rada prohlédla opravené ¢asti Usta-
vu, predevsim cast, kde se nachazeji opravené i nové la-
boratore.



1.5 STRUKTURA PRACOVISTE

Rada Ustavu na svém 40. zasedani konaném 12. 4. 2018

v e, schvalila zménu organizacni struktury pracovisté. Nové byly
anena oJsanizacnt zfizeny funkce zdstupce reditele pro védu a zastupce feditele
struktury . .
pro ekonomiku, funkce védeckého tajemnika byla zrusena.

Ddle byla ustavena dvé védecka oddéleni: Oddéleni mechaniky

tekutin a disperznich soustav (sklada se ze skupiny Mechaniky

tekutin a tekutych soustav a skupiny Reologie) a Oddéleni

vodnich zdroji (skldada se ze skupiny Hydrologie a skupiny

Upravy vody). Ekonomicky a spravni chod pracoviité budou

zajiStovat dva samostatné Useky: Ekonomické oddéleni a Od-

déleni technické spravy budov. Koordinaci a dohledem nad

chodem téchto oddéleni je nové povéren zastupce feditele

pro ekonomiku.

Novd organizacni strukturd
Ustavu pro hydrodynamiku

AVCRV. V. .
,—[ Reditel ]—[ Rada pracovisté ]
—— T\
Sekretariat
[ Ekolog ] [ feditele ][BOZF a PO]
Zastupce Feditele Zastupce Feditele
pro védu l pro ekonomiku
Oddéleni mechanik f )
Podpora ceni mechanly | ggdaleni vodnich Technicka Ekonomicky
. = tekutin a disperznich - _
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1. HODNOCENI CINNOSTI




2.1 VYZKUMNE TYMY

MECHANIKA TEKUTIN

.- I\/Iecha-\inika tekutin je Casti fyziky zabyvajici se rovnovahou
\@ pohybem tekutin a tekutych soustav pfi plisobeni vnéjsich
i vnitfnich sil. Ukolem mechaniky tekutin je popisovat jevy a
procesy vznikajici v tekutindch a tekutych soustavach a na
zakladé toho predpovidat jejich chovani za urcitych podmi-
nek, napf. stanovit rozlozZeni tlaku, hustoty, rychlosti, teploty,
koncentrace, apod. ve zkoumaném objemu tekutiny. Dale
popsat zmény téchto veli¢in v zavislosti na ¢ase v rlznych
mistech zkoumané tekutiny. Mechanika tekutin nachazi Siro-
ké primyslové uplatnéni predevsim v navrzich michacich
aparatll, bioreaktor(l a dopravé materiald v energetice, té-
Zebnim a zpracovatelském prdmyslu.

V Ustavu pro hydrodynamiku AV./CR, v. v. i., je oblast mecha-
niky tekutin zamérena na-teoreticky a experimentalni vy-
zkum proudéni suspenzi, pohybu c¢astic asediment(
v potrubi, v otevfenych profilech a nadrzich, dale na mode-
lovani a numerické simulace proudéni, kalibraci a verifikaci
vypoctovych modell proudéni na zakladé vysledkl experi-
mentalniho vyzkumu, vyvoj experimentalnich metod ana
analyzu virovych struktur vznikajicich pfi obtékani pevnych
prekazek atd.

No. 2

No. 1

Témata vyzkumu:

e Pohyb sedimentt a
feSeni vicefazového
proudéni

e Proudéni a procesy
michani v michanych
nadobach a reakto-
rech

¢ Analyza virovych
struktur

Vizualizace proudéni hru-
bozrnné suspenze v potrubi
D=100 mm

No. 2







V experimentalni oblasti jsou vyuZivany zejména neinvazivni

mérici metody umoznujici poznani struktury proudu i rozlo-

Zeni koncentrace v uzavieném potrubi. V oblasti numeric-

kych simulaci a modelovani jsou rozvijeny jak dlouhodobé

uzivané zpusoby reseni vypoctld proudéni, tak jsou vyvijeny

nové pristupy napf. pro vicefadzové proudéni, analyzu viro-
"kv{/ch st"_;ruktur atp.

Skupina mechaniky tekutin v roce 2018 vedle feSeni granto-
vych projektl spolupracovala se statni i pramyslovou sférou.
V ramci projektu ministerstva vnitra se skupina podilela na
vyzkumu Uniku plynd z CNG vozidel. Dale byla provedena
expertiza tykajici se stanoveni pfi¢in pulzaci pritoku v trub-
nim fadu spojujiciho jimky odpadnich vod v Jaderné elek-
trarné Temelin a turbiné v Korensku. Jako kazdy rok, se sku-
pina podilela na organizaci Sympozia o anemometrii, které je
zaméreno na problematiku experimentalni mechaniky teku-
tin.

Virové struktury Rushtonova

michadla urcené z A, kritéria




REOLOGIE

Reologie se zabyva studiem toku a deformace materialu.
Pfi plsobeni vnéjsi sily (soucin smykového napéti
a smykové plochy) na material dochazi k jeho toku (defor-

" maci).."]\/lira pUsobeni vnéjsi sily a rychlosti zmény deforma-
‘ce je charakterizovdna smykovou viskozitou (vnitfni tfeni
kapaliny). Na zakladé smykové viskozity je moZné rozdélit
materialy na dva zakladni typy — na newtonské a nene-
wtonské. Newtonské materidly (napf. voda) vykazuji kon-
stantni hodnotu smykové viskozity pro rlizné hodnoty rych-
losti smykové deformace pfi dané teploté. Naproti tomu
viskozita latek nenewtonskych je na hodnoté rychlosti smy-
kové deformace zavisla (krev, ¢okolada, jogurt, polymerni
taveniny a roztoky). Latky nenewtonské se podle zavislosti
smykové viskozity na rychlosti deformace daji délit na latky
dilatantni, pseudoplasticke a plastickeé.

Reologicka skupina Lthtavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v.
i., se zabyva tokovymi wvlastnostmi zejména polymernich
materiall. Tyto materidly vykazuji silné nelinearni reologic-
ké vlastnosti dané jejich molekularni strukturou, ktera se
projevuje jak viskdznimi, tak i elastickymi viastnostmi.

Témata vyzkumu:

e Modelovani reologickych
vlastnosti nenewtonskych
materialQ

e Elektro-reologické a mag-
neto-reologické vlastnosti
polymernich roztokd

e Elektrostatické zvlaknovani

e Vlastnosti a permeace par
polymernimi kompozity
s uhlikovymi nanotrubicemi
a biokompatabilita poly-
mernich nanocastic

e Korelace senzorickych a
reologickych vlastnosti
kosmetickych vyrobki

Casovy priibéh elongace polyetylénového materidlu pfi

méreni tahové viskozity pomoci Sentmanatova extensio-

ndlniho reometru.
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Znalost reologickych vlastnosti polymernich materiald je di-
leZitd jak pro vyrobce a zpracovatele téchto materialQ, tak
i-pro vyrobce stroji a nastroji v oblasti plastikafského pra-
myslu."‘;Pro vyrobce jsou reologické znalosti polymer( (napf.
smykova a tahova viskozita) ddleZitym voditkem pro navrh
novych materiald se specifickymi vlastnostmi vhodnymi pro
dany typ procesu (vytlacovani, vyfukovani, vstrikovani, tva-
feni) nebo pro finalni vyrobek (napfr. tlakové trubky, kloubni
nahrady). Pro zpracovatele materiadld jsou reologické vlast-
nosti ddlezité pro presné nastaveni procesnich hodnot bé-
hem zpracovatelského procesu (teplota, tlak, rychlost chla-
zeni atd.). Reologické vlastnosti polymer( jsou dale vyuziva-
né pfi navrhu strojd a ndstrojd pro plastikarsky prdmysl
(napr. vytlacovaci a vstrikovaci hlavy), kde se zpracovatelsky
proces simuluje pomoci 3D simulacnich nastrojd.

\

Meéreni tahové (elongacni) viskozity polymernich tavenin
v rotacnim reometru pomoci tzv. Sentmanatova extensio-
ndlniho reometru, jehoZ vyhodou je uZiti relativné malého

mnoZstvi méreného vzorku.




HYDROLOGIE

Celkovy objem vody na Zemi je dlouhodobé neménny.
Nicméné vramci soucasné klimatické zmény dochazi
ke zménam v jeji distribuci. A pravé tento jev ma vliv na do-
stupnost vodnich zdrojl pro potfeby lidské spole¢nosti. Hyd-
ré’logie se obecné zabyva zakonitostmi obéhu vody na Zemi a
v posledni dobé je pozornost upfena i na jeho postupné
zmeény. Vyskyt vody na Zemi, jeji cirkulace, prostorové rozlo-
Zeni, fyzikdlni a chemické charakteristiky a jeji vztah k Zivym
organismim predstavuji hlavni oblasti hydrologického vy-
zkumu. Voda je pfitomna ve vSech pfirodnich sférach, proto
se hydrologie jako védni obor castecné prekryva
s meteorologii, klimatologii, pedologii, geologii iekologii.
Nadbytek, nebo na druhé strané nedostatek vody, &i jeji
zhorSena kvalita jsou limitujicim faktorem fady lidskych cin-
nosti. Studium a predikce povodni; sucha a monitoring kvali-
ty vodnich zdroji tak maji pro lidskou spolecnost znacny vy-
znam.

Hydrologickd skupina v Ustavu pro hydrodynamiku se zabyva
nékolika tématy. Prvnim tématem je pohyb vody v padnim
profilu. Retencni schopnosti pldniho profilu jsou jednim
z klicovych faktor( vzniku povodni a jejich znalost je zaklad-
nim stavebnim kamenem hydrologickych prfedpovédi. Rezim
pudni vody je ovlivnén predevsim klimatem, pddnimi vlast-
nostmi a zaroven charakterem krajinného pokryvu. Druhym
tématem je vliv klimatickych zmén na hydrologicky rezim
tok(l na Uzemi CR, zejména pak popis zmén v mnozstvi odto-
ku a snéhové pokryvky. V rdmci tohoto tématu je pozornost
zamérena i na korekce dat z klimatickych modeld, které jsou
nezbytnym predpokladem pro presné odhady zmén
v hydrologickém cyklu pomoci hydrologickych model(. Dlou-
hodobym projektem je pak podrobny hydroekologicky moni-
toring v pramennych oblastech CR, jehoi cilem je co
nejpresnéjsi kvantifikace vSech vstup(l do povodi a vystupt
z néj. Tyto datové rady jsou nasledné vyuzivany pro tvorbu
novych hydrologickych modeld, které mimo vztah srazka-
odtok respektuji i vyznam jednotlivych procest, které maji na
tvorbu odtoku primy vliv (mnozstvi vody zadrzené v krajiné,
vypar, apod.).

Témata vyzkumu:

e Vliv vegetacniho krytu a
pldnich charakteristik na
vodni reZzim v podminkach
méniciho se klimatu

e Radiacni bilance Uzemi a
odhad mnozstvi vyparu

e Statisticka korekce dat z
klimatickych modelt

e Hydroekologicky monito-
ring, jeho vyhodnocovani
a vyuziti pro studium hyd-
rologickych procest



Vroce 2018 se vyzkum nové zaméfil na studium radiacni
bilance povrchu, kterd slouzi ke stanoveni energetickych
vstupl do krajiny. Radiaéni bilance spolu s dostupnym mnoz-
stvim pldni vody slouzi jako vstup pro odhad mnozZstvi vypa-

rxs Z hlediska mnoZstvi vody predstavuje vypar druhy nejvy-

z '-=amnéj§'|' proces v ramci celého hydrologického cyklu. Vétsi
mnozstvi vody lze kazdoro¢né pozorovat jen v podobé sraz-
kovych Uhrnt. Doslo tedy k dovybaveni nékolika experimen-
talnich lokalit radiacnimi cidly a na dané téma byla zadana
disertacni prace. Ve spolupraci s Pfirodovédeckou fakultou
Univerzity Karlovy se zintenziviiuje vyzkum ve vrcholovych
partiich Sumavy scilem detailné popsat kolob&h vody
v kontrastnich pfirodé blizkych lokalitach, stanovit jejich vliv
na celkovy odtokovy rezim a odhadnout jejich retencni po-
tencial. Zaroven zapocalo studium vlivu mnoZstvi a typu or-
ganické hmoty na retencni schopnosti pdd, které vyznam-
nym zpUsobem oinvﬁPje proudénl'"',vody ptdou a modifikuje
jeji schopnost vodu dlouhodobé zadrZovat.

Roklansky potok, NP Sumava




UPRAVA VODY

Dostatek pitné vody je nezbytnym predpokladem pro fungo-
vani lidské spolec¢nosti. Kvalita surové vody, ze které se pitna
voda-,,vyrabi“, je vSak mnohdy problematickd, napf. vlivem
zvySeného vyskytu sinic a fas nebo kvili obsahu antropogen-
nich-polutantd, jako jsou pesticidy apod. Tim, jak z vody co
nejucinnéji odstranit tyto i dalsi nezadouci latky, se zabyva
skupina Upravy vody. Vrdmci svého vyzkumu vyuziva po-
znatkd mnoha védnich disciplin, napf. hydrochemie, bio-
chemie, koloidni chemie, fyzikdIni chemie povrchl nebo hyd-
rodynamiky.

V dasledku klimatickych zmén a eutrofizace vodniho pro-
stfedi je pritomnost sinic a ras stale béznéjsim jevem tykaji-
cim se fady zdroj pitné vody u nds i ve svété. Sinice a rasy
produkuji fadu latek (tzv. AOM — algal organic matter), je-
jichZ pfitomnost je ve vodé pro pitné Ucely jednoznacné ne-
zadouci. AOM mohou zpUsobovat zabarveni ¢i zapach vody,
v nékterych pripadech obsahuji toxické latky (cyanotoxiny),
dale jsou prekurzory vzniku zdravotné zavadnych vedlejsich
produktl desinfekce vody (DBPs — disinfection by-products)
a mnohdy nepfiznivé ovliviuji odstranovani dalSich znecistu-
jicich latek. Tradi¢nim zpUsobem Upravy pitné vody je koagu-
lace/flokulace. Cilem naseho vyzkumu je prizplsobit tento
proces tak, aby byl schopen odstrafiovat i problematické
AOM. Vyzkum zahrnuje také charakterizaci AOM a zabyva se
jednotlivymi frakcemi téchto latek — velké rozdily ve vztahu
ke koagulaci/flokulaci byly pozorovény napf. mezi AOM pep-
tidy-proteiny a neproteinovou slozkou nebo mezi vysoko- a
nizkomolekularnimi latkami. Studovany jsou také interakce
AOM s dalSimi bézné se vyskytujicimi znecistujicimi latkami,
jako jsou napf. huminové latky nebo jilové mineraly. U¢in-
nost koagulace mUZe byt v nékterych pfipadech zvySena diky
pouziti predoxidace.

Hlavni témata:

e QOdstrarfiovani organickych
latek produkovanych sini-
cemi a fasami pomoci ko-
agulace/flokulace

e VyuZiti oxidacnich procest
pfi Uprave pitné vody

e Charakterizace a separace
agregatu vznikajicich koa-
gulaci/flokulaci

e Adsorpce pfirodnich a
antropogennich mikropo-
lutantt na aktivnim uhli

e Stanovovani obsahu mi-
kroplast( v pitné vodé a
moZnosti jejich separace



Vyuzivana jsou rlzna oxidac¢ni Cinidla — manganistan drasel-
ny, ozon, chlor, peroxid vodiku ¢i UV-C zafeni. Vyzkum pro-
vadény skupinou Upravy vody napf. prokazal, Ze vhodné na-
stavena predo><|dace pomoci manganistanu draselného mu-
zvy5|tI ucinnost koagulace sinicovych AOM peptidd-
proteind a eliminovat hepatotoxicky microcystin. Predmé-
tem dalSiho vyzkumu je vyuZiti rozdilnych oxidac¢nich cinidel
pro zefektivnéni odstrafiovani dalsich frakci AOM, a to nejen
pro schéma oxidace-koagulace, ale také koagulace-oxidace.

Dulezitym krokem pfi Upravé vody pomoci koagulace je také
nasledna separace vzniklych agregdatl (vlocek). Mezi béiné
separacni metody patfi sedimentace, objemova filtrace a
flotace, pfi¢emz existuje Uzky vztah mezi urcitymi charakte-
ristikami vloCek a jejich odstranitelnosti pomoci jmenova-
nych metod. Skupina Upravy vody se zabyva vlivem charakte-
ru koagulovanych latek (vCetné A__blVI), hydrodynamickych
podminek a fyzikalné-chemickych parametrd na klicové
vlastnosti viocek (velikost, struktura, porosita, tvar).

Nekteré latky, zejména nizkomolekuldarni mikropolutanty,
véak ani pfi optimalizovaném procesu koagulaci odstranit
nelze. Redenim maZe byt adsorpce na aktivnim uhli, které je
schopno zachytit i latky jako pesticidy a jejich metabolity,
|éCiva apod. | tento proces je ale ovlivnén fadou faktor(. Na
ustavu je studovana napf. ucinnost adsorpce rozdilnych latek
na granulovaném aktivnim uhli v zavislosti na teploté a pH
roztoku nebo kompetice pfi adsorpci mezi nizkomolekular-
nimi AOM a pesticidy.

Nejnovéjsim tématem, kterym se skupina Upravy vody zaby-

va, jsou mikroplasty v pitné vodé. Ackoli jejich potencidlni

~Vvliv na lidske zdravi nebyl doposud objasnén, globalni pfi-
~ tomnost mikroplastl ve vodnich zdrojich budi zna¢nou po-
zornost. Studie provedend na Ustavu navic prokdzala pti-
tomnost mikroplastl i vsurové vodé pfimo na nékterych
Upravnach vody v CR a v nizéf mife pak i v upravené vodé.
Dalsi vyzkum nyni, kromé stanovovani mikroplastl ve vod-
nim prostfedi v dalSich oblastech, sméfuje zejména ke zjisté-
ni odstranitelnosti mikroplastli pomoci stavajicich technolo-

gii.

Odbér sinic z voddrenské

nadrZe v srpnu 2018



Skupina Upravy vody v roce 2018 vedle feseni fady granto-
vych projektl spolupracovala sfadou vodohospodarskych

spole¢nosti a Upraven vody. Z nichZz zmifime napf. Upravnu
vody Zelivka a Upravnu vody Sv. Trojice v Kutné Hore. Ve
(;polupxi']éci s Vodohospodarskou spolecnosti Vrchlice-Malec,
-.._§_-__o-févFeIa na Upravné vody Sv. Trojice poloprovozni labo-

rator, kterd bude slouzit k transferu védeckych vysledkd do
provozu upraven vody. Skupina se také podilela na organizaci
nejvyznamnéjsi tuzemské konference o pitné vodé ,Pitn3
voda“v Tabore.

Udolni nddr# Svihov — zdroj surové
vody pro Upravnu vody Zelivka




2.2 Rok 2018 NA UH

(Leden 2018 ) \
\ Zahdjeni péti stazi pro stfe-
k \' doskolské studenty v ramci
: _ programu OtevFend véda

Duben 2018 \_ Y,
Visegradsky festival na téma

udrzitelny rozvoj vodnich
zdrojl ve Stredni Evropé

( kvéten 2018
Poradani 32. Mezinarodniho
symposia o anemometrii

Kvéten 2018
Porddani mezinarodni konfe-
rence Pitna voda 2018

S—

Cerven 2018
Seminai v PSP CR na téma:
,Pitnd voda je — a bude?”

mstopad 2018 )
Otevreni spolecné aplikacni

laboratorfe Upravy vody na
Upravné vody U Sv. Trojice v

Kutné Hore
Y, (Listopad 2018 )

Den otevienych dvefi UH
v ramci Tydne védy a techni-
ky

- J







2.3 VWYSLEDKY DOSAZENE NA USTAVU

Vice nez 80 % podil

publikaciv Q1 a Q2

Podil kvartilu na celkovych

publikacich [%]
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V roce 2018 vyslo na Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
16 publikaci vimpaktovanych casopisech a dalSich 7 ¢lankd
bylo pfijato k publikaci. V ostatnich recenzovanych ¢asopisech
bylo prezentovano 6 praci. Dale bylo prezentovano 48 konfe-
rencnich pfispévkd, z nichz 25 bylo indexovano na Web of
Science. Mimo publikace v odbornych ¢asopisech byly zaregis-
trovany dva uZitné vzory a jeden poloprovoz. Dlouhodobé se
zvysSuje kvalita publikaénich vystupl, kterd je reprezentovana
rostoucim podilem periodik ve svrchnich dvou kvartilech (Q1
a Q2) na celkovych publikacich, ktery v roce 2018 podruhé za
sebou presahl 80 %. Prehled vsech publikacnich vystupl je
v pfiloze ¢. 1.

2015 2016 2017 2018
mQl Q2 Q3 Q4



2.4 \/'YZNAMNE VYSLEDKY

Mik(oplas]‘.y Vv pitné vodé

SEM MAG: 1.00 kx Det: SE .

Nové diskutovanym mikropolutantem a vyzvou pro procis
Upravy vody jsou mikroplasty. Vyzkum na Ustavu potvrdil
pfitomnost mikroplastd > 1 um v surové a upravené pitné
vodé na tiech vybranych Upravnach v CR. Mikroplasty byly
zjistény ve vSech analyzovanych vzorcich, a to v koncentra-
cich pfiblizné 340-630 ¢astic na litr upravené vody. U¢innost
odstranéni mikroplastl stavajicimi technologiemi Upravy
vody dosahovala az 83 %. VétSinu (az 95 %) detekovanych
mikroplastd tvofrily ¢astice mensi nez 10 um.

Pivokonsky, M., Cermékova, L. Novotnd, K., Peer, P., Cajthaml, T., Janda,
V. Occurrence of microplastics in raw and treated drinking water. Science
of the Total Environment. 2018, 643, 1644-1651.

Mikroplastoveé Cdstice.
| Snimek ze skenovaci-
ho elektronového
mikroskopu (SEM)
zobrazujici mikroplas-
ty ve vzorku surové
vody.

LT
VEGA3 TESCAN

WD: 9.84 mm Bl: 8.00 50 pm

Scan speed: 6 SEM HV: 10.0 kV

Performance in nhanospace



Koagulace-flokulace je pfi upravé vody zasadnim krokem pro

KoagU|ace'ﬂ0kU|ace Sinicl odstranéni sinic, fas a latek, které produkuji (algal organic
fas a jimi produkovanych matter — AOM). Bylo zjist&no, Ze riizné slozky AOM koaguluiji

latek

za rozdilnych podminek a nizkomolekuldarni neproteinova
sloZka byla uréena jako nejproblematictéjsi. AOM také ovliv-
nuji vlastnosti vznikajicich agregatli, coZ je vyznamné pro
jejich separaci. Dalsim predmétem vyzkumu byla flokulace
bunék fas v alkalické oblasti, ktera ma vyuziti také pfi kultiva-
ci biomasy.

Branyikova, 1., Filipenska, M., Urbanova, K., RGzicka, M., Pivokonsky, M.,
Branyik, T. Physicochemical Approach to Alkaline Flocculation of Chlore-
lla vulgaris Induced by Calcium Phosphate Precipitates. Colloids and Sur-
faces B-Biointerfaces. 2018, 166, 54-60.

Filipenskd, M., Vasatova, P., Pivokonska, L., Cermakova, L., Gonzalez-

Torres, A., Henderson, R. K., Naceradska, J., Pivokonsky, M. Influence of

COM peptides/proteins on the properties of flocs formed at different
;I shear rates. Journal of Environmental Sciences. In press.

Naceradskd, J., Novotnd, K., Cermékova, T., Cajthaml, T., Pivokonsky, M.
Investigating the coagulation of non-proteinaceous algal organic matter:
Optimizing coagulation performance and identification of removal me-
chanisms. Journal of Environmental Sciences. In press.

Coagulation of non-proteinaceous AOM
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Koagulace neproteinové slozky AOM — zdvislost ucinnosti koagulace (vyjadreno jako zbytkovy organicky
uhlik — dissolved organic carbon — DOC) na pH a vliv molekulové hmotnosti AOM (vyjddreno v kDa).




Vliv naklonu potrubi
na charakteristiky ¢as-
teéné.stratif;likovaného
proud&ni smési

Proudéni ¢astecné stratifikované smési vody a pevnych &as-
tic v potrubi je velmi citlivé na naklon potrubi. Pfi rlznych
naklonech vykazuje proudéni rdznou miru stratifikace a rdz-
né s ni spojené energetické ztraty trenim. Byl navrzen ma-
tematicky model popisujici chovani proudéni v zavislosti na
naklonu potrubi a dalSich urcujicich parametrech proudu a
proudici smési. Pfedpovédni schopnosti modelu byly valido-
vany vysledky vlastnich experimentd na laboratornim trub-
nim okruhu s ndklonnou sekci.

Matousek, V., Krupicka, J., Kesely, M. A layered model for inclined pipe
flow of settling slurry. Powder Technology. 2018, 333, 317-326.

Matousek, V., Kesely, M., Chara, Z. Effect of pipe inclination on internal
structure of settling slurry flow at and close to deposition limit. Powder
Technology. (In press)

Measurement

versus

Mod e‘. Sc'h

Model prediction ‘%

ema‘t"-?—aﬂon

Pozorované a mérené proudéni cdstecné stratifikované
smési vody a pevnych Cdstic v potrubi. Rychlostni profil
a koncentrace pevnych Cdstic v naklonéné cdsti potrubi.



2.5 GRANTOVE PROJEKTY NA UsTAVU

Na Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., se v roce 2018
feSilo sedm projektd Grantové agentury CR a dva projekty
Technologické agentury CR. Zarover se UH Gcastnil progra-
mu Strategie 21 ,Pfirodni hrozby” vramci podprogramd
,Voda pro Zivot“ a ,Voda a ovzdu$i“. Druhym rokem je Ustav
soucasti narodni vyzkumné infrastruktury SoWa (Soil and
Water). Mimo narodnich projektl pokracovala spoluprace
Ustavu na Visegradském projektu tykajictho se vzdélavani
vysokoskolskych studentl v oblasti vodniho hospodarstvi.
V roce 2018 se Ustav zapojil do dvou mezinarodnich akci
COST, které slouzi k propojovani védeckych pracovnikd na
evropské Urovni.

( MEZINARODNI PROJEKTY
Cislo I‘ieéitelu Nazev

Magdalena

9 narodnich

3 mezinarodnf projekty

20 % podil na rozpoétu
Ustavu

Poskytovatel  Doba reseni

An application of algal organic matter as a

CA17133 _ coagulant/flocculant aid in drinking water EU 2018-2022
BareSova
treatment
CA17107 Petra Peer Antlmlc.rob@I nanofibrous membrane for EU 20182022
water filtration
Visegrad Grant , Sustainable Water Management and Hyd- Visegrad
No. 21710373 Pavel Viasdk rological Security in V4 group and Ukraine Fund 2017-2018
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Cislo

GA16-201755

GA16-05665S

GA17-14271S

GA17-26808S

GA18-09628S

GA18-05007S

GA18-14445S

TJ01000297

TJ01000169

Poskyto-

vatel

GACR

GACR

GACR

GACR

GACR

GACR

GACR

TACR

TACR

NARODNI PROJEKTY

Resitel/SpoluFesitel

Bohus Kysela
(Ing. Sulc — FSt CVUT)

Miroslav Tesaf
(prof. Vogel — FSv
¢vuT)

Pavel Vlasdk

Radek Pivokonsky

Vaclav Kolar

Martin Pivokonsky
(prof. Branyik —
VSCHT)

Martin Pivokonsky
(prof. Cajthaml| —
MBU AV CR)

Lenka Cermakova
(Ing. Branyikova —
UcHP AV CR)

Lenka Pivokonska

Nazev

Lokalni rychlost disipace turbulentni
energie v disperznich systémech

Rezim pldni vody v malych horskych
povodich vystavenych klimatickému
stresu

Vliv sklonu potrubi na kritickou rychlost a
rychlost skluzu heterogenni suspenze

Charakterizace polymernich tavenin a
roztokd pomoci konstitutivnich model(

Pokrocila analyza proudovych poli

Vliv organickych latek produkovanych
fytoplanktonem na vlastnosti vlocek
tvorenych béhem koagulace/flokulace pfi
Upravé vody

Vliv oxidacnich procesl na odstranovani
organickych latek produkovanych fy-
toplanktonem pfi Upravé vody

Elektrokoagula¢ni jednotka na separaci
fasové biomasy

Vyvoj a pouZiti novych technologii pro
intenzifikaci tvorby a separace

agregatl pri Upravé vody — proces vyso-
koucinné flokulace

Doba fesenf

2016-2018

2016-2018

2017-2019

2017-2019

2018-2020

2018-2020

2018-2020

2017-2019

2018-2019



2.6 STRATEGIE AV21

Ustav pro hydrodynamiku se dlouhodobé podili na vyzkum-
ném programu Strategie AV21 — Pfirodni hrozby. Mimo sta-
vajié:iho tématu ,Voda a ovzdusi” byl iniciovan vznik nového
tématu ,Voda pro Zivot”, ktery je zaméren na komplexni a
systematicky vyzkum a spolupraci mezi odborniky
a zainteresovanymi subjekty v oblasti ochrany a vyuZziti vod-
nich zdroj a na problematiku zdsobovani vodou a zachovani
Cistoty vod. Nedilnou soucasti programu je komunikace
ohledné vyznamu a stavu vod, vyuZiti nejnovéjsich technolo-
gii v dané oblasti a pristupl umoZznujicich co mozna nejsetr-
néjsi nakladani s vodnimi zdroji.

Z pracovist Akademie véd se na tématu podili Biologické cen-
trum AV CR, v. v. i., Mikfobiologicky Ustav AV CR, v. v. i., Us-
tav chemickych proces AV CR, v. v. i. a Ustav pro hydrody-
namiku AV CR, v. v. i.. Daldimi spolupracujicimi partnery jsou
Centrum pro otdzky Zivotniho prostifedi UK v Praze, Ceské
vysoké uceni technické v Praze, Povodi Vltavy s. p., Pfirodo-
védeckd fakulta UK v Praze, Vodohospodarskd spolecnost
Vrchlice-Male¢ a. s., Vysoka Skola chemicko-technologicka
v Praze a Zelivska provozni a. s..

V roce 2018 bylo vramci tématu Voda pro Zivot plnéno 9
aktivit (z toho 6 v UH), které mély za cil spojovat zékladni
vyzkum s aplikacni sférou a také propagovat védeckou cin-
nost Akademie u Siroké verejnosti. Jednalo se zejména o
vybudovani spole¢né laboratofe Upravy vody Ustavu pro
hydrodynamiku AV CR, v. v. i. a Vodohospodéatska spole¢nost
Vrchlice-Maleg, a. s., na Upravné vody Svata Trojice v Kutné
Hore. Tato laboratof v budoucnu umozni spolupraci mezi UH
AV CR a UV Svatd Trojice a vytvofi tak ptimé spojeni labora-
torniho vyzkumu v oblasti Upravy pitné vody s jeho praktic-
kym vyuzZitim na Upravné. Hlavni Cinnosti laboratofe bude
optimalizace procesu Upravy vody s naslednym testovanim
v poloprovozu a pfimém provozu.

9 Akademie véd
Ceské republiky
Strategie AV21

Spickovy vyzkum ve vefejném zajmu

2 vyzkumnd témata

7 aktivit



Déle byl zkonstruovan pfenosny model Upravny vody, ktery
bude slouZit k pouceni vefejnosti o technologii upravy pitne
ody a p‘h ni se uplatfujicich procesech. Byla sestrojena Jar
:gst _kolo"'na pro optimalizaci Upravy vody a Couette-Taylor(v
reaktor pro agregacni pokusy. V prabéhu letosniho roku byla
rovnéz zpracovana dil¢i studie tykajici se vlivu krajinného
pokryvu na retenci vody v krajiné na prikladu nékolika lokalit
v horské &asti Sumavy.

V rdmci tématu Voda a ovzduii byla v roce 2018 v UH plnéna
jedna aktivita a to vybaveni lokalit se silnym snéhovym rezi-
mem o ¢idla dlouhovinné radiace pro presny odhad energe-
tickych tok( v krajiné.

Prenosny model upravny vody




2.7 SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI

Ve spolupraci s vysokymi gkolami pracuje na Ustavu pro hyd-

rodynamiku AV CR, v. v. i. osm studentd doktorského studia

a F[1a vyzkumu se dale podili $est pregradudlnich studentd. 8 studentd doktorského

Rada pracovnikl se v ramci své odborné ¢innosti podili na studia
vyuce v bakaldrskych/magisterskych a doktorskych progra-
mech. Spolupriace je vtomto smeéru navazana zejména 10 zaméstnanct se po-
s Univerzitou Karlovou v Praze (Pfirodovédecka fakulta), Ces- dili na vyuce na V3
kym vysokym ucenim technickym v Praze (Fakulta stavebni,
Fakulta strojni a Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska), Ces- 1065 odpfednagenych
kou zemédélskou univerzitou v Praze (Fakulta Zivotniho pro- hodin
stfedi), Univerzitou Tomase Bati ve Zliné (Fakulta technolo-
gickd) a s Univerzitou Pardubice (Dopravni fakulta Jana Per-
nera).
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2014 2015 2016 2017 2018
Letni semestr Zimni semestr
2017/2018 2017/2018

Celkovy pocet odprednasenych hodin na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych
Pocet semestrélnich cykll pfednasek/seminarl/cviceni

218 199 100 190 232 126

(v 5 1 4 2 2 3
v bakaldfskych programech
Pocet semestralnich cyklt prednasek/seminara/cviceni
. . 7 3 5 9 2 8
v magisterskych programech
Pocet pracovnik(l Ustavu plsobicich na VS v programech 4 4 3 4 6 3

bakalarskych/magisterskych/doktorskych




2.8 MEZINARODNI SPOLUPRACE

Z hlediska mezinarodni spoluprace ma Ustav uzavfeny C&tyfi
dvoustranné dohody o spolupraci se zahrani¢nimi vzdélava-
citmi institj.Ucemi a Ucastni se tfi mezindrodnich projektd (viz.
tabulka Grantové projekty na Ustavu). V roce 2018 poradal
nebo spoluporadal tfi konference s mezinarodni ucasti.

Specifickou ¢innosti Ustavu je zapojeni do mezinarodnich
monitorovacich siti zabyvajicich se vodnim rezimem pud a
povodi, depozici vody z vétrem hnané mlhy a nizké obla¢nos-
ti na vegetacni porost. Tyto mezinarodni monitorovaci sité
jsou vybudovany za ucelem zpresnéni vodni a latkové bilance

jak v kontextu CR, tak z hlediska mezinarodnich srovnavacich
studii.

3 mezinarodni projekty

4 dvoustranné dohody o

spoluprdaci

3 mezinarodni monitoro-

vaci sité

4 mezinarodni konference

Monitorovaci stanice Smédava,
Jizerské hory — monitoring mihy



DVOUSTRANNE DOHODY O SPOLUPRACI

Spolupracujici instituce

School of Computing, Engineering and Mathema-

tics of Western Sydney University
|

The bioMASS Lab, School of Chemical Enginee-
ring, The University of New South Wales

Altajska statni univerzita

Polytechnika Milan — Katedra civilniho a envi-

ronmentalniho inZzenyrstvi

Zemé

Austrélie

Australie

Ruska federace

Italie

Téma spoluprace

Tvorba a odstrafiovani meziprodukt
vzniklych pfi Upravé vody s obsahem
sinic, fas a latek, které produkuji
(algal organic matter — AOM).

Tvorba a odstrafiovani meziprodukt(
vzniklych pfi Upravé vody s obsahem
sinic, fas a latek, které produkuji
(algal organic matter — AOM).

Hydromechanika, reologie.

Proudéni smési, hydraulicka doprava.

ZAPOJENI DO MEZINARODNICH MONITOROVACICH SITl

Zpresnéni vodni a latkové bilance malych

evropskych povodi zaloZzené na dlouhodo-
bém monitoringu malého hydrologického
cyklu

V ramci evropské sité LTER dochazi ke sledo-
vani dlouhodobého vyvoje ekosystém v
raznych prirodnich podminkach.

Monitoring latkové a vodni bilance se zamé-
fenim na usazené srazky.

Datum konani WEB

28.-31.5.2018 http://www.wet-team.cz/

http://www.ih.cas.cz

29.-30.5.2018

10.-14.9. 2018 www.lmmtt.sstu.ru
https://www.ihwb.tu-

11.-14.9. 2018 drmstadt.de/events_1/pr

Zkratka Nazev
ERB The Euromediterranean Network of Experimental
and Representative Basins
LTER Long-Term Ecosystem Research in Europe
FOG&DEW Fog, Fog Collection and Dew
PORADANE KONFERENCE SE ZAHRANICNI UCASTI
Nazev Hlavni poradatel RG]
(zahr.)
Pitna voda 2018 W&ET Team 297 (62)
32. Symposium UH AV CR 40 (5)
0 anemometrii
31. Mezindrodni védecka konference  St. Petersburska
Matematické metody v technice a statni technicka 247 (245)
technologii universita
17. biendlni konference ERB: ,Inova- L
o ) , . Technicka uni-
tivni monitorovaci techniky a modelo- .
vé pristu ro analyzu hydrologic- versita Da- 72 (65)
P Py P y y g rmstadt

kych procest v malych povodich”

evous/erb2018_1/erb201
8.de.jsp






2.9 SPOLUPRACE SE SOUKROMOU A VEREJNOU SFEROU

Spolupréce Ustavu pro hydrodynamiku AV CR se soukromym

A sektorem se tykd zejména méreni vlastnosti kapalin, plynd a

3 sml NfSDQI.Upréce analyz v oblasti kvality vody. Ustav disponuje potfebnym

zazemim pro experimentalni odhad rychlostnich poli a hus-

tot prostiedf tekutych soustav. Ustav se také podili na posu-

3 zpracované expertizy zovani tokovych charakteristik rGznych latek (zejména poly-

merU), coz je dalezité zejména pro vyrobce téchto materiald.

Déle se Ustav zamé&fuje na analyzy v oblasti kvality vody, pti-

tomnost rlznych znecistujicich primési (organické latky, mi-

kroplasty), obsahu Zivin a navrhovani zpldsob( Upravy suro-

vych a odpadnich vod. V uplynulém roce se Ustav pro hydro-

dynamiku zapojil do celkem tfi smluvnich spolupraci pro dalsi

subjekty a byly vypracovany tfi expertizy pro verejnou nebo
soukroh.lwou sféru.

adavatel Nazev

Prazské vodovody a kanalizace, a. s. Analyza mikroplastt ve zdrojich pitné vody a ve vodé upravené

Centrum polymernich materiald, Univer- ~ Ohebnost bitumennich materiald za nizkych teplot
zita Tomase Bati ve Zliné

Albi s.r.o. Priru¢ka malého védce

Frakcionace organickych latek obsazenych v surové a upravené vodé

Upravna vody Zelivka, a. s. na pravné vody Zelivka

Analyza pulzaci v odtokovém potrubi odpadnich vod z JE Temelin

AQUA =ST¥L spol. s . mezi jimkami odpadnich vod a vodni elektrarnou Korensko

Posouzeni stavu a instalace rozvodd s ohledem na objasnéni vyskytu
zavzdusnéni napdjeciho fadu pastéru a provzdusnéni piva v pivovaru
Vyskov

CZECH BEVERAGE INDUSTRY COMPANY
a.S.

Meéreni rychlostniho pole uniku plynu
z CNG vozidla




2.10 PopPULARIZACNI CINNOST

Vroce 2018 doslo kvyraznému zvySeni Usili o prezentaci

v{/il;umu,‘-«\kter{/ na Ustavu pro hydrodynamiku probiha.
|
Ze

vyvolala znaény zdjem ze strany médii. Mimo Fady rozhovord

_éna pak tematika pfitomnosti mikroplastd v pitné vodé

v televizi, rozhlase a v tisku se Ustav zU&astnil Veletrhu védy
a techniky konaném na Vystavisti v Lethianech. V ramci ve-
letrhu prezentovaly svou praci vSechny Ctyfi vyzkumné tymy.
Dalsi akci byl Den otevienych dvefi UH poradany v ramci
Tydne védy a techniky, ktery navstivila fada zdjemc0 a to at
uz ze strany Skol, tak jednotlivcd.

14 vystoupeni v televizi
5 rozhovori v radiich

189 navitévnika Dnu otevie-
nych dvefi UH

Prezentace UH na Veletrhu védy a techniky




Nazev akce
Re{portéi v CT
Reportaz v CT
Reporta? v CT

Reportaz v CT

Reportaz v FTV
Prima

Reportéz v CT
Rozhovor v radiu

Rozhovor v radiu

Dny otevienych
dveFi UH AV CR

Veletrh védy
2017

Noc védcd v Os-
travé

Exkurze pro stu-
denty VS

NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY

Aktivita

Studio €T24 — Skodlivost mikroplast(

Rozhovor v Udalostech CT — Mikroplasty v pitné
vodé

Rozhovor ve Studiu 6 — Sinice v ¢eskych vodach

Rozhovor ve Studiu 6 — Plastové ostrovy v ocea-
nu

Rozhovor ve Zpravach FTV Prima — Ce$ti v&dci
objevili plasty v pitné vodé

Rozhovor ve Studiu CT24 — Zasoby podzemni
vody

Magazin Leonardo -Je naivni myslet si, Ze kdyz
néco vyrobime, nenajdeme to za chvili ve vodé,
fika expert

Radiu Praha — Kvalita vody v Cesku se zhor$uje

V radmci Tydne védy a techniky 2017 byly pre-
zentovany ukazky vyzkumné ¢innosti pracovnik
UH.

Nejvétsi populdrné nauéna akce v CR, predsta-
vuje vysledky vyzkumu prestiznich védeckych
instituci, UH AV CR byl jeden z vystavovatel(.

Pfednaska - Krasa nanovlaken

Exkurze na téma Ekohydrologicky vyzkum UH AV
CR v pramennych oblastech

HI. poradatel

Ceska televize

Ceska televize

Ceska televize

Ceska televize

FTV Prima

Ceska televize

Cesky rozhlas

Cesky rozhlas

UH AV CR, v. v. i.

Akademie véd
CR

Ostravska uni-
versita

UH AV CR, v. v. i.

Datum

27.8.2018

25.8.2018

3.8.2018

27.3.2018

11.11. 2018

22.4.2018

16.7.2018

22.6.2018

7.-8.11.2018

7.-9.6.2018

5.10. 2018

18.5.2018

2.11 HODNOCENI DALSI A JINE CINNOSTI

Ustav nemad dalsi a jinou ¢innost.
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3.1 RozroCET USTAVU PRO HYDRODYNAMIKU

Prijaté prostredky [mil. KC]

Vroce 2018 hospodafil Ustav pro hydrodynamiku AV CR
s financnimi prostiedky ve vysi 51 342 tis. KE. Nejvétsi ¢ast rozpoc-
tL'k(40 887 tis. K&) byla tvofena podporou zfizovatele (AV CR), ktera 20% nardist pFijatych
se ‘sestavala z neinvestic¢nich (provoznich) a investi¢nich prostfed-

ka (opravy budov, nakup pristroja). prostredk

Mimo podporu AV CR Ustav ziskal z grantovych agentur (GACR,
TACR) a vlastni ¢innosti daldich 10 465 tis. K&. Viy$e podpory zfizo- 20% prostredkd ziskano
vatele, grantovych a vlastnich prostfedkd od roku 2016 setrvale

i . VR . . , v grantovych soutézich
stoupd. Zaroven dochazi krdstu podilu grantovych a vlastnich & VY

prostfedkl na celkovych ptijmech Ustavu, co? je v poslednich nebo vlastni cinnosti
dvou letech zpUsobeno vyssi aktivitou a Uspésnosti v rdmci jednot-
livych grantovych soutézi.

Stoupajici podil granto-
Z hlediska vydaj& Ustavu predstavuji nejvétsi polozku mzdové na- vych prostredki na cel-
klady, které vroce 201§ tvorily 30 456 tis. K¢ Vyznamnym pfi- kovém rozpodtu Ustavu
spévkem ke mzdovym ndkladim byly nové ziskané prostfedky
v ramci Programu podpory perspektivnich lidskych zdrojd. Dalsi
podstatnou polozkou ve vydajich byly investi¢ni prostfedky pouZi-
té na rekonstrukci vnitinich prostor Ustavu a na potizeni nového
pristrojového vybaveni.

60
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2014 2015 2016 2017 2018
m Podpora AV CR Grantove a vlastni prostredky




3.2 PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

»,Voda“ jako hlavni sjed-
ncgcujl'cf smér vyzkumu
Ustavu

Personalni doplnéni vy-
zkumnych tym

NarUst kvality a poctu
vysledka

Propagace vysledk( vy-
zkumu

Uplatnéni vysledkd v
praxi

Hlavni vyzkumny smér Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
nové reprezentuje problematika vody v krajiné a jeji vyuziti ¢lové-
kem, a to s ddrazem na interdisciplinarni pristup, ktery bude zajis-
tén zdzemim fady odbornik({, ktefi se dané oblasti jiz nyni vénuiji.
Sjednocujici vize odborné ¢innosti Ustavu bude predstavena kom-
plexnim pojetim cyklu vyuZiti vody pro lidskou spolecnost.
V nasledujicim obdobi se proto ¢innost pracovisté bude soustredit
do ctyf hlavnich tematickych smér( a to:

e Mechanika tekutin a disperznich systém
e Reologie

e Uprava vody

e Hydrologie

V nadchdzejicich letech bude dale kladen diraz zejména na zlep-
$eni hospodareni Ustavu (zvy$eni podilu prostfedkd nepochazeji-
cich z institucionalnich zdroj) a na zvySovani kvality a mnoZstvi
vystupl z odborné cinnosti. Zaroven bude podporovano vétsi za-
pojeni Ustavu do mezindrodnich aktivit (poddvani zahrani¢nich
grantd, vyjezdd mladych pracovnikd na stdZze a pobyty zahranic-
nich pracovniki na Ustavu) s cilem zvy3eni povédomi o Ustavu a
rdstu odborné Urovné. Bude pokracovat jiz zapocata snaha pfiji-
mat mladé védecké pracovniky z vysokych Skol s rdznym zamére-
nim, aby pfirozené dochazelo ke generacni obméné zaméstnanca.
Bude pokracovat Cinnost vedouci k vétsi propagaci vysledkd od-
borné ¢&innosti Ustavu pro laickou veFejnost a $irsi spoluprace se
soukromou a verejnou sférou tak, aby vysledky mohly byt co nej-
rychleji uplatnény v praxi.



3.3 AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

V oblasti pracovnépravnich vztah( se Ustav Fidi pFisluinymi zékony
/a normami. Na UH pracuje zakladni odborovd organizace, kterd
\v souladu s kolektivni smlouvou spolupracuje s vedenim Ustavu pFi

projednavani dokument(, které pracovnépravni vztahy fesi. Ustav
aktivné vyhledava a vychovava kvalifikované védecké pracovniky a
snazi se vytvaret vhodné podminky pro jejich profesni rlist. Vékova
struktura zaméstnanc( Ustavu dokumentuje probihajici pfijiméni
mladych odbornych a védeckych pracovnik(, ktefi se svou ¢innosti
doplfiuji stavajici &tyfi pracovni tymy. Svym pracovnikiim Ustav
umoznuje Ucastnit se jazykovych kurzl, prispivéd na jejich stravo-
vani a v souladu se zdkonem vytvarfi socialni fond.

20 -
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Podil na poctu zaméstancil [%)]

Struktura pracovnik(i
UH podle pohlavi k 31.
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3.4 AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

PODNIKOVY
EKOLOG

Z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi se Ustav Fidi viemi |
zakonnymi predpisy a podili se na radé vyzkumnych projekt( '
pfimo souvisejicich s ochranou Zivotniho prostfedi. V oblasti
hydrologie se jednd pfedevsim o problematiku predikce pfi-
rodnich hrozeb (povodné/sucho), vyzkum vodniho rezimu
pud, vliv antropogenni ¢innosti na srazko-odtokovy rezim
atd. Dalsi oblasti vyzkumu zaméreného na Zivotni prostredi
je problematika Upravy a kvality vody, kde jsou feSena téma-
ta souvisejici prfedevsim s eutrofizaci vodnich zdrojd, rozvo-
jem sinic a fas ajejich dopadem na technologické postupy
Upravy vody a jeji kvalitu. S problematikou Zivotniho prostre-
di souviseji také dal3i témata fe$end na UH, jako je napf.
proudéni a procesy michani tekutych soustav v michanych
nadobach a reaktorech, pohyb sedimentd nebo analyza tur-
bulentniho proudéni.

V-rdmci zavadéni nového Organizaéniho fadu Ustavu byla
vroce 2018 zfizena funkce podnikového ekologa. Sprava
agendy podnikového ekologa se tyka oblasti ochrany Zivotni-
ho prostredi - nakladani s odpady, ochrany ovzdusi, ochrany
vod, ochrany pfirody a krajiny, ochrany pldniho fondu atd.
Podnikovy ekolog tedy Fidi: veskerou cinnost tykajici se od-
padového hospodarstvi véetné likvidace nebezpecnych a
zvlasté nebezpecénych odpadd, likvidace odpadnich vod, kace-
ni mimolesni zelené, provadéni internich kontrol a pfipravy
navrhd napravnych opatfeni, tvorby firemnich smér-
nic, pfipravy vnitfnich a vnéjsich audit a kontrol ze stat-
ni spravy atd.

3




3.5 INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODAREN/ A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA OPATREN{ K ODSTRANEN(
NEDOSTATKU ULOZENA V PREDCHOZIM ROCE

2a’d\né nedostatky nebyly zjigtény.

3.6 FINANCNI INFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU VYZNAMNE
Z HLEDISKA POSOUZENI HOSPODARSKEHO POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU
MIT VLIV NA JEJI VYVOI

V roce 2018 nedoslo ke skutec¢nostem, které by zdsadnim zplsobem ovlivnily hospodare-
ni Ustavu. Podrobné informace o hospodafeni Ustavu v roce 2018 jsou obsaZeny v Pfiloze
2. ,Zprava nezdvislého auditora®, ktera obsahuje Ucetni uzavérku a ptilohu ucetni uzavér-
ky v plném rozsahu.

\
Dale viz pfiloha: Zprévé auditora o‘ovéreni ucetni zaveérky.

3.7 POSKYTOVANI INFORMACI PODLE ZAKONA €. 106/1999 SB., O
SVOBODNEM PRISTUPU K INFORMACIM

V priibéhu roku 2018 poskytoval Ustavu hydrodynamiku AV CR, v. v. i., informace v souladu
s ustanovenim §18 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim. Podrobnosti
jsou uvedeny v tabulce. Ddle viz pfiloha: Zprdva auditora o ovéfeni Ucetni zavérky.

a) Pocet podanych 7adosti o informace 0
b) Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti 0
c) Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti o odmitnuti Zadosti 0
d) Pocet rozsudkl soudu ve véci prezkoumani zakonnosti rozhodnuti o odmit- Nebyl vydan Zadny roz-

nuti Zadosti sudek soudu.

Zadné vyhradni licence
nebyly poskytnuty.
f) Pocet stiznosti podanych podle § 16a 0

e) Vycet poskytnutych vyhradnich licenci






PRILOHA C.1 PREHLED VSECH PUBLIKACNICH VYSTUPU

\ CLANKY V IMPAKTOVANYCH CASOPISECH

Angst, G., Mueller, C.W., Angst, S., Pivokonsky, M., Franklin, J., Stahl, P.D., Frouz, J., (2018). Fast accrual of C and
N in soil organic matter fractions following post—mining reclamation across the USA. Journal of Environmental
Management. 209, 216-226.

Branyikova, 1., Filipenska, M., Urbanova, K., RazZicka, M., Pivokonsky, M., Branyik, T., (2018). Physicochemical
approach to alkaline flocculation of Chlorella vulgaris induced by calcium phosphate precipitates. Colloids and
Surfaces B—Biointerfaces. 166(1), 54—60.

Ditl, P., Sulc, R., Pesava, V., Jasikova, D., Kotek, M., Kopecky, V., Kysela, B., (2018). Local turbulent energy dissipa-
tion rate in an agitated vessel: Experimental and turbulence scaling. Theoretical Foundations of Chemical Engine-
ering. 52(1), 122—-134.

Guo, Z., Kucera, P., Skaldk, Z., (2018). Regularity criterion for solutions to the Navier—Stokes equations in the
whole 3D space based on two vorticity components. Journal of Mathematical Analysis and Applications. 458(1),
755-766.

Jacka, L., Trakal, L., OuFedniéék, P., Pohotely, M., Sipek, V., (2018). Biochar presence in soil significantly decre-
ased saturated hydraulic conductivity due to swelling. Soil & Tillage Research. 184(December), 181-185.

Matousek, V., Krupicka, J., Kesely, M., (2018). A layered model for inclined pipe flow of settling slurry. Powder
Technology. 333(June), 317-326.

Peer, P., Sténicka, M., Filip, P., Pizirova, N., Babayan, V., (2018). Magnetorheological characterization and
electrospinnability of ultrasound—treated polymer solutions containing magnetic nanoparticles. Colloid and Po-
lymer Science. 296(11), 1849-1855.

Peer, P., Poldgkovd, M., Suly, P., (2018). Rheology of poly(vinyl butyral) solution containing fumed silica in corre-
lation with electrospinning. Chinese Journal of Polymer Science. 36(6), 742—748.

Pivokonsky, M., Cermakova, L., Novotna, K., Peer, P., Cajthaml, T., Janda, V., (2018). Occurrence of microplastics
in raw and treated drinking water. Science of the Total Environment. 643, 1644-1651.

Sanétrnik, D., Hausnerova, B., Filip, P., Hndtkova, E., (2018). Influence of capillary die geometry on wall slip of
highly filled powder injection molding compounds. Powder Technology. 325, 615-619.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Matyas, J., (2018). Effect of pre—strain and KMnO4 oxidation of carbon nano-
tubes embedded in polyurethane on strain dependent electrical resistance of the composite. Sensor Review.
38(2), 163-170.

Slobodian, P., Riha, P, Olejnik, R., (2018). Electrically—controlled permeation of vapors through carbon nanotube
network—based membranes. IEEE Transactions on Nanotechnology. 17(2), 332—337.

Slobodian, P., Pertegas, S.L., Riha, P., Matyas, R., Olejnik, R., Schledjewski, R., Kovaf, M., (2018). Glass fiber/epoxy
composites with integrated layer of carbon nanotubes for deformation detection. Composites Science and Tech-
nology. 156(1), 61-69.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Matyas, J., KovaF, M., (2018). Poisson effect enhances compression force sen-
sing with oxidized carbon nanotube network/polyurethane sensor. Sensors and Actuators A — Physical. 271, 76—
82.

Sulc, R., Kysela, B., Ditl, P., (2018). Time evolution of the drop size distribution for liquid-liquid dispersion in an
agitated tank. Chemical Papers. 40(3), 543—-553.



Veliskova, Y., Chara, Z., Schigerl, J., Dulovicova, R., (2018). CFD simulation of flow behind overflooded obstacle.
Journal of Hydrology and Hydromechanics. 66(4), 448—456.

OSTATNi ODBORNE CASOPISY

\ L
BareSova, M., Cermakova, L., Novotnd, K., Pivokonska, L., Pivokonsky, M., (2018). Mikroplasty v pitné vodé. Od-
padové férum. 19(9), 27.

Hnilicova, S., Sipek, V., Tesa¥, M., (2018). Piivalové povodné - jak na n&? Vesmir. 97(3), 166-167.

Chlumecky, M., Tesar, M., Buchtele, J., (2018). Ascertaining evapotranspiration series by the optimized rainfall—
runoff model. Boletin Geoldgico y Minero. 129(3), 487—-497.

Peer, P., Cmarova, A,, Sténicka, M., (2018). Surface wettability of polyvinyl butyral nanofibrous membranes.
World Journal of Textile Engineering and Technology. 4(2018), 8—14.

Pivokonskd, L., Cermakova, L., Pivokonsky, M., (2018). Sinice — Hrozba pro pitnou vodu. Vesmir. 97(7), 430-433.

Pivokonsky, R., Filip, P., Pyshnograi, G.V., (2018). On the reduction of nonlinear parameters in the eXtended
Pom—Pom differential constitutive model. Acta Technica CSAV. 63(4), 501-516.

s

KONFERENCNI PRISPEVKY V DATABAZI WOS

Bucciarelli, E., Formanek, R., Kysela, B., Fort, 1., Sulc, R., (2018). Dispersion kinetics in mechanically agitated ves-
sel. In: P. Dancova, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid Mechanics, 13-18 November 2018, Prague. pp.
69-77.

Formanek, R., Kysela, B., Sulc, R., (2018). Image analysis of particle size: effect of light source type. In: P. Dan¢o-
va, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid Mechanics, 13-18 November 2018, Prague. pp. 166—171.

Formanek, R., Kysela, B., Jasikovd, D., Sulc, R., (2018). Temporal evolution of droplet size distribution in |-l system
in a stirred tank agitated by Rushton turbine impeller. In: 16" European Conference on Mixing, 9-12 September
2018, Toulouse.

Chéra, Z., Kysela, B., (2018). Application of macroscopic particle model to simulate motion of large particles. In:
International Conference of Numerical Analysis and Applied Mathematics (ICNAAM 2017), September 2017,
Thessaloniki. Melville: AIP Publishing, 030031.

Jasikovad, D., Kotek, M., Kysela, B., Sulc, R., Kopecky, V., (2018). Compiled visualization with IPI method for analy-
sing of liquid—liquid mixing process. In: P. Dancova, ed. Experimental fluid mechanics 2017, 21-24 November
2017, Mikulov. Les Ulis: EDP Sciences, 02039.

Jasikova, D., Kotek, M., Kysela, B., Sulc, R., Kopecky, V., (2018). Measurement of drop size distribution time rate
for liquid-liquid dispersion using IPI method. In: P. Dancov3, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid Me-
chanics, 13-18 November 2018, Prague. pp. 229-234.

Kesely, M., Matousek, V., Vlasak, P., (2018). Settling slurry flow near deposition velocity in inclined pipe of nega-
tive slope. In: P. Dancova, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid Mechanics, 13-18 November 2018, Pra-
gue. pp. 271-275.

Kysela, B., Chéra, Z., Konfrst, J., Tomasek, K., Sulc, R., (2018). CFD study of flow similarities in turbulent regime in
a stirred tank. In: International Conference of Numerical Analysis and Applied Mathematics (ICNAAM 2017), Sep-
tember 2017, Thessaloniki. Melville: AIP Publishing, 030028.

Kysela, B., Konfrét, J., Chéra, Z., Sulc, R., Kotek, M., (2018). Droplets breakage in flow conditions of an agitated
tank. In: P. Dancova, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid Mechanics, 13-18 November 2018, Prague. pp.
350-353.



Kysela, B., Konfrst, J., Chéra, Z., Sulc, R., Jasikova, D., (2018). Droplets size evolution of dispersion in a stirred
tank. In: P. Dancova, ed. Experimental fluid mechanics 2017, 21-24 November 2017, Mikulov. Les Ulis: EDP Scien-
ces, 02053.

Kysela, B., Chéra, Z., Konfrst, J., Kotek, M., Sulc, R., (2018). Velocity field around a high shear impeller. In: 16"
European Conference on Mixing, 9-12 September 2018, Toulouse.

Matousek, V., Kesely, M., Vlasak, P., (2018). Modelling approaches for pipe inclination effect on deposition limit
velokcity of settling slurry flow. In: P. Dancovad, ed. Experimental fluid mechanics 2017, 21-24 November 2017,
Mikulov. Les Ulis: EDP Sciences, 02062.

Olejnik, R., Matyas, J., Slobodian, P., Riha, P., (2018). Using graphene/styrene—isoprene—styrene copolymer com-
posite thin film as a flexible microstrip antenna for the detection of heptane vapors. In: Journal of Physics: Confe-
rence Series. Vol. 987, 18-20 October 2017, Rome. Bristol: IOP Publishing, 012022.

Peer, P., Polaskova, M., Mosnacek, J., Sedlarikova, J., Masar, M., (2018). Preparation and characterization of
fibrous non—woven textile decorated by silver nanoparticles for water filtration. In: 10th Anniversary Internatio-
nal Conference on Nanomaterials — Research & Application, 17-19 October 2018, Brno. Ostrava: Tanger Ltd., pp.
94.

Peer, P., Poldskova, M., Musilova, 1., Filip, P., (2018). The role of solvents in the preparation of hydrophobic nano-
fibrous membrane containing fumed silica. In: NANOCON 2017: Conference Proceedings, 18-20 October 2017,
Brno. Ostrava: Tanger Ltd., pp. 193-198.

Polaskovd, M., Peer, P., Ponizil, P., Cermék, R., (2018). Thermal induced morphological changes of poly(ethylene
oxide) nanofibrous webs. In: NANOCON 2017: Conference Proceedings, 18-20 October 2017, Brno. Ostrava: Tan-
ger Ltd., pp. 892-897.

Slobodian, P., Riha, P., Matya’lé, J., Olejnik, R., Lloret Pertegds, S., Schledjewski, R., Kovar, M., (2018). A built—in
sensor with carbon nanotubes coated by Ag clusters for deformation monitoring of glass fibre/epoxy composi-
tes. In: Journal of Physics: Conference Series. Vol. 987, 18-20 October 2017, Rome. Bristol: IOP Publishing,
012017.

Slobodian, P., Riha, P., Matya$, J., Olejnik, R., (2018). Stretchable and flexible thermoelectric polymer composi-
tes. In: Journal of Physics: Conference Series. Vol. 987, 18-20 October 2017, Rome. Bristol: IOP Publishing,
012021.

Sulc, R., Ditl, P., Foft, 1., Jasikova, D., Kotek, M., Kopecky, V., Kysela, B., (2018). Local velocity scaling in an impeller
discharge flow in T400 vessel agitated by tooth impeller in a fully turbulent region. In: P. Dancova, ed. Experi-
mental fluid mechanics 2017, 21-24 November 2017, Mikulov. Les Ulis: EDP Sciences, 02102.

Sulc, R., Ditl, P., Foft, I., Jasikova, D., Kotek, M., Kopecky, V., Kysela, B., (2018). Local velocity scaling in upward
flow to tooth impeller in a fully turbulent region. In: P. Dancova, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid
Mechanics, 13-18 November 2018, Prague. pp. 546-554.

Sulc, R., Foft, 1., Ditl, P., Kotek, M., Jasikova, D., Kopecky, V., Kysela, B., (2018). Study of turbulent flow in the
discharge stream from a standard Rushton turbine impeller: effect of PIV resolution. In: 16" European Conferen-
ce on Mixing, 9-12 September 2018, Toulouse.

Sulc, R., Ditl, P., Foft, 1., Jasikova, D., Kotek, M., Kopecky, V., Kysela, B., (2018). Turbulence characteristics scaling
in Rushton turbine impeler discharge flow: effect of PIV system setup. In: CHISA 2018. 23rd International Con-
gress of Chemical and Process Engineering, 25-29 August 2018, Prague.

Vlasak, P., Chéra, Z., Matousek, V., Konfrst, J., Kesely, M., (2018). Effect of pipe inclination on flow behaviour of
fine—grained settling slurry. In: P. Dancova, J. Novosad, eds. EFM18 — Experimental Fluid Mechanics, 13-18 No-
vember 2018, Prague. pp. 664—670.

Vlasak, P., Chara, Z., Matousek, V., Kesely, M., Konfrst, J., (2018). Experimental investigation of settling slurry
flow in inclined pipe sections. In: C. Fischer, J. Naprstek, eds. Engineering mechanics. Book of full texts, 14-17
May 2018, Svratka. Prague: Institute of Theoretical and Applied Mechanics of the Czech Academy of Sciences,
pp. 909-912



Vlasak, P., Chara, Z., Konfrst, J., (2018). Flow behaviour and structure of heterogeneous particles—water mixture
in horizontal and inclined pipes. In: P. Dancova, ed. Experimental fluid mechanics 2017, 21-24 November 2017,
Mikulov. Les Ulis: EDP Sciences, 02120.

z z

OSTATNi KONFERENCNI PRISPEVKY
\
Antonova, N., Riha, P., Ivanov, |., Alexandrova, A., (2018). Study of blood clotting mechanism by rheological,

electrorheological and AFM methods. In: 6th Eurosummer School on Biorheology & Symposium on Micro and
Nano Mechanics and Mechanobiology of Cells, Tissues and Systems, 29 August - 01 September, Varna, Bulgaria.

Baresova, M., Naceradska, J., Novotna, K., Pivokonska, L., Pivokonsky, M., (2018). How algal organic matter
affects coagulation of other impurities present in surface waters. In: 19th UK—IWA Young Water Professionals
Conference, 16-14 April 2018, Cranfield, United Kindgdom.

Baresova, M., Naceradska, J., Novotna, K., Pivokonska, L., Pivokonsky, M., (2018). Mohou sinice zlepsit Upravu
pitné vody? Sci-fi nebo realita? In: N. Kalouskova, P. Dolej§, eds. Pitnd voda 2018, 28-31 May 2018, Tdbor. Ceské
Budéjovice: W&ET team, pp. 163-168.

Buchtele, J., Sldmova, R., Chlumecky, M., (2018). Vodni rezim v minulosti a soucasnosti — postfehy k zamysleni.
In: Shornik pfispévk( ze Semindre Adolfa Patery 2018. Praha: CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra hydrotech-
niky.

Cermakova, L., Novotnd, K., Peer, P., Janda, V., Pivokonsky, M., (2018). Plasty v pitné vodé. In: N. Kalouskova, P.
Dolej§, eds. Pitnd voda 2018, 28-31 May 2018, Tdbor. Ceské Budé&jovice: W&ET team, pp. 151-156.

Filip, P., (2018). Modelling of non—monotonous course of shear viscosity. In: B., Hausnerova ed. Polymers — site
of advanced horizons and ambits, 2-4 May 2018, Zlin. Zlin: Tomas Bata University.

Filip, P., Sanétrnik, D., Hausnerova, B., Hnatkova, E., (2018). Wall slip of highly filled powder injection moulding
compounds. In: Annual European Rheology Conference, 17-20 April 2018, Sorrento. Naples: The European Socie-
ty of Rheology, p. 144.

Filipenska, M., Pivokonska, L., Vasatova, P., Pivokonsky, M., (2018). Vliv organickych latek na charakter agregatt
tvorenych koagulaci/flokulaci pfi Gpravé vody. In: N. Kalouskova, P. Dolejs, eds. Pitnd voda 2018, 28-31 May
2018, Tébor. Ceské Budéjovice: W&ET team, pp. 157-162.

Chara, Z, Kysela, B., (2018). Redukce Sumu z experimentalnich ¢asovych fad. In: Z. Chara, L. Klaboch, eds. 32nd
Symposium on anemometry: proceedings, 29-30 May 2018, Holany—Litice. Prague: Institute of Hydrodynamics
CAS, v.v.i., pp. 14-20.

Kofroriova, J., (2018). The importance of the radiation balance for water retention of the landscape. In: F. Hara-
big, ed. Kostelecké inspirovdni 2018: Shornik abstraktt, 22-23 November 2018, Kostelec nad Cernymi lesy. Praha:
Ceska zemédé&lskd univerzita, pp. 29-30.

KolaF, V., Sistek, J., (2018). Vortex—identification methods from a different perspective. In: The 29th International
Symposium on Transport Phenomena (ISTP29), 30 October - 02 November 2018, Honolulu.

Kysela, B., Formanek, R., (2018). Evaluation of flow rate through the measurement volume during droplet size
measurement. In: Z. Chara, L. Klaboch, eds. 32nd Symposium on anemometry: proceedings, 29-30 May 2018,
Holany—Litice. Prague: Institute of Hydrodynamics CAS, v.v.i., pp. 56—60.



Matousek, V., Kesely, M., Konfrst, J., Vlasdk, P., (2018). Effect of pipe inclination on settling slurry flow near de-
position velocity. In: Proceedings of the ASME 2018 5th Joint US—European Fluids Engineering Summer Conferen-
ce. FEDSM2018, 15-20 July 2018, Montreal. ASME, 83423.

Novotna, K., Naceradska, J., BareSova, M., Janda, V., Pivokonsky, M., (2018). Koagulace rozdilnych typ0 latek ze
sinic a ras. In: N. Kalouskova, P. Dolej$, eds. Pitnd voda 2018, 28-31 May 2018, Tdbor. Ceské Budéjovice: W&ET
team, pp. 169-174.

Novotna, K., Naceradska, J., Pivokonsky, M., (2018). Permanganate pre—oxidation of algal organic matter and its
influence on coagulation. In.: 19th UK—IWA Young Water Professionals Conference, 16-18 April 2018, Cranfield,
United Kingdom.

Peer, P., Zelenkova, J., Polaskova, M., Filip, P., (2018). Effect of rheological characteristics of polyethylene oxide
on the electrospinning. In: Annual European Rheology Conference, 17-20 April 2018, Sorrento. Naples: The Euro-
pean Society of Rheology, p. 166.

Pivokonsky, M., Cermakova, L., Novotna, K., Pivokonska, L., (2018). Voda pro Zivot — strategie 21. In: N. Kalousko-
va, P. Dolej$, eds. Pitnd voda 2018, 28-31 May 2018, Tébor. Ceské Budéjovice: W&ET team, pp. 119-120.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Matyas, J., Dariova, R., Schledjewski, R., (2018). Self-sensing of strain in a fiber
glass/epoxy composite by built—in stripe of carbon nanotubes with Ag nanoparticles. In: 19th World Congress on
Materials Science and Engineering, 11-13 June 2018, Barcelona. Barcelona: OMICS International, pp. 181-182.

Slobodian, P., Riha, P., Olejnik, R., Matyas, J., Karakurt, N., (2018). Stretchable and flexible thermoelectric poly-
mer composites for self-powered volatile organic compound vapors detection. In: 19th World Congress on Ma-
terials Science and Engineering, 11-13 June 2018, Barcelona. Barcelona: OMICS International, pp. 179-180.

Sipek, V., Tesat, M., (2018). Influence of seasonal variability of soil hydraulic properties in soil water content
modelling. In: 17th Biennial Conference ERB2018: Book of Abstracts, 11-14 September 2018, Darmstadt. Da-
rmstadt: ERB.

Sipek, V., Hnilica, J., Tesat, M., (2018). Vliv pokryvu krajiny na vodni rezim ptidniho profilu. In: Suché obdobi 2014-
2017 : vyhodnoceni, dopady a opatreni, 10 April 2018, Praha. Praha: Cesky hydrometeorologicky Ustav, pp. 81.

Tesar, M., (2018). Sucho v oblastech pfirozené akumulace vod. In: Suché obdobi 2014-2017 : vyhodnoceni, dopa-
dy a opatreni, 10 April 2018, Praha. Praha: Cesky hydrometeorologicky Ustav, pp. 82—83.

Zelenkova, J., Peer, P, Filip, P., (2018). The interrelation between rheology and spinnability of poly(ethylene
oxide) dissolved in poor and good solvents. In: Annual European Rheology Conference, 17-20 April 2018, Sorren-
to. Naples: The European Society of Rheology, pp. 166.

APLIKOVANE VYSLEDKY

Branyikova, I., Vojtéchovsky, R., Cermakova, L., (2018). Pldn experimentii pro projekt: Elektrokoagulaéni jednotka
na separaci Fasové biomasy. Praha: Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i. (Vyzkumna zprava)

Branyikova, I., Vojtéchovsky, R., Cermakova, L., (2018). Zprdva o provedenych experimentech za obdobi 9-
12/2017 pro projekt: Elektrokoagulacni jednotka na separaci fasové biomasy. Praha: Ustav chemickych proces(
AV CR, v. v. i. (Vyzkumna zprava)



Konfrst, J., (2018). Posouzeni stavu a instalace rozvodu vody s ohledem na objasnéni vyskytu zavzdusnéni napdje-
ciho fadu pastéru a provzdusnéni piva v pivovaru Vyskov. Praha: Czech beverage industry company a.s. (Souhrn-
na vyzkumna zprava)

Hnilicova, S., Sipek, V., (2018). Analyza vzniku kritické situace ohroZeni kulturniho dédictvi pfirodni pohromou.
Praha: Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v.v.i. (Souhrnna vyzkumna zprava)

Pivokonskad, L), Cermakova, L., Petficek, R., Pivokonsky, M., (2018). Elektrokoagulacni jednotka se separaci agre-
gdtd. Retrieved from
https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0032/uv032362.pdf (UZitny vzor ¢. 32362).

Pivokonska, L., Petficek, R., Pivokonsky, M., (2018). Poloprovozni flokulacni jednotka. Retrieved from
https://isdv.upv.cz/doc/FullFiles/UtilityModels/FullDocuments/FDUMO0031/uv031967.pdf (UZitny vzor ¢. 31967).

Pivokonska, L., Vasatova, P., Petficek, R., Novotna, K., Pivokonsky, M., (2018). Technologie tvorby agregatu pro-
cesem vysokoucinné flokulace s ohledem na jejich ndslednou separaci sedimentaci a gravitacni filtraci. (Ovérena
technologie)

Pivokonsky, M., Vasatova, P., Pivokonska, L., Petricek, R., Filipenska, M., (2018). Vliv podminek flokulace (intenzita

michani a doba zdrZeni) na tvar a strukturu tvorenych agregdti a ucinnost jejich separace sedimentaci a filtraci.
Praha: TACR. (Souhrnnd vyzkumna zpréva)

OSTATNI VYSLEDKY

Chara, Z., Klaboch, L., eds., (2018). 32nd Symposium on anemometry: proceedings, 29-30 May 2018, Holany—
Litice. Prague: Institute of Hydrodynamics CAS, v.v.i.

Kocum, J., Jansky, B., VICek, L., Dolezal, T., (2018). Hydrological function of a midlatitude headwater peatland. In:
B. Topcuoglu, M. Turan, eds. Peat. London: IntechOpen. pp. 141-164.



Diliéemj

il 1 &)

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Adresat zpravy

Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
Pod Pat'ankou 30/5

16612 Praha 6

IC: 679 85 874

Zprava je uréena statutarnimu organu verejné vyzkumné instituce panu
doc. RNDr. Martinu Pivokonskému, PhD., rediteli.

Vyrok auditora

Provedli jsme audit prilozené uéetni zavérky Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, . ¥ i
(dale také ,Instituce“) sestavené na zakladé Eeskych Ucetnich predpisu, ktera se sklada
z rozvahy k 31. 12. 2018, vykazu zisku a ztraty za rok koncici 31. 12. 2018 a prilohy teto
U¢etni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych uéetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v priloze Géetni zavérky.

Podle naseho ndzoru ucetni zdvérka poddvd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
organizace Ustavu pro hydrodynamiku AV CR v. v. i. k 31. 12. 2018 a ndkladi a
vynosu a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2018 v souladu s ceskymi

ucetnimi predpisy.

Auditorska licence ¢. 196



DihéerB

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor( Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikacnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Gcetni zaverky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditort Ceské
republiky jsme na Instituci nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisti. Domnivame se, Ze dlkazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostate¢ny a vhodny zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s §8 2 pism. b) zakona o auditorech informace
uvedené ve vyroéni zpravé mimo Géetni zavérku a na$i zpravu auditora. Za ostatni
informace odpovida statutarni organ verejné vyzkumné instituce.

N&$ vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je viak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem Uéetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s Ucetni zavérkou & s naSimi znalostmi o Gcetni jednotce ziskanymi béhem
provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliiuji poZadavky pravnich predpisi na
formalni naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materiality), tj. zda pFipadné nedodrzeni uvedenych pozadavk( by bylo zplsobilé ovlivnit
Usudek c¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, zZe

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téZz predmétem zobrazeni v
Gcetni zavérce, jsou ve vsech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s ucetni
zavérkou a .

e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkl a povédomi o Instituci, k nimz jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécne
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrzenych ostatnich informacich Zzadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.
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Odpovédnost statutdrniho organu, rady instituce‘a dozorci rady Instituce za ucetni
zaverku

Statutarni organ Instituce odpovida za sestaveni cetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s ¢eskymi U¢etnimi predpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery
povaZuje za nezbytny pro sestaveni Getni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou.

P sestavovani Ucetni zavérky je statutarni organ Instituce povinen posoudit, zda je
organizace schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze ucetni
zavérky zaleZitosti tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu
nepretrzitého trvani pfi sestaveni etni zavérky, s vyjimkou pripadd, kdy je planovano
zruSeni Instituce nebo ukonceni jeji innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez
tak ucinit.

Institut vefejné kontroly v Instituci zajistuje rada instituce, jez schvaluje vyrocni zpravu a
Gcetni zavérku. Za dohled nad G¢etnim vykaznictvim v Instituci odpovida dozorci rada.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zaverky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, Ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje
vyznamnou (materialni) nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici na§ vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicmené neni
zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy ve vSech pripadech v
ucetni zavérce odhali pFipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost.
Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvod( nebo chyb a povazuji se za vyznamne
(materialni), pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatfiovat
béhem celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Ucetni zaverky
zpUsobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich
zakladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niz doslo v dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamne

Auditorska licence ¢. 196



(materialni) nespravnosti zpﬁsobgfhh otoze soucasti podvodu mohou byt
tajné dohody (koluze), falSovani, (myslna_opasnenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitfnich kontrol. > 1O

Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit v takovem
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na Gcinnost jejiho vnitfniho kontrolniho
systému.

Posoudit vhodnost pouZitych (&etnich pravidel, pfimérenost provedenych Gcetnich
odhadtl a informace, které v této souvislosti statutarni organ Instituce uvedl v pfiloze
ucetni zaveérky.

Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepfetrzitého trvani pri sestaveni (cetni
zavérky statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost Instituce nepretrZité trvat. Jestlize dojdeme k
zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je naSi povinnosti
upozornit v na$i zpravé na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze GCetni
zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostateéné, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase
zavéry tykajici se schopnosti Instituce nepretrzité trvat vychazeji z dukaznich
informaci, které jsme ziskali do data nas$i zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost nepretrzité trvat.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, €lenéni a obsah (cetni zavérky, véetné prilohy, a dale
to, zda (fetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplUsobem, ktery
vede k vérnému zobrazeni.

Nas$i povinnosti je informovat statutarni organ, radu instituce a dozorci radu Instituce
mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o vyznamnych zjiSténich, ktera
jsme v jeho pribéhu ucinili, véetné zjisténych vyznamnych nedostatki ve vnitfnim
kontrolnim systému.

f %
/(./ 7/

Ing. Pavla Cisarova, CSc.
auditor, ev. ¢. opravnéni 1498

Q o
DILIGENS s.r.o0. _ i
Severozapadni Ill. 367/32, ¥
141 00 Praha 4 - Sporilov %-ﬁ@, B
ev. Cislo auditorského opravnéni 196 e

V Praze dne 22. brezna 2019
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Minimalni zavazny vycet informaci
podle vyhlasky ¢. 504/2002 Sb.

Vykaz zisku a ztraty

Nazev, sidlo, pravni forma
a predmeét éinnosti Ucetni jednotky

(v oeljoh tisfclch K Sl S
166 12
e
67985874
Cinnosti
hlavni hospodarska celkem
A. | Naklady 49 656 49 656
l. Spotrebované nakupy a nakupované sluzby 14772 14772
1 Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodévek 6 202 6 202
2 Prodané zboZzi
3. | Opravy a udrzovani 3360 3 360
4. Naklady na cestovné 938 938
5. Naklady na reprezentaci 38 38
6. Ostatni sluzby 4234 4234
1. Zmény stavu zasob vlastni &innosti a aktivace
T Zména stavu zasob viastni éinnosti
8. Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizagnich sluZeb
9. | Aktivace dlouhodobého majetku
Ill. | Osobni naklady 30 456 30 456
10. | Mzdové naklady 21993 21 993
11. | Zakonné socidlni pojisténi 7 405 7 405
12. | Ostatni socialni pojisténi
13. | Z&konné socidlni naklady 1058 1058
14. | Ostatni socialni naklady
I\VV. | Dané a poplatky 24 24
15. | Dané a poplatky 24 24
V. | Ostatni naklady 340 340
16. | Smluvni pokuty, uroky z prodleni, ostatni pokuty a penéle
17. | Odpis nedobytné pohledavky
18. | Nakladové troky
19. | Kursové ztraty 20 20
20. | Dary
21. | Manka a §kody
22. | Jiné ostatni naklady 320 320
VI. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek 4033 4033
23. | Odpisy diouhodobého majetku 4033 4033
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. | Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek
VII. | Poskytnuté piispévky 31 31
28. | Poskytnuté élenské pfispévky a prispévky zuétované mezi organizaénimi slo: 31 31
VIII. | Dafi z pfijmi
29. | Danz pfijmu
Naklady celkem 49 656 49 656
B. | wynosy 50 070 50 070
1. Provozni dotace 43 408 43 408
1. Provozni dotace 43 408 43 408
1l Pfijaté pFispévky
2. Prijaté piispévky zuttované mezi organizaénimi slozkami
3. Prijaté pFispévky (dary)
4, Prijaté Elenské piispévky




Cinnosti
hlavni hospodarska celkem

IIl. | Trzby za vlastni vykony a za zbozi 446 446
IV. | Ostatni vynosy 6216 6216
5. Smiuvni pokuty, uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale
6. Platby za odepsané pohledavky
7. Vynosové lroky
9. | Kurzové zisky 1 1
9. | Zaétovani fondd 2179 2179
10. | Jiné ostatni vynosy 4 036 4 036
V. Trzby z prodeje majetku
11. | Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotnéhe a hmotného majetku
12. | Trzby z prodeje cennych papirli a podil
13. | Trzby z prodeje materialu
14. | Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku
15. | Vynosy z diouhodobého finanéniho majetku

Vynosy celkem 50 070 50 070
C. | Vysledek hospodareni pfed zdanénim 414 414
D. | Vysledek hospodafeni po zdanéni 414 414

4 2. Loy /
T N a0 e [5OSR L RN < AN e
. Sestavil: Jana Schirlova
I

USTAY PRO HYDRODYNAMIKU AV CR, v.v.i.

Pod Pafankou 30/5, 166 12 Praha 6




e et Rozvaha
plny rozsah - neziskova organizace Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v

ke dni 31.12.2018

Nazev, sidlo, pravni forma
a pfedmét Einnosti Ucetni jednotky

Praha 6

Beiobibtiiolit o

(v celych tisicich K&) Praha B e
Z 166 12
67985874
AKT Cislo Stav k prvnimu Stav k poslednimu
IVA tadku| dni Gget. obdobi | dni Ucet. obdobi

AKTIVA 1
A, Dlouhedoby majetek celkem 2 50617 54 990
. Dlouhedoby nehmotny majetek celkem 3 5476 5455
1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje <
2. Software 5 3196 3196
3, Ocenitelna prava 6
4, Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 7 2280 2259
8. Ostatni dlouhedoby nehmotny majetek 8
6. Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 9
7 Poskytnuté zélohy na dlouhodoby nehmotny majetek 10
1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 11 122 530 130 316
1. Pozemky 12 25334 25334
2, Umélecka dila, pfedméty a sbirky 13
3. Stavby 14 13558 18 744
4, Hmotné movité véci a jejich soubory 15 78 064 80 687
5. Péstitelské celky trvalych porosti 16
6. Dospéla zvirata a jejich skupiny 17
i Drobny dlouhodoby hmotny majetek 18 5574 5323
8. Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 19
9. Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 20 228
10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 21
118 Dlouhodoby finanéni majetek celkem 22
1, Podily - oviadana nebo ovladajici osoba 23
2. Podily - podstatny vliv 24
3. Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 25
4. ZapUjeky organizaénim slozkam 26
5. Ostatni dlouhodabé zaptjcky 27
6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 28
V. Opréavky k dlouhodobému majetku celkem 29 -77 389 -80 781
1, Opravky k nehmotnym vysledkiim vyzkumu a vyvoje 30
2. Opravky k softwaru 31 -3 097 -3151
3 Opravky k ocenitelnym praviim 32
4, Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -2 280 -2 259
8. Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 34
6. Opravky ke stavbam 35 -5178 -5 494
7. Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubor(im hmotnych movitych véci 36 -61 260 -64 554
8. Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porost 37
9. Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 38
10. | Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -5 574 -5 323
1% Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 40




AKTIVA

Cislo

Stav k prvnimu

Stav k poslednimu

fadku| dni uget. obdaobi dni Gicet. obdobi
B. Kratkodoby majetek celkem 41 23310 27 577
. Zasoby celkem 42
1. Materiél na skladé 43
2, Material na cesté 44
3. Nedokonéena vyroba 45
4, Polotovary vlastni vyroby 46
5, Vyrobky 47
6. Miada a ostatni zvifata a jejich skupiny 48
7 ZboZi na skiadé a v prodejnach 49
8. ZboZi na cesté 50
9. Poskytnuté zalohy na zasoby 51
1. Pohledavky celkem 52 6 301 11 856
1 Odbératelé 53 24 199
2 Sménky k inkasu 54
3. Pohledavky za eskontované cenné papiry 55
4. Poskytnuté pravozni zalohy 56 93 31
5. Ostatni pohledavky 67 11
6. Pohledavky za zaméstnanci 58 159 97
T, Pohledavky za institucemi socialniho zabezpedéeni a vefejného zdravotniho pojist&ni 59
8. Dan z pfijml 60
9. Ostatni pfimé dané 61
10. Dani z pfidané hodnoty 62 4
1. Ostatni dané a poplatky 63
12. Néaroky na dotace a ostatni z(i&tovani se statnim rozpo&tem 64
13; Naroky na dotace a ostatni z(¢tovani s rozpoétem organli (izemnich samospravnych celkil 65
14, Pohledavky za spoleéniky sdruZenymi ve spoleénosti 66
15; Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci 67
186. Pohledavky z vydanych dluhopist 68
17. | Jiné pohledavky 69
18. Dohadné uéty aktivni 70 6014 11 525
19. | Opravna polozka k pohledavkam 71
1[8 Kratkodoby finanéni majetek celkem 72 16 791 15183
1. Penézni prostfedky v pokladné 73 14 19
2. Ceniny 74 225 138
3. Pené&zni prostfedky na tétech 75 16 552 15 026
4. Majetkové cenné papiry k abchodovani 76
5. Dluhové cenné papiry k obchodovani 77
B. Ostatni cenné papiry 78
7 Penize na cesté 79
Iv. Jina aktiva celkem 80 218 538
15 Naklady pfistich obdobi 81 218 538
2 Pfijmy pfistich obdobi 82
Aktiva celkem 83 73 927 82 567




PASIVA f'%islo St.a\‘.r k prvnl'mu' Sta\.f If_poslednirr!u
fadku| dni icet. obdobi dni ucet. obdobi
PASIVA 84

A. Vlastni zdroje celkem 85 64 011 66 475

l. Jméni celkem 86 63 532 66 061
1. Viastni jméni 87 50 789 55 163
2, Fondy 88 12743 10 898
3. Ocefiovaci rozdily z piecenéni finanéniho majetku a zavazkl 89

1. Vysledek hospodareni celkem 90 479 414
1. Uget vysledku hospodareni 91 414
2 Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni 92 479

3. Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 93

B Cizi zdroje celkem 94 9916 16 092
I Rezervy celkem 85

1. Rezervy 96

Il Dlouhodobé zévazky celkem a7

1. Dlouhodobé tveéry 98

2 Vlydané dluhopisy 99

3 Zavazky z pronajmu 100

4, Pfijaté dlouhodobé zalohy 101

5 Dlouhodobé sménky k Uhradé 102

6 Dohadné uéty pasivni 103

7 Ostatni dlouhodobé zavazky 104

Iil. Krétkodobé zavazky celkem 105 9916 16 092
1 Dodavatelé 106 205 315
2 Sménky k dhradé 107

3. | Prijaté zalohy 108

4. Ostatni zavazky 109

5. Zaméstnanci 110 1815 1881
6. Ostatni zavazky vii&i zaméstnancim 111 12
7. | Zavazky k institucim socidlniho zabezpedeni a vefejného zdravotniho pojisténi 112 1134 1163
8. Dafi z pfijmi 113

9. Ostatni pfimé dané 114 412 420
10. | Dan z pfidané hodnoty 115 130 635
14, Ostatni dané a poplatky 116 2 1
12. | Zavazky ze vztahu k statnimu rozpottu 117 6014 11 625
13. | Zavazky ze vztahu k rozpo&tu organd (izemnich samospravnych celkd 118

14. Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papir a podilt 119

15. | Zavazky ke spoleénikim sdruzenym ve spole&nosti 120

16. | Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121

17. | Jiné zavazky 122 202 136
18. Kratkodobé tvéry 123

19. Eskontni Gvéry 124
20. Vydané kratkodobé diuhopisy 125
242 Vlastni dluhopisy 126
22, Dohadné Uéty pasivni 127 2 4
23. | Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 128

V. Jina pasiva celkem 129

1. Vydaje pfistich obdobi 130

2, Vynosy pfidtich obdobi 131

Pasiva celkem 132 73927 82 567
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Priloha ucetni zavérky za rok 2018

1. Obecné udaje

Nazev: Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i.
Sidlo: Pod Patankou 30/5, 166 12 Praha 6
ICO: 67985874
Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce
Hlavni ¢innost: védecky vyzkum v oblastech mechaniky tekutin a dispersnich soustav
reologie, hydrodynamiky biosféry, hydrologie, vodniho hospodarstvi,
stavebniho, strojniho, chemického a fyzikalniho inZzenyrstvi a Zzivotniho
prostfedi. Svou c¢innosti pfispiva ke zvySovani uUrovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkl védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava,
zpracovava a roz8ifuje védecké informace, vydava védecké publikace,
poskytuje veédecké posudky, stanoviska a doporuCeni a provadi
konzultaéni a poradenskou &innost, méfeni, monitoring a zpracovani dat.
Ve spolupraci s vysokymi $kolami uskute&riuje doktorské studijni programy
a vychovava védecké pracovniky. Rozviji mezinarodni spolupraci, véetné
organizovani spole¢neého vyzkumu se zahraniCnimi partnery, pfijimani a
vysilani stazisti, vymény védeckych poznatkl a pfipravy spole¢nych
publikaci. Pofada védecka setkani, konference a seminafe, zajistuje
infrastrukturu pro vyzkum.
Hospodarska ¢innost: neni
Dalsi ¢innost: neni
Datum vzniku spolecnosti: 1. ledna 2007
Zfizovatel: Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Organizacni struktura a organy verejné vyzkumné instituce:
statutarni zastupce - feditel
dozorci rada, rada pracovisté
sekretariat feditele, zastupce feditele pro ekonomiku, zastupce feditele pro védu,
védecké oddéleni 1 — Mechanika tekutin a disperznich soustav
védecke oddéleni 2 — Vodni zdroje
Ekonomicky usek
Technicka sprava budov
Podrobné organizaéni uspofadani upravuje organizacni fad, ktery vydava feditel po
schvaleni radou pracoviste.

Nazev a sidlo obchodni spolecnosti v niz ma ucetni jednotka podil na zakladnim jméni:
Ucetni jednotka nevlastni podily v jinych spoleénostech ani nema rozhodovaci pravo
vyplyvajici ze smlouvy &i dohody mezi spolecniky v jakékoli podobé.

U&etnim obdobim je kalendafnim rok.

2. Osobni naklady a primérny pocet zaméstnancu:

V roce 2018 &inil primérny fyzicky pocet zaméstnancl 51 (prlmérny prepocteny pocet
40), z toho fidicich pracovnikia 6
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Osobni naklady (udaje v tis. KE):

Zaméstnanci 24 352
Ridici pracovnici 6 104
Celkem 30 456
3. VySe odmén, zaloh, pujéek a ostatnich pInéni poskytnutych ¢leniim

statutarnich dozoréich a Fidicich organu: 222 tis.

4. Uéast élent statutarnich, kontrolnich nebo jinych organi Géetni jednotky a
jejich rodinnych pfislusniki v osobach, s nimiz Géetni jednotka uzaviela za
vykazované ucetni obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy: neni

8. Informace o pouzitych ucetnich metodach, obecnych ucetnich zasadach a
zplusobech oceriovani

5.1. Zpusoby ocerovani:

Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je ocenén pofizovaci cenou
Majetek vytvoieny vlastni ¢innosti: neni

Material na skladé: nebyl pofizen material na sklad.

Zasob vytvorenych ve vlastni reZii: nejsou

Cennych papir( a majetkovych Géasti: Géetni jednotka nevlastni.
Pfichovk( a pfirtstkd zvifat: G¢etni jednotka nevlastni.

5.2 Zpusob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:
Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v Géetnim obdobi pouZito.

5.3 Zmény zpusobu ocefovani, postupu odpisovani, postupti Giétovani atd. proti
prfedchazejicimu Gu¢etnimu obdobi: nejsou.

5.4 Zpusob stanoveni opravnych polozZek: nebyly vytvareny.
5.5 Zpusob stanoveni odpisovych plant pro icetni odpisy:

Rovnomérné odpisovani majetku s roénimi sazbami odpis:

Skupina 1, 2 - Budovy, stavby ................ccoeeenee. 2%
Skupina 3, 4 - Energetické, pracovni stroje ........... 5%
Skupina 5 - Pristroje a zafizeni ...................... 15 %
Skupina 5 - Vypocetni technika ...................... 20 %
Skupina 6 - Dopravni prostiedky ..................... 15 %
SRUDING T = INYEPERE . .. ...t tomesn senissrs s 5%
Skupina8 -Software ...................ccooiiiiiiinnnnL. 33 %

5.6 Zpusob uplatnény pfi pfepoétu udaju v cizich ménach na éeskou ménu:

K ocefiéni majetku a zavazkl v pribéhu roku byly pouZity denni kurzy dle kurzovniho
listku vyhladovaného CNB. Aktiva a pasiva v zahraniéni méné jsou k rozvahovému dni
pfepoéitavana podle kurzu CNB k 31.12.
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6. Dopliiujici informace k rozvaze a vykazu zisku a ztrat

6.1 Vyznamné polozky z rozvahy nebo vykazu ziski a ztrat jejichz uvedeni je
podstatné pro hodnoceni finanéni, majetkové a diichodové pozice podniku:

Veskeré Udaje jsou ziejmé z Ucetni zavérky.

6.2 Udalosti, ke kterym doslo mezi datem ucetni zavérky a datem, ke kterému
jsou vykazy schvaleny k predani mimo tucetni jednotku:

Zadné udalosti vyznamné pro finanéni situaci podniku nenastaly.

7. Doplnujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv:

71 Hmotny a nehmotny investicni majetek kromé pohledavek

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostanych movitych véci s ohledem na charakter a
pfedmét €innosti (hlavni ¢innost):

Nazev skupiny Pofizovaci cena (v tis.) Vyse opravek( v tis.)
3 — Energetické stroje 3 298 1196
4 — Stroje a zafizeni 634 474
5 — Pristroje 74 317 60 924
5 — Vypocetni technika Tl 605
6 — Dopravni prostfedky 1430 1285
7 — Inventar 236 70
Celkem 80 687 64 554
b) Rozpis nehmotného investicniho majetku:

Nazev majetku Pofizovaci cena VySe opravek
8 - Software 3 196 4 151

c) Majetek v najmu: organizace nema majetek v najmu.

d) Souhrna vyse majetku neuvedeného v rozvaze:

V souladu s postupy Uétovani je v operativni evidenci evidovan drobny hmotny a
nehmotny majetek ve vysi 15 788 tis..

e) Majetek zatizeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem: vécné bifemeno na
pozemku parc. €. 2712, LV 3179 — vedeni vefejné komunikacni sité.

f) Majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vyssi nez jeho ocenéni v Gcetnictvi: neni
g)Poéet a nominalni hodnota investiénich majetkovych cennych papird a

majetkovych Gcasti v tuzemsku i v zahraniéi a prehled o financnich vynosech z nich
plynoucich: nejsou
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7.2  Pohledavky

a) Souhrnna vyse pohledavek po Ihuté splatnosti celkem: nejsou

b) Pohledavky kryté podle zastavniho prava nebo ji§téné jinym zplisobem: nejsou

7.3 Hospodarsky vysledek
Vykazany zisk za pfedchozi rok 2017 ve vySi 479 tis. byl pfidélen do rezervniho fondu.

7.4  Zavazky

a) Souhrn vyse zavazkil po dobé splatnosti: nejsou
b) Zavazky kryté podle zastavniho prava: nejsou

c) Zavazky, které nejsou evidovany v Ucetnictvi (neuvedené v rozvaze): nejsou

d) Splatné zavazky pojistného na socialnim zabezpeceni a prispévku na statni
politiku nezaméstananosti a prehled splatnych zavazku verejného zdravotniho
pojisténi:

zavazky pojistného na SZ — odvod z mezd za 12/2018 ve vysi 812 999,- K¢,

zavazky vefejného ZP — odvod z mezd za 12/2018 ve vysi 349 796,- KE.

e) Evidované nedoplatky u mistné prislusného finanéniho uradu:

zaloha na dari z pfijmu ze zavislé €innosti za obdobi 12/18 ve vySi 416 341,- K¢,

Dani z pfijmu vybirana srazkou za obdobi 12/18 ve vysi 3 450,- K&,

odvod DPH za 4. &tvrtleti 2018 ve vySi 632 267 ,- K¢.

7.5 Prehled o prijatych a poskytnuti darech, darcich a pfijemcich téchto dart
(vyznamné polozky): nejsou

7.6 Prehled prijatych dotaci v clenéni na provozni éinnost a na pofrizeni DHNM
s uvedenim vyse a jejich zdroju:

Podpora zfizovatele - neinvestiéni ..............c.ooooii i 33 356 tis.
Podpora Zreovalele < IVBSHERT - ... ... c covsagsssomansngsns sonsmmasnsn sxssre 7 921 tis.
Ugelové neinvestiéni - grantové projekty GACR, TACR ................. 10 051 tis.

7.7 Vysledek hospodareni za r. 2018 v élenéni pro Ucely dané z pfFijmu:
zisk z hlavni €innosti ve vysi 414 tis., danova povinnost za r. 2018 nevznikla.

7.8  Navrh zplsobu vyporadani vysledku hospodaieni za rok 2018:
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pfidél do rezervniho fondu ve vySi 414 tis.

7.9 Rozdil mezi dafiovou povinnosti pripadajici na bézné nebo minulé Gcetni
obdobi a iz zaplacenou dani: neni

7.10 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni ucetni
zavérky: zadna vyznamna udalost nenastala.

Dne: 6. 3. 2019
.................... W /‘f‘]
zpracoval (%odpis) razitko a podpis osoby opravnéné
k podpisu za tcetni jednotku
Ing. Jana Schirlova doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.
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