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I.Informace o slozeni organti verejné vyzkumné instituce
a o jejich c¢innosti Ci o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté:

Ing. JiFi Plesek, CSc.

znovu jmenovan s ucinnosti od 1. 1. 2018

Rada instituce:
predseda:
doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
mistopredseda:
prof. Ing. Vaclav Uruba, CSc.
interni ¢lenové:
Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.
Ing. Jaromir Horacek, DrSc.
Ing. Jan Hruby, CSc.
Ing. Ludék Pesek, CSc.
Ing. Jifi PleSek, CSc.
Ing. Vaclav Vins, Ph.D.
externi Clenové:
Ing. Dana Drabova, Ph.D. (Statni Gfad pro jadernou bezpecnost)
prof. Ing. Jan Macek, DrSc. (Fakulta strojni, CVUT v Praze)
Ing. Miroslav Puncochar, CSc., DSc. (Ustav chemickych procesti AV CR)
prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)

tajemnik: Ing. Milan Chlada, Ph.D.

Dozorci rada:
predseda:

prof. Jifi Chyla, CSc. (Akademicka rada AV CR) — do 26. 10. 2019
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prof. Jan Ridky, DrSc. (Akademicka rada AV CR) — od 30. 10. 2019
mistopredseda:

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. - do 13. 4. 2019

RNDr. Klara Juréakova, Ph.D. - od 14. 4. 2019
Clenové:

Ing. Vlastimil Matéjec, CSc. (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR)

prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)

doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (Fakulta aplikovany véd, ZCU v Plzni)

tajemnik: Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.

Mezinarodni poradni sbor:
predseda:

Prof. Dr.-Ing. habil. Roland Span (Ruhr-University Bochum, Faculty of
Mechanical Engineering, Némecko)

mistopredseda:

Prof. Kwang-Chun (K. C.) Park (University of Colorado, College of Engineering
and Applied Science, USA)

Clenové:

Prof. Jan Awrejcewicz, Ph.D., D.Sc. (Lodz University of Technology, Faculty of
Mechanical Engineering, Polsko)

Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick (Leibniz University Hannover, Institute for Drive Systems
and Power Electronics, Némecko)

Prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer (Polish Academy of Sciences, Institute of Fluid Flow
Machinery, Polsko)

Prof. Doron Shilo (Technion - Israel Institute of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Izrael)

Dr. Edson Costa Santos (Carl Zeiss AG, Némé&cko)

b) Zmény ve slozeni organti:

Ve slozeni Rady instituce k zaddnym zménam v r. 2019 nedoslo. Od 1. ledna
2019 je tajemnikem Rady Ing. Milan Chlada, Ph.D.

V pribé&hu roku 2019 doslo k obméné personalniho slozeni vedeni Dozor¢i rady
UT AV CR z d@vodu ukonceni funk&nich obdobi dvou ¢&lenl. Akademickd rada
AV CR jmenovala s G¢innosti od 14. dubna 2019 RNDr. Klaru Juréakovou, Ph.D.
novou mistopredsedkyni Dozor¢i rady UT AV CR namisto doc. Ing. Miroslava
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Chomata, CSc. a s ucinnosti od 30. fijna 2019 prof. Jana Ridkého, DrSc. novym
predsedou Dozordci rady UT AV CR namisto prof. Jifiho Chyly, CSc.

Na zakladé volby ¢lenl Mezinarodniho poradniho sboru (MPS) jmenoval feditel
UT AV CR s ucinnosti od 13. bfezna 2019 na funkcni obdobi do 31. prosince
2023 predsedou MPS Prof. Rolanda Spana a mistopredsedou Prof. K. C. Parka.

c) Informace o ¢innosti organi:

Reditel:

Pravidelné jedenkrat za mésic zaseda kolegium Feditele - vedouci Gtvard,
zastupci Rady instituce a Dozor¢i rady.

V r. 2019 nevydal reditel Ustavu zadné nové interni normy.

S Ucinnosti od 1. Cervence 2019 jmenoval reditel do funkce zdastupce
Feditele pro védu a vyzkum UT AV CR Ing. Vaclava Vinde, Ph.D.

Rada instituce:

V roce 2019 probéhla tfi zasedani Rady v poradi 42. az 44. s nasledujicimi
usnesenimi a zavéry:

42. zasedani Rady UT AV CR, konané dne 12. éervna 2019

Predseda Rady J. Cerv informoval Radu o vysledcich nékolika hlasovani per
rollam ¢&. 8/2018 aZ 4/2019, kterd se tykala schvdleni ndvrhl na udéleni
statutu emeritniho vyzkumného pracovnika UT AV CR Ing. F. Valedovi, CSc.
a Prof. Ing. F. Marsikovi, DrSc., schvaleni projektového navrhu do soutéze
o prémii AV CR - Lumina quaeruntur, 11 navrh{ grantovych projektd, které
pracovnici Ustavu podavali jako navrhovatelé ¢i spolunavrhovatelé do
grantové soutéze GA CR a jeden navrh grantového projektu do MSMT a dale
schvaleni ndvrhu zadosti o mzdovou podporu pro Ing. Brouckovou, Ph.D. v
rémci programu podpory postdoktorandd na pracovistich AV CR Rada
vSechny navrhy jednomysiné schvalila.

V. Ving informoval Radu o navrzich Sesti grantovych projektl podanych
pracovniky UT v kvétnu a ¢ervnu 2019: 1 x Horizon 2020, 1 x ¢esko-polsky
projekt AV CR a PAN, 2 x ¢esko-taiwansky projekt AV CR a MOST, 1 x AV
CR a German Academic Exchange Service - DAAD-20-07, a 1 x projekt
MSMT OP VVV, Rozvoj kapacit pro vyzkum a vyvoj II (HR Award).

J. Horacek informoval Radu o Vyrocni zpravé o Cinnosti a hospodareni za
rok 2018. Po diskusi pfipominek a ndmétd nékolika &lent Rady byla zprava
schvalena vsemi hlasy.

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek prednesl zpravu o
¢erpani rozpocCtu uUstavu v roce 2018, navrh rozpoctu pro rok 2019 a
stfednédoby vyhled financovani UT v letech 2020 a 2021. Finan&ni
hospodareni Ustavu za rok 2018 skoncilo se ziskem 361 711,07 KC. V roce
2018 nebyly utraceny nékteré planované investi¢ni prostfedky a doslo k
jejich presunu na rok 2019. Jednalo se o probihajici realizaci nadstavby
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dilenského traktu a zpozdénou dodavku (az leden 2019) depozi¢niho
zarizeni. Rozpocet na rok 2019 byl navrzen jako vyrovnany ve vySi cca 199
mil. K¢. Orientac¢ni stfednédoby vyhled predpoklada s urcitou mirou
nejistoty rozpocet ve vysi cca 202 mil. K& pro rok 2020. Predlozené
dokumenty byly schvaleny vSemi pritomnymi hlasy.

Predseda Rady Cerv predstavil ndvrh vedeni Ustavu na rozdéleni
hospodarského vysledku Ustavu za rok 2018, podle kterého se veskery zisk
prevede do rezervniho fondu Ustavu. Rada jednomysiné schvalila prevedeni
nerozdéleného zisku 361 711,07 K¢ do rezervniho fondu Ustavu.

J. Horacek rovnéz informoval, ze jeho funkci zastupce reditele pro védu a
vyzkum prebird od 1. ¢ervence 2019 V. Vin$. Reditel Ustavu J. PleSek pfi
této prilezitosti J. Horackovi podékoval za jeho Usili a vykonanou praci.

43. zasedani Rady UT AV €R, konané dne 16. Fijna 2019

Predseda Rady J. Cerv informoval Radu o predmétech a vysledcich hlasovani
per rollam ¢&. 5/2019 a 6/2019, kterd se tykala schvaleni ndvrhd grantovych
projektd podanych pracovniky UT AV CR v &ervenci a srpnu 2019 a zadosti
o mzdovou podporu pro H. Chaloupeckou z programu AV CR na podporu
perspektivnich lidskych zdroji - postdokdorandi. Rada jednomysiné
vyjadrila souhlas se vSemi predlozenymi navrhy.

Rada dale jednomysiIné schvalila statut emeritniho vyzkumného pracovnika
pro dlouholetého pracovnika Ustavu L. PQsta.

Tajemnik Rady M. Chlada informoval o vytvoreni nové emailové adresy Rady
s nazvem rada.ut@it.cas.cz do jejiz schranky ma pristup predseda a
tajemnik Rady.

Predseda Rady J. Cerv upozornil na existujici novelu jednaciho fadu z roku
2009, zejména na nasledujici body:

o Pozvani na zasedani Rady s programem a pisemnymi podklady k
jednotlivym bodim pofadu doruéi tajemnik ¢lenlm Rady a osobam
prizvanym k jednani nejméné ctyri pracovni dny pred zasedanim.

o Lhd{ta pro hlasovani per rollam se zpravidla stanovi na t¥i pracovni
dny.

o Zapis se dorucuje nejpozdé&ji do deseti pracovnich dnl po zasedani
véem ¢&lendm Rady, Fediteli pracovité a Dozor¢i radé pracovisté.

44. zasedani Rady UT AV CR, konané dne 11. prosince 2019

Predseda Rady J. Cerv sezndmil Radu s vysledkem hlasovani per rollam ¢.
7/2019, které se tykalo navrhu Konsorcialni smlouvy , Digital Innovation Hub
- Brain 4 Industry". Po zodpovézeni vedkerych pfipominek ¢leni Rady byl
vyjadren souhlas vSemi pritomnymi Cleny s predlozenym navrhem.

K. Jurédkovd predstavila ndvrh grantového projektu TACR, ktery byl
nasledné schvalen vSemi pritomnymi cleny Rady.

Predseda Rady Cerv poskytl k dispozici zprdvu od M. Blahacka obsahujici
vychodiska pro sestaveni rozpoctu UT na rok 2020. Rada tuto zpravu vzala
na védomi.

Dale probéhla diskuze o hodnoceni Ustavu v roce 2020 v rdmci hodnoceni
pracovist AV CR za obdobi 2015 az 2019.
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Na zavér probéhla diskuze o moznostech financovani doktorandského studia
zahrani¢nich studentd.

Dozorci rada:

V roce 2019 probéhla dvé zasedani Dozorci rady, v poradi 26. a 27. Na nich byly
projednany tyto hlavni body:

26. zasedani Dozorci rady, konané dne 12. dubna 2019

Projednani ¢erpani rozpoctu UT AV CR za rok 2018, navrhu rozpoétu UT AV
CR na rok 2019 vietné stfednédobého vyhledu na léta 2020 a 2021.
Projednani Vyro¢ni zpravy Dozoréi rady UT AV CR za rok 2018.

Projednani Vyro¢ni zpravy o ¢innosti a hospodareni UT AV CR za rok 2018.
Projednani zadosti vedeni UT AV CR o urceni auditorské firmy.

27. zasedani Dozorci rady, konané dne 16. prosince 2019

Projednani udéleni predchoziho pisemného souhlasu s uzavienim smlouvy
na nakup nakladného pristroje, skenovaciho laserového interferometrického
systému, s maximalni pripustnou cenou 9 375 000,14 K¢ v¢. DPH.
Projednani hodnoceni manazerskych schopnosti teditele UT AV CR, Ing.
Jifiho Pleska, CSc. za rok 2018.

Projednani udéleni pfedchoziho pisemného souhlasu s uzavienim ,Smlouvy
o zfizeni sluzebnosti® mezi UT AV CR a UTIA AV CR za Ucelem zfizeni
vécného bfemene na pozemku parc. ¢. 1341 ve vlastnictvi UTIA AV CR,
zapsaného na LV €. 843 (katastralni Uzemi Liben, obec Praha) v souvislosti
s Udrzbou a provozovanim stavby podzemniho vodojemu, ktery je ve
vlastnictvi UT AV CR a je umistén na tomto pozemku.

Mezinarodni poradni sbor:

Na zakladé internich norem UT AV CR ¢&. 91/2018 a 92/2018 byl na konci roku
2018 ustaven Mezinarodni poradni sbor (International Advisory Board - IAB)
Ustavu termomechaniky AV CR (viz 41. zasedani Rady UT AV CR konané dne 4.
12. 2018).

Dne 17. kvétna 2019 se konalo prvni zasedani Mezinarodniho poradniho
sboru (MPS) UT AV CR spolu s vedenim Ustavu. Zasedani se z celkovych
sedmi ¢lend MPS z(¢&astnilo &est ¢lend: Prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer, Prof.
Dr.-Ing. Roland Span, Prof. Jan Awrejcewicz, Ph.D., D.Sc., Prof. Doron Shilo,
Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick a Dr. Edson Costa Santos. Prof. Kwang-Chun (K.
C.) Park byl omluven.

Predseda MPS Prof. Span navstivil individudlné dstav dne 21. fijna 2019,
kdy jednal s vedenim Ustavu o moznostech rozvoje mezinarodni spoluprace
a prednesl prednasku ,Lessons to be learned from German Attempts to
Reduce Atmospheric CO.-Emissions". Prednasku navstivili rovnéz clenové
Komise pro energetiku AV CR a fada pracovnikl z dalsich Ustavd AV CR.
Ke konci roku 2019 vypracovali ¢lenové MPS struc¢ny podklad k hodnoceni
UT AV CR. Dalsi zasedani MPS bylo napldnovéno na 12. ¢ervna 2020.
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11. Informace o zménach zfrizovaci listiny

Ke zménam béhem roku 2019 nedoslo.

Vm

111. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni &innost Ustavu se promitd do dosaZenych vysledkl vyzkumu a jejich
uplatiovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi Skolami
a daldimi tuzemskymi institucemi i do vychovy vé&deckych pracovnikl a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu fesili v r. 2019 celkem 44 védeckych projektd, z toho:

1 Evropsky projekt Horizon 2020 v ramci programu Clean Sky,

3 projekty MSMT CR OP-VVV (1 projekt EXCELENTNI TYMY, 1 projekt
EXCELENTNI VYZKUM a 1 projekt Mezinarodni mobilita vyzkumnych
pracovnikd),

16 projektd podporovanych GA CR (z toho 1 mezinarodni s Jizni Koreou),

14 projektd TA CR (z toho 6 dil¢ich projektl v rdmci dvou Narodnich
center Kompetence 1 - NCK 1, 4 projekty EPSILON, 2 projekty THETA, 1
projekt DELTA a 1 projekt ZETA),

4 projekty MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 2 projekty INTER-ACTION, 1
projekt INTER-COST a 1 projekt INTER-VECTOR),

1 projekt v rdmci dvoustranné zahraniéni spoluprace AV CR s
Viethamem,

1 projekt OP-Praha Konkurenceschopnost (Laborator rotacni laserové
vibrometrie),

2 projekty MPO CR (1 projekt OP-PIK a 1 projekt FV-TRIO),
1 gesko-francouzsky projekt MOBILITY MSMT CR,

1 projekt v ramci Podpory mezinarodni spoluprace zacinajicich
vyzkumnych pracovnik( AV CR.

Vzhledem k tomu, ze védecka cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime dale
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru a
to zejména ty dolozené kvalitnimi publikacemi v prestiznich casopisech nebo
prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Pracovnici Ustavu
publikovali v r. 2019 celkem 63 ¢&lank( v recenzovanych odbornych ¢asopisech (z
toho 56 v impaktovanych ¢asopisech) a 74 ptispévk( ve sbornicich mezinarodnich
konferenci.

10
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Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2019

Model kratkodobych unikd nebezpecnych plynd napf. pFi priimyslovych
havariich ci teroristickych utocich vyvinuty pro zachranné slozky CR

PFi Gniku toxickych plynd b&hem primyslovych havariich nebo teroristickych
Utocich potrebuji bezpecnostni slozky znat predpovéd vyvoje udalosti. Doposud
uzivané provozni modely vsSak dokazi predpovédét pouze situaci pro pripad
dlouhodobych Unikd (nap¥. kouF z komina). Proto byl pro Hasi¢sky zachranny sbor
CR vyvinut unikatni havarijni model schopny predpovédét kratkodobé tniky plynd,
tj. poskytujici funkce rozdéleni pravdépodobnosti jednotlivych charakteristik
kratkodobého uniku v jednotlivych zasazenych mistech. (Obr. 1)

Chaloupecka H., Jakubcova M., Jariour Z., Jurédkova K., Kellnerova R.: Equations of a new
puff model for idealized urban canopy. Process Safety and Environmental Protection 126
(2019) 382-392.

T
maximum C*

99th percentile of C*

95th percentile of C*

Obr. 1. Model pro predpovéd’situace pfi kratkodobych unicich toxickych plynd

Ultrazvukova charakterizace ristu nanocastic omega-faze v mono-
krystalech titanovych slitin

T

« 4th cycle
3rd cycle
2nd cycle

- 1st cycle
.

. e
Start '-... y

50 100 150 200 250 300 350
Temperature [°C]

Obr. 2. Omega-nanodastice v krystalu Ti-15Mo; b) vyvoj smykového elastického modulu
s teplotnim cyklovanim

V ramci spoluprace s Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy byly
zkoumany strukturni zmény ve slitinach titanu a molybdenu za zvysenych teplot s
cilem monitorovat in-situ rist nanoskopickych &astic takzvané omega-faze. Bylo

11
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ukdzano, Ze bezkontaktni laserové-ultrazvukové metody mohou vznik a rist t&chto
¢astic spolehlivé detekovat, coz umoznilo monitorovat vyvoj fazového slozeni
monokrystalt dané slitiny pfi teplotnim cyklovani (20 °C az 300 °C) a na zakladé
toho studovat kinematiku omega-transformace. (Obr. 2)

Nejezchlebové J., Janovska M., Sedlak P., Smilauerova, J., Strasky, J., Janecek, M., Seiner
H.: Elastic constants of 3-Til5Mo. Journal of Alloys and Compounds 792 (2019) 960-967.

Riist trhlin v monokrystalech Fe-Si na makroskopické a atomarni arovni

Byl stanoven vliv T-napéti na lomové chovani okrajové trhliny zatézované v
tahovém maddu I. T-napéti je konstantni (nesingularni) ¢len ve sloZzce napéti oy,
plsobici podél roviny trhliny. Uroveri T-napéti byla fizena okrajovymi podminkami.
Experimenty a 3D atomarni simulace ukazaly, ze pfi T > 0 je emise dislokaci
<111>{112} otupujicich &elo trhliny obtizn&jsi, nez u vzorkd s T < 0. DUsledkem
toho je lomova houzevnatost vétsi u vzorkl s T > 0. U vzorku sT >0 bylav
simulacich molekularni dynamiky detekovana také emise do Sikmého skluzového
systému <111>{011} s naslednym odbocenim trhliny, potvrzenym v
experimentu. Vysledky koresponduji s témi predikcemi kontinua, které kromé K-
faktoru zahrnuji i vliv T-napéti na tvarné-krehké chovani trhlin.

Sevéik M., Zidek J., Nejezchlebova J., Stefan J., Machova A., Seiner H., Uhnakova A.,
Capek J., Lejéek P.: Crack growth in Fe-Si (2 wt%) single crystals on
macroscopic and atomistic level. Results in Physics 14 (2019) 102450.
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Obr. 3. Charakter lomu: a) odboceni trhliny u vzorku s T > 0 podle on-line optického
mikroskopu; b) otupeni trhliny a reliéf povrchu u vzorku s T < 0 podle
svételného interferometru

Promérovani nestacionarnich a neizotermickych poli pulzujicich
tekutinovych proudii

Pulzujici tekutinové proudy vody a vzduchu byly zkoumany experimentalné s
dirazem na jejich vyuziti pro zvySeni pfestupu tepla na obtékané sté&né. Pro
vytvoreni pulzaci v tekutindch byly vyvinuty vhodné budi¢e vyuzivajici
elektrodynamické, elektromagnetické a piezoelektrické principy. Promérovany
byly pFipady impaktnich proudd, kdy obtékanou st&nou byla rovina nebo kruhovy

12
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valec. Drive vyvinuté integralni méreni hybnostniho toku proudu vzduchu vazenim
bylo zdokonaleno a byla kvantifikovana presnost této metody.

Brouckova Z., Travni¢ek Z., Vit T.: Synthetic and continuous jets impinging on a circular
cylinder. Heat Transfer Engineering 40 (2019) 1111-1125.

Kordik J., Travnicek Z.: Integral quantities of axisymmetric synthetic jets evaluated from
a direct jet thrust measurement. Flow, Turbulence and Combustion 103 (2019) 827-844.
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Obr. 4. Vysledky = mérFeni  rychlosti
proudu vytékajiciho ze Stérbinové
trysky, ziskané metodou integralni
laserové anemometrie (particle image
velocimetry, PIV). Pravy obrazek je
vizualizace narazu proudu do
chlazeného vélce.

Setrvacnikova soustava pro skladovani energie

Pfedmétem patentovaného vynalezu je jednotka slouzici k eliminaci rozdild mezi
spotrebou a dodavkou energie. Ta je pri prebytku skladovana v kinetické energii
rotujiciho setrvacniku uchyceného v magnetickém zavésu z permanentnich
magnetd uvniti vakuové skfiné. Tento zavés je v samém principu nestabilni a
vynalez se zabyva stabilizaci ve zpétné vazbé vyuzivajici trifazové vinuti pohonu
setrvacniku, pritom cilem je minimalni energie odebirana pro vlastni stabilizaci.
Byly provedeny Uspésné laboratorni zkousky s funkénim prototypem kombinujicim
Maxwellovy a Lorentzovy levitacni sily.

Sonsky J.: Setrvacnikova soustava pro skladovani energie. Patent ¢ 307872, Urad
primyslového viastnictvi, &slo spisu PV 2018-209.

Obr. 5. Setrvacnikova soustava pro skladovani energie
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Nelinearni dynamika a tlumeni turbinovych lopatkovych kol

Kapitola v knize ,Nonlinear Structural Dynamics and Damping, Mechanisms and
Machine Science 69, Springer Book" se zabyva tlumenim vibraci suchym trenim u
dynamiky turbinovych lopatkovych kol. Hlavni diraz je kladen na FeSeni tlumicich
G¢inkd suchého tfeni u kontaktl v tzv. tie-bossech a bandaZich. TFeni je
modelovano fenomenologicky. Diskutovany jsou rdzné numerické modely, jako
napf. diskrétni analytické, redukované a konecno-prvkové, pouzivané ve vyzkumu
nelinedarniho dynamického chovani kaskad lopatek a lopatkovych kol. Uvazovany
jsou dynamické stavy, jako jsou rezonancni kmity a volné dokmity. Podrobna
dynamicka analyza nelinedrniho chovani téchto systému v ddsledku tiecich vazeb
je prezentovana pro diskrétni analyticky model s trecimi kontakty. Dale jsou
analyzovany i vibracni rezimy bézicich vin, dynamické odezvy kol na dyzové buzeni
a samobuzeni. Pro Ucely validace jsou v praci popsany experimenty a jejich
vysledky na svazcich lopatek se dvéma typy trecich vazeb.

PeSek L., Pdst L., Snabl P., Bula V., Hajzman M., Byrtus, M.: Dry-friction damping in
Vibration Systems, Theory and application to the Blade disc Assembly. In: Jauregui, Juan
Carlos, ed. Nonlinear Structural Dynamics and Damping. Mechanisms and Machine Science
69. Svycarsko: Springer, 2019, s. 169-259. 1 ed. ISBN 978-3-030-13316-0.
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Obr. 6. Schéma analytického modelu lopatkového kola s 30 lopatkami a dva moédy
kmitani A a B (pferusované cary) (a), pfiklad samobuzeného tvaru kmitani
kola s tfecimi vazbami (b)

Metody identifikace nestabilit otaceni rotord

Byla vypracovana zpresnéna metoda identifikace nestabilit otaceni turbinovych
rotorl. Pro stanoveni matematické funkce nestability otdceni byl pouzit jak
deterministicky, tak statisticky model. Prace byly zaméreny na potlaceni nejistoty
méfeni pfi stanoveni vibraci a naméahani lopatek stroji metodou Blade-Tip-Timing.
Teotetické vysledky byly ovéfeny na modelovém zkugebnim turbinovém kole UT
AV CR.

Prochazka Pavel, Maturkani¢ DuSan, KoS$ina Jan, Brabec Marek: Deterministic and
Statistical Methods for Evaluating Turbine Rotor Speed Instabilities, IEEE Transactions on
Instrumentation and Measurement (2019) 1-10.
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Termodynamické viastnosti podchlazené tézké vody

V ramci studia podchlazenych vodnych systémd byly naméFeny hustoty té&zké vody
(D20) v rozmezi teplot -20 °C az 25 °C od atmosférického tlaku do 100 MPa.
Pfesna data ziskana prostrednictvim unikatni aparatury vybudované v Laboratofi
fazovych prechodl byla ddle vyuZita k odvozeni nové empirické stavové rovnice,
ktera umoznuje vypocet g , ,
termodynamickych vlastnosti kapalné e B s
tézké vody v podchlazeném stavu. ok sl
Primarni experimentalni data byla L B
rovnéz pouzita pri vyvoji nové formulace

termodynamickych vlastnosti tézké vody

Mezinarodni asociace pro vilastnosti vody
a vodni pary (IAPWS, www.iapws.org).
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Obr. 7. Kfivka teplot maximalni hustoty  2s0-
(TMD) pro téZkou vodu vypoctena
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Blahut A., Hykl J., Peukert P., VinS V., Hruby J.: Relative density and isobaric expansivity
of cold and supercooled heavy water from 254 to 298 K and up to 100 MPa. The Journal of
Chemical Physics, 151 (2019) 034505-1 - 034505-18.

Blahut, A., Dudka, M., Hykl, J., Peukert, P., Vins, V., Censky, M., Hruby, J: Density of heavy
water at low temperatures, validation of IAPWS standard against Prague experimental
data. 2019 IAPWS Annual Meeting, Banff, Alberta, Kanada, 29. zari az 4. Fijna 20109.

PFima inverze matice hmotnosti pro explicitni tranzientni MKP analyzu

K &asové integraci pohybovych rovnic rychlych d&jd se v metodé koneénych prvkd
(MKP) pouzivaji klasicka explicitni integracni schémata, jejichz soucasti je primy
resi¢ provadéjici pocatecni faktorizaci (inverzi) matice hmotnosti ulohy,
nasledovany opakovanim dopredné a .
zpétné substitutuce v kazdém casovém
kroku. V praci byla navrZzena metoda,
jak primo sestavit invertovanou matici
hmotnosti bez nutnosti naro¢né operace
inverze a zvysit tak efektivitu vyuziti
explicitnich integracnich schémat.

b2
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Obr. 8. Analyticky disperzni diagram pro
nekonec¢nou ty¢ modelovanou
kvadratickymi B-spliny za pouziti
riznych parametrd pro $kalovani | . |
hmotnosti. Minimalni  disperzni 0 z z s z
chyba odpovida 8 = 2/5 desky Dimensionless wave number £ = kh

Dimensionless frequency £ = wh/cy
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Gonzales J. A., Kopacka J., Kolman R., CHO S. S., Park K.-C.: Inverse mass matrix for
isogeometric explicit transient analysis via the method of localized Lagrange multipliers.
International Journal for Numerical Methods in Engineering 117 (2019) 939-966.

Prostorova nestabilita proudéni v blizkosti saci strany profilu

Bylo podrobné analyzovano prostorové nestacionarni proudéni v blizkosti saci
strany leteckého profilu, kde byly detekovany riizné typy nestaciondrnich struktur
ve formé vice & méné pravidelnych vin ¢&i fad vird s orientaci jak napfi¢ proudem,
tak i ve sméru proudéni. Tyto dynamické struktury vyznamné ovliviiuji rozlozeni
statického tlaku v okoli obtékaného profilu. V ramci tohoto vyzkumu byly vyvinuty
specialni metody pro analyzu nestacionarnich rychlostnich poli pomoci jejich
dekompozice.

Uruba V.: Energy and Entropy in Turbulence Decompositions. Entropy 21 (2019) 124.

b)

POD 7

=5 pow BN BRERS L}

Obr. 9. a) Podélna slozka stredni rychlosti proudem vzduchu nad kfidlem, b) POD
(proper orthogonal decomposition) maod fluktuaci rychlosti v Gplavu

Analyza rozloZzeni magnetického pole v asynchronnim stroji s kombi-
novanym vinutim hvézda-trojuhelnik

Asynchronni stroj s kombinovanym vinutim hvézda-trojuhelnik byl analyzovan
pomoci numerickych simulaci zalozenych na modelech se soustfedénymi
parametry a na metodé konecnych prvk{. VyuZiti kombinovaného vinuti hvézda-
trojuhelnik mdZe vést k potlaceni vybranych nezadoucich vy3ich prostorovych
harmonickych magnetické indukce ve vzduchové mezere a tudiz ke snizeni ztrat a
zvyseni energetické Gcinnosti elektrického stroje.

Chomat M., Schreier L., J. Bendl: Analysis of magnetic field distribution in induction
machine with combined star-delta stator winding. The Journal of Engineering 17 (2019)
4369 — 4374.
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Obr. 10. a) Rozlozeni magnetického pole v asynchronnim stroji s kombinovanym vinutim
hvézda-trojuhelnik pfi jmenovité zatézi a spravné navrzeném vinuti; b) pribéh

radialni slozky magnetické indukce ve vzduchové mezere
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Nekonvencni dvojcaténi v magnetickych slitinach s tvarovou paméti

V  réamci Siroké mezindrodni spoluprace byly zkoumany martenzitické
mikrostruktury v magnetickych slitinach s tvarovou paméti Ni-Mn-Ga. V téchto
mikrostrukturach byl objeven novy druh dvojcaténi (takzvané nekonvencni), ktery
byl sice predikovan matematickou teorii martenzitickych mikrostruktur, ale nebyl
doposud experimentdlné pozorovan v zadné kovové slitiné. Nové objevena
dvojcata byla zkoumana pomoci skenovaci a transmisni elektronové mikroskopie
a teoreticky diskutovdna vzhledem k unikdtnim magneto-mechanickym
vlastnostem slitiny Ni-Mn-Ga.

Seiner, H., Chulist, R., Maziarz, W., Sozinov, A., Heczko, O., Straka, L. Non-conventional
twins in five-layer modulated Ni-Mn-Ga martensite. Scripta Materialia 162 (2019) 497-502.

Koncepcéni navrh a vyzkum novych Fiditelnych vazbovych prvki pro
uloZeni rotori

Byl vypracovan koncepéni ndvrh novych typl semiaktivnich vazbovych prvkd
uréenych pro uloZeni rotorl a hfidell, které jsou zaloZeny na vyuZiti vlastnosti
magneticky citlivych kapalin. Prvky jsou slozeny z magnetoreologického tlumice a
valivého nebo hydrodynamického loziska. Tlumi¢ umoznuje snizeni amplitudy
kmitani hiideld a rotor( uloZenych ve valivych loZiskach a zvySeni hranice stability
rotord ulozenych v loziskach hydrodynamickych. Rizenim tlumiciho ucinku se méni
spektralni vlastnosti rotacniho stroje, coz umoznuje snizeni amplitudy kmitani ve
velkém rozsahu provoznich otacek. Novy vazbovy prvek umozniuje vyuziti vSech
vyhod valivych nebo hydrodynamickych lozisek a umoznuje zvétsit otackovy
rozsah rotacniho stroje z hlediska dovolené velikosti mechanického kmitani.

Zapomél J., Ferfecki P., Kozanek J.: The mathematical model for analysis of attenuation of
nonlinear vibration of rigid rotors influenced by electromagnetic effects. Journal of Sound
and Vibration 443 (2019) 167-177.

Zapomél J., Ferfecki P., Kozanek J., Savin L.: Controllable magnetically sensitive rotor
support element for reducing oscillation and force transmission. Mechanisms and Machine
Science 73 (2019) 3385-3394.
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Povrchové napéti morské vody v metastabilnim podchlazeném stavu prFi
teplotach az — 25 °C

Pomoci experimentalni aparatury vyvinuté v oddéleni Termodynamiky byla
namérena unikatni data pro povrchové napéti morské vody, a to pri teplotach
odpovidajicich podchlazenému metastabilnimu stavu. Byla promérena sada
standard( IAPSO o salinitdch od 10 do 38 g/kg. Nova data byla pouZita pti ovéfeni
nového mezinarodniho standardu pro povrchové napéti morské vody vydaného
asociaci IAPWS (www.iapws.org). Platnost nového standardu tak mohla byt
rozSifrena i o podchlazenou oblast do teploty az - 25 °C.

VinS V., Hykl J., Hruby J.: Surface tension of seawater at low temperatures including
supercooled region down to — 25 °C. Marine Chemistry 213 (2019) 13-23.

Ving V., Hykl J., Prokopova O., Censky M., Blahut A., Klomfar J., Souckovd M., Hruby J.:
Density and surface tension of binary aqueous mixtures with special focus on low
temperatures, 2019 IAPWS Annual Meeting, Banff, Alberta, Kanada, 3. fijna 2019.

Surface Tension of Supercooled Seawater S = 35 g/kg
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Obr. 11. Nova data pro povrchové napéti morské vody v metastabilnim stavu
do teploty az — 25 °C

Nové mikroarchitektury z MAX faze keramiky Cr2AIC

Ve spolupraci s Ustavem keramiky a skel ICV-CSIC v Madridu (Spanélsko) byla
vyvijena metodika 3D tisku pomoci keramickych inkoustd (Robocasting) s cilem
aplikovat tuto metodu na MAX fazi keramiky Cr,AIC, coz je faze vykazujici unikatni
technologické vlastnosti, jako obrobitelnost, korozni odolnost a dobrou elektrickou
a tepelnou vodivost. Podarilo se pripravit tetragonalni architekturu s velmi nizkou
efektivni hustotou a s vlastnostmi pIné sintrované keramiky v jednotlivych
osnovach. Mikroarchitektura vykazuje velmi dobrou mechanickou odolnost a silné
anizotropni tepelnou vodivost.

Belmonte M., Koller M., Moyano J.J., Seiner H., Miranzo P., Osendi M.l., Gonzéalez-Julian
J.: Multifunctional 3D-Printed Cellular MAX-Phase Architectures. Advanced Materials
Technologies 4 (2019) 1900375.

Redukce Fadu modelu pro zrychleni parametrickych studii proudéni

Redukce Fddu modelu je ndstroj pro urychleni vypoétt spojenych s parametrickymi
studiemi ¢&i optimalizaci komplexnich systémd. Byla vyvinuta metoda redukce fadu
modelu aplikovatelnd na inzenyrské problémy pfi pouziti a posteriori metody
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redukce zaloZzené na vlastnim orthogondlnim rozkladu (proper orthogonal
decomposition, POD) s Galerkinovou projekci. Nelinearity modelu jsou reseny
pomoci metody diskrétni empirické interpolace (discrete empirical interpolation
method, DEIM). Vyvinutd implementace byla aplikovdna na feSeni Navier-
Stokesovy rovnice pro izotermni nestlacitelné proudéni.

Isoz M.: POD-DEIM based model order reduction for speed-up of flow parametric studies.
Ocean Engineering 186 (2019) 106083-1 — 106083-17.
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Obr. 12. Vyhodnoceni shody plvodniho CFD modelu a modelu redukovaného fadu pro
proudéni dusiku komplikovanou geometrii strukturované vypiné destilacni kolony.

Energy Storage — Efektivni ukladani energie po prechodnou dobu

V souvislosti s akutnimi problémy stfidajicich se obdobi nedostatku a naopak
prebytku energie je resena problematika skladovani energie, a to zejména pro
pripady kratkych obdobi v fadu hodin nebo dni. V Laboratofi skladovani energie
bylo experimentdlné vysetfovano ukladani tepelné energie ve formé latentniho
tepla pfi fazovych pfeménach — s uplatnénim napriklad v obleéeni do poustového
klimatu (ve dne chladi, v noci hreje). Dale byla ve spolupraci s Laboratofi
elektrofyziky experimentdlné resSena stabilizace setrvacniku uréeného pro ukladani
mechanické energie.

Tesar V., Kordik J.: Energy storage macro-capsules for thermal comfort garments. Journal
of Energy Storage 25 (2019) 100842.

Sonsky J., Tesar V.: Design of a stabilised flywheel unit for efficient energy storage. Journal
of Energy Storage 24 (2019) 100765.

Tesar V., Kordik J.: Melting n-eicosane in scaled-up model of capsule for use in hot climate
thermal-comfort garments, EPJ Web of Conferences 213 (2019) 02086.

Tesar V.: Wind tunnel for studies of latent heat storag. EPJ Web of Conferences 180 (2018)
02108.

Tesar V.: No-moving-part fluidic terminal units for control of thermal comfort, EPJ Web of
Conferences 213 (2019) 02087.

Modelovani prechodu do turbulence v lopatkovych mrFiZich s odtrzenim
proudu

Byly analyzovany tfi modely prechodu proudéni do turbulence zalozené na
souciniteli intermitence. Intermitence byla vyuzita v SST modelu turbulence a
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explicitnim algebraickém modelu Reynoldsovych napéti (EARSM). Jako testovaci
pfipady byly pouzity experimentalni vysledky transsonického proudéni
lopatkovymi mfizemi pfi rGznych Reynoldsovych ¢&islech, ve kterych muze byt
identifikovana interakce razové viny s laminarni nebo turbulentni mezni vrstvou.
Z testovanych model( dobfe zachytil vliv Reynoldsova &isla na prechod proudéni
do turbulence pouze model gama-zeta zalozeny na empirickych kritériich.

Louda P., Prihoda J.: On the modelling turbulent transition in turbine cascades with flow
separation. Computers and Fluids 181 (2019) 160-172.

Modelovani rovinnych a kulovych fazovych rozhrani pomoci gradientni
teorie aplikované na viceslozkové systémy

Byl vyvinut matematicky model pro vypocet fazového rozhrani mezi kapalinou a
parou pro pripad viceslozkovych smési. Tento model byl zobecnén pro dva typy
geometrii rozhrani: rovinné a sférické, pricemz rovinné rozhrani predstavuje
volnou hladinu a sférické rozhrani reprezentuje napr. kapky. Samotny model
vychdzi z poznatkl gradientni teorie hustoty. Diky nové formulaci problému je
vypocet vyrazné efektivnéjsi a robustnéjsi pfi zachovani struktury resené ulohy.
Vyvinuty model pocitd hustotni profily smési, které jsou zakladni charakteristikou
fazového rozhrani. Metoda byla Uspésné ovérena na smésich butanu (CsH1o) s CO>
a fluoridu sirového (SFs) s COa.

Celny D., VinS V., Hruby J.: Modelling of planar and spherical phase interfaces for
multicomponent systems using density gradient theory. Fluid Phase Equilibria 483 (2019)
70-83.

Planar interface: Spherical interface:
GAS . :
3, HC)
GAS ¥ )
e o x|
LA _

LIQUID
I/—'y | ons
* " LIQUID .

GAS

Obr. 13. Zkoumané dva typy geometrii fazovych rozhrani kapalina-para.

SiFeni ultrazvukovych vin v keramikach s hexagonalni mikroarchitekturou

Ve spolupraci s Ustavem keramiky a skel ICV-CSIC v Madridu (Spanélsko) a
Harvardskou Univerzitou (USA) bylo studovano Sifeni elastickych vin v
mikroarchitekturach pripravenych z karbidu krfemiku metodou 3D tisku
keramickych inkoustl, tzv. Robocasting. Byly zkoumany zejména architektury
vykazujici hexagonalni symetrii v roviné Sifeni vin, v nichz pfi vyssich frekvencich
dochdzi k fokusaci energie do smérd osnov mikroarchitektury. Mé&feni byla
provadéna pomoci laserové-ultrazvukovych metod a porovnavana s numerickymi
simulacemi.

Grabec T., Koller M., Sedlak P., Kruisova A., Roman-Manso B., Belmonte M., Miranzo P.,
Seiner H.: Frequency-dependent acoustic energy focusing in hexagonal ceramic micro-
scaffolds. Wave Motion 92 (2020) 102417.
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Obr. 14. a, b) vzorky keramické mikroarchitektury pfi ultrazvukovych mérenich;
¢) numericka simulace vinového pole a d) energie v daném vzorku

Emise dislokaci a rist mikrotrhliny v 3D krystalech a-Fe pod dvouosym
tahovym zatizenim

3D simulace molekularni dynamikou (MD) potvrdily predikce, Ze tvarné vs. kfehké
chovani centralni trhliny pod biaxidlnim zatizenim je ovliviiovano kromé K-faktoru
také pomé&rem obou napéti o/ 0a. Ten uréuje Grover T-napéti, které plsobi podél
roviny trhliny. PFi jednoosém tahovém zatizeni oa je T < 0 a mikrotrhlina emituje
dislokace otupujici tuto trhlinu. S rostoucim pomérem os / 0a je emise obtiznéjsi
a pri hodnotach os / oa > 0.5 dochazi pfi nizkych teplotach ke ztraté stability
mikrotrhliny. Podle MD je nestabilni lom (pfios/ oa ® 1 @ T = 0) doprovazen emisi
dislokaci do &ikmych skluzovych systémid. P T > 0 (0s/ 0a> 1) je lom
doprovazen dvojcaténim (nad a pod trhlinou). PFi vysSSich teplotach je emise
otupujicich dislokaci snadnéjsi a tvarné-krehky prechod se posouva k vysSimu
pomeéru Og/ Oa.

Uhnakova A., Machovéa A., Hora P.: Dislocation emission and crack growth in 3D bcc iron
crystals under biaxial loading by atomistic simulations. Journal of Applied Physics 126
(2019) 075115(1-11).
Uhnakova A., Machova A., Hora P.: Effect of temperature on crack stability in 3D bcc iron
crystals under biaxial loading. JAP20-AR-00918, recenzni fizeni v Journal of Applied
Physics, brezen 2020.

Experimentalni modelovani fonace clovéka a rehabilitacnich hlasovych
cviceni

V hlasové terapii se pouziva fonace do rezonancnich trubiek Usticich do vzduchu
nebo do vody. K tomuto vyzkumu byl v mérfitku 1:1 vyvinut specidlni fyzikalni
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model fonace sestavajici z modelu lidskych hlasivek buzenych proudem vzduchu
prichazejicim z modelu plic a protékajicim dale do modell vokalnich traktt ¢lovéka
tvarové formovanych pro rlizné samohlasky. Provedené experimenty s vokalnimi
trakty prodlouzenymi trubi¢kami odhaluji stejnou fyzikalni podstatu téchto cviceni,
kterd tkvi vtom, ze akusticko-mechanickd rezonance vokalniho traktu se
samovolné budto priblizi frekvenci kmitani hlasivek, nebo k frekvenci odtrhavani
bublin, aniz by doslo ke zvySeni razového namahani hlasivek pri jejich zavreni.
Tyto zavéry byly potvrzeny zjednodusenymi teoretickymi vibroakustickymi modely
fonace Clovéka.

Horacek J., Radolf V., Laukkanen A. M.: Experimental and Computational Modeling of the
Effects of Voice Therapy Using Tubes. Journal of Speech Language and Hearing Research
62 (2019) 2227-2244.

Horacek J., Radolf V., Laukkanen A. M.: Impact Stress in Water Resistance Voice Therapy:
A Physical Modeling Study. Journal of Voice 33 (2019) 490-496.

Matematické modely poskozeni ve spojitych prostredich

Byly navrzeny rizné modely po&kozeni, aproximujici napf. modely trhlin v lomové
mechanice, majici rigorézni matematické podloZzeni zejména v kombinaci s
rlznymi daldimi procesy typu plasticity & difuze, specidlné téZ v anisotermnich
termodynamicky konzistentnich variantach. Spole¢né s matematickou analyzou
téchto modell byla zkoumana rlzna poditatové implementovatelnd numericka
schémata. Dlouholety vyzkum byl kromé ¢lankd v odbornych ¢asopisech &asteéné
shrnut rovnéz v monografii vydané nakladatelstvim Springer.

Davoli E., Roubicek T., Stefanelli U.: Dynamic perfect plasticity and damage in viscoelastic
solids. Zeit. angew. Math. Mech. 99 (2019), e201800161.

Kruzik M., Roubicek T.: Mathematical methods in continuum mechanics of solids. Springer,
Switzerland, 2019.

Roubitek T.: Coupled time discretisation of dynamic damage models at small strains. IMA
J. Numer. Anal. (2019), DOI: 10.1093/imanum/drz014.

Roubicek T., Vodi¢ka R.: A monolithic model for phase-field fracture and waves in solid-
fluid media towards earthquakes. Intl. J. Fracture 219 (2019) 135-152.

Fyzikalni mechanismus vzniku aerodynamické vztlakoveé sily

Byl upfesnén fyzikalni mechanismus generovani vztlakové sily na obtékany profil.
Nova teorie zalozend na praci Hoffmana a kol. [J. Math. Fluid Mech. 18 (2016)
219] se opird o existenci podélnych virovych struktur, které se vyskytuji nad
profilem a dale v Uplavu. Vznik t&chto virl je podminén existenci nestabilit mezni
vrstvy, které se vyviji pri nepriznivém tlakovém gradientu. Virové struktury jsou
vysoce nestabilni a méni svoji pozici a velikost v prostoru a casu. Pro
experimentalni studium t&chto jevl byl pouzit jednoduchy profil v podobé& desky
se zaoblenymi hranami. Byla pouzita mérici metoda particle image velocimetry
(PIV) a dekompozice typu proper orthogonal decomposition (POD), aby bylo
mozné detekovat nejvyznamnéjsi virové struktury ve zkoumané oblasti.

Prochazka P., Uruba V.: Streamwise and spanwise vortical structure merging inside the
wake of an inclined flat plate. Mechanics & Industry 20 (2019) 705, Issue: Application of
Experimental and Numerical Methods in Fluid Mechanics and Energy
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Rizeni pohybu tekutin bez pohyblivych mechanismi vyuZitim
hydrodynamickych nestabilit

V Laboratori sdileni tepla a hmoty byla feSena dynamika fazového zpozdéni ve
fluidickych obvodech. Toto zpozdéni je nezbytné pro spravné fungovani fluidickych
oscilatorQ pouZitelnych k tizeni pohybu tekutin bez pohyblivych mechanismu. Dale
byl s vyuzitim Lorentzovy sily vyresen problém prevodu elektrického Fidiciho
signalu na zmény pritoku tekutin ve fluidice.

Tesar V.: Time-delay circuits for fluidic oscillators and pulse shapers. Energies 12 (2019)
3071.

Tesar V.: Delay by spin-up of captive vortex. Energies 12 (2019) 3341.
Tesar V.: Active fluidic turn-down rectifier. Energies 21 (2019) 3181.

Tesar' V., Sonsky J.: No-moving-part transducer of electric input signal into a fluidic output
by means of Lorentz force. Mechatronics - the Science of Intelligent Machines 59 (2019)
35-48.

Tesar V., Sonsky J.: Direct conversion of electric input signals into fluidic output. Recent
Patents in Engineering 12 (2018) 92.

Kinetika emise dislokaci ve 3D: Od trhliny smérem k volnému povrchu

Pomoci 3D molekularni dynamiky byla studovana emise dislokaci z hranové trhliny
vlozené do krystalu Zeleza prfimym grafickym zpracovanim atomistickych
konfiguraci, dale mapovanim lokalnich kinetickych energii jednotlivych atomd a
také z globdlni energetické bilance. Grafické zpracovani vysledkl ukazuje, Ze
segmenty hranové dislokace ve stfedu krystalu se pohybuji na skluzovych
systémech <111>{112} s podzvukovou rychlosti az do velmi tésné vzdalenosti od
volného povrchu, kde zrychluji a pronikaji povrchovymi vrstvami v transsonickém
nebo supersonickém rezimu.

Hora P., Machova A., Cerv J., Uhnakova A.: Kinetics of dislocation emission in 3D: From
the crack toward the free surface. Kovove Mater. 57 (2019) 75—-93.

Hora P., Machova A., Cerv J., Uhnakova A.: Acoustic Emission Sources from Fast
Dislocation Motion. NDT in Progress 2019, ISBN 978-80-87012-72-7, pp 25-34.

[10]

Obr. 15. 3D vizualizace prvnich emitovanych dislokaci

Zpresnény model smési hydrati plynii

Model hydratd plynd vyvijeny ve spolupraci s Ruhr Universitdt Bochum a
Technische Universitdt Dresden (Némecko) byl zpresnén pro plyny s malymi
molekulami, které pfi vysokych tlacich vykazuji pritomnost vice molekul v kavitach
klatratové struktury hydratu. Uvazovani vice molekul plynu v jedné kavité
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predstavuje vyrazné zlepseni predikci modelu pfi tlacich nad 30 MPa. Vysledky
modelu byly porovnany s experimentalnimi daty z literatury pro cisté hydraty
dusiku, kysliku a argonu a pro synteticky vzduch (dusik + kyslik), tj. pro smés
hydratd plynd.

Hielscher S., Semrau B., Jager A., Vins V., Breitkopf C., Hruby J., Span R.: Modification of
a model for mixed hydrates to represent double cage occupancy, Fluid Phase Equilibria 490
(2019) 48-60

Jager A., Hielscher S., VinS V., Breitkopf C., Span R.: Stabilitdtsanalyse fur reine und
gemischte Gashydrate implementiert in TREND, Jahrestagung 2019 des Deutschen
Nationalen Komitees der International Association for the Properties of Water and Steam
IAPWS, 15. brezna 2019.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané Fesenim projekti

Lopatka s vyménnou nabézZnou hranou

Bylo navrzeno technické reSeni turbinové lopatky s vymeénitelnou nabéZnou
hranou. Redeni se tykad jednak prismatickych lopatek modell pro experimenty,
dale i prismatickych $pi¢kovych ¢asti ob&znych lopatek poslednich stupfid turbin,
které v pripadé proudici pary jsou opotrebovavany erozivnimi ucinky mokré pary.
Vyzkum probéhl ve spolupréci s firmou Doosan Skoda Power, Fakultou strojni ZCU
v Plzni a Fakultou strojni CVUT v Praze v rdmci projektu TACR EPSILON.

Luxa M.: Lopatka s vyménnou nabéznou hranou, uzitny vzor ¢ 33014, datum udéleni: 23.
7. 2019, vilastnik: Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Rozbor moznosti kompenzace a symetrizace odbéru ve stridavé trakci

Pfedmétem reSeni byla kompenzace jalové energie a symetrizace odbéru
v trojfazové napajeci siti. Odbér je pritom uvazovan jednofdazovy, napajejici
lokomotivy stridavé trakce 25kV/50Hz. Byl proveden analyticky rozbor moznosti,
jaké Fizeni a jaké napajeni méni¢l zapojenych paralelné k 3-fazové napajeci siti
by bylo potfeba pro rGzné charaktery odb&ru z troleje. Vyzkum probé&hl ve
spolupréci s firmou ELEKTROTECHNIKA, a.s. v rdmci projektu TACR EPSILON.

Bejvl M.: Moznosti kompenzace a symetrizace proudu v trakci. Vyzkumna zprava UT AV
CR ¢. Z-1601/19, 2019, 43 s.

Reprezentativni SHM model

Vysledek predstavuje vystup projektu TACR (projekt NEMENUS) zaméfeného na
vyvoj metodiky “Structural Health Monitoring” (SHM) pro komponenty jadernych
elektraren (JE). SHM je inovativhi metoda hodnoceni bezpecnosti provozu
konstrukci spocivajicim v plné automatizovaném kontinualnim monitorovani jejich
kritickych GUsekd prostfednictvim permanentnich snimadd a na vyhodnocovani
zivotnosti sledované konstrukce na zakladé téchto dat. ResSersni ¢ast pojednava o
zkuSenostech s aplikaci SHM na stavebni a strojni komponenty v jaderném i
nejaderném primyslu, az po nejnové&jsi trendy v SHM. Pozornost je vénovana také
nejb&Zné&jsim typim NDT technik a vyznamnym mechanismim porugovani
materiald v prostfedi JE. Dale byl naznaden zplsob praktické realizace SHM
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systému a praktického ovéreni jeho funkce na modelové konstrukci. Vyzkum
probéhl ve spolupraa s firmou ATG, s.r.o. a Fakultou jadernou a fyzikdlné
inZzenyrskou CVUT v Praze v rdmci projektu TACR THETA.

Prevorovsky Z., Joch J. a kol.: Reprezentativni SHM model. Vyzkumna zprava UT AV CR ¢
Z1603/19, 2019, 84 s.

Dynamicka analyza tfecich ucinkii u Zeleznicniho kola tlumeného tlumicim
krouzkem

Pro navrh tlumiciho tfeciho krouzku s proménnou kfivosti s optimalnim rozlozenim
kontaktnich tlakd v draZce prob&hla v dynamické laboratofi Bonatrans
experimentalni modalni analyza s témito cili: a) vytvorit metodiku zkousky pro
vyhodnoceni tfeciho Ucinku tlumiciho krouzku na tlumeni vibraci kola; b) pomoci
zmén nameérenych dynamickych amplitudo-frekvencnich a fazové-frekvencnich
charakteristik na amplitudu buzeni popsat projevy nelinearniho chovani tfeci vazby
kruhového tlumiciho krouzku v dréZce kola pro rizné vlastni tvary kmitani. Popis
navrzené metodiky a analyza naméFenych vysledkd z hlediska G¢inku tfecich vazeb
kruhového dratu byly shrnuty ve vyzkumné zpravé. Vyzkum probéhl ve spolupraci
s firmou BONATRANS GROUP a.s., Bohumin.

PeSek L., Pdst L., Bula V., Snabl P., Boha¢ T., Tasek H., Béhalek V.: Vibraéni zkousky a
dynamickd analyza tfecich Uc&inkd u Zelezni¢niho kola tlumeného tlumicim krouZkem,
Vyzkumna zprava UT AV CR, & Z 1604/19, 2019, 45 s.

Vyznamné patenty a uzitné vzory vzniklé v UT AV CR v r. 2019

Zplisob prevodu elektrického Fidiciho signalu na zménu priitoku plynu a
zaFizeni k provadéni tohoto zplisobu

Pfedmétem vynalezu je novy princip — fungujici bez Ucasti mechanickych
komponent — prevodu elektrického vstupniho signalu na fizeny vystupni pritok
plynu. K fizeni jsou vyuzity jako nosiCe naboje ionty ionizovaného plynu, na néz
plsobi Lorentzova sila v interakéni dutiné fluidického zesilovade. Tam je pak
pratok plynu prekldp&n mezi dv&ma vystupy. Tento pFevod signdlu byl
demonstrovan v laboratofi jako o dva desitkové rady rychleji reagujici nez u dosud
znamych elektro/fluidickych pFevodnikl. Potencidlni vyuZiti se ocekdva v
intenzivné se vyvijejicim oboru fluidiky, kde spoluprace s elektronikou narazela na
pomalu pracujici prevodniky s pohyblivymi soucastkami.

Sonsky J., Tesar V.: Zplsob prevodu elektrického fidiciho signdlu na zménu pritoku p/ynu
a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Cislo
patentového spisu 307825 (PV 2017-720), datum udéleni: 17. 4. 2019.

Setrvacnikova soustava skladovani energie

Patentovanym vynalezem je setrvacnikova soustava na skladovani energie, ktera
Fedi problémy ¢asového nesouladu mezi produkci a spotfebou energie. Redeni
spociva v docCasném skladovani energie v setrvacniku oto¢nym kolem svislé osy
umisténym uvnitf vakuové skriné. Setrvacnik je uchycen na magnetickém zavésu
tvoreném permanentnimi magnety, a dale nosnym vinutim elektromagnetu
upevnénym mimo vakuovou skfin. Se setrvacnikem je spojen rotor uvnitf dutiny
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statoru spojeného pevné s vakuovou skrini. Potencialni vyuziti je predpokladano v
energetice, zejména pfi vyuzivani obnovitelnych zdrojd.

Sonsky J.: Setrvacnikova soustava skladovani energie. Ustav termomechaniky AV CR, v.
v. i. Cislo patentového spisu 307872 (PV 2018-209), datum udéleni: 29. 5. 2019.

Lopatka s vyménnou nabézZnou hranou

Technické reseni se tyka lopatky s vyménnou nabéznou hranou, spadajici do
oblasti aerodynamiky lopatek parnich turbin. VyuzZiti je predpokladano pri stavbé
novych turbin.

Luxa M.: Lopatka s vyménnou ndbéZnou hranou. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Uzitny vzor zapsan pod &islem 33014 (PUV 2019-36127), datum udéleni: 23. 7. 2019

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané na zakladé smluv

Prostup tepla tepelné izolacnimi natérovymi hmotami

Pro firmu THERMO INDUSTRY a.s. byl experimentalné studovan prostup tepla
izolac¢nim natérem s velmi nizkou tepelnou vodivosti. Pro tento Ucel byl navrzen
specialni stolni aerodynamicky tunel, vytvarejici v malém prostoru dostatecné
homogenni proudové pole s nizkou intenzitou turbulence. Soucinitel prostupu tepla
byl uréen na zakladé krivek chladnuti médéné koule opatrené tepelné izolacnim
naté&rem o rtzné tloustce a koule bez natéru. Vysledky jsou v dobré shodé jak s
existujicimi modely konvektivniho prestupu tepla, tak s predbéznymi znalostmi o
tepelné izolacnich vlastnostech studované natérové hmoty. (Obr. 16)

Kordik J.: Soucinitele prostupu tepla pfi obtékani médéné koule se specidlni izolacni
vrstvou. Vyzkumna zprava UT AV CR, Z-1602/19, 2019.
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Obr. 16. Stolni aerodynamicky tunel vyvinuty pro testovani tepelné izolacnich
natérovych hmot

Navrh uprav klimatické komory EMERSON v Aachen

Pro spole¢nost BP Machinery s.r.o., resp. Emerson Climate Technologies GmbH
(Némecko) byla provedena studie a navrh technického opatfeni pro zlepseni
proudéni vzduchu pri malych rychlostech v klima-komore Emerson, Aachen. Cilem
bylo navrhnout vhodné prostredky tak aby byly splnény pozadavky normy ISO
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23953-2 anebo aby se vysledné feseni témto poZadavklm maximalné pribliZzilo a
soucasné aby navrhované feseni bylo vyrobitelné a aplikovatelné do soucasné
konstrukce (jednoducha montaz/demontaz).

Termofyzikalni vlastnosti peroxidu vodiku modelované pomoci kubickych
stavovych rovnic v programu TREND

Na zdkladé reserse termofyzikalnich vlastnosti peroxidu vodiku (H202) byl pro
firmu Sobriety, s.r.o. vyvinut konzistentni prediktivnhi model, ktery Ize vyuzit pro
vypocet vlastnosti H,0, v Sirokém rozsahu teplot a tlak{. Pro vypocet kalorickych
vlastnosti byl vytvoren teoreticky model teplotni zavislosti izobarické tepelné
kapacity idealniho plynu. Model zaloZzeny na kubické stavové rovnici byl zanesen
do softwarového balicku TREND.

VinS V., Prokopova O.: Termofyzikalni vlastnosti peroxidu vodiku modelované pomoci
kubickych stavovych rovnic v programu TREND. Vyzkumna zprava UT AV CR ¢. Z-1598/19,
20109.

Vyvoj metody pro potlacovani vibraci synchronniho motoru

Na zakladé poZzadavku spolecnosti Elektrotechnika, a.s. byla vyvijena metoda pro
potlaéeni mechanického rozkmitdvani té&Znich stroji pohanénych synchronnim
pomalobéznym motorem (SM). Kmitani bylo zapfi¢inéno zménou velikosti
magnetického toku ve vzduchové mezefe vlivem drazkovani statorl. Byl vytvoren
detailni numericky model SM a provadény rozsahlé simulace a méreni pro
identifikaci parametrt tohoto modelu SM. V poé&itacovych simulacich i pti redlném
provozu byly testovany varianty pro omezeni vibraci SM. Nejucinnéjsi se v provozu
ukazala pfima kompenzace momentu spolu s rezonancnim reguldatorem proudu
statoru. Pomoci uvedenych opatfeni se podafilo snizit vibrace vdech pohonl na
prijatelnou Uroven.

Pavelka J., Simek J., Kobrle P., Koke3 P.: Pfi¢ina mechanického chvéni téZnich
synchronnich motor( Palaser a jeho odstranéni. XXXVI. konference o elektrickych
pohonech. Plzen, 11. - 12. 6. 2019.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy,
instituce a podnikatelské subjekty

Posouzeni vypoctové dokumentace tykajici se analyzy rozstriku napajeci
vody v parogeneratoru pFi postulovaném roztrzeni potrubi napajeci vody

Predmétem expertiz pro Statni urad jaderné bezpecnosti bylo posouzeni analyzy
rozstriku napdajeci vody v parogeneratoru (PG) pri postulovaném roztrzeni potrubi
napajeci vody (NV). Vysledky expertiz byly uplatnény v revizi prikazné vypoctové
dokumentace a doplnény o dodatec¢né CFD analyzy.

Masak J., Isoz M., Ptak S., Gabriel D.: Posouzeni vypoltové dokumentace tykajici se
analyzy rozstfiku napajeci vody v PG pFi postulovaném roztrzeni potrubi NV. Posouzeni
moznych scénard pri¢in netésnosti svaru u PV 3YA11S03. Technické zprdva UT AV CR ¢
T540/19, 2019.
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Posouzeni metodiky CEZ pro méFeni a vyhodnocovani vibraci pfenosnymi
diagnostickymi pFistroji na zarizenich jadernych elektraren

Predmeétem expertizy pro Statni Urad jaderné bezpecnosti bylo posouzeni metodiky
spole¢nosti CEZ pro méFeni a vyhodnocovani vibraci prenosnymi diagnostickymi
pristroji na zarizenich jadernych elektraren se zamérenim na stanoveni kritérii
pfipustnosti provoznich vibraci potrubnich systému. Na zakladé této expertizy
bude provedena revize uvedené metodiky CEZ.

Sulc P., Pedek L., Gabriel D., Ptak S.: Posouzeni metodiky pro stanoveni kritérii pfipustnosti
provoznich vibraci potrubnich systémd JE. Technickd zprava UT AV CR ¢. T541/19, 2019.

Referencni hustoty vody a vzduchu pro kalibraci hustoméru s vibracni
trubici

V ramci zprovoznéni a nasledné kalibrace nového pfistroje v laboratori oddéleni
Termodynamiky UT AV CR byla pro spole¢nost Anton Paar GmbH (Rakousko)
vypracovana zprava se souhrnem modell pro referenéni hustoty ¢isté vody a
vlhkého vzduchu pouzivanych pfi kalibraci hustomeéru s vibracni trubici.

VinS V., Prokopova O.: Report on the Reference Densities of Water and Air Employed for
the Adjustment of Vibrating Tube Density Meter. Vyzkumna zprava UT AV CR ¢. Z-1600/19,
2019.

Dalsi specifické informace o védecké cinnosti a rozvoji pracovisté

Rozvoj mezinarodni spoluprace a spoluprace s priimyslem

Dne 2. fijna 2019 navstivili UT AV CR pracovnici z tchajwanského Industrial
Technology Research Institute (ITRI). Navstéva se konala v ramci nékolikadenni
navstévy pracovist AV CR. Pracovnici ITRI navstivili Laborator elektrofyziky a
Laborator* skladovani energie. ITRI projevilo velky zajem o dal$i spolupraci s UT
AV CR a jiz probihaji konkrétni jednani. Déle dne 16. Fijna 2019 navstivil UT AV CR
reditel odboru védy a technologii z tchajwanského zastoupeni v Praze, Prof. Hong-
Wei Yen.

Zastupci vedeni spolu s dalSimi vyzkumnymi pracovniky Ustavu jednali opakované
béhem roku 2019 s fadou pracovist o rozvoji vzajemné spoluprace, a to jak
pracovisti ze zahranici (napr. Idaho National Laboratory a NuScale Power, USA),
tak z CR (napf. Centrum vyzkumu ReZ, s.r.o., UJV ReZ, a.s., E.ON Distribuce, a.s.,
Sobriety, s.r.o. & MBtech Bohemia, s.r.0.). S nékterymi z t&chto partner( jiz
zapocala spoluprace v rdmci spoleénych vyzkumnych projektd ptipadné na zakladé
hospodarskych smluv.

Na konci roku 2019 probéhlo jednani se zastupci konsorcia EERA CZ, tj. konsorcia
zastupujiciho Ceské vyzkumné organizace v Evropské alianci pro energeticky
vyzkum (EERA AISBL - https://www.eera-set.eu/) o mozném prijeti UT AV CR jako
¢lena. Na zdakladé hlasovani valné hromady konsorcia se dne 20. Unora 2020 stal
UT AV CR ¢lenem destnikové organizace EERA CZ. Clenstvi v EERA doporucdil vedeni
UT AV CR mimo jiné pfedseda Mezinarodniho poradniho sboru prof. R. Span a mélo
by v budoucnu napomoci rozvoji spoluprace Ustavu s partnery v ramci EU.
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Rozvoj pracovisté

Na pocatku roku 2019 zacala stavebni firma Arteso spol. sr.o. s realizaci
nadstavby budovy v dilenském traktu UT AV CR v Praze. Stavba je financovéna
z dotace AV CR. V nové pristavbé ziska tstav mimo jiné 370 m2 novych laboratoff,
350 m? kancelafi a dale moderni pfednéagkovy sal pro 130 posluchadl a zasedaci
mistnost pro 22 osob. Planovany termin prevzeti stavby je stanoven na léto 2020.

Od 1. ledna 2020 zapocalo na UT AV CR fedeni ¢tyiletého projektu MSMT - Rozvoj
kapacit pro VaV, ktery by mél vést k ziskani ocenéni HR Excellence in Research
Award udélovaného Evropskou komisi za excelenci v péci o lidské zdroje ve
védeckém prostiedi. Reseni projektu se dotkne zejména vedoucich pracovnikd,
ktefi se zUcastni nékolika gkoleni v rozvoji lidskych zdroju.

B&hem roku 2019 byl na UT AV CR Uspésné zaveden novy Uéetni a informaéni
systém Helios Orange.

Obhajoby pro udélovani védeckého titulu ,,doktor véd" — DSc.

UT AV CR je sidlem komise ,Aplikovana a teoretickd mechanika“ pro udélovani
védeckého titulu ,,doktor vé&d" v AV CR v tomto védnim oboru. Pfedsedou komise
je Ing. Jaromir Horacek, DrSc.. V roce 2019 obhajil pred touto komisi dizertacni
praci s nazvem ,Nanoindentation assisted characterization of heterogeneous
structural materials® doc. Ing. Jiti Némecek, Ph.D. z Fakulty stavebni CVUT v
Praze.

Hlavni aktivity UT AV CR v ramci Strategie AV 21 v r. 2019

UT AV CR se v roce 2019 podilel na Feseni 3 vyzkumnych programl (VP) Strategie
AV21, tj. v;'/zvkumn;'/ch programt mezioborové spoluprdce mezi pracovisti
Akademie véd CR, které resi aktuadlni problémy a vyzvy soucasné spolecnosti:

e VP 03,U¢inna preména a skladovani energie® - jako koordinator programu
a resitel mnoha aktivit (od roku 2014);

e VP 18 ,Svétlo ve sluzbach spolec¢nosti* - jako resitel a ¢len koordinacni rady
programu (od roku 2017);

e VP 16 ,Vesmir pro lidstvo" - jako reSitel a ¢len koordinac¢ni rady programu
(od 27. 8. 2019).

UT AV CR koordinuje ¢&innost vyzkumného programu VP 03 ,U&innd preména a
skladovani energie®, na kterém se podili 10 vyzkumnych Gstavi AV CR a 20
spolupracujicich pracovist. Ustav byl zapojen do fe$eni 10 z celkového poctu 16
aktivit realizovanych v programu, a to zejména v ramci vyzkumnych témat
Skladovani energie v setrvacnicich, Skladovani tepelné energie, Zvysovani
ucinnosti elektraren a Nanostrukturni materidly pro konverzi a skladovani energie.
V ramci této ¢innosti UT AV CR usporadal 3 workshopy a pracoval s celkovym
ro¢nim rozpoctem 2,9 mil. K& Vyznamnym Uspéchem UT AV CR v roce 2019 bylo
pozvani dr. T. Némce, reSitele projektu zaméreného na vyvoj technologie syntézy
nanomateriald pro vodikové technologie pomoci jiskrového vyboje, na tfimési¢ni
pobyt v tchajwanském vyzkumném Ustavu Green Energy and Environment
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Research Laboratories, ITRI. Dr. Némec zde Uspésné otestoval vykonové
parametry vlastnich nanopraski pro palivové ¢lanky, jejichZ technologie vyroby
byla vyvmuta v rdmci vyzkumného programu VP03 v letech 2017 az 2019. Vice o
¢innosti UT AV CR v rdmci programu VP 03 na http://upase.it.cas.cz.

V rémci vyzkumného programu VP 18 ,Svétlo ve sluzbach spole¢nosti® se UT AV
CR v roce 2019 podilel na Fedeni Ukolu ,VyuZiti laserl ke zvy$eni odolnosti
materiald vadi kavitaéni erozi® ve spolupraci s centrem HiLASE (FZU), TU Liberec
a SIGMA WU,

S Akademickou radou AV CR byly podrobné komunikovény nasledujici dva nejlepsi
vysledky ziskané v ramci programu VP03 béhem roku 2019:

T. Némec a kol.: Technologie depozice katalytickych vrstev pro vodikovy
palivovy clanek pomoci jiskrového vyboje

Na principu odpareni kovd jiskrovym vybojem a nasledné kondenzace byly
syntetizovany nanodastice drahych kov( (Pt, W, Ir). Byla vyvinuta depozi¢ni cela
pro nanaseni katalytické vrstvy nanocastic a zhotoveny katalytické vrstvy pro
testovani v sestavach polymerni elektrolytické membrany a elektrod (ve spolupraci
s Industrial Technology Research Institute, Tchaj-wan). Bylo provedeno testovani
elektrochemické aktivity nanostrukturnich vrstev rotac¢ni diskovou elektrodou a
cyklickou voltametrii. Vzorky nanomaterial byly sledovany metodami TEM a XRD.
Cilem vyzkumu je zlevnit a zjednodusit vyrobu katalytickych vrstev ve vodikovém
palivovém clanku.

100 nm ‘

Obr. 17. Nanocastice platiny zobrazené elektronovym mikroskopem

P. Prochazka a kol.: Vibrodiagnostika obéZnych lopatek tocivych stroji v
energetice

Byl vypracovdn matematicky model pro simulaci zakladnich tvarl vibraci
lopatkového kola turbiny za provozu a rozSifren o funkce zohlednujici nestability
otaceni rotoru kola. Model byl experimentdlné ovéfen na modelovém obézném
kole. Byla vypracovdna nova metoda zpracovani experimentdlnich dat, ktera
dovoluje definovat nestabilitu v Sirokém rozsahu frekvenci otaceni, pricemz cas
vypoctu je o fad kratSi ve srovnani s FFT. Cilem vyzkumu je zvysSeni spolehlivosti
parnl'coh turbin s vyuzitim vibrodiagnostiky obéznych lopatek jejich nizkotlakych
stupnu.
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Seznam tituld, jejichz nakladatelem nebo vydavatelem byl v roce
2019 Ustav termomechaniky AV CR

Simurda D. a Bodnar T. eds.: Topical Problems of Fluid Mechanics 2019:
Conference: February 20-22, 2019: proceedings. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2019. 248 stran. ISBN 978-
80-87012-69-7, ISSN 2336-5781.

Kozien M. S., Zolotarev I. a PeSek L. eds.: DYMAMESI 2019: proceedings:
Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions: the international
colloquium, Cracow 2019. First edition. Prague: Institute of Thermomechanics of
the Czech Academy of Sciences, 2019. 98 stran. ISBN 978-80-87012-70-3.

Zolotarev 1. a Radolf V. eds.: Engineering Mechanics 2019: book of full texts: 25th
international conference: May 13-16, 2019, Svratka, Czech Republic. First edition.
Prague: Institute of Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2019.
434 stran. ISBN 978-80-87012-71-0.

Prevorovsky Z. ed.: NDT in Progress 2019: Xt international workshop of NDT
experts, October 7-9, 2019, Prague, Czech Republic: proceedings. First edition.
Institute of Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences in cooperation
with Czech Society of NDT, 2019. 133 stran. ISBN 978-80-87012-72-7.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Pomnik prof. Vaclava DolejSka

Dne 27. &ervna 2019 byl v aredlu AV CR
Mazanka (Praha 8) slavnostné odhalen
pomnik prof. Vaclava Dolejska za ucasti dcery
Vaclava Dolejska Véry Hauptfeld-Dolejsek s
rodinou, predsedkyné AV CR prof. Evy
Zazimalové, starosty meéstské cCasti Praha 8
Ondieje Grose a daldich hostl. Autorem
pomniku je akademicky sochaf FrantiSek
Svatek. Hlavnim inicidtorem  vystavby

pomniku byl feditel UT AV CR dr. J. Pledek. |
Vlastni realizaci pomniku se dlouhodobé
vénovali pracovnici Utvaru na podporu B
vyzkumu UT AV CR, ktefi mimo jiné St
zorganizovali verejnou sbirku na vystavbu, ve
které bylo vybrano vice jak 100 tisic korun.

Obr. 18. Slavnostni odhaleni pomniku S
prof. Vaclava Dolejska \
Expozice Ceska energie na EXPO 2020

Ustav termomechaniky AV CR je zapojen do pfipravy expozice Ceskd energie na
EXPO 2020 v Dubaji, ktera se uskutecni ve dnech 1. az 15. brezna 2021 a je jednou
z 11 ,rotacnich“ expozic v ¢eském pavilonu. Pfipravou byla povérena AV CR, a
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proto predsedkyné AV CR prof. ZaZimalova v navaznosti na ¢ast Strategie AV21
reSenou v UT AV CR poveérila reditele Ustavu Ing. Jifiho Pleska, CSc. koordinaci
pripravy expozice, kterd nese nazev ,Energy the Smart Way".

Expertni stanovisko AV CR — AVex

Na jare 2019 byl feditel Ustavu Ing. Jifi PleSek, CSc. osloven vedenim AV CR
ohledné pripravy stru¢ného expertniho stanoviska Akademie véd vztahujiciho se
k riznym zavaznym celospoledenskym tématim a vydavaného zhruba jednou
mési¢né pod zkratkou AVex na zékladé poptavky Parlamentu Ceské republiky.
Pracovnici oddéleni Termodynamiky proto vypracovali v roce 2019 podklad pro
nové Cislo AVex na téma sklenikové plyny, které bude otisténo v Iété 2020.

Veletrh védy 2019

Ve dnech 6. az 8. Cervna 2019 se uskutecnil Veletrh védy 2019 (Praha Lethany,
PVA EXPO PRAHA), pro ktery UT AV CR pripravil popularizaci vyzkumu oddéleni
Dynamiky tekutin, Termodynamiky, Elektrotechniky a elektrofyziky, a to napr.
ukazky jiskrové syntézy nanocastic, magneticky levitovaného setrvacniku ¢i vyuziti
pulzaci vzduchu k chlazeni elektroniky. Veletrh poradalo Stredisko spole¢nych
g¢innosti AV CR, UT AV CR byl spoluporadatelem.

Panelova diskuze ,,Energie pro budoucnost*

Dne 12. listopadu 2019 ved| feditel UT AV CR Ing. Jifi Pledek, CSc. v roli
ambasadora panelovou diskuzi ,Energie pro budoucnost" konanou v ramci Tydne
védy a techniky Akademie v&d CR. Diskuze panelu byla zaméfena na vyvoj novych
technologii vyuzitelnych v nizkoemisni energetice vedouci k omezeni emisi
sklenikovych plynd. Cleny panelu bylo daldich pét odbornikd z rlznych Ustavi AV
CR.

Dny otevrenych dveFi Ustavu termomechaniky AV CR

Dny otevrenych dvefi se konaly v Praze, v detasovaném pracovisti Ustavu v Plzni
a v laboratofi v Novém Kniné ve dnech od 12. do 16. listopadu 2019. Jednotliva
pracovisté UT AV CR navstivilo celkem 305 navstévnik(, z toho v Praze 121,
Novém Kninu 149 a v Plzni 35.

Konference Vysledky Strategie AV21

UT AV CR byl spoluporadatelem konference ,Vysledky Strategie AV21", ktera se
konala ve dnech 16. a 17. kvétna 2019 v Praze. Byly prezentovany vysledky
interdisciplindrnich vyzkumnych programQ, které reaguji na aktualni spole¢enské
VYyZVy.

Online ¢lanek

Dne 26. Cervna 2019 vysSel na internetu clanek ,Pokroky ve vyzkumu v zajmu
energetiky a zivotniho prostredi® rozhovor s Ing. Jifim PleSkem, CSc., reditelem
UT AV CR. J. Pledek se v ¢lanku zamysli nad budoucnosti fotovoltaiky a predstavuje
nejnovéjsi vysledky UT AV CR v oblasti G¢innéjéiho zplisobu pfemény energie a
vyzkumu Sifeni znecisténi v ovzdusi. https://www.info-lifestyle.cz/veda-a-
vyzkum/pokroky-ve-vyzkumu-v-zajmu-energetiky-a-zivotniho-prostredi/
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Lidové noviny

V Lidovych novinach byl dne 9. 11. 2019 publikovan c¢lanek ,Jak vyhnat zplodiny
z mésta®. V ¢&lanku byly prezentovany vysledky zadkladniho vyzkumu védcd z
Laboratofe aerodynamiky prostiedi UT AV CR. http://www.it.cas.cz/cs/lidove-
noviny-9-11-2019-jak-vyhnat-zplodiny-z-mesta

Jaderné dny 2019

Dne 21. kvétna 2019 prednesl doc. Ing. Martin Luxa, Ph.D. v ramci akce ,Jaderné
dny 2019" v Plzni pfednasku ,Problematika limitniho zatizeni profild parnich
turbin“. Akci poradala ZCU, Plzeri. Spoluporadateli byli spole¢nost Skoda JS a.s. a
CENEN (Czech Nuclear Education Network).

Online ¢lanek

Dne 6. 9. 2019 vysSel na webovych strankach Stredoceského inovacniho centra
(SIC) on-line c¢lanek, ve kterém jsou formou pribéhu o vzajemné spolupraci
spole¢nosti Bohemian Technologies Group a UT AV CR prezentovany vysledky
zdkladniho vyzkumu védcl =z Laboratofe nedestruktivniho testovani.
http://sic.mediagrafik.cz/stories/bohemian-technologies-group/

Prednaska pro verejnost

Dne 21. ledna 2019 poradala Unie neslysSicich Brno zvanou prednasku pro neslysici
na téma ,Zajimavosti v mobilni robotice", kterou prednesl doc. Ing. Jifi Krejsa,
Ph.D. Prednddku navstivilo 70 poslucha¢d a byla simultdnné tlumocena do
znakového jazyka.

Ocenéni zaméstnanci pracovisté

Ing. Vaclav Vins, Ph.D. obdrzel ocenéni IAPWS Helmholtz Award za Uspéchy ve
vyzkumu termofyzikalnich vlastnosti vody a vodnych smési, zejména pak
povrchového napéti metastabilni podchlazené vody a fazovych rovnovah s hydraty
plynd. Ocenéni udélila Mezindrodni asociace pro vlastnosti vody a vodni pary
(IAPWS, http://www.iapws.org/) dne 2. fijna 2019 na IAPWS Symposiu
»,Chemistry and Mass Transport for Steam Generation”, které se konalo v Kanadé
ve mésté Banff.

Ing. Martin Isoz, Ph.D. ziskal 3. misto v kategorii A 25. ro¢niku soutéze o Cenu
profesora Babusky v oboru pocitacovych véd se zamérenim na pocitacovou
mechaniku, pocitacovou analyzu a numerickou matematiku. Cena byla udélena 19.
prosince 2019 Ceskou spole¢nosti pro mechaniku a Jednotou ¢eskych matematikd
a fyzikl za disertacni praci ,Dynamics of rivulets and other multiphase flows".

Akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v r. 2019

Aktualni problém mechaniky tekutin

Ve dnech 20. az 22. Unora 2019 se v Praze konala mezinarodni konference , Topical
Problems of Fluid Mechanics 2019", kterou poradal UT AV CR ve spolupraci s
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Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze, Stfedomoiskym
oceanografickym institutem Université de Toulon a Ceskym pilotnim centrem
ERCOFTAC. Akce se zulastnilo 45 Gcastnikd, z toho 23 ze zahranidi.

25. Mezinarodni konference ,,Inzenyrska mechanika 2019"

Ve dnech 13. az 16. kvétna 2019 se ve Svratce konala 25. mezinarodni konference
,Engineering Mechanics 2019", kterou poradal UT AV CR ve spolupréci s Ustavem
teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Fakultou strojniho inZzenyrstvi VUT
v Brné, spole¢nosti ZDAS, a.s., Ceskym ndrodnim komitétem pro teorii stroji a
mechanismd - IFToMM a Ceskou spole¢nosti pro mechaniku. Akce se zUcastnilo
120 Géastnikd, z toho 36 ze zahranidi.

Mezinarodni konference o feromagnetickych slitinach s tvarovou paméti
ICFSMA2019

Ve dnech 2. az 7. cervna 2019 se v Praze konala mezindarodni konference
»~International Conference on Ferromagnetic Shape Memory AIons - ICFSMA2019",
kterou poradal Fyzikalni Ustav AV CR ve spolupraci s UT AV CR a Matematicko-
fyzikalni fakultou UK. Akce se zG¢astnilo 94 Géastnikl, z toho 78 ze zahranidi.

10. Mezinarodni Workshop ,,NDT in Progress 2019*

Ve dnech 7. az 9. fijna 2019 se v Praze konala mezinarodni konference ,NDT in
Progress 2019", kterou poradala Ceskd spole¢nost pro nedestruktivni testovani
(CNDT) ve spolupraci s UT AV CR. Akce se zUcastnilo 34 Gcéastnikl, z toho 19
zahranicnich z celkem 11 zemi.

Evropsko-japonsky workshop o materialech se strukturou mille-feuille

Ve dnech 28. a 29. listopadu 2019 se na UT AV CR v Praze konal ,Evropsko-
japonsky Workshop o materidlech se strukturou mille-feuille". Workshopu se
zU¢astnilo 15 Ucastnikl, z toho 8 ze zahranidi.

Energetické stroje a zafizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2019,
Workshop Zvysovani ucinnosti energetickych stroji

Ve dnech 11. az 13. cervna 2019 se v Plzni konala mezinarodni konference
~Energetické stroje a zarizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2019", kterou
poradala Z&padoleskd universita Plzefi ve spolupraci s UT AV CR. Akce se
zUcastnilo 40 Ucastnik{, z toho 15 ze zahraniéi.

Informace o pracovnicich pracovisté, kteri zastavaji funkce v
ridicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizaci

Ing. Jan Hruby, CSc. - prezident mezinarodni organizace International
Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS) a védecky tajemnik
Ceské spolecnosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s.

Ing. Zdenék Prevorovsky, CSc. — ¢len fidiciho vyboru za CR mezindrodni
organizace ACADEMIA NDT International
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Ing. Tomas Némec, Ph.D. - &len vykonného vyboru za CR mezinarodni
organizace Internatignal Association for the Properties of Water and Steam
(IAPWS) a predseda Ceské spolecnosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s.

prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc. - predseda Ceského narodniho komitétu pro
teorii stroji a mechanism{ - IFToMM

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. - mistopredseda vyboru Ceské sekce IET — The
Institution of Engineering and Technology

Ing. Ludék Pesek, CSc. — predseda Ceské sekce GAMM — Gesellschaft fir
Angewandte Mathematik und Mechanik

Dvoustranné dohody Ustavu termomechaniky AV CR se
zahranicnimi partnery

Nad rdmec dvoustrannych meziakademickych dohod ma UT AV CR uzaviené
dohody o vzajemné spolupraci s nasledujicimi zahrani¢nimi univerzitami a
vyzkumnymi pracovisti, s kterymi spolupracuje na uvedenych tématech:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitdt Bochum, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties

e Faculty of Civil Engineering, Transportation Engineering and Architecture,
University of Maribor, Slovinsko
Advanced materials in engineering

e Department of Cybernetics, School of Science, Tallinn University of Technology,
Estonsko
Modelling of dynamics of advanced and microstructured materials / Centre of excellence
for nonlinear dynamic behavior of advanced materials in engineering

e Department of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi
Research and education in the field of thermodynamics and transport phenomena, in
particular phase transitions and fundamentals of thermal energy storage

e Research Center for Non Destructive Testing, Linz, Rakousko
Development of laser — ultrasound for non-destructive evaluation of materials

e Institute de Ceramica y Vidrio Cientificas, Campus Cantablanco, Madrid,
Spanélsko
Laser-ultrasound characterization of micro- and nanoarchitectured ceramics

e Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties applied to energy
storage processes and refrigeration processes

e Taiwan Smart Grid Industry Association, Taiwan
Integration of micro-grid control technology, renewable electricity generation, energy
storage, hydrogen production, complementary energy use, and Smart Grid Technology
Solutions
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e SOCIESC Anima Institute, Brazilie
Casting and additive manufacturing of metals, polymers and composites

e Katolieke Universiteit Leuven, Belgie
Characterization of thermo-physical properties of materials by laser-ultrasonic methods

e National Institute of R&D for Technical Physics, Iasi, Rumunsko.
Nondestructive evaluation of materials and structures

e Department of Mechanical Engineering & Materials Science, Pratt School of
Engineering, Duke University, USA
Cooperation in the field of turbomachinery aeroelasticity, especially in blade flutter
problems

e Institute for Drive Systems and Power Electronics, Leibniz Universitat
Hannover, Némecko
Optimization and control of power systems

Spoluprace ustavu s vysokymi Skolami

Pracovnici UT AV CR se podileji na pripravé doktorandd v rdmci pridruzenych
akreditaci s témito vysokymi Skolami (studijni obor v zavorce):

e Fakulta strojni, CVUT v Praze (Aplikované védy ve strojnim inzenyrstvi),

o Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze (Aplikace ptirodnich véd),
e Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze (Elektrotechnika a informatika),

e Fakulta strojni, Technicka univerzita v Liberci (Aplikovana mechanika),

e Prirodovédecka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (Pocitacové
modelovani ve védé a technice),

e Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (Matematické a
pocitacové modelovani, Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum,
Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie, Numerickd a vypoctova
matematika).

Déle spolupracuji pracovnici UT AV CR s VUT v Brné (Fakulta strojni — Aplikované
védy v inzenyrstvi), VSB TU Ostrava (Strojni inzenyrstvi), ZCU v Plzni (Fakulta
strojni — Stavba energetickych stroju a zafizeni a Fakulta elektro-technickd -
Elektrotechnika a informatika), TU v Liberci (Fakulta strojni a Fakulta
mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii), VSCHT v Praze (Fakulta
chemické technologie, Fakulta chemicko-inZzenyrska, Fakulta technologie ochrany
prostfedi) a s CZU (Fakulta Zivotniho prostfedi - Environmentalni modelovani).
Pracovnici Ustavu jsou kromé prednasek na téchto Skolach zapojeni jako Clenové
védeckych rad, oborovych rad doktorskych studii a vedou diplomové a doktorské
prace.

Ustav v r. 2019 $kolil celkem 25 doktorand@ a naopak 24 vyzkumnych pracovnikd
Ustavu pusobilo na vysokych $koldch. Doktorskou praci v r. 2019 obhajilo 6
doktorandd.
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V r. 2019 Gstav Fesil jako pFijemce nebo spolupfijemce ve spolupraci s VS celkem
24 grantd (z toho 13 projektd GACR, 6 projektt TACR a 5 projektl MSMT).

Do vyzkumné cinnosti Ustavu bylo v r. 2019 zapojeno celkem 15 pregradudlnich
studentd, z nichZ 5 Uspé&sné absolvovalo v uvedeném roce magisterské studium.

V r. 2019 byl Ustav aktivnim Gc¢astnikem projektu AV CR Otevfend véda 2019 -
Systematické zapojeni talentovanych studentd do védeckovyzkumné prace. V
ramci tohoto projektu pracovali v Ustavu 2 studenti. H. Seiner byl dale ¢lenem
komise hodnotici prispévky na Studentské védecké konferenci (porota pro Oblasti
véd o nezivé prirodé), ktera zasedala dne 22. 11. 2019.

1V. Hodnoceni dalsi a cinnosti

[SSH
-l

UT AV CR neméa dalsi ani jinou ¢innost

V. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatki
v hospodareni a zprava, jak byla spinéna opatreni
k odstranéni nedostatkii ulozena v predchozim roce

V Ustavu termomechaniky AV CR probéhly v r. 2019 dvé kontroly:

1. VSeobecnd zdravotni pojistovna Ceské republiky provedla dne 25. 6. 2019
kontrolu plateb pojistného na verejné zdravotni pojisténi a dodrzovani ostatnich
povinnosti platce pojistného. Kontrola zjistila preplatek pojistného ve vysi
11.747,- K¢, ktery byl nasledné vracen platci.

2. Prazska sprava socialniho zabezpeceni provedla ve dnech 22. a 25. 11. 2019
neplanovanou mimoradnou kontrolu plnéni povinnosti v nemocenském
pojisténi, v dlchodovém pojisténi a pFi odvodu pojistného na socidlni
zabezpeceni a prispévku na statni politiku zaméstnanosti. Kontrolované obdobi
bylo od 1. 4. 2018 do 31. 10. 2019. Kontrola nasla jen drobné nedostatky,
které byly priib&zné v dobé& kontroly napravovany mzdovou Ucetni UT AV CR.
Z4adné sankce z této rozsahlé kontroly pro UT AV CR nevyplynuly.

37



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA ®m 2019 =m

V1. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj™

Viz. Priloha: ,Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky za rok 2019".

UpFesnéni dajd ke zpravé auditora ohledné poctu pracovnikd, ktefi se podileji na
vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka:

prepocteny fyzické

pocet osoby
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych Gtvarid
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 28,12 30
doktorand 4,90 11
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 33,02 41
postdoktorand 14,09 18
védecky asistent 8,05 10
védecky pracovnik 35,88 53
vedouci védecky pracovnik 14,23 17
védecti pracovnici celkem 72,25 98
VSichni pracovnici ustavu celkem 183,50 234

VIl. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté”

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zrizovaci listinou.

Predmétem hlavni ¢innosti UT AV CR je védecky vyzkum v oblastech technické
fyziky se zamérenim na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku
mechanickych systémd, mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materialu
a na redeni interdisciplindrnich problém{, zejména interakce tekutin s poddajnymi
télesy, aerodynamiku zivotniho prostfedi, biomechaniku a mechatroniku, a dale na
vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych systéml orientovanym na

* Udaje pozadované dle § 21 zékona 563/1991 Sb., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd.
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elektrické stroje, elektronické vykonové ménice, pristroje a jina zarizeni z hlediska
jejich fyzikalnich parametrd, dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

Vesmeés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych metod s
akcentem na teoreticky pristup, ktery by mél mimo jiné zobecriovat, vysvétlovat
vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ovéfeni a navrhovat
nové nameéty vyzkumu.

Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
pramyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostiedi. Aplikace zaroveri pfinaseji nové
odborné podnéty k reseni.

V soucasné dobé tj. ke dni 6. brezna 2020 je v Ustavu reseno celkem 38 védeckych
projektd z oblasti technické fyziky:

1 Evropsky projekt Horizon 2020 v ramci programu Clean Sky,

o 4 projekty MSMT CR OP-VVV (1 projekt EXCELENTNI TYMY, 1 projekt
EXCELENTNI VYZKUM, 1 projekt Mezinarodni mobilita vyzkumnych
pracovnikd a 1 projekt Rozvoj kapacit pro vyzkum a vyvoj II - HR
Award),

e 11 projektl podporovanych GA CR (z toho 1 mezindrodni s Jizni Koreou),

e 14 projektd TA CR (z toho 6 dil¢ich projektl v rdmci dvou Narodnich
center Kompetence 1 - NCK 1, 3 projekty EPSILON, 2 projekty THETA a
3 projekty DELTA),

e 4 projekty MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 2 projekty INTER-ACTION, 1
projekt INTER-COST a 1 projekt INTER-VECTOR),

e 1 projekt OP-Praha Konkurenceschopnost (Laborator rotacni laserové
vibrometrie),

e 1 projekt MPO CR (program FV-TRIO),

e 1 projekt v ramci Podpory mezinarodni spoluprace zacinajicich
vyzkumnych pracovnikli AV CR,

e 1 projekt v rdmci dvoustranné zahrani¢ni spoluprace AV CR s Taiwanem.

Informace o planovanych akcich s mezinarodni Gcasti na rok 2020

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2020

Ve dnech 19. az 21. Gnora 2020 se v prostorach Ustavu termomechaniky AV CR
konala mezinarodni konference ,Topical Problems of Fluid Mechanics 2020".
Poradatelem byl UT AV CR ve spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty
strojni CVUT v Praze, Stfedomorskym ocednografickym institutem University
Toulon a Ceskym pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se zUdastnilo 45 U&astnikd z
toho 20 zahranicnich z 12 zemi.

Kolokvium dynamika stroji a dynamickych systémi s interakcemi 2020

Ve dnech 3. a 4. brezna 2020 se v UT AV CR v Praze konala mezindrodni
konference ,International colloquium DYMAMESI 2020 (Dynamics of Machines and
Mechanical Systems with Interactions)". Poradatelem byl UT AV CR ve spolupraci
s Narodnim komitétem IFToMM a GAMM. Akce se zU¢astnilo 28 téastnikd.
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Letni skola vypocetni dynamiky poradana pod hlavickou spolecnosti
ECCOMAS

Ve dnech 15. az 19. ¢ervna 2020 se v prostorach Fakulty stavebni, CVUT v Praze
uskutecni Letni Skola vypocetni dynamiky porddanad pod hlavickou spolecnosti
ECCOMAS. Hlavnim poradatelem je UT AV CR ve spolupréaci s Fakultou stavebni,
CVUT v Praze.

VI11. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi”

K zabranéni globalnimu oteplovani Zemé& a jeho ni¢ivym uG&inkim je nutné
podstatné snizit emise sklenikovych plynd, zejména pak oxidu uhligitého.
Technologie pro zachycovani a ukladani, pripadné vyuziti, CO, (CCS/U - Carbon
capture and storage / utilization) hraje dlleZitou roli v dosaZeni tohoto cile. Ustav
termomechaniky AV CR tesi jako spolufesitelské pracovisté Fakulty strojni CVUT v
Praze projekt MSMT OP-VVV - Excelentni vyzkum s nazvem ,Centrum vyzkumu
nizkouhlikovych energetickych technologii® (BioCCS/U) s dobou realizace 1. 1.
2018 az 31. 12. 2022. V projektu se Ustav zamé&fuje na vyzkum fyzikalnich proces
smési bohatych na CO; a na navrh technologie pro Cisténi CO, ziskaného ze spalin
pro dalsi vyuziti.

Nejen v souvislosti s feSenou problematickou CCS/U vypracovali béhem roku 2019
pracovnici UT AV CR podklad pro stru¢né expertni stanovisko Akademie véd Ceské
republiky — AVex na téma sklenikové plyny (viz kapitola ,,DalSi specifické informace
o védecké cinnosti a rozvoji pracoviste").

1X. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht”

Viz bod Ic). Jiné ¢innosti v oblasti pracovné&pravnich vztahd v r. 2019 nebyly.
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X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim”

[N

. Pocet podanych zadosti o informace

0

N

. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace

0

(O8]

. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti

0

N

. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu

Nebyl vydan Zadny rozsudek soudu.

Ul

Vysledky Fizeni o sankcich za nedodrzovani zakona bez uvadéni osobnich
’ .0
udaju

Nebylo vedeno zadné sankcni Fizeni.

o

Vyéet poskytnutych vyhradnich licenci véetn& oddvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla pfedmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala poskytnuti licence.

N

Polet stiznosti podanych podle § 16a, dlvody jejich podani a struény popis
zpUsobu jejich vyfFizeni

Nebyla podana Zzadné stiznost.

@

Dalsi informace vztahujici se k uplathovani zakona.

Nejsou.

* Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném ptistupu k informacim ve
znéni pozdé&jsich predpisq.
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podpis predsedy Rady instituce podpis Fediggle pracovisté
doc. Ing. Jan Cerv, CSc. Ing. JiFi Plesek, CSc.
- 7 -06- 2020
Razitko

Prilohou vyroéni zpravy je Gcetni zavérka a zprava o jejim auditu
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Adresat zpravy

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Dolejskova 1402/2

182 00 Praha 8

IC: 613 88 998

Zprava je uréena statutarnimu organu vefejné vyzkumné instituce panu Ing. Jifimu
Pleskovi, CSc., rediteli.

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené ucetni zavérky Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.

(dale také , Instituce®) sestavené na zakladé ceskych éetnich predpisu, ktera se sklada z
rozvahy k 31. 12. 2019, vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31. 12. 2019 a prilohy této
Ucetni zavérky, kterd obsahuje popis pouZitych podstatnych Gcetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v bodé A prilohy této (cetni zavérky.

Podle naseho ndzoru Ucetni zdvérka poddvd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
organizace Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i. k 31. 12. 2019 a ndkladi a

vynosti a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2019 v souladu s ceskymi
ucetnimi predpisy.

Auditorska licence &. 196
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Zdklad pro vyrok

3.8,

Audit jsme provedli v souladu se zadkonem o auditorech a standardy Komory auditort Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pFipadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikalnimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Gcetni zaverky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem prijatym Komorou auditorti Ceské
republiky jsme na Instituci nezavisli a splnili jsme i dal§i etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisti. Domnivame se, Ze dlkazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace
uvedené ve vyrotni zpravé mimo Gletni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni
informace odpovida statutarni organ verejné vyzkumné instituce.

N&§ vyrok k Uéetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vsak soucasti
nadich povinnosti souvisejicich s auditem Ucetni zaveérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s Ucetni zavérkou & s nasimi znalostmi o (cetni jednotce ziskanymi béhem
provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vsech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliuji pozadavky pravnich predpist na
formalni naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materiality), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych pozadavk( by bylo zplsobilé ovlivnit
usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupti, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jeZ jsou téz predmétem zobrazeni v
G€etni zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s Ucetni
zavérkou a

e ostatni informace byly vypracovéany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkd a povédomi o Instituci, k nimz jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupii jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Auditorska licence &. 196
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Odpovédnost statutdrniho orgdnu, rady instituce a dozorci rady Instituce za ucetni
zdveérku

Statutarni organ Instituce odpovida za sestaveni Ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s ¢eskymi (cetnimi predpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni (cetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zptisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani GCetni zavérky je statutarni organ Instituce povinen posoudit, zda je
organizace schopna nepfetrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze Ucetni
zavérky zalezitosti tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu
nepretrzitého trvani pri sestaveni Ucetni zavérky, s vyjimkou pripadd, kdy je planovano
zrudeni Instituce nebo ukonéeni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez
tak ucinit.

Institut vefejné kontroly v Instituci zajistuje rada instituce, jeZ schvaluje vyrocni zpravu a
Gcetni zaverku.

Za dohled nad procesem Gcetniho vykaznictvi v Instituci odpovida dozorci rada.

Odpovédnost auditora za audit Gcetni zaveérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze UcCetni zavérka jako celek neobsahuje
vyznamnou (materialni) nespravnost zpUsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici na$ vyrok. PFiméFena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni
zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi predpisy ve vSech pripadech v
Ucetni zavérce odhali pripadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost.
Nespravnosti mohou vznikat v dusledku podvodli nebo chyb a povazuji se za vyznamneé
(materialni), pokud lze realné predpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé (cetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vyse uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatfiovat
béhem celého auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Gcetni zaverky
zplisobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostatecné a vhodné dukazni informace, abychom na jejich
zakladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niz doslo v dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zpusobené chybou, protoze souéasti podvodu mohou byt
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tajné dohody (koluze), falSovani, Umyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadrit nazor na Gcinnost jejiho vnitfniho kontrolniho
systému.

Posoudit vhodnost pouzitych Ucetnich pravidel, primérenost provedenych (cetnich
odhadt a informace, které v této souvislosti statutarni organ Instituce uvedl v priloze
Gcetni zavérky.

Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni ucetni
zavérky statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dukazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost Instituce nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k
zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je na$i povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v priloze Gcetni
zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatec¢né, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase
zavéry tykajici se schopnosti Instituce nepretrzité trvat vychazeji z dukaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost nepretrzité trvat.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, véetné prilohy, a dale
to, zda ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery
vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ, radu instituce a dozorci radu Instituce
mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera

jsme v jeho pribéhu ucinili, vcetné zjiSténych  vyznamnyc

edostatkll ve vnitfnim

kontrolnim systému. /{

auditor, ev. €. opravnéni 1498

DILIGENS s.r.o.

Severozapadni Il. 367/32,

141 00 Praha 4 - Sporilov

ev. Cislo auditorského opravnéni 196

VPrazedne &. 5. 2020
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EASERASNAMASERENERERSETAARRARENEES

(v celych tisicich K&)

1o

61388998

Nazev, sidlo, pravni ferma

a predmét innosti Ucetn| jednotky

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Sl o e ———

Prata s

TBRO0, s

Vyzkum a vyvoj v oblasti technickych

Wt

Cisla|  Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA fadku|  dni ucet. obdobi dni ucet. obdabl

AKTIVA 1
A Dicuhodaby majetek cetkem 2 228 535 300 3149
I Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 3 4 683 5 657
1 Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 4
2 Software 5 3459 5 408
3 Ocenitelna prava 6
4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 7 369 249
s Ostatni diouhodoby nehmatny majetek 8
8 Nedokanéeny dlouhodoby nehmotny majetek 9 855
¥ Poskytnuté zalohy na dleuhodoby nehmotny majetek 10
1. Dlouhodoby hmotny majeiek celkem 11 510 847 601271
1, Pozemky 12 1045 959
2. Umélecka dila, pfedméty a sbirky 13 4 2308
3, Stavby 14 196 523 193 654
4, Hmotné movité véci a jejich soubory 15 299 799 349 597
5, Péstitelské celky trvalych porostu 16
8. Dospéla zvifata a jejich skupiny 17
T Drobny dieuhodoby hmotny majetek 18 11345 10 858
8. Ostatni dlouhedoby hmotny majetek 18
g, Nedokonéeny dlouhodaby hmotny majetek 20 1276 43 795
10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 21 855
. Dlouhodoby financni majetek celkem 22
% Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 23
2 Paodily - podstatny vliv 24
3 Dluhové cenné papiry drzené do splatnasti 25
4. Zapuijky organizacnim slozkam 26
5 Ostatni dlouhodobé zapujcky 27
& Ostatni dlouhodoby financni majetek 28
V. Opravky k dlouhodobému majetiu celkem 29 -286 995 -306 609
1. Opravky k nehmaotnym vysledkum vyzkumu a vyvoje 30
2, Opravky k softwaru 31 -2 609 -2 810
3 Opravky k ocenitelnym pravum 32
4, Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -369 -249
5. Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetiu 34
6. Opravky ke stavbam 35 -67 828 =70 962
7. Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubarim hmotnych movitye 36 -204 844 -221 630
a. Opravky k pastitelskym celkum trvalych porosti 37
g, Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatum 38
10, Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -11 345 -10 958
11 Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 40
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Cislo

Stav k prvnimu

Stav k poslednimu

AKTIVA fadku|  dniGget. obdobi | dni udet, obdobi
B. Kratkodoby majetek celkem 41 80 899 60 381
I. Zasoby celkem 42 182 195
1, Material na skladé 43 182 195
2, Material na ceste 44
3 Nedokoncena vyroba 45
4. Polotovary viastni vyroby 46
5 Vyrobky 47
6. Miada & ostatni zvifata a jejich skupiny 48
i Zbozi na skladé a v prodejnach 49
8, Zbaii na cesté 50
g, Poskytnuié zalohy na zasoby 51
Il Pohiedavky celkem 52 4 742 5272
I Odbératelé 53 3433 3474
2 Smeénky k inkasu 54
3, Pohledavky za eskontované cenne papiry 55
4, Poskytnuté provozni zalohy 56 97 265
5. Ostatni pohledavky 57
B. Pohledavky za zaméstnanci 58 912 220
7. Pohledavky za institucemi socidlnihe zabezpeéeni a vefejného zdravoinino pojist 59
8. Dan z pijmu 60
4. Ostatni piimé dané 61
10, Dafi z pfidané hodnoty 62
1 Ostatni dané a poplatky 63 130 104
12 Naroky na dotace a ostatni zUétovani se statnim rozpoctem 64
13 Naroky na dotace a oslatni zUétovani s rozpogtem arganu Gzemnich samospravn 65
14. Pohledavky za spolecniky sdruzenymi ve spoleénosti 66
15, Pohledavky z pevnych termincvanych operaci a opci 67
16. Pohledavky z vydanych diuhopisu 68
17, Jing pohledavky 69 167 167
18. Dohadne &ty aktivni 70 3 1052
18. Opravna polozka k pohledavkam 71
. Kréatkodoby finanéni majetek celkem 72 74 969 53 561
1. Penézni prostfedky v pokiadné 73 114 279
2, Ceniny 74 1
3. Penézni prostiedky na Gétech 75 74 854 53282
4, Majetkové cenné papiry k obchodovani 76
5, Dluhove cenné papiry k obchodovani 77
6. Ostatni cenné papiry 78
7. Penize na cesté 79
V. | Jina aktiva celkem 80 1 006 13563
1. Naklady pritich obdobi 81 1006 1353
2: Prijmy pristich obdobi 82
Aktiva celkem 83 300 434 360 700
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Cislo

Stav k prvnimu

Stav k poslednimu

PASIVA : o
fadku|  dni tcet. obdobi dni uéet. obdobi
PASIVA B84
A Vlastni zdroje celkem 85 282 642 332 287
I. Jméni celkem 86 282 280 334 467
1, Viastni jméni 87 228 535 300 319
2 Fondy 88 53 745 34 147
3. Ocefovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazki 89
I Vysledek hospodareni celkem g0 362 -2 180
1, Ucet vysledku hospodafeni N -2 180
2. Vysledek hospodareni ve schvalavacim fizeni 92 362
3. Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych lst 93
B. Cizi zdroje celkem 94 26 792 28413
I Rezervy celkem 95
1. Rezervy 96
1. Dlouhodobé zavazky celkem 97
1, Dlouhodobé lvéry 98
2. Vydané dluhopisy 99
3. Zavazky z pronajmu 100
4, Prijate dlouhodobé zalohy 101
5, Dlouhodobé sménky k ihradé 102
6. Dohadné Ucty pasivni 103
i Ostatni dlouhodobé zavazky 104
. Kratkodobé zavazky celkem 105 26 785 28 325
1 Dodavatelé 106 13212 11 848
2, Sménky k uhradé 107
3. Prijaté zalohy 108 261
4. Ostatni zavazky 109
5. Zaméstnanci 110 45 47
6. Ostatni zavazky vuci zaméstnancum 111 § 381 6 020
7. Zavazky k institucim socialniho zabezpeceni a vefejného zdravotniho pojisténi 112 3532 3195
8. Dad z pfijmi 113 2197
9, Ostatni piime dang 114 1068 937
10. Dafi z pfidané hodnoty 115 2135 3 680
1. Ostatni dané a poplatky 116
12. Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 117 11 41
13. Zavazky ze vztahu k rozpottu organl Gzemnich samospravnych celku 118
14. | Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papiru a podilii 119
18. Zavazky ke spolecnikum sdruzenym ve spolecnosti 120
16. Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121
17. Jine zavazky 122 118 128
18, Kratkodobé livéry 123
19. Eskontni Uvéry 124
20. Vydané kratkodobé dluhopisy 125
21, Vlastni diuhopisy 126
22, Dohadné aéty pasivni 127 22 232
23, Ostatni kratkodabé finanéni vypomoci 128
v. Jina pasiva celkem 129 7 88
1. Vydaje pfistich obdobi 130
A Vynosy piistich obdobi 131 T 88
Pasiva celkem 132 309 434 360 700
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Odpovédné osoba (statutdmi zdstupce) Osoha odpovédna za sestaveni:
Ing. Jifl PleSek, CSc. Ing.Michal Blahacek, Ph.D.

Podpis odpovédné asoby: Podpis csoby odpovédné za sestaven:
Pravni forma Géetni jednotky: Pravni forma tietn| jednotky:
Pravnicka osoba VYZKUM A VYVOJ

qa/)_ Z
(! Okamizik sestaveni: 8.5.2020

§
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Minimélni zavazny vycet informaci

Vykaz zisku a ztraty

Nézev, sidlo, pravni forma
a pfedmét cinnosti Uceini jednatky

podle vyhlasky &. 504/2002 Sb.
plny rozsah Ui ol S G % &
L
Dolejskova 1402/5
——— 31122019 ........
Praha
ICO ,
Vyzkum a vyvoj v oblast technickych
Cinnosti
hlavni hospodarska celkem
A. | Naklady 212 158 212 158
. Spotfebavané nakupy a nakupavané sluzby 44 322 44 322
1 Spotieba materialu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 15799 15799
2. | Prodané zboZi
3 Opravy a udrzovan! 11 656 11 856
4, | Naklady na cestovne 5 845 5 845
5. Naklady na reprezentaci 123 123
6. | Ostatni sluzby 10 899 10 899
Il. | Zmény stavu zasob viastni innosti a aktivace
7. | Zména stavu zasob viastni Einnosti
8. Aktivace materialu, zboZi a vnitroorganizacnich sluzeb
9. Aktivace diouhodabého majetku
I1l. | Osobni nakiady 136 162 136 162
10. | Mzdové naklady 98 739 98 739
11, | Zakonné socialni pojisteni 32935 32 935
12. | Ostatni socialni pojisténi
13. | Zakonné socialni naklady 4 488 4 488
14, | Ostatni socialni naklady
IV. | Dané a poplatky 68 68
15. | Dané a poplatky 68 68
V. | Ostatni naklady 5310 5310
16. | Smiuvni pokuty, uroky z prodieni, ostatni pokuty a penale 10 10
17. | Odpis nedabytné pohledavky
18. | Nakladove uroky
19. Kursové ztraty 86 86
20. | Dary
21. | Manka a skady 2 2
22. | Jiné ostaini naklady 5212 5212
V. | Odpisy. prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opravnych polozek 23 958 23 958
23, | Odpisy diouhodobéha majetku 22178 22178
24. | Prodany diouhodoby majetek 1780 1780
25. | Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek
VIl | Poskytnuté pfispévky 141 141
28 Poskytnuté élenské prispévky a pispévky zuSlované mezi organizaénimi slc 141 141
VIll. | Dad z piijmu 2197 2 197
29. | Dah z pfijmu 2197 2197
Naklady celkem 212 158 212 158
B. | Vynosy 209 978 209 978
I Provozni dotace 178 310 178 310
1. | Provozni dotace 178 310 178 310
I} Prijaté pfispévky
2. Pfijaté pfispévky zUctovane mezi organizaénimi slozkami
3. Pfijaté prispévky (dary)
4, Prijate clenské prispévky
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Cinnosti

hlavni hospodaiska celkem
. | Trzby za viastni vykony a za zbozi 3 906 3 906
IV, | Ostatni vynasy 27 762 27 762
5. Smiluvni pokuty, troky z prodleni, ostatni pokuty a penale
6. Platby za odepsané pohledavky
7. | Vynosové uroky 10 10
9. Kurzavé zisky T 7
9. | Ziétovani fondu 6 287 6287
10. | Jiné ostatni vynasy 21458 21458
V. | Trzby z prodeje majetku
11. | Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotneho a hmotneho majetku
12. | Triby z prodeje cennych papiru a podilu
13. | Trzby z prodeje materialu
14, | Vynosy z kratkodobého financniho majetku
15. | Vynosy z dlouhodabéhe finanéniho majetku
Vynosy celkem 209 978 209 978
. Vysledek haspadafeni pfed zdanénim 17 14
D. | Vysledek hospodaieni po zdanéni -2 180 -2 180
Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce) Osoba odpovédna za sestaveni:
Ing.Jifi Plesek, CSc. | Ing.Michal Blahagek, Ph.D.
Podpis odpov&dné osoby: Podpis osoby odpovédné za sestaventi:
("":-,, | AR /
B e, v [V
“"“'.,, {t : ’*’4.,;_‘ Pravni forma Géetnl jednotky: Pravni forma téetnl jednotky:
"3 / ’{"t';- % Pravnicka csoba VYZKUM A VYVOJ
o
2 OkamZik sestaveni: 8.5.2020

¥
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Priloha v ucetni zavérce za rok 2019

Nézev ticetni jednotky :

Sidlo :

IC :

DIC :

Pravni forma

Predmét ¢innosti :

Ustav termomechaniky AV CR.v.v.i. (zkratka UT)

Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8

61388998
CZ61388998

vefejna vyzkumna instituce

védecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména

termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systémui,
materialového inzenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstiiku verejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva skolstvi. mladeze a télovychovy

Dal3i nebo jind ¢innost : zadna

Ziizovatel : Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka stétu

Uéetni obdobi: rok 2019

Rozvahovy den: 31.12.2019

Okamzik sestaveni Gcetni zavérky: 8. 5. 2020

Statutarni organ : Ing. Jiii Plesek, CSc. - reditel

Vysvétlujici a doplnujici tidaje k informacim obsazenym v rozvaze a vykazu ziski a ztrat

I. Ugetnictvi je vedeno v souladu se zakonem o uletnictvi ¢. 563/1991 Sb. (porizeni
materidlovych zdsob zptisobem B) a v souladu se zikonem o danich z pfijmu ¢. 586/1992 Sb.
Ucetni obdobi je kalendarni rok. PFi pfepoctu tdaji v cizich ménach na ceskou ménu je
pouzivan kurz CNB platny v den zi¢tovani tcetni polozky. U ke konci roku neuhrazenych
zavazka, pohledavek, jakoz i u hotovostni pokladny cizich mén a u bézn¢ho cizoménového
Gétu probéhne prepocet kurzem CNB, ktery je platny v rozvahovy den.

2. Jednotka netvofi rezervy ani opravné polozky. netictuje o odlozené dani.

3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 2007 je
Jjednotka vefejnou vyzkumnou instituci. ktera tvofi fond reprodukce majetku pouze z odpisi
dlouhodobého majetku z tohoto fondu pofizeného. Z majetku pofizeného z dotace se pocitaji
pouze Ucetni odpisy, které zatézuji jak stranu dal, tak stranu ma dati a neslouZzi k tvorbé fondu.
Veskery dlouhodoby majetek. pofizeny do 31. 12. 2006 je povazovan za majetek pofizeny
z dotace.
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4, Dne 1. 1. 2013 jednotka zménila odpisovy plin majetku pofizovaného z dotace od
zFizovatele a zatazeného do tiid 3 — 8 (pfistroje, dopravni prostiedky, vypocetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (G¢etniho) odepisovéani se prodlouzila z péti na deset let. Diivodem
zmény bylo, Ze klesajici objem investi¢nich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
majetku, v disledku éehoz je pofizeny majetek pouzivan delsi dobu nez drive. Ugetni odpisy
majetku zatazeného do téid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily. odpisova doba ¢ini 50 let.
Tuto zménu je tieba brat v Gvahu pfi porovndvani Géetnich vykazii mezi roky 2012 (¢i
pfedchozich) a 2019.

5. Ucetni jednotka neni spoleénikem s neomezenym rucenim v zadné jiné GCetni jednotee.

6. Zmény v hodnoté dlouhodobého majetku béhem tcetniho obdobi jsou uvedeny v rozvaze.
Nejvyznamnéjsimi pririistky dlouhodobého majetku byly nové pristroje nakoupené diky
dotacim od ziizovatele a dotacim z projekti OP VVV. Celkova hodnota pfistrojii byla
48 650,3 tis. K&, nejdrazii byly depoziéni zafizeni za 25 325 tis. K¢. skenovaci laserovy
interferometricky systém za 9 372.9 tis. K&, pulsni laserovy zdroj pro buzeni ultrazvuku za
2 412.5 tis. K¢ a sada osci oskoplckvch karet za 2 292 tis. K¢& (vSe véetné DPH). V roce 2019
byla provedena vétiina praci v ramci stavebni akce ,Nastavba 2NP na objektu dilen UT*.
Celkova hodnota praci byla 44 650 tis. K¢ v¢. DPH (z toho pfipada na generalniho dodavatele
stavby firmu ARTESO, spol. sr.0. 39 814 tis. K¢). dokonceni stavby je planovano na rok
2020.

7. Za povinny audit roéni uéetn{ zavérky pfijal auditor odménu 40 000 K& bez DPH.
8. Ucetni jednotka nemad podily v zadnych pravnickych osobach.

9. K 31. 12. 2019 méla uéetni jednotka splatné zavazky dané zalohové 928 843 K& a dang
srazkové 8 095 K¢&. Viechny uvedené zavazky byly uhrazeny 8. 1. 2020.

10, Jednotka nemé k rozvahovému dni v majetku 7adny dlouhodoby financni majetek ani
akcie.

11. Ugetni jednotka nema zadné dluhy.

12. Vysledek hospodareni (v tis. Ké) bez zapocteni dotaci

Vynosy Naklady HV pied zdanénim

Zdanitelné prijmy:

Poradani konferenci 728 665 63
Zakazky hl.¢innosti 2508 2484 34
Ostatni sluzby 669 669 0
Uroky 10 10 0
Kurzove zisky 7 0 7
Kurzové ztraty 0 86 - 86
Néjemné z ploch 24 24 0
Ostatni vynosy 470 470 0
Celkem zdanitelné prijmy: 4416 4 398 18

2
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Néklady na zakazky hlavni Ginnosti jsou véetné rezie UT, kterd byla v roce 2019 25.0 %
z celkovych vynosi. Ostatni sluzby, vynosové troky, najemné z ploch a ostatni vynosy byly
zcela pouzity na financovani hl. ¢innosti, coz je uvedeno ve sloupci naklady. Zisk ze zakazek
hl. ¢innosti byl pouzit na financovani hlavni Cinnosti z vét§i &asti (pfedevsim Slo o
spolufinancovani grantovych projekta, tam kde byla spoluti¢ast vyzadovana). V roce 2019 UuT
prodal nemovity majetek — budovu byvalého dopravniho stfediska a prilehlé pozemky, za
13357 000 K&. Podle zdkona ¢. 341/2005 Sb., Zékon o vefejnych vyzkumnych institucich,
jsou pfijmy z prodeje majetku zdrojem fondu reprodukce majetku a neobjevuji se ve vykazu
ziskd a ztraty. Nakladové aroky UT v roce 2019 neplatil.

Hlavni &innost Ustavu termomechaniky AV CR.v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2019 financovéana piedeviim z instituciondlni dotace poskytnuté
ziizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostiedki byly granty tuzemskych a zahrani¢nich
poskytovateli. Celkem bylo v roce 2019 feSeno 16 grantii GA CR, 6 grantd MSMT, 8 grant(
TA CR. 2 centra kompetence TACR, jeden grant MPO, 4 projekty financované z prostiedki
opera¢nich programi (OP VVV a OP PIK) a jeden projekt H2020 financovany EU. Kromé
této Cinnosti fesil UT 17 zakdzek smluvniho vyzkumu a uspofadal 2 védecké konference.
V ramei hlavni innosti zabezpetuje UT infrastrukturu pro vyzkum pro vlastni potfebu i pro
potfebu dalSich Gstavii Akademie véd v aredlu Mazanka v Praze 8. Stim je spojend i
redistribuce energii pro jednotlivé astavy arealu a jeji zaétovani. Tok téchto finanénich
prostiedkii a jejich evidence se odehrava prostfednictvim (¢ta uctové tridy 3.

UT podava kazdoroéné piiznani k dani z pfijma. UT vyuzije ustanoveni § 20 odstavce 7
zéikona €. 586/1992 Sb., o danich z p¥{jmi. Vzhledem k prodeji nemovitého majetku za vice
nez 13 mil. K& ktery je predmétem dané z pi{jmu pravnickych osob a zaroven se neobjevuje
ve vykazu zisk( a ztraty. je hospoddisky vysledek po zdanéni zaporny. Dafové dlevy
z minulych let (vzniklé vyuZitim vyie zminéného ustanoveni zdkona) tcetni jednotka pouZila
k financovani hlavni ¢innosti.

13, Zaméstnanci, osobni naklady, odmény élenum statutdrnich, kontrolnich nebo jinych
organit

Primérny pfepoéteny pocet pracovniki UT byl v roce 2019 183,5. Na mzdach bylo zamést-
nanctiim v r. 2019 vyplaceno 97 436.9 tis. K&, na zakladé dohod o provedeni prace a dohod o
pracovni ¢innosti bylo vyplaceno dalSich 784,9 tis. K& Pramérna mzda Cinila 44 249 K¢.
Bylo vyplaceno 252.5 tis. K¢ nahrad za DNP. !“Sesti, ¢lentm dozoréi rady UT bylo vyplaceno
celkem 110 tis. K&, dvanécti ¢lentim rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 180 tis. KC.

14. Ugetni jednotka uzaviela obchodni smlouvy s nasledujicimi osobami. ve kterych méli
Ggast ¢lenové Fidicich, kontrolnich nebo jinych organd uréenych statutem. stanovami nebo
jinou zfizovaci listinou nebo jejich rodinni prislusnici: CVUT v Praze, Stitni Gfad pro
jadernou bezpecnost.

15. Prijaté neinvesticni dotace (v tis. K¢)

Vynosy
Dotace ze statniho rozpoctu (SR):
Instituciondlni dotace 112 007
Granty GA CR — pfijemce 14 344
Projekty ostatnich resorttl 27 181
3
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Granty GA CR — spolupfijemce 5767

Od ostatnich resortli — spolupfijemce 19011
Dotace z mimorozpoctovych zdroji:

Grant H2020 732
Celkem neinvestic¢ni dotace: 179 042

7 projektl ostatnich rezortl tvorily 20 026 tis. K¢ prostiedky z operaénich programd.

16. PFijaté dotace na porizeni dlouhodobého majetku (v tis. Kc)

Dotace od zfizovatele 64 706
Dotace z operaénich programu 21 337
Celkem dotace na pofizeni majetku: 86 043

17. Uéetni jednotka neobdrzela v ti¢etnim obdobi Zddné dary (kromé prostiedki ziskanych
vefejnou shirkou).

18. Ugetni jednotka v Gi¢etnim obdobi pofadala vefejnou shirku na vybudovani pomniku
deskému fyzikovi Vaclavu Dolejskovi. Sbirka byla ukongena 30. 6. 2019. Vybrané prostiedky
ve vysi 114 370.86 K& byly pouzity na spolufinancovani pomniku.

19. Veskery zisk za rok 2018 (361 711.07 K¢&) byl rozhodnutim rady instituce pfeveden do
rezervniho fondu.

20. Pro ostatni pozadované polozky piilohy v G&etni zavérce nema organizace naplnéni.

Probihajici nouzovy stav od 12. 3. 2020 v souvislosti s COVID-19 nebude mit vliv na
nepietrzité trvani acetni jednotky.

V Praze dne 8.5.2020

f,t/\(
|

Ing. Jifi Plesek, CSc.
rditel
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