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Informace o slozeni organi verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti €i o jejich
zmeénach

Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté: doc. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D.

jmenovan s ucinnosti od: 1. Cervna 2017

Rada pracovisté zvolena dne 4. ledna 2017 ve slozZeni:
pfedseda: prof. Ing. Milo§ Drdacky, DrSc. (UTAM)
mistopFedseda: prof. Ing. Ondfej Jirousek, Ph.D. (UTAM)
¢lenové:

Prof. Ing. Sergej Kuznetsov, DrSc. (¢clenem do dubna 2019)

Ing. Michal Kloiber, Ph.D. (UTAM) (&lenem od 25. 9. 2019)

doc. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D. (UTAM)

doc. Ing. Zuzana Slizkova, Ph.D. (UTAM)

Ing. Martin Sperl, Ph.D. (UTAM)

Ing. Shota Urushadze, Ph.D. (UTAM)

Ing. Jan Valek, Ph.D. (UTAM)

doc. Ing. Michal Vopalensky, Ph.D. (UTAM)

Univ. prof. Dr. Ing. Ivo Herle (Technicka Univerzita v Drazdanech)
Ing. Vladimir Janata, CSc. (EXCON a. s.)

prof. Ing. Martin Krejsa, Ph.D. (Stavebni fakulta VSB-TU, Ostrava)
prof. Ing. Michal Sejnoha, Ph.D., DSc. (Fakulta stavebni, CVUT, Praha)

Dozoréi rada jmenovana dne 1. kvétna 2017 ve slozZeni:

predseda: prof. Jan Ridky, DrSc. (od 30.10. 2019) , prof. Jifi Chyla, CSc. (do 30. 10. 2019)
mistopfedseda: RNDr. Cyril Fischer, Ph.D.

Clenové:

doc. Ing. Jifi Kolisko, Ph.D. (Klokneriiv Ustav CVUT)
prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc. (CVUT, Praha)
Ing. Ludék Pesek, CSc. (Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.)

Zmény ve slozeni organu:

V roce 2019 byl na Shromazdéni vyzkumnych pracovniku dne 25. zafi zvolen novy ¢len Rady pracovisté
— Ing. Michal Kloiber, Ph.D. za zesnulého Clena Rady, Prof. Sergeje Kuznetsova, DrSc. V roce 2019
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ukoncil své druhé funkcni obdobi predseda Dozor¢i rady prof. Chyla, CSc. a od 30. 10. 2019 byl
Jmenovan novy pfedseda DR prof. Jan Ridky, DrSc. K dalSim zménam nedoslo.

Informace o ¢innosti organu:
Reditel:

Reditel vykonaval v roce 2019 relevantni manazerské povinnosti. Pfedevsim koncepéné a organizaéné
zajistoval uskutecriovani védeckého vyzkumu vcéetné jeho infrastruktury a jeho hodnoceni v souladu se
zfizovaci listinou pracoviSté a stanovenou koncepci jeho rozvoje a provadél dalsi ukony v souladu
s organizacnim fadem pracovisté. Specialné dohlizel na to, aby byl plnén stfednédoby vyhled pracovisté
v rémci Koncepce Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR, v. v. i. s ndzvem “UTAM2018+ -
Bezpecné stavby a prostfedi pro hodnotny Zivot”. V ramci béZnych organizacnich kroku rfeditel jmenoval
docCasné komisi pro investice a rozvoj infrastruktury, komisi pro informacni ¢innost a mezinarodni poradni
vybor a zajistil a vedl navstévu a jednani mezinarodniho poradniho sboru UTAM v zafi 2019.

V roce 2019 rfeditel zajistil, aby Ustav pfesel do nového rezimu podle schvéleného organizacniho Fadu,
pfinasejiciho zmény na pozicich vedoucich pracovniki Ustavu a reflektujiciho aktualni personéini
zajisténi jednotlivych oddéleni. V Fijnu roce 2019 zahajil sbér podkladi pro pripravu Hodnoceni 2015-
2019 a ustanovil komisi pro hodnoceni.

V roce 2019 reditel svolaval pramérné jednou za meésic pravidelné porady vedoucich oddéleni s vedenim
ustavu a pravidelné navstévoval pracovisté v TelCi. Ucastnil se pravidelné porad fediteli a zasedani
Akademického snému.

V roce 2019 predliozil feditel Radé pro Strategii AV21 a Akademické Radé AVCR program UTAM
s nazvem ,Stavby, kulturni dédictvi a prostredi pro bezpecny a hodnotny Zivot® do zaméru Strategie
AV21, ktery byl na sklonku roku 2019 schvalen (ve spojeni s programem ,Mésto jako laboratof zmény*).
Jednim z cild programu je i ustanoveni narodniho uzlu pro infrastrukturu v oblasti ochrany kulturniho
dédictvi a pamatkové védy. Proto feditel ved! v tomto bodé Fadu jednéni s partnery z AV CR i mimo ni.
JakoZto reditel pracovisté s aplikacnim potencialem pro vyuZziti zobrazovacich postupl pro potfeby
nedestruktivni dynamické defektoskopie materialti pod zatiZzenim, pri nichZ se vyuZziva rentgenové zareni,
ved! rovnéZ fadu korespondenénich i osobnich jednani pti angazmé UTAM a AV CR ve véci projektu
MEDIPIX.

Reditel ved! dale fadu jednani o postaveni a spolupréaci UTAM na domacim i mezinarodnim poli. Podafilo
se uzavfit smlouvu s univerzitou v Yang-Zhou v Ciné o vzajemné spolupréci ve védé a védecké vychové
a take prodlouZzit smlouvu s Technickou univerzitou V Tbilisi, Gruzie. Ved| a ucastnil se jednani navstév
ze zahranici, napf. delegace DLR (Némecko) a INSA Lyon (Francie).

Reditel se podilel na pfipravé a realizaci stavebnich aktivit UTAM na Proseku - rekonstrukce
vodovodnich rozvod( a rekonstrukce socialnich zafizeni v celé budové UTAM.

V rémci védecké &innosti pracoval jako élen tymu grantovych projektti GACR i TACR, jejichz vysledky
publikoval v mezinérodnich éasopisech. Docent Pospisil byl nadéle aktivni ve vyuce na VSB TU Ostrava,
plsobil v oborovych radach FSV CVUT a VSB TU Ostrava a zastupoval Ustav ve védecké radé Dopravni
fakulty a Stavebni fakulty CVUT. V rémci védecké &innosti pracoval jako odpovédny Fesitel pokradujiciho
grantového projektu GACR a TACR a spoluzabezpedil za UTAM zpracovani projektu v rémci programu
Horizon 2020 s nazvem IPERION HS.

Reditel dale zabezpedil zpracovani grantovych projekti GACR, projekti pro rezortni programy a podilel
se na organizaéni pripravé projektt evropskych programi podévanych na UTAM. Daéle pisobil
v oborovém panelu P105 Grantové agentury Ceské republiky. Zu&astnil se pribézné jednani Viyboru pro
védecké aktivity pfi Ministerstvu dopravy CR v ramci aktivit pro spolupraci s ESA.




Rada pracovisteé:

Rada pracovisté se seSla dvakrat (11. 3., 12. 6.) a v dobé mezi schtizemi osmkrat reSila doslé a urgentni
problémy zpisobem ,per rollam“ s naslednym odsouhlasenim na dal$i schizi. Na prvni schazi byly dale
schvaleny 3 zapisy z jednani per rollam, ktera probéhla koncem roku 2018.

Pri schuzich nebo formou ,per rollam“ byly projednavany navrhy témat novych grantovych projektd,
pfedkladané navrhovateli ve IhGtach podle pozZadavku jednotlivych poskytovateld. Bylo doporuc¢eno 7
navrhu projektti pro GACR, 6 do soutéze MK CR NAKI, 4 projekti pro TACR a 4 navrhy mezinarodnich
projektt - Interreg AT-CZ (1), H2020 COPERNICUS (1), Interreg CE (1), MSCA-ITN-2020(1).

RP projednala jednou per rollam a jednou na setkani dne 12. 6. 2019 Vyro¢ni zpravu za rok 2018, kterou
po upravach schvalila.

2019. Doporucila maximalné vyuZzit potencialu a pritomnosti ¢leni MPS a za tim ucelem zaslat MPS
prezentace prace a konkrétni dotazy v predstihu.

RP projednala s reditelem pripravu volby nového Clena za zemrelého prof. Kuznétsova s tim, Ze volba
probéhne bez rozdéleni kandidatd do kosd.

RP schvalila vétsinou hlast podani zadosti o zarazeni Mgr. Ing. Lucie Zarybnické, Ph.D. do programu
podpory postdoktorandt, ktery Akademicka rada AV CR pravidelné vypisuje.

Rada pracovisté vzala na védomi informace feditele o schvaleni Koncepce UTAM Akademickou radou, o
Jjednani k zapojeni ustavu do Strategie AV21, o pripravé hodnoceni pracovisté, o zaméru zavést interni
granty, zejména pro mladé pracovniky (vyzkum, konference, Skoleni apod.). Dale o zaméru zridit podle
poZadavku mistopfedsedy prof. J. Ridkého konsorcium pro spolupraci s CERNem, ve kterém by UTAM
pusobil jako koordinator, nebot’ méa diky uzivani MEDIPIXu jiz vyvinuté potfebné kontakty (Dr. Vavrik).

RP byla informovana o zvefejnéni definice oboru pamatkova véda (Heritage Science), ktery je v ustavu
rozvijen.

Radou pracovisté byl predlozen namét pro poradu vedoucich rozvinout popularizaci veédy pres socialni
sité (Ing. Janata).

Dozorc¢i rada:

Dozor¢i rada zasedala v roce 2019 celkem dvakrat (28. 5. a 17. 12.).

DR projednala s drobnymi pfipominkami Viyroéni zprévu UTAM AV CR, v. v. i., za rok 2018.

DR projednala a vzala na védomi Zpravu auditora k ucetni uzavérce za rok 2018.

DR projednala névrh rozpo&tu UTAM AV CR, v. v. i., na rok 2019

DR vyhodnotila manazerské schopnosti feditele ve vztahu k pracovisti jako vynikajici.

DR projednala a vyjadrila pfedchozi pisemny souhlas s uzavienim Implementacni a Servisni smlouvy
souvisejici s pofizenim ekonomického informacniho systému.

DR schvalila zpravu o své cinnosti v roce 2019.

DR konstatuje, Ze &innost UTAM AV CR, v. v. i., je pIné v souladu se zfizovaci listinou, majetek je radné
vyuzivan k realizaci této ¢innosti, a hospodafeni UTAM AV CR, v.v. i, probihd v souladu s pravidly
hospodareni verejnych vyzkumnych instituci.

Informace o zménach zfizovaci listiny:

ZFfizovaci listina se béhem roku 2019 neménila.




Hodnoceni hlavni ¢innosti:

UTAM provadi teoreticky a experimentalni vyzkum problém( mechaniky materidl(, konstrukci a
prostfedi, zejména mechaniky kontinua, dynamiky a stochastické mechaniky, mechaniky tenkosténnych
konstrukci, biomechaniky, mechaniky poruSovani, mechaniky partikularnich latek, historickych material(
a konstrukci, vyviji a aplikuje optické, radiografické a dalSi metody experimentalni mechaniky a feSi
interdisciplinarni problémy zachrany a zachovani kulturniho dédictvi.

Organizaéni struktura UTAM AV CR, v. v. i.

—




Vysledky z oblasti teoretické a aplikované mechaniky

Sifeni vin spojenych zelezniénich vozii pohybujicich se po slozenych jednoduchych nosnicich pfi
dualni rezonanci. Periodicky systém vlak-most.

Vysokorychlostni vlak sestavajici z identickych vozl pohybujicich se po sérii identickych jednoduchych
nosniku je praktickym problémem v inZzenyrské praxi. Vysledky studie: (1) formulace mostem indukované
dualni rezonance na jedouci vlak; (2) stanoveni disperzniho vztahu pfenosu vin v periodicky propojenych
vozech pomoci Floquet-Bloch véty; 3) urCeni prachodu a zastavovaciho pasma pfenosu vin
v zavislostech na Sifeni; (4) zpfesnéni kritické tuhosti vazebnich ¢&lenl vlaku za dudlni rezonance.
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Schématicky model spojenych Zelezni¢nich vozid pohybujicich se po sloZenych jednoduchych nosnicich
pfi dualni rezonanci. Periodicky systém vlak-most: a) dvounapravova vozidla pohybujici se po slozenych
Jjednoduchych nosnicich; (b) symetrické jednotky s periodickymi okrajovymi podminkami; c) izolované
auto; d) auto s uzamykatelnym zavésem.

Pohybliva zkusebni zatizeni silniénich mostl — laboratorni studie

Pohyblivé pulsni zatizeni zplsobené téZzkym ozubenym kolem lze pouzit jako testovaci zatizeni mostu.
Tento novy typ dynamického zatizeni pusobi podél celé jizdni stopy, jeho intenzitu Ize pFizplUsobit
podminkam, a v pfipadé rezonance muze byt velmi uc€inné. Ovéfovaci testy byly provedeny za
laboratornich podminek a porovnany s numerickymi simulacemi.




Porovnani spektralnich hustot analytického feSeni a vypoctu MKP - srovnani raznych zptsobu vypoctu
pohyblivého zatizeni (vlevo). Mérena spektralni hustota na prave strané v 5/8 rozpéti U-nosniku (vpravo).
Spektralni hustota mérena pri rizném poctu zubl ozubeného kola doklada intenzitu vibraci v zavislosti
na frekvenci impulst a ukazuje, Ze tento zpusob zatéZovani muze byt velmi efektivni.

Stabilni a nestabilni FeSeni neholonomni soustavy v autoparametrické rezonanéni zéné

Pasivni kulové pohlcovace vibraci pfedstavuji vhodnou alternativu €astéjSim kyvadlovym pohlcovacum.
Jejich nevyhodou je vysSi néachylnost k vyskytu autoparametricky buzené rezonance. Pomoci
matematického modelu studie mapuje vyskyt stabilnich a nestabilnich feSeni a podminky jejich vzniku.
Sledovany jsou vybrané stavy harmonického buzeni (jednoosé, dvouosé, kruhove) pro rostouci a
klesajici budici frekvenci. Na zakladé matematického modelu je pak mozné formulovat konstrukeni
doporuceni.

Frekvencni zavislost velikosti podélnych a pricnych amplitud odezvy pro rovinnou (z1) a prostorovou (z2)
rezonanc¢ni oblast. Prabéh maximalnich amplitud odezvy koule v podélném (plné C&ary) a pficném
(pferuSované cCary) sméru pfi jednorozmérném harmonickém buzeni pohybem o dané frekvenci w.
Oblast rovinné odezvy je oznacena z1, oblast prostorové odezvy z2. V obou oblastech se objevuji horni
a spodni vétve reSeni, odpovidajici vibracim s vétsimi ¢i menSimi amplitudami. Graf (b) je detailem
pfislusného intervalu z obecného obrazku (a).

Super- a sub- harmonick& synchronizace v zobecnéném van der Polové oscilatoru




Pfi experimentalnim zkoumani aeroelastické odezvy Stihlych konstrukci se ukazuje, Ze rezonanéni
kvaziperiodicka odezva se objevuje i pfi buzeni zlomkem ¢€i nasobkem zakladni rezonanc¢ni frekvence
konstrukce. To je nebezpelné pro spolehlivost a bezpe€nost konstrukce. Jev je mozné modelovat
pomoci zobecnéné van der Polovy rovnice. Prace identifikuje vznik tohoto efektu pro nasobky n=1/4 az
n=4, posuzuje jeho pfipadnou stabilitu a nabizi doporuceni pro praxi.

Amplitudy subharmonické rezonance pro n=3 jako funkce rozdilu budici frekvence nw a viastni frekvence
konstrukce pro rizné amplitudy buzeni F. Obrazek zobrazuje stabilni a nestabilni konfigurace mozného
vzniku subharmonické rezonance pro n=3. Pro Sest velikosti amplitudy buzeni F jsou vykresleny
zavislosti amplitudy samobuzenych vibraci V02 na ,rozladéni® budici frekvence a vlastni frekvence
konstrukce A. Zvyraznény jsou cCasti kiivek odpovidajici stabilnim, tedy nebezpecnym stavam.

Studie aeroelastické interference mezi ¢tvefici zavésti v obdélnikovém usporadani

Na zakladé pozorovanych nadmérnych vibraci jednoho ze &tvefice zavésul realné stfeSni konstrukce byla
provedena experimentalni analyza ekvivalentnich valcovych téles ve vétrném tunelu. Experimenty
prokazaly vyrazny (skokovy) narust Urovné vibraci dolniho zavétrného valce pfi dosazeni rychlosti vétru,
ktera se bézné vyskytuje v redlnych podminkach. Porovnanim s testy izolované dvojice valcu byl zjistén
silny vliv horni dvojice valcu na snizeni této tzv. kritické rychlosti.




Efektivni hodnoty odezvy kmitajiciho valce pro rizné relativni rychlosti vétru. Obrazek demonstruje nizsi
redukovanou kritickou rychlost vétru pro pfipad valce, ktery je soucasti Ctverfice valci nez soucasti
dvojice valca a také vliv Scrutonova Cisla, Sc, na velikost této mezni rychlosti.

Certifikovana metodika €. 25/01/UTAM19 k nizkonakladovému kryti, chranicimu zakopané
technologické infrastrukturni objekty, zejména pred u€inky kumulativnich nalozi spojena s
implementaci do normy TPG 702 04 — ZMENA 2 ,,Plynovody a pfipojky z oceli s nejvy$sim
provoznim tlakem do 100 bar v€éetné*

Metodika umozfiuje nizkonakladové Fedeni ochrany plynovodu prochazejicich strategicky dulezitymi
misty pfed dynamickymi uc€inky trhavin, zejména kumulativnich nalozi. Tento postup byl certifikovan a
zaroven zahrnut do normy TPG70204. Strategicky dllezita mista jsou zejména Useky vysokotlakych
plynovodu, kde by vyron plynu provazeny zahofenim vedl k rozsahlému dominovému efektu. O této
kategorizaci rozhoduje provozovatel plynovodu. Vysledek ma vyznamny spoleCensko-bezpecnostni
dopad.

Fotografie pfiprav realnych vybuchovych experimentl se zkouSenym schématem kryti potrubi DN500
(vlevo). Zabér odpalu naloZe nad natlakovanym trubnim télesem s tlakem 60 bart (vpravo). Experimenty
byly uskute¢nény v arealu Poli¢skych strojiren. Cilem bylo ovéreni funkénosti navrzeného postupu Kryti,
ktery vznikl jako jeden z vysledkt Centra kompetence CAMPT podporovaného agenturou TACR. Postup
kryti byl optimalizovan pomoci matematickych simulaci.




Dynamicka 3D mapa objektu obchodniho domu Prior/Kotva

Vysledek - ,Specializovana mapa s odbornym obsahem® - je ve formé& BIModelu. Technologie BIM
umoznuje vytvofit a spravovat databazi informaci o budové bé&hem celého jejiho Zivota. Soucasti
databaze jsou udaje o geometrii stavby ve formé& 3D modelu a model je prostfednictvim bodové
informace pfidruzen do konkrétniho geografického informaéniho systému (GIS) spravovaného NPU.
Zakladnim stavem je kombinace strukturalniho modelu, ktery je propojen s databazi (nejen)
materialovych vilastnosti, a digitalnich modelt unikatnich prvkd. V pfipadé OD Kotva jde napf. o
keramickou plastiku v pasazi nebo sitovy model hexagonalni jednotky nosné zelezobetonove
konstrukce.

BIModel obchodniho domu Prior/Kotva v Praze v prostfedi cloudu A360 (vlevo). Sitovy 3D model
keramické plastiky Lekniny (vpravo). llustrace ukazuje fez nadzemni konstrukci obchodniho domu, na
kterém je nazorné vidét charakteristicka Zelezobetonova nosna konstrukce vychazejici z Sestiuhelnikd.
Model je pristupny Siroké vefejnosti ve webové aplikaci, ve které si jef muze kazdy interaktivné prohliZet.
Soucéasti modelu je i sitovy model umélecké vyzdoby, ktery byl vytvoren zviast pomoci blizké
fotogrammetrie a do BIModelu pozdéji integrovan.

Oddélovaci testy chovani spoji mezi béznym a lehéenymi agregovanymi betony

LehCeny beton (LWC) je pokro€ily druh betonu, ktery kombinuje vyhodu nizké objemové hmotnosti
s vysokou pevnosti. LWC je vynikajici volbou pro snizeni hmotnosti konstrukce a nabizi mnoho dalSich
vyhod, napf. komplexni vyuziti zdroja surovin s ohledem na Zivotni prostfedi v€. vyuziti odpadu typu
popilkd. Cilem této experimentalni studie byl vyzkum spoju téchto smési zejména s ohledem na pevnost
vazeb spoju LWC s klasickym betonem. Na zakladé experimentd byly odvozeny matematické vztahy,
které Ize pouzit pro vypocty pevnosti téchto vazebnych spoju. Tyto vztahy maiji prakticky potencial pro
konstrukcni aplikace.




Schematické zobrazeni zkuSebniho vzorku a fotografie z provedeni experimentu soudrznosti dvou druht
betonu. Na obrazku je vidét zatézovaci ram s umisténym zkuSebnim vzorkem, ktery je pomoci
zatezovaciho vretena stlacovan az do uplného oddéleni dvou spojenych struktur betonu. Meéri se
maximalni sila potfebna k poruseni spoje. V levé casti obrazku je schematické zobrazeni zkuSebniho
telesa.

Vysledky z oblasti materialovych véd

On-the-fly 4D mikro-tomografie biomaterialti v simulovaném fyziologickém prostredi

Byla navrzena, instrumentovana a uspés$né otestovana experimentalni metoda umoznujici analyzu
deformacniho chovani a permeability tkani a biomateriald za podminek simulovaného fyziologického
prostfedi. Diky kontinualnimu zatézovani vzorkd v fizeném prostfedi a pouzitim rychlého snimkovani
umozfiuje metoda provadéni mikrostrukturalni charakterizace zkoumanych materialu s pfesnosti lepSi
nez 10 um pfi simulaci vlivu fyziologickych a meznich stavli namahani z kratkodobého a stfednédobého
hlediska.

Experimentalni zafizeni (vlevo) a pole deformaci v fezu trabekularni kosti (vpravo). Metoda kontinualniho
zatéZzovani a rychlého tomografického snimkovani umoZzriuje ziskani detailni informace o zméné
mikrostruktury télesa pfi zméné jeho geometrie v fadu jednotek mikrometra.
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DETEX-CT-25-IGN - Zatézovaci zafizeni s kapacitou 25 kN pro in-situ vypoétovou tomografii

DETEX-CT-25-IGN byl vytvorfen jako kompaktni tuhé vysokokapacitni zatézovaci zafizeni pro provadéni
in-situ zatézovacich experimentd jednoosym tahem nebo tlakem s maximalni silou do 25 kN pfimo ve
vypoctovém tomografu. Zafizeni je realizovano jako dalkové fizeny superkompaktni rdm obsahujici
komponenty pro provedeni experimentu. K ramu je pomoci samosvorného bajonetového zamku se
zkosenymi zuby pfipojena zatézovaci komora tvofena vysokopevnostnim kompozitnim materialem s
uhlikovymi vlakny s nizkym utlumem rentgenového zafeni obsahujici vzorek a vymeénny silomér.

ZatéZovaci zafizeni DETEX-CT-25-IGN véetné fidici elektroniky. ZatéZovaci zafizeni DETEX-CT-25-IGN
namontované na rotacnim stolku tomografického skeneru Nikon XT H 225 ST (nahore), ridici elektronika
zafizeni tvofena hlavni ridici jednotkou a motorovym driverem.

Nedestruktivniho zkoumani vrstevnateé struktury

Vynalez se tyka zplUsobu nedestruktivniho zkoumani vrstevnaté struktury lezZici na relativné masivnim
substratu. Misto zajmu zkoumaného objektu se ozafuje rovinnym svazkem RTG zafeni s alespon jednou
ostrou hranou, Diky ostré hrané je v misté vstupu svazku do objektu dobfe rozpoznatelné rozhrani mezi
vrstvami struktury. Pfi plochém uhlu dopadu svazku muzeme pfi rozliSeni zobrazovaci kamery na Grovni
desitek mikrometrd méfit tloudtky vrstev s presnosti jednotek mikrometrd. Zaroven je mozné detekovat
poruchy vrstev v oblasti, kdy je vrstevnata struktura pIné uvnitf svazku. Zpusob podle vynalezu je
zejména urCen pro nedestruktivni zkoumani polychromie na cennych uméleckych dilech a pamatkach,
ale lze jej pouzit i v jinych ulohach zaméfenych na nedestruktivni zkoumani vrstevnaté struktury
pokryvajici masivni podlozku.
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ZjednoduSené znazornéni principu stratigrafického méreni vyuZivajiciho ostrou hranu rovinného RTG
svazku: Signal snimany RTG kamerou roste béhem vstupu ostré hrany RTG svazku do vrstvy a klesa pfi
vystupu.

Pouziti synchrotronové rentgenové pocitacové mikrotomografie k popisu zmén 3D mikrostruktury
béhem tvrdnuti hofe¢nato-draselnych fosfatovych cementt s cilem optimalizovat vlastnosti
vysledného materiélu

K popisu zmén 3D mikrostruktury b&éhem tvrdnuti cementl byla nové pouzita synchrotronova rentgenova
pocCitacova mikrotomografie. ZvySujici se mnozstvi vody ma za nasledek zménu tvaru krystall
vysledného produktu z protahlych na destickovité. Mechanizmus krystalizace z gelovitého amorfniho
prekurzoru je nahrazovan krystalizaci z roztoku. Pfi pouZziti malého mnozstvi vody se porozita v Case
zvySuje. Studie indikuje moznosti vylepSeni vlastnosti materialu Upravou jeho slozeni.

Trojrozmérné znazornéni vzorkt cementd o objemu 1,563 mma3, pripravenych s nizkym (a) a vysokym (b)
mnoZzstvim vody, ziskana pomoci synchrotronové rentgenové pocitacové mikrotomografie. : Za pouZiti
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malého mnoZstvi vody (a), maji krystaly protazeny tvar a rostou v tésné blizkosti. Vzorek se vyznacluje
kompaktni mikrostrukturou a nizkou porozitou. Krystalizace probiha z gelového prekurzoru o nizsi
hustoté a porozita se tudiz v pribéhu reakce zvySuje. Pokud je mnoZstvi vody vysoké (b), krystaly se
formuji z roztoku a rostou do tvaru desticek. Celkova porozita je vyS$si.

Objasnéni vlivu raznych krystalickych forem uhli¢itanu vapenatého na karbonataci nanovapna

Ve vzorcich vapenného pojiva na bazi nanovapna s pfidavkem syntetickych bezvodych polymorfl
uhli¢itanu vapenatého (konkrétné Slo o &astice aragonitu a vateritu) byly pozorovany vyssi rychlosti
karbonatace nanovapna. RychlejSi karbonatace (proces tvrdnuti vapenného pojiva) byla vysvétlena
zvySenou difuzi oxidu uhli¢itého ve vzorcich, vysSim specifickym povrchem a odliSnou mikrostrukturou
jednotlivych polymorfa. Ziskané vysledky pfinaseji novy pohled na krystalizaci uhli¢itani z nanovipna a
mohou byt napomocny pfi navrhu novych produktt pro konsolidaci materialt na bazi vapna.
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Grafické znazornéni fazového slozeni vzork(li po 7 dnech karbonatacni reakce. Fazova slozeni
nanovapna a nanovapna aditivovaného syntetickym vateritem (V), aragonitem (A) a kalcitem (C) o
riznych koncentracich (5, 10 a 15 hmotnostnich procent) vypoctena pomoci metody Rietveldova
vyhlazovani z namérenych rentgenovych difrakénich spekter. Graf ukazuje zvySenou rychlost
karbonatace nanovapna aditivovaného vateritem a aragonitem a rovnéz zavislost formace nové vzniklych
CaCOa3 polymorfit béhem karbonatace nanovapna na pfidané modifikaci syntetického CaCQOz3.

Vysledky z oblasti aplikovanych véd pro kulturni dédictvi

Soubor postupu pro studium Gc¢inkli vétrem hnaného desté na zdivo

Vyvoj inovativnich postupu pro posouzeni hydromechanické reakce cihlové zdi na vétrem hnany dést.
Rozbor vysledkd ukazuje, Ze reakce je zavisla na materialovych vlastnostech, parametrech desté, ale
také na pfedchozim nasyceni a historii obecné. Pronikani destové vody, a to i pro mirné desté, vyvolava
degradaci materialovych vlastnosti, pferozdéleni napéti v konstrukci a snizuje hodnotu pevnosti cihel.

V synergii s jinymi nepfiznivymi podminkami, jako je teplota a pfitomnost soli, nastavaji déje, které vedou
ke kombinovanému poskozeni snizujicimu funkéni celistvost konstrukénich prvka.
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ZkuSebni zed uvnitf klimatického vétrného tunelu. Unikatnost klimatického vétrného tunelu spociva
v moznosti realisticky simulovat skutecné podminky v exteriéru pfi piné kontrole nad parametry déja.

Zlepseni imperfektnich rybinovych platovych tesaiskych spoji ke zvyseni jejich seismické
odolnosti

Vysledek demonstruje moznost zvySeni seismické odolnosti tradiCniho platového tesarského spoje. Jsou
predstaveny dvé rozdilné techniky, které odstranuji nutnost rozebrani spoje. V prvni je disipativni
kapacita zvySena viozenim hiebl z mékké oceli kolem dfevéného koliku a tim dosazeni spojeni obou
Casti platového spoje. V druhém pfipadé jsou do styku mezi platy viozeny tenké desky z materialu s
vysokym koeficientem tfeni a upevnény na dily spoje. Vlozeni se provadi po odstranéni dievéného koliku
a mirném rozevreni spary mezi platy spoje s naslednym vracenim koliku nebo vioZzenim svorniku.

Schéma vkladani tfecich desek do rybinového platového spoje. VioZeni trecich desek do rybinového
platového spoje bez potfeby celkového rozebrani spoje je hlavni vyhodou tohoto zptsobu pri aplikaci na
historické konstrukce.

Nazev vysledku ¢esky: Mapovani XRF dat na povrch tomograficky rekonstruované historické
sochy
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Prace popisuje metodu, kterd kombinuje data o povrchovém materidlovém slozeni ziskana plosnou rtg
fluorescenci s tomografickym 3D modelem. Mapovani povrchového sloZzeni na 3D model neni obecné
jednoduchy ukol. Popsany pfistup poskytuje komplexni informaci jak o povrchové polychromii, tak o
vnitfni struktufe historickych dfevénych soch a jinych artefaktu.

Priklad mapovani dat ziskanych rtg fluorescenci na rekonstruovany objem. V oblasti hlavy a roucha byla
ziskana data o povrchovém sloZzeni metodou rtg fluorescence. Tato data jsou mapovana na 3D objem a

Je jasné viditelny rozdil ve sloZeni polychromii na povrchu sochy v rdznych ¢astech. Patrny je téz stin, ve
kterém nejsou nékteré casti povrchu zmapované.

Radnice v Nymburce — promény pamatky a jeji pavodni vzhled

Studie se zabyva radnici v Nymburce z doby po roce 1523, jednou z nejvyznamnéjSich pamatek rané-
novovéké méstské architektury v Cechach. Na zakladé archivniho studia, vyhledani dobovych
vyobrazeni a podrobného vyzkumu stavby osvétluje, jak radikalni proménu radnice od této doby
prodélala a jaké duvody k tomu vedly. Jednalo se nejen o vysledek pusobeni pfirodnich pohrom, ale také
o doklad usili pamatku rehabilitovat a uzpusobit spoleCenskému vyuZziti dle aktualnich moznosti a
standardu.
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Soucasna podoba radnice po mnoha proménach (nejvyznamnéjsi z nich probéhla v ramci adaptace ve
30. letech 20. stoleti).

Stanoveni vlivu zpusobu aplikace na vlastnosti omitek

Studie se zabyva vlastnostmi vapenné malty, jejiz sloZeni je navrzené jako technologicka a materialova
kopie historické pfedlohy. Podminky experimentu (aplikace a oSetfovani béhem starnuti) byly stanoveny
tak, aby odpovidaly realnym podminkdm. Hodnoceny byly zejména pocate¢ni obsah vihkosti, stupen
zhutnéni béhem aplikace a také vliv vapenného natéru. Z provedenych fyzikalnich zkousSek vyplynulo, Ze
navrzena malta je vhodnd pro opravy sgrafitovych fasad a zaroven je kompatibilni s historickym
materialem.

Hodnoceni malty navrzené jako materialova a technologicka kopie renesancniho sgrafita ve Slavonicich.
Kromé maltovych tramecku pripravenych podle normy EN 1015 byly vytvofeny také panely, jejichz
aplikacni podminky se podobaji podminkam na realné stavbé. Po 120 dnech zrani byly vSechny vzorky
testovany a nasledné byly vyhodnoceny vilastnosti spojené s transportem vody v plynném a kapalnem
stavu a mechanickou odolnosti.
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Popsani a ovéreni historickych stavebnich materialti a technik

Vysledky provedeného vyzkumu byly spjaty s analyzami historickych stavebnich material se zaméfenim
na specificka maltova pojiva. Na zakladé analyz bylo mozné urcit materialové slozeni a konstrukéni
postupy, identifikovat historické surovinové zdroje, &i interpretovat archeologické nalezy. Pfikladem
konkrétniho vysledku, ktery mé& i praktické vyuZziti v restaurovani, je znovuobjeveni techniky rané& barokni
Stukové vyzdoby.

Postup pri zhotoveni kopie Stukové vyzdoby. Na zakladé materialovych analyz barokni Stukové vyzdoby
zamku Cervena Lhota byly navrzeny a ovéreny puvodni technologické postupy, které nasledné
poslouZily k vyrobé materialovych kopii originalnich ozdobnych prvkd.

Ostatni aktivity v ramci hlavni ¢innosti

UTAM dlouhodobé intenzivné spolupracuje s vysokymi $kolami. V&dedti pracovnici Ustavu prednéaseji v
bakalarskych a magisterskych programech na Fakulté stavebni, Fakulté dopravni, Fakulté architektury a
Masarykové Ustavu vyssich studii CVUT v Praze, déle na Fakulté stavebni VSB - TU v Ostravé, Vysoké
Skole polytechnicke v Jihlaveé, Vysoke skole ekonomické v Praze, Vysokeé Skole technické a ekonomické
v Ceskych Budséjovicich, Fakulté restaurovani v Litomysli. Celkem bylo v roce 2019 na UTAMu $kolenych
devét doktorandii. Velmi vyznamné je i pedagogicka spolupréce se zahraniénimi univerzitami. Ustav je
asociovanym partnerem v konsorciu, zajistujicim vyuku mezinarodniho magisterského programu SAHC
(Structural Analysis of Historic Constructions) spolu s CVUT v Praze, Universitou Minho v Guimaraesi
(Portugalsko), Univerzitou v Padové (Italie) a Katalanskou polytechnickou universitou UPC Barcelona
(Spanélsko). UTAM a Masarykova univerzita v Brné provozuji spoleéné pracovisté Stfedoevropské
centrum pro kulturni dédictvi — Central European Centre for Cultural Heritage — v TelCi.

Rada vysledk(i vznikla ve spolupréci s VS a dal§imi vyzkumnymi organizacemi. V roce 2019 se na
spolupraci s UTAM AV CR, kromé jiz zminénych pedagogickych pracovist, podilely zejména subjekty:
Mendlova univerzita v Brné, Fakulta strojni CVUT v Praze, Ustav geoniky AV CR v Ostravé, VUT Brno,
Chongqing University - Cina, Tamkang University - Taiwan, Klokner(iv ustav CVUT, Katolicka univerzita
v Lovani - Belgie, Univerzita v Padové - Itélie, Univerzita v Granadé - Spanélsko, Petrohradska statni
univerzita - Rusko, University of Strathclyde - Skotsko, Archeologicky tstav Praha AV CR, Netdgas, s.r.o.

Pracovisté je zapojeno do mezinarodnich vyzkumnych aktivit véetné projektt ,CONSErvation of 20th
century concrete Cultural Heritage in urban changing environments® (JPI Cultural Heritage), ,European
Research Infrastructure for Heritage Science — Preparatory Phase® (H2020), ,RUINS” (INTERREG CE),
,ProteCHt2save — Risk Assessment and Sustainable Protection of Cultural Heritage in Changing
Environment” (INTERREG CE) a dvou center kompetence (INTERREG). Pracovisté se v roce 2019
aktivné ucastnilo prace ve védeckych vyborech ICOMQOS, ve dvou technickych vyborech organizace
RILEM, technickém vyboru organizace International Measurement Confederation a pokracovala i
dlouhodobé spolupréaci s Ceskym normalizaénim institutem.

Expertizni ¢innost zahrnula feSeni fady zakazek od pramyslovych partnert i statnich organt a instituci, z
nichZ nejvyznamnéjsi byly ,RozloZeni soucCiniteli vnéjSich tlaki na povrchu fasady vyskové budovy
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LKINEUM* stanovené z méreni ve vétrném tunelu” pro spole¢nost Fenestra Wieden, s.r.o. Dale napr.
,Rentgenové skenovani historickych obrazi — platen®, ,Tomograficky prizkum mecu z doby Zelezné®,
»,Monitorovani pohybt hibitovniho kostela VSech svatych v Kutné Hore — Sedlci*, ,Stavebnéhistorické a
stavebné-technické hodnoceni krovu domu &p. 130 v Ceském Krumlové — Vnittnim Mésté* ,Testovéni
ucinnosti hydrofobizacniho prostifedku Nanofusion na dievinach - buk a dub®, ,Survey of the floor in the
winter garden of the Residence of the Ambassador to the US® ,Zprava o vysledcich chemické a
mineralogické analyzy vzork( stavebnich materialt z objektu: most Legii, ,Potvrzeni zpusobilosti
provozu plynovodu na zakladé mechanickych a lomovych zkouSek segmenti z VTL DN 500 (C. trasy 41
a 56) a VTL DN 300 (¢. trasy 152)" a navrh struktury a pfipominky ke zpracovani ,Management planu

krajiny Krajina pro chov a vycvik ceremonialnich kocarovych koni v Kladrubech nad Labem®.

UTAM ve spolupréci s Fakultou strojni, VUT Brno; Ustavem termomechaniky AV CR a ZDAS, a. s.
usporadal jubilejni 25. roCnik mezinarodni konference Engineering Mechanics 2019. Konference se
zucastnilo 150 ucastnikt. UTAM se jako spoluporadatel podilel na dalich tfech workshopech a sedmi
akcich s mezinarodni G&asti. UTAM v rémci svého plsobeni organizuje vzdélavaci &innost pro odborniky
i verejnost. V roce 2019 napr. usporadal dva kurzy pro pracovniky pamatkové péce s nazvem ,Vapno a
pisek jako univerzalni material historickych staveb a jejich dekoraci“ a ,Historické drevéné konstrukce:
typologie, diagnostika, opravy. Kurz femesiné obnovy historickych staveb®. Ve spolupraci s Donau
Universitdt Krems spoluporadal zimni $kolu Scola Telcz. Pracovnici UTAMu prednaseli v ramci kurzu
Causes of Decay and Preservation of Building Architectural Heritage v Iréku podpofeného viadou CR
z programu Podpory Ceské ucasti pfi stabilizaci a rekonstrukci Iraku v obdobi 2018-2021. Byly
organizovany i dalSi akce smérujici k propagaci a popularizaci vyzkumu uskutecriovaného ustavem,
zejména prednésky, napf. Tyden védy a techniky, seminafe STOP, Dny evropského dédictvi. UTAM
podporil staze studentd v ramci projektu Oteviena véda.

Prof. Ing. Milo$ Drdacky, DrSc. obdrzel Medaili ke 100. vyroCi zaloZzeni Masarykovy university v Brné za
spolupraci pfi rozvoji univerzity a vybudovani spolecného centra v TelCi. Ing. Jifi Naprstek, DrSc. obdrzel
medaili ,,Tri sta let od zahajeni vyuky stavitelstvi v Praze® spolu s diplomem za vyznamny pfinos ke
spolupraci mezi UTAM AV CR a Fakultou stavebni CVUT. Ing. Toméa$ Fila obdrzel cenu pro nejlep$iho
studenta/doktoranda od Nadaéniho fondu CVUT Stanislava Hanzla.

Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

V rédmci dal$i &innosti vypracoval UTAM, jako znalecky Ustav zapsany Ministerstvem spravedinosti CR,
dva znalecké posudky pro statni spravu.

V oblasti dlouhodobé spolupréce s Uradem pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi a
Ceskou agenturou pro standardizaci se pracovnici Ustavu podileji na praci v technickych komisich.
Jmenovité na praci TNK 38 — Spolehlivost stavebnich konstrukci (Dr. Shota Urushadze) a TNK 149 —
Udrzitelnost staveb (Dr. Jan Valek). V rémci TNK 38 probihaly prace na nahrazeni normy CSN 73 0040 a
oponentni Fizeni.

Informace o opatienich k odstranéni nedostatkli v hospodareni a zprava, jak byla spinéna
opatieni k odstranéni nedostatk( ulozena v predchozim roce:

V roce 2019 byla provedena periodickd kontrola Prazské sprévy socialniho zabezpeceni bez uloZeni
napravnych opatreni.

Ministerstvo kultury uskutecnilo v roce 2019 vefejnospravni kontrolu na misté zaméfenou na jeden z
projektd NAKI bez uloZeni napravnych opatfeni.
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Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska posouzeni
hospodaFského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj:”

Veskeré relevantni financni informace, tykajici se roku 2019 jsou uvedeny v pfilohach. Stejné jako
v minulych letech bude vyvoj ovlivriovat dal§i tuspésnost v ziskavani ucelovych prostiedkd a prostredku
na éinnost Ustavu. Ustav vyuzivé vsech prilezitosti k ziskédvéni dal$ich financnich zdroji a prabézné
podava navrhy grantovych narodnich a mezinarodnich projektu - multilateralnich i bilateralnich, véetné
Horizon 2020, programu ERDF i privéatnich nadaci a reaguje na vyzvy MSMT k Serpéni strukturélnich
fondu.

Predpokladany vyvoj éinnosti pracovisté:”

Vyvoj &innosti UTAM bude zfejmé v blizkém obdobi pokradovat v rémci koncepce UTAM2018+
Bezpecne stavby a prostredi pro hodnotny Zivot, ktera jiz v roce 2019 zacCala byt naplriovana. Vyzkum
probiha bez zasadnich problému a duvody k ohroZeni dlouhodobého rozvoje a vysledki nejsou patrné.
Plan dlouhodobého koncepcéniho rozvoje a odborného rustu je sestaven pro obdobi koncici cca 2024 s
ambici toto obdobi pfeséhnout a zhruba ukotvit ginnost UTAM do vymezenych oblasti s hlavnimi ukoly:
ziskani novych znalosti o chovani konstrukci pfi extrémnim namahani klimatickym zatizenim nebo
Cinnosti ¢lovéka a jejich v€asny transfer do praxe a vyvoj modelt a diagnostickych metod pro predikci
chovani a zivotnosti staveb.

Predpoklada se, Ze ve vyzkumné cinnosti by nemélo dojit k vyznamnym vychylkam ve vétsiné smért a
navaznosti na pfedchozi obdobi, coz plyne z prirozené personalni, tematické a pristrojové kontinuity
stanovené na zakladé peclivych rozvah a s maximalni zodpovédnosti. Vyzkumna cinnost bude s
ohledem na organizaéni strukturu z roku 2019 zajisténa ve tfech Usecich: Useku teoretické a aplikované
mechaniky, Useku materidlovych véd a Useku aplikovanych véd pro kulturni dédictvi a pfislusnych
laboratofich. Vyzkum bude nadale odrazet dosavadni vyvoj i interdisciplinarni zaméreni charakteristické
pro UTAM a pro pracovisté Telé. UTAM usiluje, aby byla naplnéna ambice zarazeni laboratofi v Praze a
v Teléi, které je unikéatni laboratofi v celoevropském kontextu, na Cestovni mapu Ceské republiky
infrastruktur pro vyzkum, experimentélni vyvoj a inovace. Déle chce UTAM prispét k pripadnému
(znovu)zapojeni se AV CR do projektu MEDIPIX.

Pro zajisténi planovanych cilt vyzkumné a védecké &innosti UTAM bude vedeni nadéle pokradovat v
motivacni personalni préaci, ktera se osvédcila, a ke sledovéani a vyuZivani grantovych vyzev. DudleZitym
segmentem vyzkumu zdstava nadale spoluprace s aplikacni sférou, ktera je zdrojem vyzkumné
inspirace, finanéné prispivé k rozvoji UTAM a zéroveri pini Glohu zpétné vazby mnoha védeckych
vystupda.

Systém odmeériovani bude nadale zaloZzen na diferenciaci v ohodnoceni, ktera sebou pfinasi ve vétsiné
potfebnou stimulaci a motivaci. Motivaéni prvky jsou v UTAM zaloZeny predevsim na kvalité vyzkumné
prace (publikacni aktivita a citovanost), aplikovatelnosti dosazenych vysledkid (patenty, funkéni vzorky,
metodiky, finan¢ni pfinosy), ucasti pfi pfipravé a realizaci narodnich a mezinarodnich grantd, vychové
doktorandd, pfinosu pro popularizaci vysledkd védy a uznani védecké komunity.

Vedeni ustavu bude i nadale podporovat pfimérenou pedagogickou aktivitu na domacich vysokych
Skolach a rozvijet spolupraci s témi pfiznivé naklonénymi, zejména s Fakultou stavebni a Fakultou
architektury CVUT v Praze, Fakultou restaurovani UP Pardubice v LitomySli a FAST VSB TU v Ostravé,
kde se ustav vyrazné podili na zabezpedéeni zejména magisterského i mezinérodniho studia. Ustav bude
spolupracovat s Universitou Palackého v Olomouci na pripravé doktorského studijniho programu.

Zasadni a permanentni snahou vedeni UTAM je trpélivé budovéni a posilovani mezinérodni spoluprace.

) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o G&etnictvi, ve znéni pozdéjsich pFedpist.
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