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Pandemicky rok 2020 v UOCHB
Mit ve védu viru i ve viru vir
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Rok 2020 byl jednim slovem vyjimecny. Koronavirus SARS-CoV-2 na jedné strané zménil
naszivotnaindividualnidrovni,nadruhéstranézasadnimzplsobemovlivnilfungovanicelé
spolecnosti snad ve vSech odvétvich vcetné védy a vyzkumu. Na bezprecedentni zmény
v globalnim méfitku se musel adaptovati UOCHB. Dopady mimofadné situace se promitly
zejména do opatreni k zajisténi chodu Ustavu a ¢innosti védeckych skupin, ovlivnily vsak
i zaméreni vyzkumu a podpory aplikovaného vyzkumu a vyvoje.

Kratce po zacatku epidemie na jare 2020 jiz bylo zfejmé, ze bude potfeba v Ustavu za-
vést nezbytna opatfeni, aby se minimalizovala moznost Sifeni ndkazy mezi zaméstnanci.
Veskerou agendu souvisejici s dopady epidemie covid-19 koordinoval operacni pracovni
tym, ve kterém byli zastoupeni predstavitelé vSech organizacnich jednotek ustavu. Aby
nebylo ohrozeno fungovani kritické infrastruktury, zavedlo se stridani oddélenych tymd
v technickych a administrativnich skupindch odpovédnych za provoz Ustavu. Prace
v UOCHB byla organizovana v souladu s protiepidemickymi doporuéenimi a mimorad-
nymi opatrenimi vlady a Ministerstva zdravotnictvi. Pro zaméstnance, ktefi dale docha-
zeli do laboratofe nebo kancelafe, UOCHB navic pomahal zajistit hlidani déti a stravova-
ni v pracovni dobé&. V budovach UOCHB byly nainstalovany zasobniky s dezinfekci a ve
spolecnych prostorach se lidé pohybovali jen s rouskami a respiratory. Vétsina hromad-
nych akci byla zruSena, schlize a mitinky se konaly online. Z divodu minimalizace rizika
Sifeni koronaviru UOCHB pro své bezpfiznakové zaméstnance, ktefi pfisli do kontaktu
s nakaZzenou osobou, zorganizoval PCR testovani pfimo v Ustavu. Pro nakupni oddéleni
se stalo prioritnim Ukolem zajistovani dodavek nedostatkovych ochrannych pomcek,
dezinfekce a ethanolu. Mnoho zaméstnanc(, zejména student(l, se na jare zapojilo do
dobrovolnickych aktivit od Siti, sterilizace a distribuce bavinénych rousek pres pomoc
lidem v nouzi az po vyrobu vlastni dezinfekce.

Z pohledu védy v UOCHB bylo podstatné, Zze fada védeckych skupin v oblasti biochemie,
molekularni biologie, virologie a medicinalni chemie reagovala na Sifeni SARS-CoV-2
¢astecnym presmérovanim nebo rozsifenim svych aktivit a zamérila se na hledani no-
vych latek ucinnych proti koronaviru, zkoumani mechanismu zablokovani jeho replikace
a jeho dalsich strukturalnich ¢i biologickych vlastnosti.

Diky velkému nasazeni a discipliny védecké i administrativni slozky Ustavu se i pres mi-
moradnou situaci podafilo udrzet v chodu probihajici vyzkumnou ¢innost, ktera pfinesla
celou fadu zajimavych vysledk( - vybér nékolika z nich je uveden v kapitole 1.1.2.

V aplika&ni roviné byl nejvyznamnéjsi podin tymu védct vedeného Pavlem Sachou ze sku-
piny Jana Konvalinky, kterym se ve spolupraci s védci z Regionalniho centra pokrocilych
technologii a material( (RCPTM) pfi Univerzité Palackého a fadou dalSich pracovist podafilo
vyvinout novou automatizovanou metodu izolace virové RNA nezavislou na komeréné do-
stupnych materialech. Dalsi Uspéchy aplikovaného vyzkumu jsou uvedeny v kapitole 1.5.1.

V oblasti spoluprace bylo dilezité uspésné zapojeni do projektu translacniho vyzkumu
MediAim, zaméreného na vyvoj novych lécebnych prostredk(l a strategii pro boj s né-
kterymi zavaznymi nepfenosnymi nemocemi a virovymi onemocnénimi. Konsorcium
MediAim tvofi kromé& UOCHB jesté Institut klinické a experimentalni mediciny (IKEM)
a Fyziologicky ustav AV CR (FGU). Spoluprace kombinuje experimentalni, preklinicky,
translacni a klinicky vyzkum onemocnéni centralniho nervového systému (Alzheimerova
choroba, chronicka bolest, epilepsie), kardiovaskularnich onemocnéni a metabolismu
(obezita, diabetes), virovych infekci po transplantaci organt (hepatitidy B a E, infekce
herpes viry a polyomaviry) nebo onkologickd onemocnéni (hepatocelularni karcinom).
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Kromé&mimoradné kvalitniho zakladniho vyzkumu byl UOCHB vzdy aktivnia Uspésny vapli-
kovaném vyzkumu a praktickych aplikacich, zejména v medicinalni chemii. Z globalniho
pohledu nejvyznamnéjsipfispévek predstavovalaantivirotika zalozena naacyklickych fos-
fonatech nukleotidl (zejména tenofovir jako soucast €kl Truvada, Atripla a dalsSich lékU
protiHIV a hepatitidé typu B), které objevil Antonin Holy a které pozdéji vyvijelaa uvedlana
trhspole¢nostGilead Sciences, Inc.(USA).Kromédobfeznamychantivirotik vznikloovsem
v Ustavu i nékolik dalSich nukleosidovych sloucenin, které byly schvéleny pro pouziti
jako léky, napft. decitabin, pouzivany pfi [écbé akutni myeloidni leukémie, nebo azacy-
tidin, jenz cili na myelodysplasticky syndrom (obé latky objevil kolega Antonina Holého
Alois Piskala).

Komercni uspéch Holého Iékd a vyznamny pfijem z licencnich poplatkl za patenty umoz-
nil vyrazny rozvoj UOCHB a proménu celého kampusu na moderni Ustav se $pi¢kovym
zafizenim. V lednu 2007 pod vedenim tehdejsiho reditele Zdenka Havlase zménil ustav
svou pravni formu a stal se vefejnou vyzkumnou instituci. Soucasné s tim probéhla jeho
restrukturalizace a pozice vedoucich skupin se oteviely mezinarodni konkurenci. Od té
doby UOCHB zaved| ambiciézni politiku pfisnych a pravidelnych hodnoceni vyzkum-
nych skupin mezinarodnim poradnim sborem a také tenure-track systém umoznujici
zakladani nezavislych juniorskych vyzkumnych skupin. Sou&asny feditel UOCHB Zdenék
Hostomsky dale podporuje nekonvencéni mysleni a pristup k prekonavani prekazek a ob-
jevovani novych cest. Zdlraznuje vyznam mimoradné kvalitniho zakladniho vyzkumu
spolu s podporou pfenosu technologii a kapitalizaci potencialnich aplikaci.

Tyto nové zasady a strategie transformovaly UOCHB na mezinarodné uznavany institut.
Védci na UOCHB (v&etné vedoucich skupin) pochazeji z desitek zemi po celém svété
a jejich spolec¢nou pracovni fec¢i je anglictina. Tradicni portfolio oblasti vyzkumu zahr-
nujici klasickou organickou, bioorganickou a medicinalni chemii spolu s biochemii se
rozsifilo o teoretickou a fyzikalni chemii, materidlovou védu, chemii biokonjugat(, che-
mickou biologii, nanotechnologii a dalsi souvisejici obory. Védecké skupiny jsou nyni
z hlediska zaméreni seskupeny do tfi klastrl: CHEM, BIO a PHYS. Na rozdil od technic-
kych a administrativnich oddéleni s hierarchickou strukturou jsou védecké skupiny na
Ustavu zarazeny v jednouroviové organizacni strukture, kde pfimym nadfizenym vSech
vedoucich skupin je feditel.

BIO

klastr
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CHEM klastr zahrnuje organickou syntézu, medicindlni chemii, chemii pfirodnich latek,
chemickou biologii, chemii biokonjugat(i, design a hledani novych Iéciv, fotochemii,
materialovou chemii a nanochemii. V organické chemii se skupiny zaméruji na vyvoj me-
todiky organické syntézy, celkovou syntézu prirodnich produktt, syntézu fluorovanych
sloucenin, rozsifenych aromatickych systému a helicen( a dale na syntézu modifikova-
nych derivatl a analogl nukleosidd, nukleotidd, oligonukleotidd, steroidl a peptidl.
V medicinalni chemii se skupiny specializuji na vyvoj antivirotik (proti hepatitidé B a dal-
§im nové se vyskytujicim virlim), cytostatik proti leukémii a riznym typlm nadorovych
onemocnéni, slouc¢enin zameérenych na neuropatickou bolest a zanét, antimikrobialnich
latek a antiparazitik ucinnych na malarii. V bioorganické chemii a chemické biologii se
vyzkum soustfedi na studium nukleovych kyselin ¢i interakce proteini s DNA, vyvoj no-
vych biokonjugacnich ¢inidel a reakci, nové fluorescencni sondy a ¢inidla a techniky pro
bioimaging. V materialové chemii zahrnuji projekty syntézu funkénich molekul pro pfi-
pravu nanomateriall, modifikovanych povrchd a materialt pro molekularni elektroniku,
studium singletového stépeni, studium molekul a reakci na kovovych povrsich a design
a syntézu modifikovanych nanodiamant( a molekularnich stroju.

BIOklastr zahrnuje biochemii, molekularni, strukturni a bunécnou biologii, virologii, bioche-
mickou farmakologii, fyziologii, chemickou ekologii, diagnostické nastroje, bioinformatiku
atd. Biochemické skupiny provadéji multidisciplinarni vyzkum zaméreny na detailni charak-
terizaci lidskych patogen, jako je HIV, HBV, chtipka, Zika virus ¢i Mycobacterium tubercu-
losis, na interakce klicovych patogennich proteinli s bunéénym aparatem, RNA modifikace
virovych a bakterialnich RNA, nebo na analyzu regulacnich procest ovlivaujicich nadorové
bujeni, metabolickych poruch (cukrovka a obezita) a neurodegenerativnich procest. Védci
studuiji strukturni biologii a biochemickou charakterizaci proteaz, virovych polymeraz, fos-
fatidylinositolkinaz, karboanhydraz, intramembranovych proteaz, membranovych recepto-
rd a kanald a lidskych transkripcnich faktor(, jakoz i jejich komplex( a interakci s bunécnymi
partnery a inhibitory, aby nejen Iépe porozuméli souvisejicim biologickym procesiim, ale
také identifikovali nové terapeutickeé cile. K Uspésné identifikaci specifickych inhibitor( pri-
spiva screening biologické aktivity (cytostaticka a antivirova aktivita), uréeni mechanismu
plsobeni bioaktivnich latek syntetizovanych ve skupindch medicinalni chemie a vyvoj ori-
ginalnich diagnostickych metod. Vyzkum chemické ekologie, molekularnich mechanismd
biosyntézy feromond a hledani feromonovych slozek hmyzich skidcl pfispivaji k cha-
rakterizaci komunikace socialniho hmyzu a k nasledné aplikaci pro naruseni pareni.

PHYS klastr zahrnuje dvé hlavni vétve. Skupiny teoretické a vypocetni chemie se zamé-
fuji na aplikaci modernich metod kvantové chemie a molekularniho modelovani ke stu-
diu problém vysoké chemické a biologické relevance. Konkrétné pouzivaji kvantovou
chemii a molekularni simulace k predpovidani struktury, reaktivity a vlastnosti organic-
kych molekul a biomolekul, stejné jako ke studiu biomolekularnich interakci a systému
s narUstajici komplexitou, jako jsou biologické membrany. Kvantova chemie a moleku-
larni simulace se vyuzivaji také ke zkoumani procest prenosu elektront a mechanismu
organickych a enzymatickych reakci i racionalniho in silico designu ligand( a inhibitort
biomolekularnich cil@i. Rada studii potfebuje podporu bioinformatiky; i proto UOCHB
hosti jedno ze stfedisek panevropské bioinformatické infrastruktury ELIXIR.

Skupiny spektroskopické a analytické chemie, které také castecné slouzi k podpore
klastrd CHEM a BIO, zahrnuji molekularni spektroskopii, analytickou chemii, separac-
ni védu, elektrochemii, pokrocilou mikroskopii, hmotnostni spektrometrii a NMR / EPR
spektroskopii. Stanovuji organické, bioanorganické a bioorganické struktury fyzikalnimi
a spektroskopickymi metodami a zkoumaiji vztah mezi strukturou a fyzikalnimi vlastnost-
mi. Provadéji také teoretické vypocty pro predpovidani spekter a v neposledni fadé roz-
vijeji metody pro separaci biomolekul, jako je kapilarni elektroforéza.
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u y Co znamena3, ze je néco kov, a jak vlastné kov vznikad? To jsou

Jak Vzn I ka kOV) ucebnicové otazky, na které existuje jednoducha odpovéd: kov
[ je charakterizovan volnymi elektrony, které zpUsobuiji jeho velkou

elektrickou vodivost. Jak pfesné ovsem vznika z pdvodné vaza-

Skupma PaVIa J““ngrtha nych elektrond kovovy vodivostni pas a jak pfitom material vypa-

da na mikroskopické urovni?

Pravé to se podarilo ukazat védcim ze skupiny Pavla Jungwirtha
ve spolupraci s vyzkumniky z USA a Némecka, ktefi s vyuzitim fo-
toelektronové spektroskopie a pokrocilych vypoctt elektronové
struktury popsali a na molekulové urovni zmapovali zrod kovové-
ho roztoku alkalickych kovd v amoniaku z ptvodniho elektrolytu.
Vysledky svého vyzkumu zverejnili v jednom z nejprestiznéjsich
védeckych casopisl Science, kde také jejich ¢lanek vybrali pro
grafiku na obalku.

Alkalické kovy rozpusténé v kapalném amoniaku predstavuji mo-
delové systémy zajimavé pro zkoumani prechodu modrého elek-
trolytu s nizkou koncentraci rozpusténych elektrond k bronzove
Ci zlaté zbarvenému kovovému roztoku (s vodivosti srovnatelnou
s médénym dratem) s vysokou koncentraci volnych elektrond.
Idealnim nastrojem pro mapovani mikroskopickych zmén elek-
tronové struktury materialu, charakteristickych pro tento pre-
chod, je fotoelektronova spektroskopie.

Tato technika vyuzivajici ultravysokého vakua se dlouho pova-
zovala za neslucitelnou se zkoumanim tékavych kapalin, jako je
napf. kapalny amoniak. Prvni Uspésna fotoelektronova méreni
cistého kapalného amoniaku se diky vyuziti techniky mikronasttri-
k(& podatilo uskutecnit az v roce 2019 tymu Pavla Jungwirtha ve
spolupraci s védci z Jihokalifornské Univerzity (USA) a na berlin-
ském synchrotronu BESSY II.

.Takhle to dopada, kdyz date teoretické skupiné na hrani laborku,”
odkazuje Pavel Jungwirth na rozhodnuti feditele Ustavu poskyt-
nout mu malou laboratofr.

® Tym v berlinském synchrotronu BESSY Il
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Tento Uspéch otevrel dvere k dalSimu zkoumani systém alkalic-
kych kovl a tekutého amoniaku prostfednictvim fotoelektronové
spektroskopie a vyustil v nejnovéjsi publikaci v Casopise Science,
ktera mapuje prechod z elektrolytu ke kovovému roztoku kapal-
ného amoniaku a lithia, sodiku a drasliku.

S vyuzitim fotoelektronové spektroskopie pomoci rentgenového
synchrotronového zafeni vyzkumnici poprvé zachytili fotoelek-
tronovy signal kolem 2 eV odpovidajici elektron@im rozpusténym
v tekutém amoniaku. S rostouci koncentraci alkalického kovu
se pak prechod ke kovovému chovani projevi ve fotoelektrono-
vém spektru tvorbou vodivostniho pasu s ostrou Fermiho hranou
a pridruzenymi plasmonickymi piky.

Spole¢né s nejmodernéjSimi vypocetnimi postupy pro stanoveni
elektronovych struktur tak poskytuji tato méreni detailni moleku-
lovy popis prechodu nekovoveé latky v kovovou, a tim ndm umoz-
nuji Iépe porozumeét, jak vznikad kovové chovani a s nim spojené
vlastnosti jako velmi vysoka elektricka vodivost.

.Studie o kovovém amoniaku nam snad otevre dvere k realiza-
ci naseho ‘nejvybusnéjsiho’ snu - pripravy kovové vody tak, Ze ji
velmi opatrné smichame s alkalickymi kovy,” uzavira Pavel Jung-
wirth.

Buttersack T, Mason PE, McMullen RS, Schewe C, Martinek T, Brezina
K, Crhan M, Gomez A, Hein D, Wartner G, Seidel R, Ali H, Thurmer

S, Marsalek O, Winter B, Bradforth SE & Jungwirth P. Photoelectron
spectra of alkali metal-ammonia microjets: From blue electrolyte to
bronze metal. Science 368 (6495): 1086-1091 (2020).
doi.org/10.1126/science.aaz7607

Rethinking the stellar explosions

Next-generation fluorocarbons
that mark cosmic distances ». 1046 i

in the environment pp. 1066 & 1103

METALLIC

{ SoLUTiON

Electrolyte-to-metal
Il transition of electrons dissolved
inammonia pp. 105621086


https://jungwirth.group.uochb.cz/
https://doi.org/10.1126/science.aaz7607
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Védci popsali
strukturu
proteinii nového
koronaviru
vhodnych pro
navrh novych
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Skupiny Eviena Boufi a Radima
Nencky
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RNA vazebné

kofaktor
vazebné
misto

Covid-19 zménil zivoty miliong, ¢i spise miliard lidi na celém své-
té. Tuto nemoc zplsobuje SARS koronavirus 2 (SARS-CoV-2), kte-
ry patii mezi RNA viry, tj. pouzivd RNA k uchovéani své genetické
informace. Abychom mu mohli ¢elit, musime do detailll porozu-
mét strukture a funkci jeho jednotlivych proteind.

Jeden z mechanismd, jimiz se koronavirus snazi obelstit nasi bu-
nécnou imunitu a presveédcit nase bunky, Ze virova RNA je ne-
Skodna, je instalace tzv. Cepicky (zvlastni struktury na zacatku
RNA), diky které se virova RNA tvafi jako lidska RNA. Virus tak
muze infikovat lidsky organismus a mnozit se v ném.

Proces instalace cepicky katalyzuje koronavirovy protein Nsp16
za spolutlcasti dalSiho virového proteinu, Nsp10. Pravé presnou
strukturu komplexu téchto dvou proteind se nyni diky rentge-
nové analyze podafilo zjistit a analyzovat védcim pod vedenim
EvZena BouFi a Radima Nencky.

Veédci diky tomu identifikovali nékolik zdsadnich charakteristik
proteint Nsp16 a Nsp10, predevsim hluboky kanon na povrchu
proteinu, kde se vaze virova RNA a instaluje se tam na ni ¢epicka.
Na tento kannon mohou cilit inhibitory potlacujici aktivitu tohoto
proteinu, a tedy i celého procesu instalace ¢epicky a v budoucnu
by tak mohly slouzit jako léky proti mnoha koronavir@im.

.Stovky védeckych tymu se snaZzily objasnit, jak virus covid-19 do-
kaze maskovat svoji RNA pred bunécnou imunitou. Nakonec se
to podarilo dvéma americkym tymim a nam v Praze,” vysvétluje
EvZen Boura, vedouci skupiny Strukturni biologie membran.

.PouZili jsme metodu rentgenové analyzy, kde jsme objasnili struk-
turu zodpovédného virového enzymu s inhibitorem.”

Vysledky své prace védci publikovali v prestiznim casopise Natu-
re Communications.

Krafcikova P, Silhan J, Nencka R & Boura E. Structural analysis of the
SARS-CoV-2 methyltransferase complex involved in RNA cap creation
bound to sinefungin. Nat. Commun. 11 (1): 3717 (2020).
doi.org/10.1038/s41467-020-17495-9

Doprava

a aktivace léciv
v bunécnych
organelach

Skupina Milana Virabela

m  Umélecké ztvarnéni, jak prolécivo a jeho
aktivator prostupuji pres membranu do
bunky, setkavaji se v bunécné elektrarne,
mitochondrii, a tam navzajem reaguji
a uvolnuji aktivni lécivou molekulu.
(Graficky névrh: Tomas Bellori / UOCHB)
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Mnoho cild, na néz se zaméruji lécivé molekuly, se nachazi v kon-
krétnich bunécnych utvarech zndmych jako organely. Tradi¢ni
pristupy medicindlni chemie se vSak zaméruji spiSe na celé tkané
a jen ziidka na dorucovani [ékd pfimo do konkrétnich bunécnych
organel. Tym védcl pod vedenim Milana Vrabela ukazal, ze je
mozné dorucit neaktivni prekurzory pfimo do konkrétnich orga-
nel a tam z nich uvolnit aktivni molekuly.

Védci se snazili vyvinout postup, ktery by jim umoznil nasméro-
vat do mitochondrii zivych bunék latky, z nichz by se pak pfimo
na misté staly prostfednictvim bioortogondlni aktivace lécivé
molekuly. Pripravili k tomu fadu aktivacnich cinidel a optimali-
zovali jejich strukturu tak, aby méla vhodnou kombinaci snadné
rozpustnosti v tucich a pozitivniho naboje.

Tato mitochondriim prizpdsobena cinidla poté pouzili v experi-
mentech s barevnym substratem, v nichz studovali, jaké faktory
ovlivauji uvolfiovani aktivni slou¢eniny uvnitf této organely. Pou-
zitim modelové slouceniny niclosamid nakonec prokazali, ze pri
dodani tohoto |écCiva a cileném uvolnéni v mitochondriich lid-
skych rakovinnych bunék se jeho uc¢innost vyrazné zvysila.

Kromé aktivace proléciv pfimo v organelach mize tento vyzkum
otevfit nové cesty ke studiu a manipulaci biologickych procest
na vnitrobunécné urovni. Vyvinutou metodiku vyuziva nyni sku-
pina Milana Vrabela k aktivaci dalsich funkénich molekul v orga-
nelach a ke studiu role konkrétnich metabolitd v lidskych nemo-
cech.

Dzijak R, Galeta J, Vazquez A, Kozak J, Matousova M, Fulka H, Dracinsky
M & Vrabel M. Structurally Redesigned Bioorthogonal Reagents for
Mitochondria-Specific Prodrug Activation. JACS Au 1 (1): 23-30 (2021).
doi.org/10.1021/jacsau.0c00053


https://vrabel.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1021/jacsau.0c00053
https://boura.group.uochb.cz/cs
https://nencka.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1038/s41467-020-17495-9
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Vyzkumny tym Pavla Hobzy ve spolupréaci s védci z Univerzity
Palackého v Olomouci a Luoyang Normal University (Cina) publi-
koval v ¢asopisu Angewandte Chemie vysledky kombinovanych
experimentalnich a vypocetnich studii komplexd uhlikovych alot-
ropt (fullereny C,g a Cgo, grafen a uhlikové nanotrubicky) s pipe-
ridinem.

Fulleren Cgg, dobfe znamy uhlikovy alotrop ve tvaru fotbalového
mice, a jeho derivaty pfitahuji pozornost diky moznym aplikacim
v biologickych odvétvich ¢i v materidlové chemii. Studie tymu
vedeného Pavlem Hobzou prokazaly prekvapivou existenci N=C
dativni kovalentni vazby vyskytujici se pouze v komplexech fulle-
renU s piperidinem. Zakladnimi strukturalnimi predpoklady pro
vytvoreni unikatni N=C dativni vazby se ukazaly byt neplanarita
uhlikovych alotropl a existence péti¢lennych kruhd. Charakter
specifickych interakci mezi fullerenem Cgo a piperidinem byl
objasnén pomoci termodynamickych vypoctl, simulaci pomoci
molekularni dynamiky a NMR a FT-IR spektroskopii.

Rozdily ve schopnosti riiznych uhlikovych alotropt tvofit dativni
kovalentni vazbu pfinasi novy pohled na jejich fizenou kovalentni
funkcionalizaci. Ziskané vysledky poskytuji informace o souvis-
losti struktury uhlikovych alotropUl s jejich reaktivitou, které mo-
hou byt potencialné uzitecné pro jejich jednoduchou a selektivni
kovalentni funkcionalizaci vyuzitelnou v Siroké Skale nanotech-
nologii.

Nova zjisténi o povaze interakce piperidinu a dalSich sekundar-
nich aminG s fullerenem Cgg jsou dllezita pro racionalni navrh
modifikovanych fulleren( a jejich vyuziti v elektrokatalyze, spint-
ronice ¢i uchovani energie.

Lamanec M, Lo R, Nachtigallova D, Bakandritsos A, Mohammadi E,
Dracinsky M, Zbof¥il R, Hobza P & Wang W. The Existence of a N=C
Dative Bond in the C60-Piperidine Complex. Angew. Chem. Int. Ed. 60
(4): 1942-1950 (2021). doi.org/10.1002/anie.202012851
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Skupina Michala Hocka

Tym Michala Hocka publikoval v ¢asopisu Nucleic Acids Research
metodu enzymatické syntézy plné modifikované DNA, béhem niz
jsou vSechny kanonické nukleotidy tvofici pfirozenou DNA nahra-
zeny modifikovanymi nukleotidy, z nichz kazdy nese hydrofobni
fetézec podobny postrannim fetézclm hydrofobnich aminoky-
selin. Vysledny polymer se sklada z kostry molekuly DNA, kterd je
sekvencné-specificky pokryta malymi molekulami.

Bezchybnost inkorporace takto modifikovanych nukleotidd do
DNA byla potvrzena tzv. sekvenovanim nové generace dlouhych
sekvenci po prepsani takto modifikované DNA zpét do pfirozené
DNA. Biofyzikalni analyzy nasledné ukazaly, ze i DNA s plné modi-
fikovanymi sekvencemi mtze nabyvat znamou dvousroubovico-
vou strukturu s porovnatelnymi biofyzikalnimi vlastnostmi, jako
ma prirozena DNA.

Tyto vysledky jsou vyuzitelné zejména v oblasti enzymatickych
syntéz DNA a pro dalsi biotechnologické aplikace. Tym Michala
Hocka jiz zacCal pracovat na vyuziti této metody v selekci uméle
pfipravenych hypermodifikovanych fetézct DNA (tzv. aptame-
ra), které maji specificky vazat a inhibovat cilové proteiny, kte-
ré nemaji vazebné misto na malou molekulu, a tudiz na né malé
molekuly nedokazou ptsobit dostatecné selektivné a specificky
jako aptamer. Védci budou studovat hlavné proteiny s relevanci
k virovym nebo nadorovym onemocnénim.

Ondrus M, Sykorova V, Bednarova L, Pohl R & Hocek M. Enzymatic
synthesis of hypermodified DNA polymers for sequence-specific
display of four different hydrophobic groups. Nucleic Acids Res. 48
(21): 11982-11993 (2020). doi.org/10.1093/nar/gkaa999


https://hobza.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1002/anie.202012851
https://hocek.group.uochb.cz/cs
https://hocek.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1093/nar/gkaa999
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Skupina Josefa Llazara
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Védci pod vedenim Josefa Lazara prokazali, Zze molekuly fluores-
centnich proteinl se chovaji jako antény, jejichz optické vlastnos-
ti, tedy to, jak dokazi pohlcovat a vyzarovat svételné zareni, zavisi
na jejich prostorové orientaci. Fluorescentni proteiny, plvodné
objevené v meduzach, jsou v soucasnosti Siroce pouzivany ke
studiu molekularnich procest v Zivych bunkach a organismech.
Nové popsané vlastnosti téchto molekul tak naleznou uplatnéni
v zakladnim biologickém vyzkumu, ale téz pfi vyvoji novych |éCiv.
Clanek tymu tvofeného vyzkumniky z UOCHB, Mikrobiologické-
ho Ustavu a Ustavu molekularni genetiky AV CR vySel v prestiz-
nim casopisu americké Narodni akademie véd Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America.

m Krystal cerveného fluorescentniho proteinu umistény
v kombinovaném pristroji sestavajicim z fluorescencniho mikroskopu
a rentgenového difraktometru. Krystal fluoreskuje cervené pri
osvétleni modrym laserovym svazkem. (Foto: Petr Pachl / UOCHB)

Fluorescentni proteiny pohlcuji svétlo pouze
Znékterych sméri

K dosazeni téchto vysledk( védci pripravili bakterie s fluores-
centnimi proteiny, nalezli podminky, za nichz tyto proteiny vytva-
feji krystaly, a zjistili atomarni strukturu téchto krystalt. S pomoci
unikatniho mikroskopu, vyvinutého ve skupiné, potom promérili,
jak tyto krystaly absorbuji a emituji svételné zareni, a pomoci vy-
poctl zjistili smérové vlastnosti jednotlivych molekul. Diky tomu
byli schopni potvrdit, Zze molekuly fluorescentnich proteint se
nechovaji jako svétélkujici body, za které jsou ¢asto mylné po-
vazovany, ale jako miniaturni antény. Podobné jako antény radia,
WiFi ¢i televizniho vysilace tyto molekuly pohlcuji svétlo pouze
z nékterych smért a stejné tak vysilaji zafeni pouze do urcitych
smérl. Vyzkumnikim se rovnéz podarilo tyto sméry presné urcit.

(20), | 13

® Animace molekuly zeleného fluorescentniho proteinu osvétlené modrym svétlem. Intenzita jeji fluorescence se méni
v zavislosti na orientaci vi&i dopadajicimu svételnému zafeni. (Graficky navrh: Tomas Bellori / UOCHB)

Moznost, ze se molekuly fluorescentnich proteint mohou proje-
vovat jako antény schopné v zavislosti na své orientaci pohlcovat
vnéjsi zareni, byla teoreticky predpokladana jiz drive, ale dlouho
se nedafilo ji potvrdit, coz omezovalo jeji vyuziti. Prekazky se po-
dafilo pfekonat az Josefu Lazarovi z UOCHB a jeho tymu speci-
alizujicimu se na vyvoj a uplatiovani technik pokrocilé optické
mikroskopie.

.Z vysledk( jinych laboratofi i z nasich vlastnich jsme tusili, Ze se
molekuly fluorescentnich proteinl pravdépodobné chovaji jako
antény. Presto pro nas bylo prekvapenim vidét, jak dokonale tato
analogie plati a jak presné jsme byli schopni urcit, z jakych smért
tyto molekuly pohlcuji a vyzartuji svétlo,” fika Josef Lazar.

Nové zpiisoby vyuiiti fluorescentnich proteini

Skutecnost, Zze molekuly fluorescentnich bilkovin funguji jako
miniaturni antény, neni zajimava jen jako fyzikalni kuriozita, ale
mUze mit i dllezité praktické vyuziti. Pfipojeni fluorescentniho
proteinu k néjakému jinému zkoumanému proteinu tak znamena
pfipojeni miniaturni antény. Pomoci této antény bude mozné de-
tailné zjiStovat zmény tvaru molekul zkoumaného proteinu v zivé
bunce, mimo jiné tfeba i vlivem néjakého IéCiva. Soucasny objev
tak nalezne uplatnéni ve zkoumani dalezitych fyziologickych pro-
cesll na molekularni Urovni, ale i ve vyvoji novych lék{

.Dulezitost naseho objevu spociva v tom, Ze ackoliv jsou molekuly
fluorescentnich proteint Siroce pouzivany v biologickém vyzku-
mu, fakt, Ze se chovaji jako antény, neni docenén a neni ani za-
tim témér vyuzivan. Znalost smérovych vlastnosti fluorescentnich
protein( pritom muizZe umoznit zcela nové zplsoby jejich vyuZiti,”
dodava Josef Lazar.

Tym Josefa Lazara ve spolupraci s dalsimi skupinami z UOCHB se
také jiz snazi vyuzit soucasnych poznatk( napf. pfi studiu fyzio-
logického plsobeni inzulinu a k vyvoji jeho nahrazek, které by se
daly uzivat oralné. Jinym prikladem mozného pouziti soucasného
objevu je sledovani elektrickych signal( v nervovych burkach,
které mUze najit uplatnéni ve studiu mozku a neurologickych
onemocnéni.

Myskova J, Rybakova O, Brynda J, Khoroshyy P, Bondar A & Lazar

J. Directionality of light absorption and emission in representative
fluorescent proteins. Proc. Natl. Acad. Sci. USA. 117 (51): 32395-32401
(2020). doi.org/10.1073/pnas.2017379117


https://lazar.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1073/pnas.2017379117
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Redoxni reakce hraji zasadni roli pfi udrzovani metabolickych
a dalSich procest v zivych bunkach. Pro lepsi pochopeni téch-
to procesl se védci snazi vyvinout rlizné nanosondy pouzitelné
pfimo v bunkach. Obzvlasté zajimavé by mohly byt senzory dete-
kujici magnetické vlastnosti rliznych ¢astic a molekul a procesy
spojené s jejich (bio)chemickymi transformacemi.

Tym védcl pod vedenim Petra Ciglera ve spolupraci s védci
z Univerzity v Hasseltu, Univerzity v Ulmu, Ceského vysokého
uceni technického a Univerzity Karlovy popsal ve své studii v ¢a-
sopisu ACS Nano takovy nanosenzor zalozeny na metodach kvan-
tového snimani. Védci vyuzili moznost optického snimani zmén
fluorescence, které souviseji se zménami v kvantovych stavech
diamantovych nanokrystalt (nanodiamanta).

Umistili do tésné blizkosti tzv. centra dusik-vakance uvnitf nano-
diamantl a molekuly nesouci stabilni spin v podobé nesparova-
ného elektronu, radikalu. Tyto molekuly, nitroxidy, vykazuji zvlast-
ni magnetické chovani a jejich magnetickd komunikace s centry
dusik-vakance v diamantech se projevila jako zména v optickych
vlastnostech center.

Bylo tak mozné opticky zmérit koncentraci nitroxidu na diaman-
tovych casticich s vysokym casoprostorovym rozlisenim. Bada-
telé také sledovali zmény této koncentrace, které jsou zpUsobe-
ny chemickymi reakcemi nitroxidd. Citlivost vyvinutych senzor(
dosahla k nékolika desitkdm molekul nitroxidl na castici (tj. cca
1023-10"22 mol), coz vyrazné posunulo hranice dosud pouziva-
nych metod.

Védci rovnéz prokazali, ze systém obsahujici diamant, nitroxidy
a specialné navrzeny stabilizacni polymer, Ize dynamicky pou-
zit pro selektivni sledovani biologicky vyznamnych redoxnich
chemickych procesl, jako je oxidace askorbatu. Pripravené
nanocastice tak predstavuji prvni generaci nanosenzord pouzi-
telnych ke kvantové detekci chemickych procest ve fyziologic-
kém prostredi.

Barton J, Gulka M, Tarabek J, Mindarava Y, Wang Z, Schimer J, Raabova
H, Bednar J, Plenio MB, Jelezko F, Nesladek M & Cigler P. Nanoscale
Dynamic Readout of a Chemical Redox Process Using Radicals Coupled
with Nitrogen-Vacancy Centers in Nanodiamonds. ACS Nano 14 (10):
12938-12950 (2020). doi.org/10.1021/acsnano.0c04010
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® Zadni obalka Casopisu Angewandte Chemie
International Edition vénovana superrychlym
neiontovym fotoprepinactm.
(Graficky névrh: Tomas Bellori / UOCHB)
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Molekularni fotoprepinace jsou molekuly, ve kterych muizeme
svétlem vyvolat vratnou strukturni zménu. Typickym prikladem
jsou aromatické azoslouceniny, které pfi osviceni UV nebo vidi-
telnym svétlem méni svUj tvar (dojde k E/Z izomeraci dvojné vaz-
by mezi dvéma atomy dusiku). Takové molekuly jsou zajimavé pro
pouziti v nejrlznéjsich aplikacich ovladanych svétlem od elektro-
niky az po genetiku.

Pro mnoho takovych aplikaci je nezbytné, aby k navratu prepina-
¢e do ,vypnutého” stavu dochazelo co nejrychleji. Nejrychlejsi
znamé prepinace na bazi azosloucenin jsou latky iontové. lonty
jsou vSak hlre rozpustné v polymernich matricich, coz vyznamné
omezuje moznost jejich vyuziti.

Védci pod vedenim Elisky Prochazkové ze skupiny NMR spektro-
skopie) a Marka Cigané z Univerzity Komenského spolupracovali
na pripravé extrémné rychlych prepinacl na bazi azopyrimidinC
neiontového charakteru.

Vyzkumnici vyuzili kvantové-chemickych vypoctd k navrhu mo-
lekul, které by se mély prepinat v radu nanosekund. Navrzené
struktury vyuzivaji tzv. push-pull efektu, kdy elektronové boha-
ty substituent na jedné strané molekuly tlaci elektrony smérem
k elektronové deficitnimu substituentu na druhé strané molekuly.
Tim dojde k posunu elektront, coz vyznamné stabilizuje planarni
(plochou) strukturu poc¢atecniho E izomeru, tudiz se i podstatné
urychli navrat ze svétlem indukovaného Z-isomeru.

Védcim se podarilo pripravit sérii molekul, které opravdu vyka-
zovaly predpovidané super rychlé vypinani v fadu od stovek mili-
sekund azZ po jednotky nanosekund. Nejrychlejsi z nich ma polo-
C¢as zmeény pouhé 2 nanosekundy a vyrovna se tak nejrychlejsim
iontovym prepinacim.

Vysledky vyzkumu, publikovaného v ¢asopise Angewandte Che-
mie International Edition, tak nabizeji Siroké moznosti vyuziti pfi
pripravé modernich chytrych material( a soucastek urcenych na-
priklad ke zpracovani optickych dat v redlném cCase.

Cechova L, Filo J, Draginsky M, Slavov C, Sun D, Janeba Z,
Slanina T, Wachtveitl J, Prochazkova E & Cigan M. Polysubstituted
5-Phenylazopyrimidines: Extremely Fast Non-lonic Photochromic
Oscillators. Angew. Chem. Int. Ed. 59 (36): 15590-15594 (2020).
doi.org/10.1002/anie.202007065


https://cigler.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1021/acsnano.0c04010
https://nmr.group.uochb.cz/cs
https://nmr.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1002/anie.202007065
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Skupina Jifiho Kalety
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Védclm pod vedenim Jifiho Kalety se podafrilo pfipravit na po-
vrchu pevného nosice pravidelnou dvourozmérnou vrstvu tvore-
nou z molekularnich spinacll. Zaroven se jim diky izotopovému
znaceni molekul podafilo ovéfit, Ze takovéto usporadani do jedné
vrstvy nebrani jednotlivym molekuldm v prepinani svételnym ci
tepelnym zarenim. Svlij objev védci publikovali v prestiznim od-
borném c¢asopisu Journal of the American Chemical Society.

Kdyz védci pfipravuji z jednotlivych atoma ¢i molekul miniaturni
molekularni stroje, jako napf. vypinace nebo motory, od kterych
ocekavaji néjakou zpétnou vazbu, tak resi nékolik klicovych ota-
zek. Prvni z nich je zplsob, jakym jednotliva molekularni zafizeni
vhodné usporadat, aby se mohly projevit kolektivni vlastnosti,
které bychom u izolovanych molekul nemohli pozorovat. Dale
pak vyvstava otazka, zda v takovém supramolekularnim uspora-
dani budou i nadale spravné fungovat. V neposledni fadé pak
védci fesi problém, jak tyto stroje a jejich pohyb vibec sledovat.

Pokud by védci pracovali s molekularnimi stroji v roztoku, kde
nehrozi problémy s nezadoucimi interakcemi se sousedy, neméli
by moznost kontrolovat jejich pfesnou pozici, protoze v roztoku
se jednotlivé molekuly neustale ndhodné pohybuiji.

Naproti tomu, pokud se z molekularnich stroji vytvofi krystal
a vznikne tak stabilni pevna latka, molekuly se usporadaji do kom-
paktniho Utvaru a ztraci schopnost pohybu Ci prepinani, protoze
k tomu nemaiji uvnitf trojrozmérného krystalu dostatek prostoru.

Proto Jifi Kaleta a kolegové ve spolupraci s védci z Univerzity Kar-
lovy a americké University of Colorado navrhli zpGsob, jak nové
molekularni spinace rozmistit a ukotvit na pevném povrchu za
vzniku pravidelného 2D filmu, a tim ziskat to nejlepsi z obou své-
td: stabilni a pravidelné usporadani spinacl jako v krystalu, ale
s dostatkem prostoru pro jejich vlastni fungovani jako v roztoku.

To otevira dvere jejich potencialnimu vyuziti napfiklad v optice
(OLED diody) nebo nanoelektronice (napf. pamétové soucastky).
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Pravdépodobné nejzndméjsim molekularnim vypinacem je azo-
benzen a jeho derivaty, u nichz je mozné svételnym zarenim Ci
teplem ménit usporadani chemické vazby mezi dvéma atomy du-
siku. Takové latky vyuzili i védci ze skupiny Jifiho Kalety, kdyz je
zabudovali do specialné navrzené molekuly, kterd svym tvarem
pfipomina miniaturni ty¢inku. Ta na jednom konci nese vlastni
molekularni vypinac, zatimco se svym druhym koncem dokéaze
nasoukat do nanokrystalické matrice znamé pod chemickym
nazvem tris(o-fenylendioxy)cyklotrifosfazen (TPP). Jedna se
o porézni material protkany siti rovnobéznych kanalkd, které pro-
pojuji dvé protéjsi plochy diskovitych krystald.

Védclm se navic podarilo nahradit jeden ze dvou béznych du-
sikovych atomd, které jsou klicovou soucasti molekularniho vy-
pinace, za izotop dusiku N, a mohli tak jednotlivé strukturalni
zmény v prlbéhu prepinani sledovat téméf v pfimém prenosu
pomoci nuklearni magnetické rezonance. Diky tomu ovérili, ze
molekularni spinace zUstavaji funkéni a reaguji na svételné a te-
pelné impulsy i po jejich zabudovani do jedné supramolekularni
vrstvy.

.Nechali jsme na tom dva roky Zivota a na prvni pohled by se moh-
lo zdat, Zze nase molekularni stroje toho zatim az tak moc neumi.
Opak je ale pravdou, protoze se nam na tomto prototypu podafilo
jednoznacné dokazat, Ze timto smérem mize vést cesta k dalsim
pralomdm. Mame plochu, na kterou je teoreticky mozné laserem
zapsat informaci ANO/NE, jednicka/nula, kterou na tom samém
misté mizZeme teoreticky zase precist. Kdyz se nad tim zamyslite,
je to to samé, jako CD a DVD disky, ale na trovni atomd,” fika du-
chovni otec projektu Jifi Kaleta a uz planuje, jakymi dalSimi zpa-
soby sva pole spinacd vylepsi. Moznosti je dostatek a zkoumat
jejich skutecné schopnosti zatim nebylo jak.

Timto objevem védci navazali na své predchozi Uspéchy na poli
pfipravy a vyuziti molekularnich strojl i pfipravy dvourozmérnych
vrstev na povrchu krystal. Kombinace poérovitého podkladu, do
néjz se zasouvaji molekularni stojany s pfipevnénou oto¢nou hla-
vou, slavila jiz dfive uspéchy se svétlem pohdnénymi motory, ale
jeji kombinace s molekularnimi prepinaci a ovéreni vlastnosti po-
moci magnetické rezonance znamena dalsi prdlom a nabizi nové
moznosti dalSiho vyuziti.

Santos Hurtado C, Bastien G, Masat M, Stoéek JR, Dradinsky M,
Roncevi¢ |, Cisarova |, Rogers CT & Kaleta J. Regular Two-Dimensional
Arrays of Surface-Mounted Molecular Switches: Switching Monitored
by UV-vis and NMR Spectroscopy. J. Am. Chem. Soc. 142 (20):
9337-9351 (2020). doi.org/10.1021/jacs.0c01753


https://kaleta.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1021/jacs.0c01753
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Cyklopentanovy skelet je struktura, na kterou lze v pfirodé bézné
narazit, a jako takovy je zajimavy pro syntetické chemiky, ktefi se
zajimaiji o prirodni latky nebo latky biologicky aktivni. Dosavadni
metody, jak takovy skelet pripravit, byly ovSem spiSe omezené.

S novym trikem, jak se k cyklopentanovym kruh@im dostat, pfi-
Sel tym Ullricha Jahna ve spolupréci s védci z Prirodovédecké
fakulty UK. V ¢lanku otisténém v Casopise Angewandte Chemie
publikovali zplsob, jakym sparovat Copeho presmyk s cyklizaci
za pouziti radikalového Cinidla zndmého jako TEMPO. Presmykem
se uhlikova kostra preskupi do cyklizovatelné podoby a zaroven
se na ni zavede zbytek TEMPO radikalu, ktery mUze byt uzitecny
pri dalSim opracovavani pripraveného skeletu.

Diky tomu, ze se tento sled reakci chova predvidatelné i ze ste-
reochemického hlediska a snasi mnozstvi rlznych substituentd
okolo vznikajiciho cyklu, nabizi se jako uzitec¢na technika pro syn-
tézu komplikovanych pfirodnich latek a jejich analog.

Simek M, Bartova K, Pohl R, Cisafova | & Jahn U. Tandem Anionic oxy-
Cope Rearrangement/Oxygenation Reactions as a Versatile Method for
Approaching Diverse Scaffolds. Angew. Chem. Int. Ed. 59 (15): 6160-
6165 (2020). doi.org/10.1002/anie.201916188
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Bacil senny ¢i Bacillus subtilis je nepatogenni pldni bakterie
a oblibeny modelovy organismus pro vyzkum. Protoze dostup-
nost rlznych mineralnich iontl v pldé je pomérné proménliva,
musi mit zpUsoby, jak si jejich spravnou hladinu hlidat. Jednou
z moznosti je v reakci na ridzné podminky ménit mnozstvi prena-
Secl pfes membranu, které zajistuji jeho pfijem minerald z okoli.
A praveé jednoho takového ,molekularniho hlidace” objevili védci
vedeni Kvidem StFiSovskym a Thierrym Doanem z CNRS / Uni-
versité d’Aix-Marseille. Ti objasnili mechanismus jeho fungovani,
ktery uverejnili v casopise The EMBO Journal.

Tento konkrétni ,hlidac” reguluje pfijem horecnatych iontt a jeho
zakladem je rhomboidni protedaza, tedy enzym, jemuz podobné se
vyskytuji u témér vsech organisml. Rhomboidni protedza bacilu,
kterou védci zkoumali, se jmenuje YqgP a pfijem horecnatych ion-
tQ kontroluje v situaci, kdy je jich v okoli malo, zato je tam hodné
iontll manganatych nebo zineCnatych. Manganaté a zinecnaté ionty
se totiz tém horec¢natym chemicky podobaiji a do burky bacilu by se
jich tak pres hofcikovy prenase¢ Mgtk mohlo dostat tolik, Zze by se
jimi bunka nakonec presytila a otravila. Pravé za takovych podminek
nastupuje enzym YqgP. Protoze je to proteaza, tedy enzym urceny
k rozbijeni proteinl, dokaze YqgP ,prestfihnout” urcité molekuly
prenasece MgtE, a tim jim zabrani v prenaseni kovovych ionta.

Zajimavym prekvapenim ovsem bylo, ze enzym YqgP ma dvoji uci-
nek. Kromé pfimé deaktivace prenasece MgtE jej dokaze deaktivo-
vat také nepfimo, a to tim, ze aktivuje jinou protedzu znamou jako
FtsH. Diky technikdm cilené mutageneze se podarilo zjistit, Ze na
tuto druhou aktivitu neni ani potreba, aby enzym YggP fungoval
jako protedza a ,stfihal” proteiny. Staci, kdyz je dostupné jeho ak-
tivni misto, a ,stfihani” a ,,odeslani k recyklaci” uz zajisti FtsH sama.
YggP se tedy chova nejen jako protedza, ale i jako pseudoproteaza.

Tento dvoji rGizny ucinek neni zajimavy jen jako ukazka toho, jak
ucinnou odezvu na zménu prostredi potfebuji padni bakterie, ale
i jako stfipek poznani o rhomboidnich pseudoproteazach, které
se vyskytuji v mnoha vyssich organismech vcetné c¢lovéka, kde
hraji roli v rozpoznavani membranovych proteini a modulaci je-
jich vlastnosti Ci jejich extrakci z membran a degradaci, pokud
jsou Spatné sbalené.

Began J, Cordier B, Bfezinova J, Delisle J, Hexnerova R, Srb P, Rampirova P,
Kozisek M, Baudet M, Couté Y, Galinier A, Veverka V, Doan T & Strisovsky
K. Rhomboid Intramembrane Protease YqgP Licenses Bacterial Membrane
Protein Quality Control as Adaptor of FtsH AAA Protease. EMBO J. 39 (10),
€102935 (2020). doi.org/10.15252/embj.2019102935


https://jahn.group.uochb.cz/cs 
https://doi.org/10.1002/anie.201916188
https://strisovsky.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.15252/embj.2019102935
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Vyznamny objev se podafil tymu vedenému Hanou Cahovou ve
spolupraci s kolegy z Mikrobiologického ustavu AV CR. Pfi studiu
modelové stievni bakterie Escherichia coli védci objasnili funkci
Lalarmond”, malych molekul, které se ve zvysené mire vyskytu;ji
ve vSech typech organismU ve chvilich, kdy jsou vystaveny za-
tézi. Svlj objev tym publikoval v prestiznim odborném casopisu
Nature Communications.

Alarmony byly objeveny pred vice nez 50 lety a védci predpokla-
dali, Ze slouzi k bunécné signalizaci v situaci, kdy je organismus
vystaven stresu. Az dosud vsak netusili, jakym zpUlsobem se na
tomto bunéc¢ném poplachu podili. Ve skupiné doktorky Cahové,
kterd se zaméruje na zkoumani RNA, si ale védci vSimli podob-
nosti téchto signalnich molekul s malou ¢asti RNA a vyslovili hy-
potézu, Ze by alarmony mohly byt soucasti RNA.

Aby tuto hypotézu oveérili, vyvinuli techniku zaloZzenou na kapali-
nové chromatografii s naslednou hmotnostni spektrometrii, ktera
tyto molekuly jako souc¢asti RNA umi detekovat. Diky ni se véd-
clm podafilo objevit hned devét novych jesté nepopsanych dru-
ha téchto molekul a ovérit, Ze se v RNA skutec¢né nachazi, a to na
jejich koncich jako tzv. ¢epicky, které RNA chrani pred degradaci
a odeslanim k recyklaci v bunce.

.Jako chemici jsme si vSimli do ocCi bijici podobnosti téchto alar-
mond se strukturou RNA, a tak jsme mohli odhalit néco, co zusta-
valo biologiim po padesat let skryto,” fika Hana Cahova, vedouci
skupiny Chemicka biologie nukleovych kyselin.

Nejznaméjsi roli RNA je, Ze umoznuje bunce prekladat informa-
ce ulozené v DNA do enzymd, a jako takova ma velmi kratkou
zivotnost v fadu sekund az minut, nékdy hodin az dnd. Bunka tak
vlastné neustale likviduje starou RNA, ktera splnila svou ulohu,
a vytvari novou. Tzv. Cepicka umisténa na konci RNA ji ale doka-
ze pred touto likvidaci ochranit. Likvidaci RNA provadéji enzymy
znamé jako nukledzy, které dokazi RNA nastfihat na kousky, jez
pak mohou byt posléze recyklovany pri vyrobé nové RNA. Aby
nukleazy byly schopny nastrihat cepickou chranénou RNA, musi
nejdrive specializovany enzym Cepicku odstranit. Hané Cahové
a kolegiim se podarilo ukazat, Ze enzym neni schopen alarmo-
novou cCepicku odstranit, pokud je methylovana, tj. doplnéna
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methylovym privéskem, k ¢cemuz dochazi ve chvilich, kdy ma
bunka nedostatek zivin a hladovi.

Protoze tvorba nové RNA je energeticky narocna, predpokladaji
védci, Ze pravé timto zplsobem burnka v hubenych ¢asech do-
kaze Setfit cennou a jiz pfipravenou RNA. Pokud ma bunka zZivin
nedostatek, dojde k methylaci ¢epicek na koncich RNA, takze en-
zymy nejsou schopny je odstranit a nukleazy pak nejsou schopny
RNA rozstiihat. Kdyz je zivin zase dostatek, nastoupi jiny speci-
alizovany enzym, ktery dokaze methylovanou cepicku odstranit
a umozni tak degradaci pfedtim chranéné RNA.

Autofi jako prvni v této praci ukazuji, ze okrajové konce RNA za-
visi na zatézi a prostredi, kterému je bunka vystavena. Je to za-
roven prvni dikaz o zabudovani malych signalnich molekul do
RNA. Tento objev umozni lépe pochopit bunécéné reakce na okol-
ni prostredi a ukazuje, ze RNA je chemicky mnohem komplikova-
néjsi, nez se tusilo.

Skupina Hany Cahové se zabyva hledanim novych RNA modifika-
ci predevsim ve virech a bakteriich a pochopenim jejich role. Vy-
uziva metody chemické biologie, tedy aplikuje chemické metody
na biologické systémy, a tak se snazi pochopit bunécné procesy.

Hudedéek O, Benoni R, Reyes-Gutierrez PE, Culka M, Sanderova H,
Hubalek M, Rulisek L, Cvacka J, Krasny L & Cahova H. Dinucleoside
polyphosphates act as 5'-RNA caps in bacteria. Nat. Commun. 11 (1):
1052 (2020). doi.org/10.1038/s41467-020-14896-8


https://cahova.group.uochb.cz/
https://doi.org/10.1038/s41467-020-14896-8
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Desi

katalyzatorii na
bazi Zeleza

Skupina Lubomira Ruliska

m  Grafika znazornuje trojitou vazbu mezi zele-
zem a kyslikem. Barevné laloky jsou jeden ze
dvou m-vazebnych orbitall. Pod molekulou
je schematicky znazornéna elektronova
konfigurace.
(Graficky névrh: Tomas Bellori / UOCHB)
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Slouceninykyslikuazelezavoxidacnimstavu 4+, tzv. oxo-komplexy
Zeleza, hraji dllezitou roli v oxidacnich reakcich, jako je tfeba pre-
ména rdznych latek v jatrech. Pri téchto reakcich ¢asto musi dojit
k pferuseni nepolarnich C-H vazeb za vzniku radikald, tj. molekul
s neparovymi elektrony. Nejreaktivnéjsi komplexy jsou ty, které
maji neparovych elektront nejvice. Az dosud nebyly znamy zadné
oxo-komplexy Zeleza, které by neparové elektrony nemély, coz je
dano energetickou nestabilitou takové elektronové konfigurace.

Erika Andrise a Lubomira Ruliska z UOCHB a Janu Roithovou
z Radboud University zajimalo, jestli by bylo mozné pfipravit oxo-
-komplexy zeleza bez neparovych elektrond s vyuzitim systema-
tického pristupu k navrhu ligandu.

Protoze potfebovali provérit velké mnozstvi molekul, které by ta-
kovyto stav byly schopné potencialné stabilizovat, a protoze syn-
tetizovat tolik rdznych molekul neni praktické, rozhodli se jejich
vlastnosti predpovédét s pomoci vypocetni metody zalozené na
teorii funkcionalu hustoty (DFT).

Po mnoha vypoctech vytipovali nékolik molekul, které by moh-
ly mit zadouci vlastnosti, a ty nasledné syntetizovali. S vyuzitim
metody viditelné a infracervené fotodisociacni spektroskopie,
kterou lze aplikovat v réamci hmotnostni spektrometrie na ionty
v plynné fazi, pak ovérili, Ze jedna z pfedpovézenych molekul ma
skutecné pozadované vlastnosti. Nasledné se ukazalo, ze pfripra-
vena sloucenina obsahuje dosud nepozorovanou trojitou vazbu
mezi zelezem a kyslikem. | kdyz pevné vazby obvykle nejsou re-
aktivni, védci navic pozorovali, ze jejich molekula navzdory oce-
kavani vykazuje vysokou miru reaktivity a potrebna radikalova
centra se v ni vytvari v prlbéhu reakce.

Tyto vysledky ukazaly, jak je mozné s pouzitim metod teoretické
chemie nalézt molekuly s tézko dosazitelnymi elektronovymi sta-
vy. Védci diky tomu prokazali existenci nového typu sloucenin ze-
leza a kysliku, tzv. singletové oxo-Zelezicité organické komplexy.
Navrzené ligandy, které dokazou stabilizovat tento neobvykly
elektronovy stav, by rovnéz mohly najit vyuziti v dalSich chemic-
kych reakcich s jinymi prechodnymi kovy.

Andris E, Segers K, Mehara J, Rulisek L & Roithova J. Closed Shell
Iron(IV) Oxo Complex with an Fe-O Triple Bond: Computational Design,
Synthesis, and Reactivity. Angew. Chem. Int. Ed. 59 (51): 23137-23144
(2020). doi.org/10.1002/anie.202009347

Vyuiiti [2+2+2]
cykloizomerizace
alkynii pro
syntézu helicenil
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m  Graficka ilustrace znazornujici riiznorodost
helicend, které je mozné syntetizovat
[2+2+2] cykloizomerizaci.

(Graficky névrh: Tomas Bellori / UOCHB)
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Mezi pokrocilé uhlikové nanostruktury na molekularni drovni (ang.
advanced molecular nanocarbons) Ize zaradit fullereny, uhlikové
nanotrubice, grafen, ale i heliceny. Heliceny jsou polyaromatické
slouceniny tvorené spojenim benzenovych jader v ortho polo-
hach, nicméné soucasti helikalni patefe mohou byt i jiné (hetero)
cyklické jednotky. Kombinace vzniklé helikalni chirality a jedinec-
ného systému m-elektronl deéla z helicenl atraktivni slouceniny
pro fadu védnich obor.

Heliceny s vétsim poctem kondenzovanych kruht jsou konfor-
macné stabilni v rozumném teplotnim rozmezi, a tak mohou byt
separovany na jednotlivé enantiomery. V poslednich letech byla
vyvinuta fada syntetickych metod na pfipravu helicend, ale malo
z nich je tak Siroce pouzitelnych jako pravé [2+2+2] cykloizomeri-
zace alkynU katalyzovana prechodnymi kovy.

Pravé touto metodou, kterou Irena G. Stara a lvo Stary vyvinu-
li, se zabyva jejich prehledny c¢lanek publikovany v Accounts of
Chemical Research. Autofi v ném diskutuji vyuziti [2+2+2] cyk-
loizomerizace pfi syntéze rGzné funkcionalizovanych derivatd
helicenll, neracemickych helicenl i komplexnich helicenovych
struktur.

Stara |G & Stary |. Helically Chiral Aromatics: The Synthesis of
Helicenes by [2 + 2 + 2] Cycloisomerization of m-Electron Systems.
Acc. Chem. Res. 53 (1): 144-158 (2020).
doi.org/10.1021/acs.accounts.9b00364


https://rulisek.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1002/anie.202009347
https://stary.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1021/acs.accounts.9b00364
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Enzymy, které vyuzivaji tzv. nehemové komplexy s jednim ato-
mem (NHFe) ¢i s dvéma atomy Zeleza (NHFe,), hraji dalezitou
roli v metabolismu mastnych kyselin. Jejich reakéni mechanis-
my nejsou ale do detailu objasnény. Jednim ze znamych fakt(
je, ze mechanismus zahrnuje velmi reaktivni meziprodukty nutné
k aktivaci stabilnich chemickych vazeb, jakou je napfiklad jedno-
ducha vazba C-H v rfetézci mastnych kyselin, a presto jsou tyto
enzymatické reakce vysoce chemoselektivni i stereoselektivni.

Vyzkumna skupina Lubomira Ruli§ka ve spolupraci se skupinou
Martina Srnce (UFCH JH) a Edwarda Solomona (Stanfordova uni-
verzita, USA) detailné studovala enzym desaturazu AS, ktery se
vyskytuje v endoplazmatickém retikulu a katalyzuje tvorbu mo-
nonenasycenych mastnych kyselin. Desaturaza A° patfi mezi en-
zymy s dvojjadernym nehemovym komplexem (NHFe,). Podafrilo
se zjistit, ze meziprodukt P, jehoz struktura je znama a byla v en-
zymu i spektroskopicky prokazana, neni schopny pfimo aktivovat
substrat. Desaturaza A° ziejmé vyuziva k aktivaci tohoto mezipro-
duktu prenos protonu a elektronu do aktivniho mista.

Publikace poskytuje uceleny vhled do porozuméni katalytické ak-
tivity binuklearnich NHFe, enzym. Porozuméni detailnimu me-
chanismu takovych reakci ma velky pfinos mj. pro vyvoj novych
biomimetickych systém( obsahujicich Fe-O,, reaktivni jednotky.

Bim D, Chalupsky J, Culka M, Solomon El, Rulisek L & Srnec M.
Proton-Electron Transfer to the Active Site Is Essential for the Reaction
Mechanism of Soluble A°-Desaturase. J. Am. Chem. Soc. 142 (23):
10412-10423 (2020). doi.org/10.1021/jacs.0c01786
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Ramanova opticka aktivita (ROA) je stale se vyvijejici spektrosko-
pickou technikou, ktera se pouziva pro studovani struktur chiral-
nich molekul. Vyzkumna skupina Petra Boufe analyzovala neob-
vykly ROA signal, ktery byl vyvolan barvivy s chiralni strukturou
v rlznych rozpoustédlech. V jejich praci publikované v ¢asopise
Angewandte Chemie se podafilo zjistit, ze se jedna o jev zpUso-
beny cirkularnim dichroismem (rozdilnou absorpci levo- a pravo-
tocCivé polarizovaného svétla), a zaroven byla tato teorie ovérena
nékolika rdznymi experimenty. Kombinace cirkularniho dichrois-
mu spolec¢né s ROA byla pozorovana pro roztoky organometa-
lickych komplexnich slou¢enin obsahujicich nikl ¢i méd. Metoda
ma potencialni vyuziti v analytické chemii, kde by mohla vyresit
limity v citlivosti pfi méreni chiralnich sloucenin.

Wu T, Li G, Kapitan J, Kessler J, Xu Y & Bour P. Two Spectroscopies in
One: Interference of Circular Dichroism and Raman Optical Activity.
Angew. Chem. Int. Ed. 59 (49): 21895-21898 (2020).
doi.org/10.1002/anie.202011146


https://rulisek.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1021/jacs.0c01786

https://bour.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1002/anie.202011146
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¥ 3 Z A X V dlsledku pandemie covid-19 v roce 2020 musela byt fada planovanych tuzemskych
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Inzulinova signaliza¢ni draha je pfitomna napfic celou Zivocisnou
Fisi. U nékterych skupin Zivocich jeji funkéni vyznam presahuje
obecnou predstavu o fungovani inzulinu, jak ji mame u clovéka.
Napriklad u hmyzu je inzulinova signalizace zodpovédna za regu-
laci celé fady biologickych proces, véetné vyvoje, velikosti téla,
reprodukce, sezénnich adaptaci, chovani, metabolismu, délky
zivota a v neposledni fadé také polyfenismu - tedy vzhledové
odlisnosti jedincl. Nedavné vyzkumy ukazuji, Ze tato funkcni roz-
manitost inzulinové signalizace mUze byt zplsobena pfitomnosti
nékolika rlznych inzulinovych receptord (InR). Vyzkumna skupi-
na Roberta Hanuse ve spolupraci s kolegy z Biologického cent-
ra Akademie véd prostudovala sekvence inzulinovych receptort
u 118 druhd hmyzu s cilem rekonstruovat evoluci hmyzich InR
a pochopit jejich funkéni vyznam. Vysledky této prace byly opub-
likovany v prestiznim c¢asopise Molecular Biology and Evolution.

Védclm se podarilo zmapovat vznik dvou kopii InR gen, které
se vyskytuji u veskerého hmyzu, a zaroven jejich dalsi duplikace
anebo ztraty u nékterych hmyzich linii. Identifikovali také dvoji
vznik variant receptord, které nenesou tyrozinkinazovou doménu
nutnou pro signalizacni funkci InR. Pfesto se podle véeho nejedna
o proteiny nefunkéni, protoze jsou schopné vyvazovat inzulinové
hormony a tim ovliviiovat inzulinovou signalizaci. Jeden z téchto
gent (DR2) je genem poprvé identifikovanym a provazi evoluci
hmyzu jiz odhadem 300 miliont let. Nakonec pak zminéna studie
pfinasi dakazy o tom, ze pfitomnost nékolika riznych InR zodpo-
vida za kfidelni polyfenismus u plostice Pyrrhocoris apterus.

Smykal V, Pivar¢i M, Provaznik J, Bazalova O, Jedlicka P, LukSan O,
Horak A, Vanéckova H, Benes V, Fiala |, Hanus R & Dolezel D. Complex
Evolution of Insect Insulin Receptors and Homologous Decoy
Receptors, and Functional Significance of Their Multiplicity. Mol. Biol.
Evol. 37 (6): 1775-1789 (2020). doi.org/10.1093/molbev/msaa048

i mezinarodnich védeckych akci organizovanych nebo spoluorganizovanych UOCHB zru-
Sena (napf. spole&na konference doktorandd z UOCHB, CEITEC a TU Vienna v Tel&i) nebo
prelozenanarok2021(vyjezdnizasedaniUOCHB ve Val&i, zvana pfednaska Angely Russell,
20t Interdisciplinary Meeting of Young Life Scientists, 7t" Joint Prague-Weizmann School
on Drug Discovery, XVIIIth Symposium on Chemistry of Nucleic Acid Components, 55t
Advances in Organic, Bioorganic and Pharmaceutical Chemistry). Pohovory v rdamci PhD
Interview Day, akce zamérené na nabor novych PhD studentd, probéhly za téchto mimo-
fadnych okolnosti pouze online.

ERXY Ocenénia kariémi tspéchy

V roce 2020 byla udélena tato ocenéni:

Pavel Jungwirth ziskal Humboldtovu cenu za vyzkum, kterou udéluje némecka nadace
Alexandera von Humboldta mezinarodné uznavanym védclm a akademik@m plsobicim
mimo Némecko.

RVVI udélila cestné ocenéni tymu pod vedenim Evzena Boufi a Radima Nencky za ¢la-
nek ,Structural analysis of the SARS-CoV-2 methyltransferase complex involved in RNA
cap creation bound to sinefungin” zkoumaijici strukturu protein SARS-CoV-2 a publiko-
vany v Casopise Nature Communications.

Projekt Centrum vyvoje originalnich |éciv, ktery probihal v letech 2012-2019 se zapoje-
nim péti akademickych instituci a ¢tyf komercnich partnert véetné IOCB Tech, na kte-
rém se podilely skupiny Evy Kudové, Lenky Maletinské, Michala Hocka a Zlatka Janeby,
byl v hodnoceni programu Centra kompetence TACR vyhodnocen jako vynikajici.

Dékan Prirodovédecké fakulty UK Jifi Zima ocenil nejlepsi absolventy a mladé védecko-
-pedagogické pracovniky za rok 2020: David Jakubec ze skupiny Bioinformatika ziskal
Cenu dékana pro nejlepsi absolventy doktorského studia za zavérec¢nou praci s nazvem
~Interactions of Proteins with Nucleic Acids: from Structure to Specificity”.

Janu Matyasovskému ze skupiny Michala Hocka byla udélena Cena Jean-Marie Lehna
(Chemistry Special Prize) za praci ,,Enzymatic synthesis of DNA modified in the minor
groove”.

Webové stranky UOCHB (www.uochb.cz) ziskaly 3. misto v ¢eskoslovenské PR soutézi
Zlaty strednik.

Hedvika Vysusilova ze skupiny Lenky Maletinské obdrzela dékovny list AV CR ocenujici
zameéstnance na technickych a administrativnich pozicich za jejich dlouholetou kvalitni
a obétavou praci.

Pavel Jungwirth se od kvétna 2020 stal pfedsedou U&ené spolecnosti Ceské republiky.

Jan Konvalinka byl na zakladé navrhu Védecké rady Univerzity Karlovy jmenovan profe-
sorem v oboru biochemie.


https://hanus.group.uochb.cz/cs
https://doi.org/10.1093/molbev/msaa048
http://www.uochb.cz/
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G t Druhy projekt ERC CZ pod vedenim Hany Macickové Cahové se zabyva objasnénim ulo-
ran y hy modifikaci virovych RNA.

Piehled a statistika .

Piehled pokracujicich a nové zahajenych projektii v roce 2020

Projekty pokracéujici nové zahajené

tuzemské
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(Dalsi informace o vybranych grantech jsou na webovych strankach UOCHB:
www.uochb.cz/cs/vybrane-granty.)

I®X¥] Vybrané mezinarodni projekty

Védci a védkyné na UOCHB jsou zapojeni do celé fady mezinarodnich projektd, a to jak v ram-

Evropskou radou (ERC) a dale fada projektl ziskanych v rdémci programu Horizon 2020.

V sou&asnosti jsou na UOCHB feseny dva pokracujici projekty ERC a ERC CZ. Prvni
z nich je ERC Starting Grant pod vedenim Milana Vrabela zaméreny na vyzkum glykan(.

. Smart biologics: developing new tools in glycobiology

Projekt ¢. StG 677465 | European Research Council (ERC) | 2016-2021 | Milan Vrabel

Glykany jsou vsudypritomné biomolekuly vyskytujici se ve vsech oblastech Zivota na
Zemi. Rané studie glykant ukazaly, Zze abnormality v glykosylaci se mohou rozvinout do
patogeneze a zavaznych fyziologickych dysfunkci. Navzdory zasadni roli cukri v mno-
ha biologickych procesech vsak stale nemame adekvatni nastroje k desifrovani jejich
ulohy. Abychom odhalili tajemstvi v rychle se rozvijejici oblasti glykobiologie, je tfeba
vyvinout nové nastroje, které nam pomohou ve studiu a porozuméni témto ddlezitym
biomolekulam. Cilem tohoto projektu je vyvinout novou tfidu inteligentnich biokonjugo-
vanych sond, které nam pomohou zodpovédét zakladni otazky v glykobiologii. Vysledky
tohoto projektu vyznamné prohloubi nase znalosti o glykokonjugatech a z dlouhodobého
hlediska umozni navrhnout Gcinné vakciny i vyvoj selektivnich IécCiv.

Viral RNA modifications - The essential steps in protein cofactors
Projekt &. LL1603 | MSMT - ERC CZ (LL) | 2017-2021 | Hana Maci¢kova Cahova

Modifikace virové RNA jsou zasadni pro funkci a aktivitu RNA vird, jako jsou napriklad ko-
ronaviry. Tyto modifikace mohou vyznamné ovliviiovat vytvareni virovych bilkovin, a tim
i cely proces virové infekce. Odhalenim mechanismu plsobeni téchto modifikaci miize
projekt vyznamné prispét k pochopeni fungovani patogennich RNA vird.

V ramci programu Marie-Sktodowska-Curie Actions (MSCA) jsou v UOCHB feseny
nasledujici projekty:

. HELACHIROLED: Helical Systems for Chiral Organic Light-Emitting Diodes

Projekt ¢. 859752 | European Commission (H2020; MSCA-ITN-2019) | 2020-2023
| Irena Stara

Hlavnim vyzkumnym cilem HEL4CHIROLED je priprava chirdlnich organickych svétlo
emitujicich diod (chirOLED) a organickych tranzistor( emitujicich svétlo (chirOLET) za-
lozenych na malych aromatickych molekulach vykazujicich helikalni chiralitu, helikalnich
m-konjugovanych oligomerech a chiralnich lanthanidovych komplexech. Znalosti ziskané
béhem reseni projektu umozni posun v OLED technologiich a vyvoji novych materiald
vyuzitelnych v réiznych oblastech védy a v del$im horizontu i ve spotfebni elektronice.

. NATURE-ETN: Nucleic Acids for Future Gene Editing, Inmunotherapy

and Epigenetic Sequence Modification
Projekt ¢. 861381 | European Commission (H2020; MSCA-ITN-2019)
| 2020-2024 | Michal Hocek

Terapie nukleovymi kyselinami (NK) predstavuje zasadni pokrok v Iécbé lidskych nemo-
ci. Pro vylepseni technologie genové upravy, imunoterapie nadorovych onemocnéni
a epigenetické manipulace je potreba najit v designu NK nové pfistupy. Projekt NATU-
RE-ETN financovany EU vytvofi systém poskytujici védecka skoleni v oblasti vyvoje no-
vych biomaterial( a terapii. V sou¢asném vyzkumném programu budou zahrnuti pfedni
chemici a biologové spolu s partnery z oblasti technologie a biotechnologie. Kontaktni
sit bude vyuZivat odborné znalosti chemie NK, krystalografie DNA, chemie materiald,
bunécnych kultur a epigenetického sekvenovani k vyvoji multidisciplinarniho prostredi,
které poskytne skoleni 15 védeckym pracovnikiim v rané fazi. Poskytovana mezioborova
Skoleni budou zahrnovat prenositelné védecké dovednosti, porozuméni danému odvétvi
a workshopy sekvenovani a genomiky, management podnikani i planovani dalsi kariéry.

. ProTe(T: Proteasome as a target to combat trichomoniasis
Projekt ¢. 846688 | European Commission (H2020; MSCA-IF-2018) | 2019-2022
| Pavla Fajtova

Trichomoniaza je extrémné Casté sexualné prenosné onemocnéni zplsobené parazitem
Trichomonas vaginalis. U vétsiny infikovanych osob se neobjevi Zadné priznaky, presto
mohou infekci dale $ifit. Navic prestoZe pro lécbu této nemoci existuji dvoje antibiotika,
obavy z antibiotické rezistence rostou. Vzhledem k velkému poctu lidi nakazenych, kteri
toto onemocnéni nevédomé $ifi dale, a v kombinaci se vznikajici rezistenci vici antibioti-
kam je trichomoniéaza ve zdravotnictvi vaznou vyzvou. ProTeCT hleda novou cestu k tcin-
né terapii se zaméfenim na proteazom T. vaginalis. Tento komplex s vice podjednotka-
mi hraje zasadni roli v kolobéhu bilkovin a preziti parazita. Objasnéni struktury a funkce
téchto podjednotek by mohlo najit dilezita mista, na ktera budou lécCiva cilit.


https://www.uochb.cz/cs/vybrane-granty
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. KavaTarget: Identification of molecular targets of psychoactive

kavalactones using iBodies
Projekt ¢. 891397 | European Commission (H2020; MSCA-IF-2019) | 2021-2022
| Tomas Pluskal

Pokrok v technologiich genomiky a metabolomiky znovu podnitil snahy objevovat léky
v pfirodnich latkach. Identifikace proteinovych cil(i téchto novych bioaktivnich molekul je
vSak stale pracna. V ramci feSeni tohoto problému navrhne projekt KavaTarget financovany
EU novou metodiku pro objevovani molekularnich cilG malych molekul pomoci inovativ-
nich sond zvanych iBodies. Védci se zaméruji na metabolity s dobrfe zdokumentovanymi
anxiolytickymi vlastnostmi z Piper methysticum neboli peprovniku opojného (kavy), rostli-
ny tichomofr'skych ostrovd. Svij postup validuji pres uréeni mozkovych receptort a enzymd
hepatocytd, které jsou primarnim cilem metabolitii kavy. Metodika iBodies v dlouhodobém
vyhledu prinese moznost vyvinout neopiatova terapeutika prirodniho pavodu.

. PhotoRedOx: Spectroscopic and Computational Elucidation

of Transition Metal Photoredox Mechanisms
Projekt ¢. 883987 | European Commission (H2020; MSCA-IF-2019) | 2021-2024
| Daniel Bim

Fotoredoxni katalyza je typ katalyzy, ktery vyuziva svétlo k urychleni chemickych reakci
prostfednictvim prenosu jednoho elektronu. Predstavuje ucinnou cestu k vytvareni no-
vych chemickych vazeb. Navzdory vysokému poctu moznych vazebnych premén a jejich
rostouci slozZitosti bylo ohledné fotoredoxnich mechanism( provedeno jen nékolik malo
spektroskopickych a vypocetnich studii. Projekt PhotoRedOx financovany z EU ma za cil
provést velmi pokrocilé spektroskopické studie pokryvajici fotonové energie o rozsahu
10-15 Fadd nutného pro pozorovani molekularnich udalosti na rGznych ¢asovych skalach.
Experimentalni data tak budou napomahat navrhiim novych ligandd za ucelem zvyseni
jejich reaktivity s cilovou vazbou.

V rdmci mezinarodniho projektu ELIXIR je UOCHB zapojen do rozsahlé mezinarodni in-
frastruktury slouzici ke koordinované analyze Sirokého spektra biostatistickych dat, ktera
umozni sdileni dalezitych védeckych vystupt napfic¢ evropskym védeckym prostorem.

. ELIXIR-CONVERGE: Connect and align ELIXIR Nodes to deliver

sustainable FAIR life-science data management services
Projekt ¢. 871075 | European Commission (H2020; INFRADEV-03-2018-2019)
| 2020-2023 | Jifi Vondrasek

Kromé téchto projekttl je UOCHB zapojen i do nékolika velkych vyzkumnych konsorcii sdru-
zujicich vyzkumné laboratore napfic evropskym vyzkumnym prostorem a réiznymi védeckymi
obory, které fesi komplexni pfistupy k diagnostice a lécbé zavaznych patologickych stav(.

. NanoSpin: Spin-based nanolytics - Turning today’s quantum

technology research frontier into tomorrow's diagnostic devices
European Commission (ERA-NET, QuantERA - 2017) | 2018-2021 | Petr Cigler

Diky své bezkonkurencni specificité je spinova analytika ddlezitym nastrojem pro zaklad-
ni vyzkum v prirodnich védach a mediciné. S jejim pfispénim je mozné pouZit elektro-
novy spin jako extrémné citlivou sondu do elektrického a magnetického prostredi uvnitr
konkrétni molekuly. Limitaci tohoto pristupu vsak je vysoka slozitost, cena potfebného
zafizeni a technické nastaveni méreni. Cilem projektu NanoSpin je zménit tuto situaci vy-
uzitim zcela nového pristupu k analytice zalozené na spinech, ktera jako klicovy prvek vy-
uziva kvantové technologie zalozené na diamantech a karbidech kfemiku. Stfrednédobou
vizi konsorcia NanoSpin je zavedeni pozZzadovanych hardwarovych a softwarovych na-

Publikace
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strojd, které jsou nezbytné k dalsimu posouvani dnesni hranice vyzkumu v oblasti kvan-
tového snimani pro spinové citlivou analyzu pomoci barevnych center v krystalech. Poté
se s nastroji pristi generace spinova analytika s vysokymi diagnostickymi schopnostmi
zméni na v praxi snadno pouzitelnou metodu, ktera bude transformovat nové vznikajici
oblast personalizované mediciny a domaci diagnostiky.

. RIBOTARGET: Development of Novel Ribosome-Targeting Antibiotics

European Commission (JPI AMR - 2018) | 2019-2022 | Dominik Rejman

Bakterialni ribozomy jsou jednim z hlavnich cil( soucasnych antibiotik. Diky bakteriim
rezistentnim na vice rliznych druh( I€Civ je ale soucasny arzenal antibiotik zamérenych
na ribozomy zastaraly, z cehozZ plyne vyrazna potireba vyvoje novych antimikrobialnich
sloucenin. Tento projekt se zaméruje na objeveni novych antibiotik s vylepSenou aktivi-
tou a selektivitou, ktera mifi na nova mista ribozomu a dalsi ¢asti procesu, v némz ribo-
zomy vytvareji bilkoviny vcetné procest regulacnich. Timto zplGsobem by bylo mozné
uspésné Iécit i superrezistentni kmeny jako je MDR a XDR Mycobacterium tuberculosis,
zplsobujici tuberkuldzu.

. Gums&Brain: Alzheimer's disease as a co-morbidity of chronic
periodontitis with Porphyromonas gingivalis as a causative link
between both diseases

European Commission (JPI JPND - 2019) | 2020-2023 | Jan Konvalinka

Rada klinickych a epidemiologickych studii poukazuje na souvislost mezi chronickou
periodontitidou a Alzheimerovou chorobou. Alzheimerova choroba, nejbéznéjsi forma
demence, se projevuje zanétem nervovych tkani véetné aktivace neuroimunitnich bu-
nék a zanétlivych komponent imunitniho systému. Infekéni agens véetné periodontalniho
patogenu Porphyromonas gingivalis byly nalezeny v mozku pacientl s Alzheimerovou
chorobou a predpoklada se, Ze mohou byt i jednou z pficin tohoto onemocnéni. Kau-
zalita je nicméné zatim prozkoumana velmi nedostatecné. V tomto projektu se resitelé
snazi podrobné prostudovat soucasné onemocnéni chronickou periodontitidou a Alzhei-
merovou chorobou se zamérenim na roli bakterie P. gingivalis v patogenezi. Vystupem
projektu bude objasnéni mechanismd, které stoji za sou¢asnym vyskytem téchto dvou
chorob a které umozni vyvoj novych strategii pro véasnou diagnostiku, prevenci, terapii
a monitorovani potrebné pro uspésné zvladani Alzheimerovy choroby.

Piehled a statistika

Casopisy, ve kterych UOCHB v roce 2020 publikoval nejéastéii:

Pocetélanki IF 2019

Nazev periodika

ChemPlusChem (ISSN 2192-6506) 12 2,753
Chemistry - A European Journal (ISSN 0947-6539) 9 4,857
Angewandte Chemie - International Edition (ISSN 1433-7851) 8 12,959
International Journal of Molecular Sciences (E-ISSN 1422-0067) 6 4,556
Journal of Chemical Theory and Computation (ISSN 1549-9618) 6 5,011

Journal of Organic Chemistry (ISSN 0022-3263) 6 4,335
ACS Nano (ISSN 1936-0851) 5 14,588
Nature Communications (ISSN 2041-1723) 5 12,121

Scientific Reports (ISSN 2045-2322) 5 3,998
ChemPhysChem (ISSN 1439-4235) 4 3,144
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Pocty publikaci v impaktovanych casopisech podle IF z databaze ASEP 2016-2020:

Rok IF 0-05 IF 05.01-10 1IF10.01-20 IF>20 Celkem
2016 213 54 19 4 290
2017 205 58 23 4 290
2018 184 65 23 4 276
2019 181 65 24 2 272
2020 201 53 28 7 289

IE¥] Nejcitovanéjsi publikace
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Dvacet nejcitovanéjsich publikaci UOCHB (1980-2020)

Publikace Pocet citaci

Pérez A, Marchan |, Svozil D, Sponer J, Il TC, Laughton C & Orozco M. Refinement 1444
of the AMBER Force Field for Nucleic Acids: Improving the Description of a/y Con-
formers. Biophys. J. 92 (11): 3817-3829 (2007)

Jureéka P, Sponer J, Cerny J & Hobza P. Benchmark database of accurate (MP2 and CC- 1390
SD(T) complete basis set limit) interaction energies of small model complexes, DNA
base pairs, and amino acid pairs. Phys. Chem. Chem.Phys. 8 (17): 1985-1993 (2006)

Clercq ED, Holy A, Rosenberg |, Sakuma T, Balzarini JM & Maudgal PC. A novel se- 805
lective broad-spectrum anti-DNA virus agent. Nature 323: 464-467 (1986)
Rezad J, Riley KE & Hobza P. S66: A Well-balanced Database of Benchmark Interac- 575

tion Energies Relevant to Biomolecular Structures. J. Chem. Theory Comput. 7 (8):
2427-2438 (2011)

Jurecka P, Cerny J, Hobza P & Salahub DR. Density functional theory augmented 572
with an empirical dispersion term. Interaction energies and geometries of 80
non-covalent complexes compared with ab initio quantum mechanics calculations.

J. Comput. Chem. 28 (2): 555-569 (2007)

Clercqg ED, Sakuma T, Baba M, Pauwels R, Balzarini JM, Rosenberg | & Holy A. An- 500
tiviral activity of phosphonylmethoxyalkyl derivatives of purine and pyrimidines.
Antiviral Res. 8 (5-6): 261-272 (1987)

Teply F. Photoredox catalysis by [Ru(bpy)3]2+ to trigger transformations of organic 386
molecules. Organic synthesis using visible-light photocatalysis and its 20t centu-
ry roots. Collect. Czechoslov. Chem. Commun. 76 (7): 859-917 (2011)

Riley KE & Hobza P. Investigations into the Nature of Halogen Bonding Including 367
Symmetry Adapted Perturbation Theory Analyses. J. Chem. Theory Comput. 4 (2):
232-242 (2008)

Mucha M, Frigato T, Levering LM, Allen HC, Tobias DJ, Dan LX & Jungwirth P. Uni- 340
fied Molecular Picture of the Surfaces of Aqueous Acid, Base, and Salt Solutions.
J. Phys. Chem. B 109 (16): 7617-7623 (2005)

Martinek K, Berezin IV, Khmelnitski YL, Klyachko NL & Levashov AV. Micellar en- 298
zymology: Potentialities in applied areas (biotechnology). Collect. Czechoslov.
Chem. Commun. 52 (10): 2589-2602 (1987)

Vlachy N, Jagoda-Cwiklik B, Vacha R, Touraud D, Jungwirth P & Kunz W. Hofmeister 294
series and specific interactions of charged headgroups with aqueous ions. Adv.
Colloid Interface Sci. 146 (1-2): 42-47 (2009)

Rulisek L & Vondrasek J. Coordination geometries of selected transition metal 284
ions (Co?*, Ni%*, Cu%, Zn?*, Cd?*, and Hg?*) in metalloproteins. J. Inorg. Biochem. 71
(3-4): 115-127 (1998)

Der BJVV, Herrebout WA, Szostak R, Schepkin DN, Havlas Z & Hobza P. The Natu- 282
re of Improper, Blue-Shifting Hydrogen Bonding Verified Experimentally. J. Am.
Chem. Soc. 123 (49): 12290-12293 (2001)
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Politzer P, Riley KE, Bulat FA & Murray JS. Perspectives on halogen bonding and 282
other o-hole interactions: Lex parsimoniae (Occam’s Razor). Comput. Theor.
Chem. 998 (Sl): 2-8 (2012)

Riley KE, Murray JS, Fanfrlik J, Reza¢ J, Sola RJ, Concha MC, Ramos FM & Politzer 277
P. Halogen bond tunability I: the effects of aromatic fluorine substitution on the

strenghts of halogen-bonding interactions involving chlorine, bromine, and iodi-

ne. J. Mol. Model. 17 (12): 3309-3318 (2011)

Buch V, Milet A, Vacha R, Jungwirth P & Devlin JP. Water surface is acidic. Proc. 276
Natl. Acad. Sci. USA. 104 (18): 7342-7347 (2007)
Balzarini JM, Holy A, Jindrich J, Naesens L, Snoeck R, Schols D & Clercq ED. Diffe- 275

rential Antiherpesvirus and Antiretrovirus Effects of the (S) and (R) Enantiomers of
Acyclic Nucleoside Phosponates: Potent and Selective in vitro and in vivo Antire-
trovirus Activities of (R)-9-(2-Phosphonomethoxypropyl)-2,6-diaminopurine. Anti-
microb. Agents Chemother. 37 (2): 332-338 (1993)

Pauwels R, Balzarini JM, Schols D, Baba M, Desmyter J, Rosenberg |, Holy A & Clercq 270
ED. Phosphonylmethoxyethyl purine derivatives, a new class of anti-human immu-
nodeficiency virus agents. Antimicrob. Agents Chemother. 32 (7): 1025-1030 (1988)

Barbatti M, Aquino AJA, Szymczak JJ, Nachtigallova D, Hobza P & Lischka H. Re- 266
laxation mechanisms of UV-photoexcited DNA and RNA nucleobases. Proc. Natl.
Acad. Sci. USA. 107 (50): 21453-21458 (2010)

Balzarini JM, Naesens L, Herdewijn P, Rosenberg |, Holy A, Pauwels R, Baba M & 266
Johns DG. Marked in vivo antiretrovirus activity of 9-(2-phosphonylmethoxyethyl)

adenine, a selective anti-human immunodeficiency virus agent. Proc. Natl. Acad.

Sci. USA. 86 (1): 332-336 (1989)

Nejcitovanéjsi publikace za poslednich 5 let (2016-2020)

Publikace Pocet citaci

Okur HI, Hladilkova J, Rembert KB, Cho Y, Heyda J, Dzubiella J, Cremer PS & Jung- 173
wirth P. Beyond the Hofmeister Series: lon-Specific Effects on Proteins and Their
Biological Functions. J. Phys. Chem. B 121 (9): 1997-2014 (2017)

Jeon J-H, Javanainen M, Martinez-Seara H, Metzler R & Vattulainen |. Protein Crow- 129
ding in Lipid Bilayers Gives Rise to Non-Gaussian Anomalous Lateral Diffusion of
Phospholipids and Proteins. Phys. Rev. X 6 (2): 021006 (2016)

Eyer L, Nencka R, Huvarova |, Palus M, Alves MJ, Gould EA, De Clercq E & Ruzek D. 105
Nucleoside Inhibitors of Zika Virus. J. Infect. Dis. 214 (5): 707-711 (2016)
Melcrova A, Pokorna S, Pullanchery S, Kohagen M, Jurkiewicz P, Hof M, Jungwirth 95

P, Cremer PS & Cwiklik L. The complex nature of calcium cation interactions with
phospholipid bilayers. Sci. Rep. 6: 38035 (2016)

Rezac J. Cuby: An Integrative Framework for Computational Chemistry. J. Comput. 82
Chem. 37 (13): 1230-1237 (2016)
Bunker A, Magarkar A Viitala T. Rational design of liposomal drug delivery systems, 80

a review: Combined experimental and computational studies of lipid membran-
es, liposomes and their PEGylation. Biochim. Biophys. Acta Biomembr. 1858 (10):
2334-2352 (2016)

Dziuba D, Jurkiewicz P, Cebecauer M, Hof M & Hocek M. A Rotational BODIPY Nuc- 80
leotide: An Environment-Sensitive Fluorescence-Lifetime Probe for DNA Interactions
and Applications in Live-Cell Microscopy. Angew. Chem. Int. Ed. 55 (1): 174-178 (2016)

Cagno V, Andreozzi P, D'Alicarnasso M, Silva PJ, Mueller M, Galloux M, Le Goffic R, 74
Jones ST, Vallino M, Hodek J, Weber J, Sen S, Janecek E-R, Bekdemir A, Sanavio B,
Martinelli C, Donalisio, M, Welti M-AR, Eleouet J-F, Han Y, Kaiser L, Vukovic L, Tappa-
rel C, Kral P, Krol S, Lembo D & Stellacci F. Broad-spectrum non-toxic antiviral na-
noparticles with a virucidal inhibition mechanism. Nat. Mater. 17 (2): 195-203 (2018)

Guixa-Gonzalez R, Albasanz JL, Rodriguez-Espigares |, Pastor M, Sanz F, Marti-Sola- 67
no M, Manna M, Martinez-Seara H, Hildebrand PW, Martin M & Selent J. Membrane
cholesterol access into a G-protein-coupled receptor. Nat. Commun. 8: 14505 (2017)
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Kulig W, Cwiklik L, Jurkiewicz P, Rog T & Vattulainen |. Cholesterol oxidation produ- 65
cts and their biological importance. Chem. Phys. Lipids 199: 144-160 (2016)
Kuda O, Brezinova M, Rombaldova M, Slavikova B, Posta M, Beier P, Janovska P, Ve- 63

leba J, Kopecky J Jr, Kudova E, Pelikanova T & Kopecky J. Docosahexaenoic Acid-
Derived Fatty Acid Esters of Hydroxy Fatty Acids (FAHFAs) With Anti-inflammatory
Properties. Diabetes 65 (9): 2580-2590 (2016)

Frank JA, Yushchenko DA, Hodson DJ, Lipstein N, Nagpal J, Rutter GA, Rhee J-S, 60
Gottschalk A, Brose N, Schultz C & Trauner D. Photoswitchable diacylglycerols
enable optical control of protein kinase C. Nat. Chem. Biol. 12 (9): 755-762 (2016)

Bumba L, Masin J, Macek P, Wald T, Motlova L, Bibova I, Klimova N, Bednarova L, 60
Veverka V, Kachala M, Svergun DI, Barinka C & Sebo P. Calcium-Driven Folding of

RTX Domain B-Rolls Ratchets Translocation of RTX Proteins through Type | Secreti-

on Ducts. Mol. Cell 62 (1): 47-62 (2016)

Roeser J, Prill D, Bojdys MJ, Fayon P, Trewin A, Fitch AN, Schmidt MU & Thomas 58
A. Anionic silicate organic frameworks constructed from hexacoordinate silicon
centres. Nat. Chem. 9 (10): 977-982 (2017)

Kohagen M, Mason PE & Jungwirth P. Accounting for Electronic Polarization Effects 57
in Aqueous Sodium Chloride via Molecular Dynamics Aided by Neutron Scatte-
ring. J. Phys. Chem. B 120 (8): 1454-1460 (2016)

Rezac J & de la Lande A. On the role of charge transfer in halogen bonding. Phys. 54
Chem. Chem. Phys. 19 (1): 791-803 (2017)
Bolar NA, Golzio C, Zivna M, Hayot G, Van Hemelrijk C, Schepers D, Vandeweyer 53

G, Hoischen A, Huyghe JR, Raes A, Matthys E, Sys E, Azou M, Gubler M-C, Praet M,
Van Camp G, McFadden K, Pediaditakis I, Pristoupilova A, Hodanova K, Vylet'al P,
Hartmannova H, Stranecky V, Hulkova H, Baresova V, Jedlickova |, Sovova J, Hnizda
A, Kidd K, Bleyer AJ, Spong RS, Vande Walle J, Mortier G, Brunner H, Van Laer L,
Kmoch S, Katsanis N & Loeys BL. Heterozygous Loss-of-Function SEC61A1 Muta-
tions Cause Autosomal-Dominant Tubulo-Interstitial and Glomerulocystic Kidney
Disease with Anemia. Am. J. Hum. Genet. 99 (1): 174-187 (2016)

Javanainen M, Martinez-Seara H & Vattulainen |. Excessive aggregation of mem- 51
brane proteins in the Martini model. PLOS ONE 12 (11): e0187936 (2017)
Rendler T, Neburkova J, Zemek O, Kotek J, Zappe A, Chu Z, Cigler P & Wrachtrup J. 50

Optical imaging of localized chemical events using programmable diamond quan-
tum nanosensors. Nat. Commun. 8: 14701 (2017)

Mazanek V, Luxa J, Matejkova S, Kucera J, Sedmidubsky D, Pumera M & Sofer Z. Ultra- 47
pure Graphene Is a Poor Electrocatalyst: Definitive Proof of the Key Role of Metallic
Impurities in Graphene-Based Electrocatalysis. ACS Nano 13 (2): 1574-1582 (2019)

Spoluprace

Spoluprace v ramci (R
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Védci z UOCHB spolupracuji s partnery z fady tuzemskych védeckych a akademickych
instituci, napf. z Univerzity Karlovy, Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze, Ji-
ho&eské univerzity v Ceskych Budéjovicich, Univerzity Pardubice, Univerzity Palackého
v Olomouci, Ceské zemédélské univerzity v Praze, Veterinarni a farmaceutické univerzi-
ty Brno a z Ustavdl Akademie véd, zejména pak z Fyziologického ustavu, Ustavu makro-
molekularni chemie, Mikrobiologického ustavu, Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského,
Ustavu molekularni genetiky, Ustav anorganické chemie &i spole¢ného pracovisté Aka-
demie véd a Univerzity Karlovy BIOCEV.

MediAim - nové strategie léchy a vyvoje lékil

Pochopit podstatu civilizacnich onemocnéni a zlepsit jejich |écbu. Cil konsorcia s na-
zvem MediAim (www.mediaim.cz), které spojuje tfi centra excelence védy, vyzkumu a kli-
nické praxe. Institut klinické a experimentalni mediciny a dva Ustavy Akademie véd Ceské
republiky, Ustav organické chemie a biochemie a Fyziologicky Ustav, tak budou spole&né
hledat nové strategie |éCby kardiovaskularnich, virovych, neurodegenerativnich a onko-
logickych onemocnéni, diabetu &i obezity.
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Propojeni experimentalniho a klinického vyzkumu

Snizeni télesné hmotnosti, zmirnéni projevl cukrovky a vyrazné zpomaleni neurodege-
nerativnich procest - spoluprace tfi ceskych instituci tykajici se lipidizovanych peptidd
je ve fazi preklinickych studii na experimentalnich modelech a naznacuje velmi dobry
potencial Iécby diabetu 2. typu pomoci novych |ékl. To je prvni realny uspéch vyzkum-
nych tym@ IKEM, UOCHB a FGU. A dalsi by mély nasledovat.

,UOCHB do spoluprace vstupuje s nabidkou souginnosti pfi vyzkumu pfiéin nemoci a né-
vrhu novych moznosti [éCby. Nase silné stranky v oblastech medicinalni chemie, biologie,
strukturni biologie, virologie a dalSich oborech se velmi dobre potkavaji s expertizou na-
Sich partnert ze Spickovych pracovist v oborech fyziologie a klinického vyzkumu. Ostatné
uz ted' vidime, jak plodna a uspésna je nase dosavadni spoluprace,” vysvétluje Zdenék
Hostomsky, feditel UOCHB.

.Fyziologicky tstav ma k dispozici modely onemocnéni na laboratornich mysich a po-
tkanech, specialni metody a znalosti. Jsme tedy idealnim partnerem pro charakterizaci
ucéinkd novych potencialnich léSiv vyvijenych v UOCHB. Pro spolupraci s IKEM je diilezZita
mozZnost ovérovat nové lécebné postupy na zvirecich modelech, a v posledni dobé také
nami rozvijené metody pro komplexni analyzu slozeni tkani a biologickych tekutin. To
rozSifuje poznatky ziskavané v nakladnych klinickych studiich na pacientech,” popisuje
Jan Kopecky, feditel FGU.

JInstitut klinické a experimentélni mediciny je jediné klinické centrum v Ceské republice
kombinujici plné spektrum lécby diabetu, onemocnéni srdce, ledvin a traviciho systému
Ci rtiznych druh( zanétlivych onemocnéni pocinaje riznymi typy farmakoterapie a stan-
dardnich invazivnich intervenci az po transplantacni lécbu pfi selhani organd. Ve vsech
téchto oblastech probiha intenzivni klinicky, experimentalni a translacni vyzkum. Proto je
IKEM v ramci vzniklého konsorcia misto, kde se propoji véda s praxi, resp. realnymi potre-

bami ceskych pacientt,” uzavira Michal Stiborek, feditel IKEM.
& MediAim

T Tl

m Reditelé tfi spolupracujicich pracovist. Zleva: ® Tiskové konference k zaloZeni konsorcia

Michal Stiborek (IKEM), Zdenék Hostomsky MediAim. Zleva: Jifi Maly (zastupce reditele
(UOCHB) a Jan Kopecky (FGU). (Foto: Tomas IKEM), Michal Stiborek (Feditel IKEM),
Bellori / UOCHB) Zdenék Havlas (mistopfedseda AV CR), Eva

ZaZzimalové (pfedsedkyné AV CR), Zdenék
Hostomsky (Feditel UOCHB) a Jan Kopecky
(Feditel FGU). (Foto: Tomas Bellori / UOCHB)

Studovana onemocnéni

Spolecné projekty jiz ted cili nejen na obezitu a diabetes, ale také na kardiovaskularni one-
mocnéni, kde tymy zkoumaiji problematiku srde¢niho selhavani, chtéji najit cestu, jak pred-
chazet zanétlm srdecniho svalu nebo hledaji moznosti nahrad pro kardiovaskularni chirurgii.

U nemoci nervového systému se spoluprace orientuje na vyzkum mechanismd vzniku
chorob, racionalni design a preklinické testovani novych potencialnich IéCiv. Strategie


http://www.mediaim.cz
http://www.mediaim.cz/
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vyzkumnikd se v soucasné dobé opira zejména o vyvoj a modifikaci latek zvanych neu-
rosteroidy, které jsou svym plvodem télu vlastni a mohou vyznamné ovliviovat funkci
raznych receptord.

Kromeé jiz probihajicich spolupraci hodlaji spolecné tymy hledat také nové |éCivé pro-
stredky i v oblastech virologie, onkologie nebo zanétl - jednoho ze spolecnych faktord
vzniku studovanych onemocnéni.

Oproti jinym typdm vyzkumu je pravé vyzkum v biomediciné relativné nejvice zavisly
na moznostech kvalitni mezioborové spoluprace. Od vyvoje novych latek s |écebnym
potencialem pres jejich kvalitni preklinické testovani az po testovani novych lékl v kli-
nickych studiich. Nedilnou soucasti vSech téchto snah je charakterizace mechanism
vzniku onemocnéni. Takové komplexni propojeni a organizace, a tim moznosti a vysledky
biomedicinského vyzkumu, v CR ve srovnani se zapadem velmi zaostavaji. Spojeni kom-
plementarnich partnerd v konsorciu MediAim velmi vyrazné posune moznosti pro vyvoj
novych [ékl a IéGebnych strategii pro celospolec¢ensky nejzavaznéjsi onemocnéni.

(ile a prinosy projektu MediAim

Hlavni cile projektu MediAim predstavuji zalozeni komplexniho vyzkumného programu za-
hrnujiciho experimentalni, translac¢ni a klinické vyzkumné aktivity v oblasti prevence a lécby
kardiovaskularnich, onkologickych, neurodegenerativnich a virovych onemocnéni, obezity
a diabetu; integrace komplementarni prazské infrastruktury zakladniho, preklinického a kli-
nického vyzkumu; aplikace novych poznatkl o pficinach a mechanismech vzniku onemoc-
néni pfi prevenci a lécbé; a vyvoj novych potencialnich farmak a [écebnych postup(.

IX¥] Mezinarodni spoluprice
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UOCHB dlouhodobé spolupracuje pfedevsim se tfemi vyznamnymi partnery: Rega
Institute for Medical Research z Katolické univerzity v Lovani (KU Leuven), Johns Hop-
kins University a firmou Gilead Sciences, Inc.

Spoluprace UOCHB a Rega Institute probiha zejména s Johanem Neytsem a Gracielou
Andrei, ktefi provadéji antiviroticky screening sirokého panelu RNA, DNA a retrovir(, dale
s Patrickem Chaltinezm z CISTIM (KU Leuven), ktery se podilel na analyze malych mo-
lekul, a s tymem Zegera Debysera, ktery ma k dispozici vybrané bunécné analyzy i zvi-
feci modely pro rGizné typy leukémie a disponuje odbornymi znalostmi nejmodernéjsi
genomiky a proteomiky pro identifikaci novych protein-protein interakci vhodnych pro
terapeutické cileni.

Spoluprace s Johns Hopkins University (JHU) v Baltimoru probiha zejména v oblasti biolo-
gie, biomedicinského vyzkumu a mediciny. JHU disponuje fadou biologickych modeld, kte-
ré v Cesku nejsou bézné dostupné, napt. testovani na vyssich savcich a primatech. Partner-
stvi také zahrnuje vyménné staze postdoktorandd, testovani knihoven latek pripravenych
v UOCHB na nové potencialni cile léby a spoleénou publikaéni aktivitu. Vysledky vyzku-
mu jsou téz patentovany. Skupina Medicinalni chemie pod vedenim Pavla Majera Uspésné
spolupracuje s Barbarou Slusher z Brain Research Institute (JHU) na vyvoji protinadorovych
latek. Nedavno UOCHB a JHU licencovaly firmé Dracen Pharmaceuticals, Inc. uéinnou lat-
ku na potlageni nadorového bujeni. Uvodni faze klinického testovani latky pod ozna&enim
DRP-104, ktera bude trvat zhruba tfi roky, byla zahajena v USA na podzim 2020.

Pocatky spoluprace s farmaceutickou firmou Gilead Sciences se datuji hluboko do minu-
losti - u jejiho zrodu stal v sedmdesatych letech Antonin Holy na strané UOCHB a John
né centrum Gilead Research Science Centre at IOCB Prague, v jehoz ramci pokracuje
uzka spoluprace dodnes. V soucasné dobé na deseti spole¢nych vyzkumnych projektech
podporovanych cilenym financovanim Gilead Sciences pracuje 23 védeckych skupin
z UOCHB. V3echny projekty jsou zaméfené na medicinalni chemii a chemickou biologii.
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Pokroky v ramci jednotlivych projektl jsou kazdorocné prezentovany na spolecné konfe-
renci v Praze nebo ve Foster City, kde Gilead Sciences sidli. V budoucnu by mohly vysled-
ky vyustit v fadu aplikaci pro vyvoj novych zpUsobU |écby. Spolec¢na konference s prezen-
tacemi dosazenych vysledk(l v rdmci jednotlivych projektt probéhla online v fijnu 2020.

Skupina Lenky Maletinské spolupracuje s danskou spolec¢nosti Novo Nordisk na vyzku-
mu analogl peptidu uvoliujiciho prolaktin (PrPR) ucinnych v I1é¢bé obezity a diabetu
2. typu. Tento projekt je oSetfen nékolika patenty a byl licencovan firmé Novo Nordisk.

Mezinarodni védecka spoluprace UOCHB vsak probiha i s dalsimi partnery v mnoha
zemich:

Australie

University of
Queensland, Defence
Force Malaria and
Infectious Disease
Institute

Belgie
Université Libre de
Bruxelles

Finsko
Helsingin yliopisto

,
2r?’
¥

Nizozemi
Radboud Universiteit
Nijmegen, VUmc

\ Cancer Center

CNRS, Université Universita degli Studi McGill University
de Montpellier 2, di Catania, Consiglio
Institut Pasteur, Ecole [—| Nazionale delle

Francie Italie { Kanada

normale supérieure Ricerche
de Cachan, Université
de Rennes 1, INSERM
Izrael Némecko

Universitatsklinikum Heidelberg, Max-Planck-Institut
N fiir chemische Okologie, Universitat Bonn, Paul
Langerhans Institut Dresden, Fritz-Haber-Institut der

Weizmann Institute
of Science, Bar-llan

Hongkong University, Hebrew _ _ ity
The Chinese University of Jerusalem Max-Planck-Gesellschaft, Technische Universitat
University of Hong ] Darmstadt, Ludwig-Maximilians-Universitat
Kong Minchen, Universitat Hamburg, Jacobs Universitat
Japonsko Bremen, Universitat Regensburg, Technische
Nagoya University, Universitat Berlin
Osaka University
Irsko

Dublin City University
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Spojené kralovstvi
University of Oxford,
Queen'’s University,

Novy Zéland
University of Otago

Polsko

Instytut Chemii
Fizycznej Polskiej
Akademii Nauk,
Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza w
Poznaniu, Uniwersytet
Jagiellonski

Durham University,
University of York

Svédsko
Umea Universitet,
Stockholms Universitet

Rakousko
Medizinische
Universitat Wien,
Universitat Wien,

Svycarsko
Universitat Zurich

. S $panélsko
TWe.chszchhe Unlvzr3|}at Investigacion en
len, Johannes Kepler Ciencias de la USA

Universitat Linz Alimentacion -

— Consejo Superior
Rusko de Investigaciones
Research Center of Cientificas, Universitat
Neurology - Russian Rovira i Virgili,
Academy of Sciences Instituto Cajal

University of California, Stanford University, National
Institutes of Health University of California San
Francisco, Brigham Young University, University

of Washington, University of Texas, NIH Bethesda,
Baylor College of Medicine, UT Southwestern Medical
Center at Dallas, Harvard University, MIT (USA)



https://rega.kuleuven.be/
https://www.kuleuven.be/english/
https://www.jhu.edu/
https://www.jhu.edu/
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LX) Spolecnd vyzkumna centra UOCHB a univerzit

Skupina Michala Hocka (Bioorganicka a medicinalni chemie nukleovych kyselin) je ofi-
cialné spoleénou skupinou UOCHB a Univerzity Karlovy. Michal Hocek je fadnym pro-
fesorem na katedre organické chemie Prirodovédecké fakulty UK a soucasné vedou-
cim skupiny na UOCHB. Hlavni laboratorni prostor skupiny je v UOCHB, ale skupina ma
laboratof i na UK. Studenti, postdoktorandi a védecti pracovnici jsou cleny spolecné
skupiny, podileji se na vyuce na UK a vyzkumu na obou mistech, kde tézi z vyuzivani
infrastruktury a spoluprace obou instituci.

Jan Konvalinka, vedouci skupiny Proteazy lidskych patogen(, a seniorska védecka pra-
covnice Klara Grantz Saskova maji spoleénou afiliaci na UOCHB a na Pfirodovédecké fa-
kulté Univerzity Karlovy v Praze. Jan Konvalinka je fadnym profesorem na Pfirodovédec-
ké fakulté Univerzity Karlovy, kde vede spoleénou laboratof sdilejici s UOCHB vybaveni,
zdroje a pracovni silu pro feseni vyzkumnych projektt. Zaroven je prorektorem UK pro
védeckou &innost. Klara Grantz Saskova vede na PfF UK/BIOCEYV juniorskou védeckou
skupinu, jejiz &lenové jsou zaroven éleny skupiny Jana Konvalinky na UOCHB.

EEXA Vyuka na vysokych skolich

Rada védc(i z UOCHB prfednasi v ramci studijnich programd na Univerzité Karlové, Vy-
soké Skole chemicko-technologické, Univerzité Palackého v Olomouci, Jihoceské uni-
verzité v Ceskych Budé&jovicich a na University of Colorado, Boulder (USA): Petr Bour,
Jifi Brynda, Hana Cahova, Josef Cvacka, Lukasz Cwiklik, Martin Dracinsky, Jan Dvorak,
Robert Hanus, Olga Heidingsfeld, Pavel Hobza, Michal Hocek, Martin Hubalek, Hana
Chodounska, Michal Jakl, Jana Jaklova Dytrtova, Zlatko Janeba, Jifi Jiracek, Pavel Jun-
gwirth, Jakub Kaminsky, Jan Konvalinka, Pavlina Kyjakova, Josef Lazar, Martin Lepsik,
Hector Martinez-Seara, Josef Michl, Dana Nachtigallova, Radim Nencka, lva Pichova,
Eliska Prochazkova, Dominik Rejman, Petra RubeSova, Lubomir Ruliek, Jan Rezac, Pavli-
na Rezacova, Pavel Srb, Ivo Stary, Kvido Stfisovsky, Vladimir Sychrovsky, Vaclav Veverka,
Jifi Vondrasek, Vladimir Vrkoslav a Lenka Zakova.

Tech transfer a aplikovany vyzkum

Uspéchy v komercializaci zakladniho vyzkumu

\iyvoj, testovani a distribuce novych kitii pro izolaci RNA koronaviru SARS-(oV-2

V aplikaéni roviné byl nejvyznamné&jsi po&in tymu védct vedenému Pavlem Sachou ze
skupiny Jana Konvalinky, kterym se ve spolupraci s védci z Regionalniho centra pokro-
¢ilych technologii (RCPTM) pfi Univerzité Palackého a fadou dalsSich pracovist podafilo
vyvinout novou automatizovanou metodu izolace virové RNA nezavislou na komercné
dostupnych materidlech. Vyzkumnici metodu optimalizovali pro strojové pouZziti v kli-
nické praxi umoznujici izolovat témér sto vzorkd najednou a ve spolupraci se Zdravot-
nim ustavem v Ostravé ji Uspésné otestovali v ostrém provozu na tisicich vzork( ode-
branych pacientam.

Béhem krize zplsobené onemocnénim covid-19 se dramaticky zvysila celosvétova po-
ptavka po klicovych komponentach testovani vzork( pacientl, coz zplsobilo jejich ne-
dostupnost. Vzhledem k akutnimu riziku nedostatku souprav na izolaci virové RNA, ktery
by vyrazné omezil moznosti testovani pacient( v Cesku, se lidé kolem Pavla Sachy na
zakladé informaci z FN Motol rozhodli vyvinout nové soupravy z dostupnych domacich
surovin. Na novych soupravach zacal tym pracovat v poloviné brezna a prvni mél v ru-
kach jiz za tfi tydny.

Na vyvoji souprav se podileli Pavel Sacha, Frantisek Sedlak a Robin Krystéifek, k nimz
se pfipojila Kristyna Blazkova, ktera méla na starosti zejména logistiku a pripravu kitQ.
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Kromé toho vyvoj a nasledné testovani a ovérovani metody podporovali i mnozi dalsi
kolegové ze skupiny Jana Webera a dalsi z UOCHB a kolegové z Regionalniho centra
pokrocilych technologii a materiald (RCPTM), Ustavu makromolekularni chemie AV CR,
Vysoké skoly chemicko-technologické, Ustavu molekularni genetiky AV CR, Ustavu ex-
perimentalni botaniky AV CR, vyzkumnych center BIOCEV a CEITEC a z klinickych labo-
ratofi FN Motol, FN Bulovka a Statniho zdravotniho Ustavu.

Roztoky a magnetické kulicky

Klicovou komponentou novych souprav se ukazaly byt magnetické nanokulicky obalené
silikou z laboratore Radka Zbofila z RCPTM, které vykazaly nejlepsi vlastnosti ze vSech
testovanych kulicek a mély zajisténou dostatecné robustni produkci umoznujici pfipra-
vu stovek tisic kitd.

Noveé vyvinuté izolacni soupravy obsahuji nékolik roztokl, 96jamkové desticky pro vzor-
ky a magneticky stojanek, vyrobeny ve Vyvojovém centru UOCHB. Prvni roztok se po-
uziva pro vybaleni virové RNA z bunék ve vzorku; druhy tvofi suspenze magnetickych
nanokulicek; treti slouzi k vysrazeni virové RNA na povrchu nanokulicek; ¢tvrty k pro-
myti magnetickych nanokuli¢ek a oddéleni virové RNA; v poslednim elué¢nim roztoku je
vyizolovana RNA rozpusténa a pripravena pro kvantitativni PCR analyzu.

Uz béhem vyvoje testovaci soupravy a validace v klinickych laboratofich se tym sou-
stfedil na optimalizaci metody pro automatizované izolace 96 vzork( najednou. Jednou
z nejvétsich prekazek se ukazaly byt uzaviené pristroje, které az na vyjimky vyrobci ne-
umoznili otevrit pro cizi soupravy. Proto se tym soustredil na optimalizaci na otevienych
platformach nezavislych na konkrétnich vyrobcich, ¢ehoz se nakonec v tésné spolupra-
ci s kolegy z CVUT, FN Motol, FN Bulovka, SZU a dalsich podafilo dosdhnout.

Spolehlivost souprav se nasledné podarilo ovérit v ostrém provozu na tisicich vzork(
odebranych pacientdm ve spolupraci se Zdravotnim ustavem v Ostravé, ktery obdrzel
od IOCB Tech (dcefiné spole&nosti UOCHB) darem soupravy postupné pro deset tisic
izolaci a Uspésné je pouzival. Jednalo se o deset sad, z nichz kazda byla pfipravena na
tisic jednotlivych izolaci, v celkové hodnoté 780 tisic korun.

Vyrobu posléze prebrala IOCB Tech, ktera zajistovala distribuci v Cesku a na Slovensku.

Celkem tym vyrobil soupravy pro 80 tisicvizolaci, Z nichz 65 tisic rozeslal zdarma nebo
odprodal do desitek laboratofi po celém Cesku a pomohl tak prekonat nejobtiznéjsi ob-
dobi, kdy byly komeréni soupravy vysoce nedostatkovym zbozim.

Prvni komer¢ni prodej lutecia-177 vyrobeného s pomoci technologie
vyvinuté v UOCHB

Americka spolecnost SHINE Medical Technologies oznamila, ze uskutecnila prvni komerc-
ni prodeje lutecia-177 vyrobeného s vyuzitim technologie vyvinuté v Ustavu organické
chemie a biochemie AV CR. Za technologii stoji Miloslav Polasek se svym tymem, ktery ji
Uspé&sné otestoval ve spolupraci s vyzkumniky z Ustavu jaderné fyziky AV CR. Radioaktivni
izotop Lutecium-177 (Lu-177) ma velky potencial uplatnit se v Ié¢bé pacientl s rakovinou.

Védecky vyzkum umi byt nékdy hodné frustrujici. Kdyz pak vidite, jak se vase
technologie dostava z laboratofre do svéta tak rychle, je to velké zadostiu¢inéni.”

— Miloslav Polasek, vedouci skupiny Koordina¢ni chemie

.Védecky vyzkum umi byt nékdy hodné frustrujici. Kdyz pak vidite, jak se vase techno-
logie dostava z laboratore do svéta tak rychle, je to velké zadostiucinéni,” fika Miloslav
Polasek, vedouci skupiny Koordinacni chemie. ,,Aby néjaky objev mohl pfinést prospéch
verejnosti, je nutné jej pretavit v praktickou aplikaci. To vyzaduje silné partnerstvi mezi


https://polasek.group.uochb.cz/cs
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védou, technickym vyvojem a businessem. NaSe partnerstvi se spolecnosti SHINE opa-
kované potvrzuje, Ze predstavuje spravny mix téchto ingredienci, a ja vérim, Ze nas objev
diky tomu bude brzy pomahat mnoha pacientiim po celém svété.”

Radioizotop Lu-177

Radioizotop Lu-177 emituje nizkoenergetické Castice beta, které slouzi k pfimému oza-
fovani nadorovych bunék, poté co byl radioizotop na misto nadoru dopraven specialni
transportni molekulou. Jiz nyni se vyuziva k |écbé neuroendokrinnich karcinomt, ma
vS8ak znacny potencial i pro terapii metastatickych karcinomu prostaty a dalSich nadoro-
vych onemocnéni. V soucasné dobé ve svété probiha nékolik desitek klinickych studii,
které testuji slouc¢eniny Lu-177 pro lécbu rlznych typt rakoviny. Vzhledem k dosavadnim
pfiznivym vysledkdm se ocekava, ze poptavka po Lu-177 v budoucnu rychle poroste.

Lu-177 se vyrabi ozatovanim tercl ytterbia-176 a jednou z klicovych prekazek je jeho
komplikovana a zdlouhava separace z ozarenych tercd. Tym vedeny Miloslavem Polas-
kem vyvinul novou metodu, ktera vyrazné urychluje a zefektiviiuje separaci Lu-177, a tim
umoznuje zasadné navysit jeho produkci. Nova technologie byla Uspésné otestovana ve
spolupraci s tymem Ondfeje Lebedy z Ustavu jaderné fyziky AV CR a byla v roce 2019
licencovana americké spolecnosti SHINE Medical Technologies. Firma nyni pracuje na
tom, aby technologii vyuzila pro masovou produkci Lu-177 pro dodavky na globalni trh.

Jedna se o opravdu vzrusujici milnik, protoze Lu-177 je pro nékteré typy nadort néco
jako chytra bomba,” komentuje prvni uskutecnéné prodeje Greg Piefer, vykonny fedi-
tel SHINE Medical Technologies. ,Schopnost cilit s vysokou presnosti na metastazujici
rakovinné buniky mize dat nadéji na preziti pacientiim, kteri dosud neméli Zadnou real-
nou moznost lécby. Jsme nadseni z toho, co na trh pfinasime, a vérime, zZe sehrajeme
ddlezitou roli v zajisténi pristupu pacient na celém svété k tomuto velmi ddlezitému
radioizotopu.”

d-f

m  Miloslav Polasek, vedouci skupiny Koordinacni chemie

Lahajeno klinické testovani ceské latky pro lécbu rakoviny

Spole¢nost Dracen Pharmaceuticals, Inc. oznamila, ze zahgjila klinické testovani latky
DRP-104 pro lécbu rakoviny vyvinuté v tymu Pavla Majera ve spolupraci s védci z Uni-
verzity Johnse Hokpinse v Baltimoru (USA). Latku obdrzeli prvni pacienti, prvni faze
testovani potrva zhruba 3 roky.
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~Zahajeni testil nasi latky na lidech je skvéla zprava a dilezity milnik na cesté
k nové lécbé pro onkologické pacienty.”

— Pavel Majer, vedouci skupiny Drug Discovery

.Zahajeni testl nasi latky na lidech je skvéla zprava a dilezity milnik na cesté k nové lécbé
pro onkologické pacienty. Na oslavy je ale jesté prilis brzo. Pfed nasi latkou je jesté dlouha
cesta a fada prekazek. To, Ze se dostane uspésné az do cile, neni zdaleka jisté,” fika Pavel
Majer, vedouci skupiny Drug Discovery. ,Na druhou stranu je ale nyni ten pravy ¢as oce-
nit ty, ktefi za timto uspéchem stoji, Lukase Tenoru a dalsi kolegy z mé skupiny a naseho
ustavu, stejné jako nase spolupracovniky z Univerzity Johnse Hopkinse z tym( Jonathana

nemocnym lidem.”

~Jsme pysni, Ze se néco takového povedlo dalSi latce vymyslené v nasem tstavu.”

— Zdené&k Hostomsky, feditel UOCHB

Latka DRP-104 uvolnuje v nadorech antimetabolit DON, ktery zastavuje bunécny meta-
bolismus glutaminu, klicového zdroje dusiku, ktery potfebuji ke svému rlstu rakovinné
bunky, a tim potlacuje rakovinné bujeni. Velké nadéje se kladou zejména v kombinaci
této lécby s tzv. imunoterapii, kterad se zaméruje na posilovani imunitni reakce organi-
smu vUc¢i nadoru. Rakovinné bunky vyuzivaji mnoho zplsobd, jak oklamat bunky imu-
nitniho systému a uniknout jejich pozornosti. BEhem imunoterapie se proto pacientliim
podavaiji PD-1 protilatky, které maiji za cil posilit imunitni reakci organismu, aby si s rako-
vinnymi bunkami sam poradil. Prvotni testy na zviratech ukazaly, ze pfi pouziti latky DRP-
104 jsou metabolicky stradajici bunky citlivéjsi na PD-1 protilatky a imunoterapeuticka
[éCba je tak vyrazné ucinnéjsi.

.NezZ se potencialni lék poprvé dostane do faze klinickych test( na lidech, musi projit
dlouhou cestou a mnoha dilcimi zkouskami. Vétsiné kandidatnich latek se to nikdy nepo-
vede. Zahajeni klinickych testU je tak samo o sobé velmi vzacny Ukaz a vyraz velké divéry
k této molekule. Jsme pysni, Ze se néco takového povedlo dalsi latce vymyslené v nasem
ustavu,” Fika Zdenék Hostomsky, feditel UOCHB.

Klinické testy provadi firma Dracen Pharmaceuticals, kterda od UOCHB a Univerzity
Johnse Hopkinse zakoupila licenci na vyvoj téchto latek. Na jejich vyvoj ziskala investici

40 mil. USD a uspésné ho pak dovedla az do klinické faze.

Ucelem prvni faze klinickych testd je hlavné ovéfeni bezpe&nosti a stanoveni spravné
|[écebné davky pro naslednou druhou fazi testl. Informace o testovani lze najit na www.
clinicaltrials.gov (identifikator NCT04471415).

Dracen
Pharmaceuticals

Licence na vyuZiti iBodies® pro méfeni volného testosteronu v krvi

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, Ustav makromolekularni chemie AV CR
a Univerzita Karlova podepsaly s firmou Immunotech, soucasti koncernu Beckman Cou-
lter, licencni smlouvu na vyuziti spolecné technologie iBodies® pro méreni volného tes-
tosteronu v krvi. Nové iBodies umoznuji nahradit metodu vyuzivajici radioaktivniho zna-
¢eni a zjednodusit tak méreni volného testosteronu v klinickych laboratofich.

Méreni volného testosteronu je dalezité pro stanoveni spravné lécby v fadé zdravotnich
potizi a zdvaznych chorob. U Zen se zjisStuje napft. pfi poruchach menstruacniho cyklu
a problémech pfi otéhotnéni, u muzd pak napf. pfi zjistovani pfi¢in nadvahy, poruchy


https://drugdiscovery.group.uochb.cz/
https://www.dracenpharma.com/
http://www.clinicaltrials.gov/
http://www.clinicaltrials.gov/
https://www.clinicaltrials.gov/ct2/show/NCT04471415
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erekce, deprese, poruch spanku ¢i osteopordzy. Samotné méreni je vSak komplikované:
mnozstvi volného testosteronu se bud nepresné odvozuje z celkového mnozstvi testos-
teronu v krvi, nebo se pro néj vyuziva radioaktivni znaceni, které poskytuje presné vy-
sledky, ale zato pfinasi rizné komplikace spojené s vyuzivanim radioaktivniho materialu,
vcéetneé jeho relativné kratké stability.

iBodies jsou komplexni molekuly obvykle pouzivané jako syntetické nahrady protilatek,
které umoznuji zobrazovat konkrétni bilkoviny na povrchu bunék.

~Molekuly iBodies predstavuji plné synteticky systém, zalozeny na vodorozpustném
polymeru, ktery tvoFi zakladni kostru. K této polymerni kostre jsou pripojeny dalsi
komponenty jako fluorescenc¢ni znacka, afinitni tag a specificky ligand odpovédny za
detekci volného testosteronu. Vhodna volba jednotlivych komponent nam umozinuje
pripravit iBodies s velikou variabilitou pro celou fadu biochemickych aplikaci.”

— Vladimir Subr, Ustav makromolekularni chemie AV CR

V tomto pfipadé se iBodies vibec poprvé vyuzivaji jako tzv. ,tracer”, tj. jako neradioak-
tivné znacené molekuly, které je mozné detekovat s vysokou presnosti a diky tomu
odvodit mnozstvi volného testosteronu. iBodies tak tvori klicovou komponentu, ktera
umoznuje citlivou detekci volného testosteronu.

~Tato licence je ukazkou toho, jak Siroké uplatnéni nase technologie iBodies na-
bizi, a to i v oblastech, o kterych jsme ptlivodné nepremysleli a kde nas aplikace
nenapadla. Toto je jenom zaéatek - pracujeme na tom, aby se nase technologie
uplatnilai v dalSich oblastech.”

— Jan Konvalinka, vedouci skupiny Proteazy lidskych patogenti v UOCHB

Vysledky novych iBodies, jejich citlivost a dlouhodoba stabilita zaujaly i koncern Bec-
kman Coulter, ktery je podle licence vyuzije jako dllezitou komponentu pro svoji novou
neradioaktivni (ELISA) soupravu na stanoveni volného testosteronu, a zafadi je do stan-
dardnich souprav in vitro diagnostiky v klinickych laboratofich.

(o jsou iBodies

iBodies® (www.ibodies.eu) byly vyvinuty Pavlem Sachou, Tomasem Knedlikem a dalsi-
mi kolegy v laboratofi Jana Konvalinky pfi UOCHB a Univerzité Karlové v tésné spolu-
praci s tymem Vladimira Subra z oddéleni Biolékafskych polymer( vedeného Tomasem
Etrychem pfi Ustavu makromolekularni chemie AV CR. iBodies sestavaiji z polymerni ko-
stry, kterd ma na sobé navazanou malou organickou molekulu, ktera se umi navazat na
cilovy receptor testovanych bunék. Soucasti komplexu je i molekula, ktera slouzi jako
kotva pro vyuziti v rliznych separacnich technikach, a v nékterych pfipadech také fluo-
rescencni znacka umoznujici snadné zobrazeni iBodies pomoci riznych laboratornich
technik. To vSe dohromady poskytuje technologii Siroky potencial pro vyuziti v klinic-
kych laboratorich, at uz jako nahrazka za jinak obtizné dostupné nesyntetické protilatky,
Ci jako tracer pro méreni.

\lyvoj soupravy pro stanoveni volného testosteronu

Vyvoj soupravy pro stanoveni volného testosteronu zacal v roce 2017 spolupraci fir-
my Immunotech a Ustavu chemickych procesti AV CR, Oddéleni pokrogilych materia-
[0 a organické syntézy v ramci grantového projektu Ministerstva prdmyslu a obchodu
FV20061. Pro zlepSeni vlastnosti navrzené soupravy pak v roce 2018 zacal ve spolupraci
s Ustavem makromolekularni chemie AV CR (Vladimir Subr, Libor Kostka), Ustavem or-
ganické chemie a biochemie AV CR (Pavel Sacha, Natan Sidej) a spoleénostmi 10CB
Tech a i&i Prague (Jiti Moos, Jan Plicka) vyvoj technologie méfeni volného testosteronu
pomoci iBodies, ktery byl dokoncen na zacatku roku 2020. Korelacni studie a testy né-
kolika stovek vzork( prokazaly vétsi citlivost ELISA technologie vyuzivajici iBodies oproti
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komercné dostupné sadé s radioaktivnim testosteronem. Nezanedbatelnou vyhodou
novych iBodies je také jejich dlouhodoba funkéni stabilita ve srovnani s radioaktivnimi
tracery Ci s tracery na bazi proteing.

\iyvojové centrum UOCHB v hoji proti koronaviru

Vyvojové centrum UOCHB pod vedenim Ondfeje Pagese se ve spolupraci s komeréni-
mi firmami podilelo na vyvoji nového prototypu oblicejové polomasky pro ochranu dy-
chacich cest a unikatni vyhrnovaci trubicky pro setrnéjsi odbéry z nosohltanu. Vyvojafi
zde také navrhli specialni stfikacku pro manipulaci s vice vzorky najednou, magneticky
separator se specialnim usporadanim magnetd pro precizni praci s magnetickymi kulic¢-
kami v mikrotitracni destiCce pri odstredéni na vysoké otacky a sestavu na testovani
ucinnosti material pro zachyceni a zneskodnéni vird.

IEF] Patenty, licence a partnefi

Nedilnou souéasti védeckych vystupt UOCHB jsou téZ potencialné priimyslové uplatni-
telné vysledky aplikovaného vyzkumu chranéné ceskymi i mezinarodnimi patenty.

Piihlasky vynalezi podané v (R a v zahranici v roce 2020

Samostatné  Sdilené s dalSimi pracovisti

Pfihlasky vynalezd podané v CR 5 0
Patenty udélené v CR 2 1
Uzitné vzory podané v CR 4 1
Uzitné vzory zapsané v CR 2 1
Prinlasky vynalez( podané v zahranici 47 5
Patenty udélené v zahranici 30 7

Mezi nejvyznamnéjsi patenty UOCHB udélené v roce 2020, jejichZ uplatnéni v praxi by
mohlo znamenat vyznamny posun v dal$im vyzkumu i v diagnostice a lécbé mnoha
chorob, patfi nasledujici vystupy:

. Proléciva inhibitoru prostatického specifického membranového
antigenu (PSMA)

americky patent US 10,544,176 udélen 28. 1. 2020, kontaktni osoba: Pavel Majer

Patent popisuje zpUlsoby a slouceniny vhodné pro [é¢bu onemocnéni nebo chorobného
stavu inhibici PSMA (prostatického specifického membranového antigenu) za pouziti
proléciv 2-PMPA. Latky jsou potencialné vyuzitelné pro novou moznost lécby karcinomu
prostaty.

. Chinazolinové slouceniny

americky patent US 10,548,898 udélen 4. 2. 2020, kontaktni osoba: Milan Dejmek

Patent popisuje chinazolinové slouceniny vzorce (1) a jejich tautomery a farmaceutické
soli, kompozice a formulace obsahujici takové slouceniny a zplsoby vyroby a pouziti
téchto sloucenin k [é¢bé HIV. Latky jsou potencialné vyuZitelné pro novou moznost |é¢-
by HIV.

. Lpiisob pripravy azidopolyfluoralkanii a N-poly-fluoralkyl triazolii

americky patent US 10.590.091 udéleny 17. 3. 2020, kontaktni osoba: Petr Beier

Vynalez se tyka pripravy azidopolyfluoralkand reakci syntetickych ekvivalentd polyfluo-
ralkylovanych karbaniontt s elektrofilnimi azidacnimi ¢inidly a pouziti azidopolyfluoral-
kan( pfi pfipravé N-polyfluoroalkyl triazold. Latky podle vynalezu Ize vyuzit pro vyrobu
agrochemikalii a biologicky aktivnich latek pro farmaceuticky priimysl.


http://www.ibodies.eu/
https://konvalinka.group.uochb.cz/cs
https://www.iocbtech.cz/
https://www.iocbtech.cz/
https://www.iniprague.com/
https://developmentcenter.group.uochb.cz/cs
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. Ipiisob detekce aktivni formy analytii ve vzorku a stanoveni

schopnosti jinych ¢inidel vazat se na aktivni misto téchto analyti
americky patent US 10,718,772 udéleny 21. 7. 2020, japonsky patent JP 6677793
udéleny 17. 3. 2020 a izraelsky patent IL 265712 udéleny 1. 2. 2020,

kontaktni osoba: Pavel Sacha

Patent popisuje zplsob detekce aktivni formy analytu, kdy je analyt prostfednictvim
vazebné molekuly selektivné imobilizovan na pevném nosici a detek¢ni sonda se se-
lektivné vaze na analyt. Detekcni sonda se sklada ze slouceniny pro selektivni vazbu
na aktivni misto analytu (¢asti ligandu) preferenéné o molekulové hmotnosti mensi nez
2500 Da a DNA templatu pro detekci polymeradzovou retézovou reakci (oligonukleoti-
dové znacky), obé ¢asti jsou kovalentné spojeny chemickym linkerem. Po promyti ne-
navazané sondy se stanovi mnozstvi navazané sondy, které je pfimo Umérné mnozstvi
imobilizovaného analytu. Stanoveni se provadi detekci oligonukleotidovych znacek po-
moci kvantitativni PCR. Vzhledem k vyjimecné citlivosti pouze nékolika desitek molekul
umoznuje popsana metoda urcit v krvi proteinové markery i v koncentraci, kterd byla
dosud nedetekovatelna, coz mize mit Siroké uplatnéni v mediciné.

. Substituované thienopyrrolopyrimidinové ribonukleosidy pro

terapeutické pouiiti
japonsky patent JP 6650074 udéleny 21. 1. 2020, kontaktni osoba: Michal Hocek

Patent se tyka skupiny substituovanych thienopyrrolopyrimidinovych ribonukleosidd,
které vykazuji silné cytostatické a cytotoxické aktivity s vyhodou proti rakovinnym bu-
nécnym liniim Sirokého spektra chorob, véetné nadort rlizného histogenetického puvo-
du. Slouceniny mohou byt vyuzitelné k |é¢bé rakovinného bujeni.

. Syntetické antimikrobialni peptidy a jejich pouZiti pro léchu

a prevenci infekci pohybového aparatu v
evropsky patent EP 3570868 udéleny 20. 5. 2020, kontaktni osoba: Vaclav Cerovsky

Vynalez se tyka peptidd vzorcl (I-XIl) a jejich pouziti k |éceni infekci pohybového ustroji
v ortopedii a traumatologii vCetné aplikace na implantaty pouzivané v ortopedii, zejmé-
na po smichani s lokalnim nosi¢em. Vyuziti zahrnuje lokalni lécbu infekci, a to jak bak-
teridlnich, tak i kvasinkovych. Jejich uplatnéni bude pfinosem napftiklad v ortopedii pro
[écbu osteomyelitidy (infekéniho onemocnéni kosti), k prevenci infikace ortopedickych
implantatll, na kterych se mohou vytvaret mikrobialni biofilmy, ale téz v traumatologii
pfi léCbé a prevenci kostnich infekeci a okolnich mékkych tkani.

. Hypervalentnijodova CF,CF.X cinidla a jejich pouiti

americky patent US 10.669.250 udéleny 2. 6. 2020, kontaktni osoba: Petr Beier

Patent popisuje hypervalentni jodové slouceniny obecného vzorce | nebo obecného
vzorce ll, kde R je nukleofil, a zplsob jejich vyroby. Takové slou¢eniny mohou byt pou-
zity pro fluorethylaci slou¢enin nesoucich reaktivni skupinu. Preferovanou slouc¢eninou
nesouci reaktivni skupinu je cystein v jakémkoliv prostredi, jako napt. peptidové cile.
Vyuziti spocivéa ve vyvoji novych slouc¢enin a materialQ, jako jsou tekuté krystaly, mem-
brany palivovych ¢lankd nebo donor-akceptorové molekularni spoje pro solarni elektro-
chemické clanky.

. Amfifilni slouceniny s neuroprotektivnimi icinky
kanadsky patent CA 3.013.725 udéleny 30. 6. 2020, kontaktni osoba: Eva Kudova

Pfedmétem patentu je soubor sloucenin, které inhibi¢né moduluji nadmérné aktivované
NMDA receptory a chrani tak tkan centralniho nervového systému (CNS) pred exce-
sivnim plsobenim glutamatu. Slouceniny jsou pridmyslové pouzitelné pro |éceni one-
mocnéni centralni nervové soustavy, jako jsou hypoxické a ischemické poskozeni CNS,
mrtvice a dalsi patologické zmény zplisobené hyperexcitaci, neurodegenerativni zmé-
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ny a poruchy, afektivni poruchy, deprese, post-traumaticka stresova porucha a nemoci
souvisejici se stresem, schizofrenie a dalsi psychotické poruchy, bolest, hyperalgezie,
poruchy ve vnimani bolesti, zavislosti, roztrousena skleréza a dalsi autoimunitni one-
mocnéni, epilepsie a jiné poruchy projevujici se kieCemi, hyperplastické zmény na cen-
tralni nervové soustavé a tumory v centralni nervové soustaveé vcetné glioma.

. Substituované heteropentadieno-pyrrolopyrimidinové

ribonukleosidy pro terapeutické pouiiti

americky patent US 10,730,905 udéleny 4. 8. 2020, japonsky patent JP 6685475
udéleny 2. 4. 2020, kanadsky patent CA 3031049 udéleny 7. 7. 2020,

kontaktni osoba: Michal Hocek

Vynalez se tyka nového typu latek s protindadorovou aktivitou a jejich terapeutického
pouziti. Latky by mohly byt pouzity vaci Sirokému spektru nemoci, zahrnujicimu nadory
rizného histogenetického plvodu.

. lipofosfonoxiny druhé generace a jejich pouiiti
kanadsky patent CA 3.021.537 udéleny 18. 8. 2020, ¢esky patent CZ 308344
udéleny 30. 4. 2020 a zverejnény 20. 6. 2020, kontaktni osoba: Dominik Rejman

Vynalez se tyka novych latek s antibakterialnimi Ucinky a jejich vyuziti in vitro a in vivo.
Latky lze pouzit jako antibakterialni ¢inidla nebo aktivni slozky dezinfekcnich prostredkd
¢i selektivnich in vitro kultivacnich médii.

. 15B-substituované derivaty estronu jako selektivniinhibitory
178 hydroxysteoid-dehydrogenaz

americky patent US 10,759,826 udéleny 1. 9. 2020, kontaktni osoba: Martin Kotora

Vynalez se tyka pfipravy a vyuziti novych ligandt selektivné inhibujicich skupinu enzym
17B-hydroxysteoid dehydrogenaz (178HSD). Slouceniny, které selektivné reguluji aktivitu
17BHSD, mohou byt Ucinnou slozkou farmaceutickych prostredk(, a to zejména prostred-
kl vyuzitelnych pro diagnostiku a Iécbu estrogen dependentnich typld onemocnéni.

. Lipidované peptidy jako neuroprotektivni cinidla
izraelsky patent IL 248370 udéleny 29. 2. 2020, americky patent US 10 751 390
udéleny 25. 8. 2020, kontaktni osoba: Lenka Maletinska

Popsané analogy peptidu uvoliujiciho prolaktin predstavuji neuroprotektivni latky k pe-
rifernimu podani pro Ié¢bu a prevenci chorob a stav(, jsou Alzheimerova nemoc, Parkin-
sonova choroba, zhorseni kognice, které neni demenci, mozkové trauma a neurodege-
nerativni zmeény a poruchy. Slouc¢eniny jsou vyhledové vyuzitelné jako léciva.

Katetr

udéleny evropsky patent EP 3506977 zverejnény 29. 4. 2020, singapursky
patent SG 11201901436T udéleny 23. 10. 2020, kontaktni osoba: Vit Pokorny

Predlozeny vynalez se tyka katetru tvoreného trubici, ktera se béhem katetrizace prehrnuje
vnitfni stranou ven a usnadnuje tak pranik katetru. Potencialni vyuziti je v oblasti lékarstvi.

. Peptidyl o-ketoamidy se substituovanym amidovym dusikem jako selek-

tivni reverzibilniinhibitory rhomboidnich intramembranovych proteaz
udéleny britsky patent GB 2563396 zverejnény 23. 9. 2020, kontaktni osoba:
Kvido StriSovsky

Predlozeny vynalez popisuje nové silné a selektivni inhibitory rhomboidnich proteaz za-
loZzené na 5- modularnim skeletu sekvencné optimalizovaného peptidyl-ketoamidu sub-
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stituovaného velkym hydrofobnim substituentem. Tyto latky mohou byt vyuzity k [écbé
raznych indikaci spojenych s rhomboidnimi protedzami, napriklad malarie nebo Parkin-
sonovy choroby.

. Lafizeni pro paralelni syntézu oligomeri, zpiisob paralelni syntézy
oligomerii a jejich pouiti
evropsky patent EP 3495038 udéleny 10. 6. 2020, kontaktni osoba: Ondrej Paces

Vynalez se tyka zafizeni pro paralelni syntézu oligomer( zaloZzeného na paralelnim od-
stfedivém zpracovani reaktantll, zplsobu paralelni syntézy oligomerQ a jeho pouziti.
Predkladany vynalez umoznuje operatorovi spoustét syntézu dlouhych oligomerl (pep-
tidd, oligonukleotidl, sacharid(l) paralelné automaticky, tj. bez lidské interakce, v pfipa-
dé potfeby je ale mozné proces prerusit a doplnit manualné.

. Vakcina k prevenci lymske boreliozy

udéleny evropsky patent EP 3139951 zverejnény 9. 9. 2020,
kontaktni osoba: Miroslav Ledvina - VSCHT Praha

Vynalez poskytuje vakcinu pro prevenci lymské borelidzy obsahujici alespon dva typy
chimérickych polyepitopovych rekombinantnich antigent, které obsahuji imunodomi-
nantni oblasti OspA a OspC antigen( a alespon jedno adjuvans a/nebo feritin Il. Vynalez
muze byt vyuzit v prevenci lymské boreliozy.

. Lpiisob pripravy substituovanych vinyl sulfonati
Cesky patent CZ 308450 udéleny 15. 7. 2020, zverejnény 26. 8. 2020,
kontaktni osoba: Petr Beier

Vynalez se tyka pripravy substituovanych vinyl sulfonatt reakci N-fluoralkylovanych-1,2,-
3-triazoll s perfluoralkansulfonovou nebo fluorsulfonovou kyselinou a naslednou sol-
volyzou. Latky podle vyndlezu lze vyuzit pro vyrobu agrochemikalii a biologicky aktiv-
nich latek pro farmaceuticky préimysl.

. Inzulinovy derivat s cyklickou strukturou na C-konci B-fetézce
Cesky patent CZ 308383 udéleny 4. 6. 2020, zverejnény 15. 7. 2020,
kontaktni osoba: Jifi Jiracek

Vynalez se tyka derivatu inzulinu o vzorci |, ktery se sklada z des (B23-B30) oktapep-
tid-inzulinu (DOI) a modifikovaného oktapeptidu, které tvofi amidovou vazbu mezi kar-
boxylovou skupinou C-koncového ArgB22 v molekule DOI a aminoskupinu N-koncového
GlyB23 v molekule modifikovaného oktapeptidu obsahujiciho cyklickou strukturu. Inzu-
linovy derivat vzorce | je vhodny pro pouZiti jako antidiabeticky prostiedek s rychlym
nastupem ucinku a nizkym rizikem Sifeni rakoviny.

Nova fluorescencni barviva

Podarilo se uzavfit smlouvu o spole¢cném vyzkumu a vyvoji mezi Tomasem Slaninou
z UOCHB a firmou EXBIO a.s. za u¢elem vytvoreni novych specialnich fluorescencnich
barviv s Sirsi aplikaci v prltokové cytometrii.
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Vlyuka, popularizace a podpora védy

Vyukova a vzdélavaci cinnost

UOCHB aktivné spolupracuje s vysokymi §kolami na uskute&riovani vyuky, a to prede-
vS§im v magisterskych a doktorskych studijnich programech. Klicova je v tomto ohledu
zejmeéna spoluprace s Vysokou Skolou chemicko-technologickou a Univerzitou Karlo-
vou, s jejiz Pfirodovédeckou fakultou sdili UOCHB spole&nou laboratof Bioorganické
a medicinalni chemie nukleovych kyselin pod vedenim Michala Hocka.

Pedagogické plsobeni pracovnikd Ustavu na vysokych skolach spociva jednak ve vede-
ni experimentalni i teoretické ¢asti diplomovych praci a dizertaci, jednak v pfimé vyuce.

Pod vedenim védeckych pracovnikdl UOCHB pracovalo v laboratofich v roce 2020 celkem
222studentekastudentlidoktorskéhostudiaa48studujicichvmagisterskychstudijnichpro-
gramech.*ZarovenvtomtoroceUspésnéobhajilosvézavérecnépracecelkem23studujicich
(12 v doktorskych a 11 v magisterskych studijnich programech).

Vedeni studentii v UOCHB ve spolupraci s vysokymi skolami v roce 2020

Studijni program Noveé prijatistudenti Absolventi Celkem studenti
doktorsky 49 12 222
magistersky a bakalarsky 17 1 48

V ramci pfimé vyuky garantovali zaméstnanci UOCHB pies 850 hodin pfednasek v ba-
kalarském, magisterském a doktorském stupni studia.

Pedagogicka cinnost zaméstnanci UOCHB ve vysokoskolskych studijnich
programech v roce 2020

Bc. program Mgr. program Ph.D. program

semestr lethi zimni letni zimni letni zimni
pocet hodin odpfednasenych naVS 78 88 188 428 22 47
pocet semestralnich cykll prednasek 1 5 1 5
pocet semestralnich cykl( seminard 6 1 12 15
pocet semestralnich cykld cviceni 1 2 4 4
zaméstnanci UOCHB pUsobici na VS 9 7 23 33 32 35

V ramci popularizace védy se pracovnici UOCHB vénuji také vzdélavani vefejnosti
a stfedoskolskych studentd. | tato ¢innost byla v roce 2020 negativné poznamenana
epidemiologickymi opatfenimi souvisejicimi s epidemii SARS-CoV-2. Pfesto v UOCHB
pracovala fada talentovanych stfedoskolakt a stredoskolacek na svych védeckych pro-
jektech v ramci Stiedoskolské odborné &innosti (SOC) a na stazich v projektu Akademie
véd Oteviena véda.

* Bez ohledu na vysi uvazku skolitele a studenta
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Vzdélavani stiedoskolské mladeze

Pocet odprednasenych hodin il
Pocet vedenych projektd (SOC) 1
Pocet vedenych projektd (Oteviena véda) 14
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 1

Kromé pfimé i nepfimé vyuky spolupracuji védecti pracovnici z UOCHB s vysokymi
ékvolami v oblasti zakladniho vyzkumu formou spolec¢nych pracovist (PfF UK, BIOCEYV,
VSCHT, UPOL) nebo diky spoleénym grantovym projektlm.

IX¥] Popularizace

V kontextu mimoradné situace v Cesku i v celém svété fada védcll v UOCHB zaméfila
svoje Usili na boj s koronavirem také prostrednictvim popularizace, expertnich vyjad-
feni, diskuzi a osvéty k této problematice. Covid-19 a SARS-CoV-2 se z pochopitelnych
davodt staly ustfednim tématem medialni pozornosti. Védci z UOCHB byli narazovy-
mi i pravidelnymi hosty zpravodajstvi, cetnych publicistickych poradd, debat a rozhovor(
k SARS-CoV-2, vyvoji ucinnych léku a vakcin proti covid-19 i k protiepidemickym opatienim.

Vybér nejzajimavéjsich vystupt nasich védcl komentujici vyvoj pandemie i specifické
konkrétni otazky z pohledu virologl, molekularnich biologt, biochemikll a medicinal-
nich chemik(l najdete na webovych strankach UOCHB. \/yjimeéna je téméf padesa-
tidilna série pravidelnych interview Barbory Tacheci ,Koronavirus s Janem Konvalin-
kou,” kterou vysila CRo Plus od dubna 2020. Tento serial mél v roce 2020 téméf 50 dil(l
a Uspé&sné pokracuije i v roce 2021. Medialnimi tvafemi UOCHB se v souvislosti s pande-
mii kromé Jana Konvalinky stali i Zdenék Hostomsky, Radim Nencka, Evzen Boura, Jan
Weber ¢i Jana Jaklova Dytrtova. Pravidelnym popularizatorem védy je také Jan Havlik,
ktery se mimo jind témata zapojil napf. do tvorby ¢lankl na védeckém informacnim
webu okoronaviru.cz, ktery zprostfedkovaval Siroké verejnosti zejména v prvnich mési-
cich pandemie v Cesku védecky ovéfené a srozumitelné informace k SARS-CoV-2. Pavel
Jungwirth pfispival k tomuto tématu ve sloupcich tydeniku Respekt.

Rada védct z UOCHB se u&astnila diskuznich porad(l a pfednasek a pfispéla v tvor-
bé odbornych stanovisek v kontextu pandemie covid-19, napf. v ramci komise Ucené
spolecnosti k védecko-technologickym otazkam onemocnéni covid-19 Jan Konvalinka,
Martin Fusek, Radim Nencka a Zdenék Havlas.

V dasledku pandemie covid-19 musely byt v roce 2020 populariza¢ni akce, na kterych
se UOCHB tradiéné podili, bud zruseny (Tyden mozku, Veletrh védy), nebo byly minima-
lizovany a prevedeny do online formatu (Festival védy, AFO, Tyden védy a techniky, Noc
védcl). Ve dnech od 2. do 8. listopadu probéhl dalsi rocnik Tydne védy a techniky orga-
nizovany Akademii véd. UOCHB se tentokrat zapojil netypicky: videoworkshopem s ba-
revnymi chemickymi pokusy pro déti, ktery vedla Marie Pangracova ze skupiny Roberta
Hanuse v ceském znakovém jazyce. Video je k dispozici na YouTube kanalu UOCHB.

Ani dalsi tradi¢ni akce se nevyhnula pfesunu programu do online prostoru. V ramci Noci
védcl vytvoril UOCHB tfi edukativni videa (Hledani Ié&iva proti koronaviru SARS-CoV-2
se Zlatkem Janebou a kolegy z VSCHT, Do prace v rousce, v praci ve skafandru aneb Jak
se zkouma SARS-CoV-2 s Janem Weberem a Roboti pomahaji konstruovat noveé pfristroje
pro boj se SARS-CoV-2 s Ondfejem Pacesem). Videa s ceskymi a anglickymi titulky jsou
k dispozici na YouTube kanalu UOCHB.

4%
\ /\ 4
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LXE] Podpora védy

UOCHB se stava novym partnerem Nada¢niho fondu Neuron

Ustav organické chemie a biochemie AV CR se rozhodl rozvijet odkaz svého slavného

NeLIFOn feditele Antonina Holého a podpofit excelentni Geskou védu napfié védeckymi obory
prostrednictvim Nadacniho fondu Neuron, ktery jiz pfes deset let ocenuje Spickové Ces-
ké védce. Naplni partnerstvi je zejména dalSi ocenovani excelentnich védci prestiznimi
védeckymi Cenami Neuron, podpora mladych védci a jejich motivace k tomu navratit
se se svym vyzkumem z ciziny zpét do Ceska.

»Partnerstvi s jednim z nasich nejlepsich pracovist v Ceské republice je pro Neu-
ron velmi cenné.”

— Monika Vondrakova, spoluzakladatelka a predsedkyné Spravni rady NF Neuron

Partnerstvi s jednim z nasich nejlepsich pracovist v Ceské republice je pro Neuron velmi
cenné. Zaroven je to pfirozeny krok, protoZe obé organizace si uvédomuji, jak ddlezita je
dlouhodoba a koncepéni podpora excelentni védy a védcd. Neuron oceriuje Cenami Neuron
Spickové védce v sedmi védeckych disciplinach jiz pres deset let - za tu dobu ocenil 85 véd-
ct a vyplatil na prémiich 66 mil. K&. Velmi si vézim toho, Ze filozofie Cen Neuron a celého fon-
du rezonovala s imyslem UOCHB podporovat ceskou védu napfic védnimi obory,” fika Mo-
nika Vondrakova, spoluzakladatelka a predsedkyné Spravni rady Nadacniho fondu Neuron.

~Dlouhodobé jsme citili, Ze je nasi povinnosti distribuovat odkaz Antonina Holého
nejen do podpory chemického vyzkumu, ale do ¢eské védy jako takové.”

— Zdené&k Hostomsky, feditel UOCHB

,UOCHB mé diky Antoninu Holému a financim, které plynou z jeho patent( a licenci,
vyjimecnou pozici mezi ostatnimi védeckymi institucemi. Dlouhodobé jsme citili, ze je
nasi povinnosti distribuovat jeho odkaz nejen do podpory chemického vyzkumu, ale do
Seské védy jako takové,” vysvétluje Zdenék Hostomsky, Feditel Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR. ,Neuron m4 vypracovany a dekddou provéreny zptisob, jak ocefiovat

K symbolickému propojeni obou instituci doslo jiz pfed tfemi lety, kdy Nadacni fond
Neuron financné podpotil vznik divadelni hry Elegance molekuly. Ta mapuje pfibéh che-
mika svétového vyznamu - Antonina Holého, ktery dlouha léta ptsobil pravé na UOCHB
a stoji mimo jiné za objevem Iéku proti AIDS a hepatitidé typu B.

podpora je nasim prispévkem do rozvoje spolec¢nosti.”

— Martin Fusek, reditel spolecnosti IOCB Tech

Dcefina spolecnost Ustavu IOCB Tech pfispéje v pfristich tfech letech na ¢innost Neuro-
nu ¢astkou 15 miliond korun.

"Jsem moc rad, e miZeme spolupracovat na podpofe védct v Ceské republice. Jak

je nasim prispévkem do rozvoje spolecnosti,” fika feditel spolecnosti IOCB Tech Martin
Fusek.

IOCBTech


https://www.uochb.cz/cs/vedci-z-uochb-k-epidemii-noveho-koronaviru-v-mediich
http://www.okoronaviru.cz/
https://www.youtube.com/watch?v=VYVzIFwTtdc&t=6s
https://youtu.be/VYVzIFwTtdc
https://youtube.com/playlist?list=PLFJNDHHAxyMtYsmndkIzEldJlKW067zxM
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Spolecnost 10(B Tech darovala 7 milion korun na boj s koronavirem

FirmalOCBTech,dcefinaspolenostUOCHBzamé&fujicisenatransfertechnologii,darovala
7 miliont korun na vyzkum a vyvojnovych diagnostickych testl pro onemocnéni covid-19.
5 miliond korun dostaly tymy Ruth Tachezy a Ivana Hirsche z Pfirodoveédecké fakulty
Univerzity Karlovy, 2 miliony korun byly poskytnuty tymu Petra Bart(inka z Ustavu mo-
lekularni genetiky AV CR.

V krizové situaci zplQsobené sitenim nového koronaviru iniciovala pracovisté Akademie
véd ve spolupraci s univerzitami fadu projektli zamérenych na vyrazné navyseni po-
trebnych testovacich kapacit zdravotnického systému. Soucasti téchto snah byl kromé
poskytnuti dodatecnych testovacich kapacit také vyzkum a vyvoj jednodussich a rych-
lejSich metod umoznujici dramatickeé zrychleni testovani.

»Na UOCHB, PFF UK a UMG nyni pracuji kolegové na nové metodé a jejim zavede-
ni, ale potiebuji finance na nakup chemikalii a nutnych zaFizeni a tam pfesné nas
dar sméruje.”

— Martin Fusek, reditel spolecnosti IOCB Tech

S
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Jednou z nejproblematictéjsich fazi testovani, na kterou se zaméfil i vyzkum na UOCHB,
je izolace RNA viru z odebranych vzorkd. Smyslem finanéni podpory I0OCB Tech bylo
umoznit védeckym tym0m z jinych instituci okamzité rozsirit jejich projekty, které se na
toto zasadni Uzké hrdlo celého procesu zaméruji, a nemuset ¢ekat do doby, nez dorazi
dalsi finance od statu a jeho agentur.

ni pacientl s podezienim na nakazu, a proto je tfeba radoveé navysit sou¢asné kapacity,”
komentoval poskytnuti daru Martin Fusek, reditel spolec¢nosti IOCB Tech a zastupce re-
ditele UOCHB. ,Na UOCHB, PfF UK a UMG nyni pracuji kolegové na nové metodé a jejim
zavedeni, ale potrebuji finance na nakup chemikalii a nutnych zarizeni a tam presné nas
dar sméruje. A plati, ze kdo rychle dava, dvakrat dava.”

S =)

® Foto: Tomas Bellori / UOCHB

.Ruth Tachezy z Prirodovédecké fakulty UK je nase predni virolozka, ktera v poslednich
tydnech velmi obétavé a bez financni podpory vyviji nové metody pro testovani SARS-
-CoV-2. Spolu s Ivanem Hirschem a kolegy z 1. LF bude zodpovédna za zavedeni téchto
metod ve spolecném pracovisti UK a Akademie véd v BIOCEVu. Tym védcu kolem Petra
Barttinka pravé dokoncuje prace na vytvoreni opravdu velkorysé testovaci linky s vyuZi-
tim pokrocilych robotickych technologii,” fekl Jan Konvalinka, prorektor UK pro védec-
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kou c¢innost a koordinator akademickych pracovist pro testovani na koronavirus. , Ty
prostredky prisly véas a jsou v téch nejlepsich rukou,” dodal Jan Konvalinka.

Ty prostiredky pFisSly véas a jsou v téch nejlepsich rukou.”

— Jan Konvalinka, prorektor UK pro védeckou ¢innost

Potfeba preklenovacich finanénich prostfedkl pro védecké tymy pracujici na klicovych
projektech pro zvladnuti epidemie koronaviru v pfistich mésicich se ukazala pocatkem
tohoto tydne. BEhem nékolika dni byly vyfeseny vSechny formality, finance byly odeslany
a v patek by mély byt na Uctech Univerzity Karlovy a Ustavu molekularni genetiky AV CR.

.IOCB Tech je akademicka firma zamérena na transfer technologii, jejiz pfijmy jsou od-
ménou za zprostfedkovani a vyjednani licencnich smluv naseho ustavu s komerénimi
partnery, vcetné licencnich smluv za antivirotika, ktera vzesla ze zakladniho vyzkumu,”
vysvétlil Zdenék Hostomsky, feditel UOCHB. ,Prévé v této pohnuté dobé se nam zpétné
potvrzuje moudrost a prakticnost vytvoreni takové firmy, ktera muize velmi pruzné a kon-
krétné zareagovat na potreby dané situace. | timto zplisobem se dostavaji vydélané pe-
nize zpét do védy na boj proti virovému onemocnéni a kruh se uzavira,” doplnil Zdenék
Hostomsky.

IOCBTech


http://www.iocbtech.cz/
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EA] Organizacni schéma

UOCHB je veden feditelem, ktery je zaroven statutarnim zastupcem Ustavu. Reditel
Uzce spolupracuje se zastupcem reditele pro strategicky rozvoj a zastupkyni feditele
pro védu. Organy UOCHB tvofi Rada instituce a Dozorc¢i rada.

Struktura UOCHB se déli na dvé sekce: védeckou a technicko-administrativni. Na rozdil
od technickych a administrativnich oddéleni, ktera jsou usporadana hierarchicky, jsou
vyzkumné skupiny na Ustavu zarazeny v jednourovriové organizacni strukture, kde je
primym nadrizenym vSech vedoucich skupin feditel.

Védecka sekce

V roce 2020 v UOCHB pasobily védecké skupiny (5 ,Distinguished” skupin, 18 senior-
skych védeckych skupin, 8 juniorskych skupin a 3 juniorské skupiny v Gtlumu), skupiny
cileného vyzkumu (4), védecko-servisni skupiny (7) a servisni skupiny (5). Kazda z 50
skupin (kromé vyclenéného Vyvojového centra) je zaroven podle svého zaméreni pridé-
lena do jednoho z oborovych clustertit CHEM, PHYS a BIO.

Organiza&ni struktura UOCHB doznala v priibéhu roku 2020 nasledujicich zmén:

Organy UOCHB

B Od1. 4.2020 bylo Personalni a mzdové oddéleni prefazeno z useku Technicko-hos-
podarské spravy (THS) pod Kancelar feditele.

®  Na zakladé doporuceni mezinarodniho poradniho sboru (International Advisory
Board) byla od 9. 6. 2020 zfizena nova juniorska védecka skupina Tomase Pluskala
.Biochemie rostlinnych specializovanych metabolitd”.

m K1.7. 2020 byla zruSena pozice vedouciho MTZ a sklad.

= Od109. 2020 byl vedouci védecko-servisni skupiny NMR a hmotnostni spektromet-
rie David Saman preveden na pozici emeritniho védeckého pracovnika a novym ve-
doucim byl jmenovan Martin Dracinsky.

® Ke 31.12. 2020 ukoncily z rozhodnuti feditele a na zédkladé doporuceni mezinarodni-
ho poradniho sboru svoji ¢innost juniorské védecké skupiny Josefa Lazara (Pokrocila
optickd mikroskopie), Norberta Weisse (lontové kanaly a jejich patologie) a Dmytra
Yushchenka (Chemicka biologie).

UOCHB %
10CB PRAGUE



54 | Vyrocni zprava za rok 2020

Schéma organizacni struktury UOCHB ke 31.12. 2020

Sekce technicko-administrativni

Reditel
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EX] Reditel a vedeni istavu

Reditelem Ustavu byl 1. 6. 2017 do svého druhého funkéniho obdobi jmenovan RNDr.
PhDr. Zdenék Hostomsky, CSc.

Reditel se ve étrnactidennich intervalech setkava se zastupci technicko-hospodarské
spravy, aby s nimi probral aktualni provozni a ekonomické zalezZitosti. Stejné tak probi-
haji kazdé dva tydny pravidelné porady feditele a vedeni Ustavu, které maji na programu
predevsim védeckou, strategickou a organizacni agendu s celou fadou dilé¢ich ukold.
Reditel svolava jednou mésiéné poradu vedoucich skupin, kde informuje o aktudlnim
déni na ustavu a konzultuje s vedoucimi zejména zéalezitosti ovliviujici védeckou Cinnost
ustavu. Vzhledem k ¢etnému zastoupeni zahrani¢nich pracovnikl probihaji porady ve-
doucich v anglic¢tiné. Zapisy z porad vedoucich skupin jsou k dispozici vSéem zaméstnan-
clm na internich strankach ustavu. Pocatkem roku svolava feditel shromazdéni vSech
zaméstnanct UOCHB, kde bilancuje uplynuly rok z hlediska dosazenych vysledkd, ak-
tivit a zmén. Zameéstnanci maji na shromazdéni zaméstnancl moznost vznaset dotazy
na jednotlivé &leny vedeni. Reditel se podili na pfipravé podkladd pro Radu instituce
a Dozorci radu. V soucinnosti s mezinarodnim poradnim sborem organizuje pravidelné
hodnoceni védeckych skupin, vyhlasuje kazdoro¢né soutéz nejvyznamnéjsich publikaci
UOCHB. Na zéakladé doporuéeni mezinarodniho poradniho sboru rusi méné uspésné
védecké skupiny a vyhlasuje vybérova fizeni na pozice novych juniorskych vedouci vé-
deckych skupin. V prlibéhu roku vydal reditel nékolik Vynost reditele, které se tykaly or-
ganizacnich zmén a aktualizace kvantitativniho hodnoceni skupin. Z vydanych smérnic
byla dllezita zejména komplexni novelizace vnitiniho mzdového predpisu.

ituce

Rada instituce slouzi jako poradni organ feditele a rozhoduje o zasadnich védeckych
a organizacnich otazkach.

Slozeni Rady instituce ke 31. 12. 2020 (v prabéhu roku 2020 beze zmény)

Predseda: Ullrich Jahn, Ph.D.
Mistopredseda: prof. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc., DSc.
Interni ¢clenové: RNDr. Pavlina Maloy Rezacova, Ph.D.

Mgr. Radim Nencka, Ph.D.

RNDr. Pavel Sacha, Ph.D.

Ing. Radek Pohl, Ph.D.
Externi ¢lenové: prof. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D. (Univerzita Karlova, Praha)

prof. RNDr. Petr Slavicek, Ph.D. (VSCHT, Praha)

doc. Mgr. Petr Svoboda, Ph.D. (Ustav molekularni genetiky AV CR)
Tajemnice: prof. RNDr. Irena Valterova, CSc.

V roce 2020 zasedala Rada instituce 12. Unora, 24. brezna, 22. dubna, 17. Cervna, 7. Cer-
vence, 28. Cervence, 2. zafi, 14. fijna, 20. listopadu a 14. prosince.

Rada instituce na svych zasedanich projednala mimo jiné nasledujici body:

B schvaleni ucetni uzavérky, vyrok nezavislého auditora, naklady a vynosy za rok 2020,
zavérecné Upravy rozpoctu investicnich prostredk( a navrh rozdéleni vysledku hos-
podafeni UOCHB za rok 2020,

®  schvaleni investic pro rok 2020,

m  schvaleni feénik(l pro zvané prednasky UOCHB a Pfrednasky Antonina Holého / Tony
Holy Lecture,

®  schvaleni nového vnitfrniho mzdového predpisu,

B  priprava hodnoceni védecko-servisnich skupin,

m  diskuse o strategickém vyhledu UOCHB s diirazem na finanéni sobé&stacnost a sta-
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bilitu, podporu vyzkumu a inovaci,

koncept zalozeni nového institutu translacniho vyzkumu,

spoluprace v ramci projektu CATRIN,

nameéty v oblasti Skoleni bezpecnosti prace,

navyseni podilu pfijmU z licen¢nich poplatkd pro IOCB Tech,

plan strategické spoluprace UOCHB s MIT skrze MIT Global Seed Fund,
navrh aktualizace strategického dokumentu pro obdobi 2021-2025.

EX] Dozoriirada

Slozeni Dozorc¢i Rady ke 31.12. 2020

Predseda: RNDr. Martin Bilej, DrSc.
(Akademicka rada AV CR, Mikrobiologicky tUstav AV CR)
Mistopfedseda: Ing. Zlatko Janeba, CSc. (UJOCHB)
Clenoveé: prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc. (Biologické centrum AV CR)
doc. Ing. Jifi Krechl, CSc. (CzechInvest)
doc. Ing. Pavel Mertlik (SKODA AUTO Vysoka skola)
prof. Ing. Josef Lazar, Dr. (Ustav pfistrojové techniky AV CR)
Mgr. Matéj Kliman
Tajemnice: prof. RNDr. Irena Valterova, CSc. (JOCHB)

Slozeni Dozorci rady zlstalo v pribéhu roku 2020 beze zmény.

Dozorci rada zasedala v roce 2020 celkem tfikrat: 11. Cervna, 23. zafi a 14. prosince (po-
sledni zasedani bylo spolecné s Radou instituce). Projednany byly mimo jiné tyto body:

®  navrh Vyrocni zpravy, predbéznou informaci auditora a finan¢ni vysledky Ustavu za
rok 2019 s doporucenim Radé instituce Vyrocni zpravu a jeji prilohy schvalit,

B souhlas s ndvrhem rozdéleni hospodarského vysledku za rok 2019 a s predlozenym
rozpoctem pro rok 2020 a strednédobym vyhledem na roky 2021 a 2022,

®m  zhodnoceni manazerskych schopnosti feditele UOCHB Zderka Hostomského za rok
2019 stupném 3 (vynikajici),

®  schvaleni zpravy o ¢innosti DR za rok 2019,

B vydani predchoziho souhlasu se zakoupenim pozemku v Kréi za odhadni cenu 53,8 mil.
KE a se zameérem vybudovat v arealu Ustavu Cryo-EM centrum a vybavit ho pfistroji,

®  schvaéleni doplnéni stavajiciho jednaciho fadu DR o moznost distanc¢niho zasedani DR,

®m  souhlas s Uplnym znénim smlouvy o spolupraci mezi UOCHB a spoleénosti IOCB
TECH s.r.o0., kterym se navySuje odména IOCB TECH z pavodnich 10 % z Cistych pfi-
jma Ustavu na 25% a dochazi k odstranéni exkluzivniho obchodniho zastoupeni tak,
aby spole¢nost IOCB TECH s.r.o. mohla své ziskané know-how nabizet a rozvijet nad
ramec stanoveny exkluzivnim zastoupenim,

®  predchozi souhlas s uzavienim kupni smlouvy a) na dodani hmotnostniho spektro-
metru s davkovacim zafizenim pro ultrarychlou (HTS) analyzu pro servisni pracovisté
Biochemické farmakologie a b) na dodani rozsiteni nanosekundového spektrometru
EOS na femtosekundovy spektrometr pro skupinu Josefa Michla za ucelem rozsifeni
studovanych jevl pozorovanych doposud na nanosekundovém ¢asovém rozhrani az
do femtosekundové oblasti,

®m  souhlas se zamérem UOCHB nabyt do vlastnictvi bytovy dfim na adrese Thunovska
16, Praha 1 za kupni cenu 418 mil. K¢ bez DPH, s prevzetim vécného bremene, se
zpUsobem uUhrady kupni ceny na depozitni ucet Sberbank a.s., se zplsobem vy-
poradani zavazkl vaznoucich na nemovitosti, s prondjmem nebytového prostoru
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a parkovaciho stani akcionari prodavajiciho a s umyslem uzavfit najemni smlouvu
s podnajemcem restaurace a nesouhlas s Uhradou ¢asti kupni ceny pred zdpisem
vlastnického prava,

m  schvaleni ndjemnich smluv mezi UOCHB jako pronajimatelem a
o Ustavem molekularni genetiky AV CR jako najemcem
o |OCB TECH, s.r.o. jako ndjemcem
o Nadaci Experientia jako najemcem,

®  schvaleni ndjemni smlouvy mezi Ustavem molekularni genetiky AV CR jako pronaji-
matelem a UOCHB jako najemcem

m  schvaleni dodatku &. 9 k najemni smlouvé uzaviené dne 28. 11. 2011 mezi UOCHB
jako pronajimatelem a Univerzitou Karlovou (PfF UK) jako najemcem a dodatku ¢. 9
k najemni smlouvé uzaviené dne 28. 11. 2011 mezi Univerzitou Karlovou (PfF UK) jako
pronajimatelem a UOCHB jako najemcem.

Dale DR projednavala 5 zaleZitosti per rollam:

1. DR vydala pfedchozi pisemny souhlas a) s uzavienim podnajemni smlouvy s praktic-
kou lékafkou MUDr. Sylvou Kohoutovou; b) s uzavienim kupni smlouvy na dodavku
dudlniho kapalinového chromatografu, hmotnostniho spektrometru a vyhodnoco-
vaciho PC.

2. DR vydala pfedchozi pisemny souhlas a) s uzavienim najemni smlouvy s provozo-
vatelem stravovacich sluzeb, spoleénosti Svadim Zdravé s.r.o., IC: 05970083; b)
s uzavienim kupni smlouvy na dodavku konfokalniho mikroskopu pro zobrazovani
biologickych vzorkd; dodavatelem zafizeni je na zakladé provedeného verejného vy-
bérového fizeni spolec¢nost Carl Zeiss, spol. s r.0.; ¢) s uzavienim kupni smlouvy na
rozsifeni konfokalniho mikroskopu SP8 o FLIM; dodavatelem zafizeni je na zakladé
provedeného verejného vybérového fizeni spole¢nost Pragolab s.r.o.

3. DR vydala pfedchozi pisemny souhlas a) s uzavienim kupni smlouvy na dodani Ra-
manova mikrospektroskopického systému; dodavatelem je na zakladé provedené-
ho verejného vybérového fizeni spolecnost Renishaw, s r.o.; b) s uzavienim kup-
ni smlouvy na dodani vlaknového Ramanova mikroskopu pro pokrocilé medicinské
a materialové aplikace; dodavatelem je na zakladé provedeného verejného vybéroveé-
ho fizeni spolecnost Uni-Export Instruments, s.r.o.

4. DR vydala predchozi pisemny souhlas s Uplnym znénim smlouvy o spolupraci mezi
UOCHSB a spoleénosti IOCB TECH s.r.0., kterou se navysuje odména IOCB TECH z pa-
vodnich 10 % z Cistych pfijm0 Ustavu na 25 % a dochazi k odstranéni exkluzivniho
obchodniho zastoupeni tak, aby spole¢nost IOCB TECH mohla své ziskané know-how
nabizet a rozvijet nad rdémec stanoveny exkluzivnim zastoupenim. Souhlas se udéluje
k doplnéné verzi smlouvy ze dne 18. 11. 2020, kde byl pfidan k ¢lanku V odstavec 3.

5. DR vydala pfedchozi pisemny souhlas s finalnim znénim kupni smlouvy se spolec-
nosti FMP Assests a.s. na koupi bytového domu na adrese Thunovska 181/16, Mala
Strana, Praha 1.

FXJ Mezinarodni poradni shor

S
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Mezinarodni poradni sbor (International Advisory Board) je tvofen externimi svétovymi
experty v danych oborech. Hlavnim ukolem mezinarodniho poradniho sboru je prova-
dét v soucinnosti s feditelem evaluace vyzkumnych skupin, poskytovat konstruktivni
kritiku a navrhovat budouci cile a strategie ve sméfovani védeckého usili v UOCHB.

SlozZeni Mezinarodniho poradniho sboru ke 31.12. 2020:

Predseda: Dr. Alexander Wlodawer (National Cancer Institute, Frederick, USA)
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Clenové: Prof. Karl-Heinz Altmann (ETH Zirich, Svycarsko)
Prof. Wilhelm Boland (Max-Planck-Institut fiir chemische Okologie, Jena, Némecko)
Prof. Agnieszka Chacinska (Uniwersytet Warszawski, Polsko)
Prof. Burkhard Konig (Universitat Regensburg, Némecko)
Prof. Lanny S. Liebeskind (Emory University, Atlanta, USA)
Prof. Annemieke Madder (Universiteit Gent, Belgie)
Prof. Marko Mihovilovic (Technische Universitat Wien, Rakousko)
Prof. Barry V. L. Potter (University of Oxford, Velka Britanie)
Prof. Irit Sagi (Weizmann Institute of Science, Rehovot, Izrael)

Lmény ve sloieni mezinarodniho poradniho shoru v priitbéhu roku 2020:

Z pozice v mezinarodnim poradnim sboru odstoupili po nékolika letech z dlvodu vel-
kého pracovniho vytizeni Prof. Hans-Georg Krausslich (Universitatsklinikum Heidelberg,
Némecko) a Prof. Frank Neese (Max-Planck-Institut fir chemische Energiekonversion,
Mulheim an der Ruhr, Némecko).

Novym c¢lenem sboru se od 1. 1. 2021 stal Prof. Jeremy Harvey (Katholieke Universiteit
Leuven, Belgie).

Setkani mezinarodniho poradniho sboru probéhlo ve dnech 18. a 19. 9. 2020 s cilem
vybrat vhodného kandidata na pozici vedouciho juniorské vyzkumné skupiny v oboru
organické chemie. Na zakladé prezentaci a osobniho predstaveni osmi vybranych kan-
didat IAB doporucil rediteli vybrat na tuto pozici konkrétniho kandidata.
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EX] Piedpokladany vyvoj cinnosti pracovisté

UOCHB bude v pfistich letech pokradovat v nastaveném kurzu rozvoje excelentniho
zadkladniho vyzkumu zejména na pomezi chemickych a biologickych véd i pfenosu per-
spektivnich védeckych vysledkl do aplikaci ve spolupraci s IOCB Tech a dalsimi ko-
mercnimi partnery. Ocekavame postupné napliovani a dokoncovani rozpracovanych
védeckych projektl i zapojeni do novych grantovych vyzev. Zarovern nam rok 2020 pfi-
pomnél, jak je dllezité, aby ustav z(stal otevieny i novym aktudlnim tématlim a nepred-
vidanym vyzvam.

Rada Instituce bude schvalovat aktualizovany pétilety vyhled pro roky 2021-2025, ktery
bude mimo jiné fesit financni stabilitu a sobéstacnost Ustavu a dalsi strategicka rozhod-
nuti véetné investic ve stfedné- az dlouhodobém horizontu. Cilem je nastaveni kompe-
titivniho a konkurenceschopného vnitfniho prostredi s maximalni podporou technické-
ho a administrativniho zazemi, které bude atraktivni i pro Spickové zahranicni studenty
a védce resSici ambiciozni projekty. Usilovat budeme také o posileni a rozsifeni spolupra-
ce zejména s renomovanymi zahrani¢nimi partnery.

N/ e V roce 2021 se bude vypisovat novy konkurz na juniorskou skupinu v oblasti organické
chemie. V planu je zapoceti vystavby nového pracovisté Cryo-EM a s tim souvisejici za-
a S | | n O r | | ' a < ;( E lozeni nové védecko-servisni skupiny.

UOCHSB stoji také pfed volbou nové Rady Instituce a nového Feditele v roce 2022. Vice
relevantnich informaci, na jejichz zékladé Ize predikovat dalsi vyvoj instituce, je uvede-
no v predchozich ¢astech vyrocni zpravy.

EX] 0dpady a ochrana zivotniho prostiedi

UOCHSB se snazi maximalné& omezovat negativni vlivy své &innosti na Zivotni prostredi.
Velka pozornost se vénuje likvidaci nebezpecného chemického a biologického odpadu
i provozu cisticky chemického odpadu. Za tuto oblast odpovida dedikovana servisni
skupina odpadového hospodarstvi. Pravidelné inspekce ze strany kontrolnich organt
neprokazaly zadna pochybeni.

UOCHB tfidi recyklovatelny komunalni odpad a disponuje kompostéry pro biologicky roz-
lozitelny komunalni odpad. Vyrazené pristroje, elektroniku a kancelarskou techniku (pocita-
Ce, tiskarny) i tonery predava k ekologickeé likvidaci. V rdmci provozu je patrna snaha o opa-
kované vyuziti plastovych obal(l a eliminaci jednorazového nadobi. Ustav peéuje o zelen
v aredlu a na stfesSe budovy B, ktera byla vysazena po celkové rekonstrukci v roce 2018.

EX] Pracovnépravni vztahy a personalistika

Z hlediska administrativy bude Ustav implementovat dalsi zmény vedouci k naplnéni
standard HR Award. Na podzim roku 2020 ustav spolu s dalsimi dokumenty odeslal
Evropské komisi k posouzeni vypracovanou GAP analyzu, dalsi kroky budou vyplyvat
z plnéni Akéniho planu.

Zménou také prosel interni personalni a mzdovy systém, ktery je nové spravovan v pro-
gramu OKbase a jehoz pfimou soucasti je také modul evidujici dochazku zaméstnancu.
Proces postupné elektronizace administrativy zapocaty v roce 2020 bude nadale pokra-
¢ovat diky planovanému vyuziti dalSich modull programu OKbase.

Byl schvalen a implementovan prepracovany vnitini mzdovy predpis zohlednujici zmé-
ny tarifnich tfid a aktualizovany katalog praci, na jehoz pfipravé se podilela i odborova
organizace.

UOCHB %
10CB PRAGUE
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V Ustavu vznikla nova funkce etického zmocnénce, ktery poskytuje rady a mediaci v pfi-
padé rdznych konfliktl v zaméstnani (napf. v oblasti védecké integrity, etiky védecké
prace, pracovnich vztahl atd.). Hlavnim ukolem etického zmocnénce, ktery je nezavisly
na vedeni Ustavu, je naprava pochybeni a urovnani nazorovych neshod na pracovisti.
Tato oblast zahrnuje otazky spravné védecké praxe, jako napf. spory o autorstvi, rozpory
v uzivani dat, rozpory ohledné grantd, konflikty mezi skoliteli a studenty nebo postdok-
torandy, nevhodné chovani atd. V zafi 2020 zaméstnanci zvolili do funkce prvnich etic-
kych zmocnéncl Martina Dracinského a Zuzanu Keckésovou.

V Ustavem pronajimanych prostorach v Zelené ulici byla v dubnu 2020 oteviena ordi-
nace praktické lékafky pro zaméstnance UOCHB. MUDr. Kohoutova, ktera je zamést-
nankyni UOCHB, poskytuje pracovnélékarské sluzby, ale umoziiuje i registraci novych
pacientl z fad zaméstnancU Ustavu.

Ke 31. 12. 2020 evidoval UOCHB celkem 860 zaméstnanc(i (691 FTE), z éehoz 268 bylo
védeckych pracovnik(l a 222 PhD student(.* Dalsich 34 zaméstnancl cerpalo matef-
skou nebo rodicovskou dovolenou a 6 zaméstnanct ¢erpalo neplacené volno.

V UOCHB bylo zaméstnano 14 osob se zdravotnim postizenim.

Struktura zaméstnancii podle véku a pohlavi - stav ke 31.12. 2020

muzi Zeny celkem %
do 30 let 165 160 325 37,79
31-40 let 123 96 219 25,47
41-50 let 84 68 152 17,67
51-60 let 40 43 83 9,65
nad 60 let 52 29 81 9,42
celkem 464 396 860 100,00

Struktura zaméstnancii podle vzdélani a véku - stav ke 31.12.2020

£ £ £ = £ £
Vzdélani £ ©o o6 To 29 5
— O — O — O — 0 O o o
¢ §% 8% 8% 3E &8
SN N FN N 2n Bn
zakladni 2 0 0 1 0 3 035
vyuceni 0 0 7 7 8 22 2,56
stfedni odborné 0 0 0 0 0 0 0
vyuc. s maturitou 0 1 6 3 1 1 1,28
Uplné stredni, 64 (6) 6 16 17 28 131(6) 15,23
Uplné stf. odborné
VS-bakalaiské 33(7) 2 2 0 0 37(7) 4,3
VS-magisterské 208(83) 72(22) 26(3) 19 (1) 12 (1) 337(110) 3919
doktorské 18(11) 138(54) 95(19) 36(2) 32(1) 319(87) 3709
celkem 325 (107) 219 (76) 152 (22) 83 (3) 81 (2) 860 (210) 100

* Bez ohledu na vysi Uvazku skolitele a studenta
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EX Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sh.

Rekapitulace za obdobi od 1. ledna do 31. prosince 2020:

pocet podanych zadosti o informace

pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti

pocet podanych odvolani proti rozhodnuti o odmitnuti zadosti

pocet rozsudkl soudu ve véci prezkoumani zak. rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
pocet stiznosti podanych podle § 16a zdkona

EX] Informace 0 zménéch zizovaci listiny

V prabéhu roku 2020 nedoslo ve zfizovaci listiné UOCHB k zddnym zménam.

NONNN
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Ekonomicka cast
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IEX] Finanéniinformace o vjznamnych skuteénostech

Kromé dotaci od zfizovatele a prostfedkl od poskytovateld grantl jsou hlavnim zdrojem
financnich pfijma Ustavu licencni poplatky od firmy Gilead Sciences.

Od roku 2009 funguje na ustavu dcefina spolec¢nost IOCB Tech s.r.o., kterd vyhledava
vhodné projekty pro dalsi aplikacni vyvoj, pomaha pfi tvorbé prihlasek vynalez( a ad-
ministraci udélenych patentd, pfi vyhledavani partner( a investord, pfi licen¢nich jed-
nanich apod. Tato spole¢nost je zapojena také do projektového managementu skupin
cileného vyzkumu. Spolec¢nost IOCB Tech s.r.o. je kontrolovdna dozoréi radou v nasle-
dujicim slozeni:

®  Ing. Zlatko Janeba, CSc.
®  RNDr. Pavlina Maloy Rezacova, Ph.D.
B |ng. Jana Pokorna.

Vykonnym reditelem spolecnosti je prof. Ing. Martin Fusek, CSc. Vysledkem spoluprace
mezi UOCHB a IOCB Tech s.r.o. je v priméru 10 pfihlasek vynalez(l a jedna az dvé licen&ni
smlouvy s domacimi a zahrani¢nimi partnery rocné. V roce 2020 bylo podano 5 prihlasek
patentd v CR, 10 mezinarodnich pfihlasek patent( véetné PCT a 52 regionalnich pfihla-
Sek patentd véetné patentovych rodin. Byly udéleny 3 patenty v CR a 38 mezinarodnich
patentl. V roce 2020 byly podepsany 3 licencni smlouvy s komercnimi partnery.

%] Hodnoceni dalsi ajiné cinnosti

Pfedmétem jiné &innosti UOCHB podle Zfizovaci listiny je provozovani nestatniho zdra-
votnického zafizeni v rozsahu vymezeném v rozhodnuti o registraci, a to ordinace prak-
tického lékare a stomatologické ordinace; vyroba, obchod a sluzby v oblasti organické
chemie a biochemie, zejména syntetizovani chemickych latek, izolace, purifikace a cha-
rakterizace chemickych a biologickych latek, testovani biologické aktivity, radioaktivni
znaceni latek, analyzy chemického a biologického materialu a specialni méreni chemic-
kych a biologickych vlastnosti; vyroba, instalace a opravy elektrickych, elektronickych
a mechanickych pfistroja a zafizeni.

V roce 2020 provadél UOCHB &innosti v oblasti Nestatniho zdravotniho zafizeni vyroby,
instalace a oprav elektrickych, elektronickych a mechanickych pfistrojl a zarizeni. Jin
¢innost neni ztratova.

V soucasné dobé je vykon Nestatniho zdravotniho zafizeni omezen na ¢innost stomato-
logické ordinace. Ordinace praktického lékare jiz neni provozovana z divodu odchodu
praktické |ékarky do dlchodu. Pracovnélékarské sluzby jsou zajistény v ramci hlavni
¢innosti l[ékarkou na ¢astecny pracovni Uvazek.

Dal$i ¢innost UOCHB neprovozuije.

%] Informace o opatrenich k odstranéni nedostatki

V souladu se zékonem’é. 320/2001 Sb., o finanéni kontrole ve verejné sprave, probéhly
v obdobi roku 2020 v UOCHB tyto externi kontroly:

Poskytovatelem MSMT CR v obdobi od 18. 8. 2020 do 20. 8. 2020 kontrola projektu OP
VVV CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000729.

V Zavéru zpravy je konstatovano, ze napfi¢ kontrolovanymi oblastmi na stanoveném
kontrolnim vzorku nebyly shledany indikatory podvodu a nebyl shledan stret zajma.
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Poskytovatelem TA CR v obdobi od 11. 5. do 26. 6. 2020 kontrola projektu TNO1000013.

V Zavéru zpravy je mimo jiné konstatovano, Ze nebyla zjiSténa zadna pochybeni a neby-
lo identifikovano Zadné podezieni z poruseni rozpoctové kazné.

Vzhledem k vysledku kontrol nejsou napravna opatfeni relevantni, rovnéz tak v roce
2019 nebyla ze stejného divodu Zadna napravna opatreni ulozena.

Ustav organické chemie a biochemie
AV CR, v.v.i.

r v

Uéetni zavérka

a

Zprava nezavislého auditora
za rok koncici 31. prosince 2020

Auditor

inferexpert

INTEREXPERT neziskovy sekior s.r.o,, Mikulandska 2, Praha 1, 110 00, Tel+420 224 933658, Fax+420 224 934 101
e-mail: secretary@interexpert.cz www.interexpert.cz

UOCHB %
10CB PRAGUE



68 | Vyrocni zprava za rok 2020 (20), | 69

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i. Uéetni obdobi konéici 31.12.2020
Zprava nezavislého auditora
Obsah:
Zpréva nezavislého auditora | Vefejna vyzkumna instituce: | Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v.v.i.
Préavni forma: Vefejna vyzkumna instituce .
Ugetni vykazy: ‘Sidle: ! Flemingovo nam. 542/2, Praha6,PSC16610
Identifikacni Cislo: 61388963
Rozvaha Rozvahovy den: 31.12.2020 R
. ' . Pfedm@t hlavni Einnosti: Pfedmétem hlavni ¢innosti UOCHB je v&decky vyzkum v oblastech
Vykaz zisku a ztraty organické chemie, biochemie, molekulami a bunéné biologie,

vypocetni chemie, fyzikalni organické chemie a biochemie a v oborech
souvisejicich, tj. medicinalni chemii, bioorganické  chemii,
bioanorganické chemii a molekularni farmakologii. Vyzkum je
zaméfeny zejména na medicinalni aplikace, aplikace zaméfené na
ochranu rostin a  Zivodichll, vyvoj novych  syntetickych,
biotechnologickych, analytickych a vypocetnich postupl, vyvoj
funkEnich molekul, studium struktury, vlastnosti a biologické aktivity
latek, chemii a biochemii peptidd, bilkovin, nukleovych kyselin,
pfirodnich latek a jejich slozek a analog. UOCHB vytvafi a udrzuje
vybrané sbirky referenénich standardd chemickych latek a poskytuje je
odborné vefejnosti. V oborech své védecké &innosti vyviji specialni a
unikatni latky véetné metod k jejich pfipravé nebo izolaci z pfirodniho
materiglu, k jejich analyze a charakterizaci. Syntetizuje specialni
chemické latky, pfipravuje Cista rozpoustédla a roztoky pro specialni
acely, vyviji a vyuZiva postupy k regeneraci a likvidaci rozpoustédel a
daldich chemikalii. V oborech své védecké cinnosti dale provadi
méfeni, analyzy a testovani chemickych a biologickych preparat,
vyviji software a zabyva se vjvojem, vjrobou a servisem unikatnich
védeckych pristrojli a zafizeni. Svou ¢innosti UOCHB piispiva ke
| zvySovani (rovné poznani a vzdélanosti a k vyuZiti vysledkl
védeckého vyzkumu v praxi. Zisk&va, zpracovava a rozgifuje védecké
informace, vydava védecké publikace (monografie, ¢asopisy, shorniky
apod.), poskytuje védecke posudky, stanoviska a doporuéeni a provadi
konzultaéni, poradenskou a popularizaéni ¢innost. Ve spolupraci s
vysokymi Skolami uskuteciiuje doktorské studijni programy a
vychovavé védecké pracovniky. V ramci pfedmétu své ginnosti rozviji
mezinarodni spolupraci, véetné organizovani spole¢ného vyzkumu se
zahrani¢nimi partnery, pfijimani a vysilani stazist(i, vymény védeckych
poznatki a pfipravy spoleénych publikaci. Pofada domaci i
mezindrodni védecka setkani, konference a seminafe a zajidtuje
infrastrukturu pro vyzkum, véetné poskytovani ubytovani svym
zaméstnancim a hostim. Ukoly realizuje samostatné i ve spolupraci s
vysokymi 8kolami a dal$imi védeckymi a odbornymi institucemi.

Pfiloha k G¢etnim vykazdim

UOCHB %
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Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené acetni zavérky (&etni jednotky, u které hlavnim pfedmétem éinnosti neni podnikéni (dale
jen Géetni jednotka), sestavené na zakladé deskych Ugetnich predpisl, ktera se sklada z rozvahy k 31.12.2020,
vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31.12.2020, pfilohy, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych aéetnich metod
a dalsi vysvétlujici informace.

Podle naseho nazoru Udetni zavérka podava vémy a poctivy obraz aktiv, pasiv Gcetni jednotky k 31.12.2020 a
nakladl, vynosh a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici k 31.12.2020 v souladu s Eeskymi Géetnimi pfedpisy.

Zéklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditori Ceské republiky (KA CR) pro
audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA) pfipadné dopinéné a upravené souvisejicimi aplikacnimi
dolozkami. Nae odpovédnost stanovena témito predpisy je podrobnéji popséana v oddilu Odpovédnost auditora za
audit Uéetni z&vérky. V souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem piijatym Komorou auditordl Ceské
republiky jsme na Ucetni jednotce nezavisli a spinili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisi.
Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili, poskytuji dostateény a vhodny zaklad pro vyjadfeni
naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve vyroéni zpravé mimo
cetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ Gcetni jednotky.

Nas§ vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je v8ak soucasti nadich povinnosti
souvisejicich s ovéfenim Gcetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a posouzeni, zda ostatni informace
nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s Uéetni zavérkou &i s nasimi znalostmi o ucetni jednotce ziskanymi
béhem ovéfovani Ucetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materiéiné) nespravné. Také
posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vdech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovany v souladu
s pfisludnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliiuji pozadavky pravnich
predpisi na forméalni nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda
pfipadné nedodrzeni uvedenych pozadavki by bylo zptisobilé ovlivnit Usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupii, do miry, jez dok&Zeme posoudit, uvadime, Ze
= ostatni informace, které posuzuji skutecnosti, jez jsou téZ pfedmétem zobrazeni v Géetni zavérce, jsou ve
vech vyznamnych {materialnich) ohledech v souladu s Géetni zavérkou a
« ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o etni jednotce, k nimZ jsme dospéli pfi provadéni
auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné nespravnosti. V ramci uvedenych postupd jsme
v obdrZenych ostatnich informaci Zadné vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutarniho organu iéetni jednotky za ucetni zavérku

Statutarni organ (cetni jednotky odpovida za sestaveni Ucetni zavérky pedavajici vérny a poctivy obraz v souladu
s Ceskymi Getnimi pfedpisy a za takovy vnitni kontrolni systém, ktery povazuje za nezbytny pro sestaveni (¢etni
zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni) nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani ucetni zavérky je statutamni organ ucetni jednotky povinen posoudit, zda je icetni jednotka schopna
nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze zaleZitosti tykajici se jejino nepretrzitého trvani a pouZiti
predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni (&etni zavérky, s vyjimkou pfipad(, kdy statutarni organ Géetni jednotky
planuje zrudeni Gcetni jednotky nebo ukon€eni jeji €innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez tak uginit.
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Odpovédnost auditora za audit Oc¢etni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze G€etni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou (materialni) nepravnost
zplisobenou poadvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici na$ vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka
mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vy$e uvedenymi predpisy ve vSech piipadech
v (&etni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat
v dlsledku podvodl nebo chyb a povaZuji se za vyznamné (materialni), pokud Ize reané piedpokladat, Zze by
jednotlivé nebo v sounmu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uZivatelé (éetni zavérky na jejim zakladé
piijmou.

Pii provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi piedpisy je nadi povinnosti uplatfiovat béhem celého auditu odborny
usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

+ |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti (iCetni zavérky zplisobené podvodem
nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat dostateéné a vhodné
dlkazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadiit vyrok. Rizike, Ze neodhalime vyznamnou
(materiélni) nespravnost k niz dodlo vdlsledku podvodu, je vétSi nez riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zplisobené chybou, protoZe soucasti podvodu mohou byt tajné dohody, falSovani,
Umyslné opomenuti, nepravdiva prohlaeni nebo obchazeni vnitinich kontrol statutarnim organem.

*  Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Géetni jednotky relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoliv abychom mohli
vyjadfit nazor na €innost vnitiniho kontrolniho systému.

o Posoudit vhodnost pouzitych ucetnich pravidel, pfiméfenost provedenych icetnich odhadi a informace,
které v této souvislosti statutami organ Ucetni jednotky uved| v pfiloze.

e Posoudit vhodnost pouZiti pfedpokladu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni Uéetni zavérky statutamim
organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna (materiélni) nejistota
vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost Uéetni jednotky trvat
nepfetrzité. JestliZe dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v uetni zavérce - pfiloze, a pokud tyto
informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikavany vyrok. Nade zavéry tykajici se schopnosti Uéetni jednotky
trvat nepfetrzité vychazeji z diikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci
udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Gcetni jednotka ztrati schopnost trvat nepietrzité.

»  Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Uéetni zavérky, véetné pfilohy a dale to, zda Udetni zavérka
zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplisobem, ktery vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni orgéan téetni jednotky mimo jiné o planovaném rozsahu a na¢asovani
auditu a o vyznamnych zjidténich, ktera jsme v jeho pribéhu uéinili, véetné zjisténych vyznamnych nedostatku
ve vnitfnim kontrolnim systému.

INTEREXPERT neziskovy sektor s.r.o.
Mikulandska 2, 110 00 Praha 1
Opravnéni KACR 511

Ing. Karolina Npuvinové, jednatelka a auditorka
Opravnéni KACR 2176
- Podpis auditora:

(20), | 7
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Ziizovatel: Akademie véd R

Rozvaha

(v tis. K&)

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve zn&ni pozdéjsich pfedpisti
k 31.12.2020

Nazev Gcetni jednotky:

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.

B. Kratkodoby majetek celkem 40 11 907 680 13 776 396
I. Zasoby celkem 11-13 |41 28 482 38 186
1. |Materidl na skladé 112 42 6 798 6 657

2. |Materidl na cesté 111,11943 0 0

3. |Nedokonéend vyroba 121 44 21 548 31439

4, |Polotovary vlastni vyroby 122 45 136 90

5. |Vyrobky 123 46 0 0

6. |Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 147 0 0

7. |ZboZi na skladé a v prodejndch 132 48 0 0

8. |Zbo#i na cesté& 131,13449 0 0

9. |Poskytnuté zalohy na zdsoby 50 0 0

II. Pohledavky celkem 31-39 |51 1007 443 1 684 228
1. |Odbératelé 311 52 6 538 5211

2. |Sménky k inkasu 312 |53 0 0

3. |Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0

4. |Poskytnuté provozni zalohy 314 55 330 634

5. |Ostatni pohledavky 316 56 246 3372

6. |Pohledavky z a zaméstnanci 335 57 224 107

7. |Pohledévky z institucemi socidlniho zabezpedeni a VZP |336 58 0 0

8. |Daf z pFijmd 341 |59 0 0

9. |Ostatni pfimé dané 342 60 0 0
10.|Dai z pfidané hodnoty 343 61 8 570 5312
11.|Ostatni dané a poplatky |345 62 0 0
12.|Naroky na dotace a ostatni z(¢tovani se statnim rozpoclte 346 63 413 063 939 325
13.|Naroky na dotace a ostatni zictovani s rozpoctem organdx 64 0 0
14.|Pohledédvky za Géastniky sdruZeni 358 65 0 0

15, |Pohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0
16.|Pohledavky z vydanych dluhopist 375 67 0 0
17.|Jiné pohledavky 378 68 17 17
18.|Dohadné ucty aktivni 388 69 578 455 730 250
19.|Opravna poloZka k pohleddvkam 391 70 0 0
III. Kratkodoby finanéni majetek celkem 21 - 2471 10 799 365 12 021 302
1. |Penéini prostiedky v pokladné 211 72 240 181

2. |Ceniny 212 73 1 1

3. |Penézni prostfedky na Gctech 221 |74 10 168 692 10 502 376

4. |Majetkové cenné papiry k obchodovani 251 75 0 0

5. |Dluhové cenné papiry k obchodovéni 253 76 630 432 1518 744

6. |Ostatni cenné papiry 256 78 0 0

7. |Penize na cesté 259 79 0 0

IV. Jina aktiva celkem 38 81 72 390 32 680
1. [N&klady pfistich obdobi 381 82 9 842 7 994

2. |PFijmy pFistich obdobi 385 83 62 548 24 686
A+B Aktiva celkem 85 15 400 719 18 188 140

Sidlo: ‘Flemingovo namésti 542/2, Praha 6
IC: 61388963
Nazev SU | &is. Stav k
rad. 01.01.2020 31.12.2020
A Dlouhodoby majetek celkem 3 493 039 4 411 744
1. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 11 20 083 21 081
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0
2. |Software 013 3 17 611 18 643
3. |Ocenitelnd prava 014 4 0 0
4, |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 1658 1581
5. |Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 814 814
6. |Nedokon&eny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 0 0
7. |Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 43
1I. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03|9 5 060 345 5 653 478
1. [Pozemky 031 10 54 086 78 118
2. |umélecka dila, predméty, sbirky 032 |11 0 0
3. |Stavby 021 12 2 886 067 3 280 703
4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 2 080 990 2 255032
5. |Péstitelské celky trvalych porostt 025 14 0 0
6. |Dospéla zvirata a jejich skupiny 026 15 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 22 046 21 047
8. [Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 |17 0 0
9. |Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 17 156 18 578
10. [Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 0 0
III. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 6|20 336 036 874 041
1. |Podily - ovlddana nebo ovladajici osoba 061 21 336 036 874 041
2. |Podily - podstatny vliv 062 22 0 0
3. |Dluhové cenné papiry 063 23 0 0
4. |Z&aplijeky organizaénim slozkam 066 24 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé zapljky 067 |25 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby financni majetek 069 26 0 0
v Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07 - 0828 -1923 425 -2 136 856
1. |Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
2. |Opréavky k softwaru 073 30 -13 922 -15 380
3. |Opravky k ocenitelnym praviim 1074 |31 0 0
4. |Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majet{078 32 -1 657 -1581
5. |Oprévky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majeti079 33 -253 -253
6. |Opravky ke stavbam 081 34 -467 952 -538 426
7. |Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a sou[082 35 -1417 594 -1 560 169
8. |Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostd 085 36 0 0
9, |Opravky k zékladnimu stadu a taZznym zvifatim 086 37 0 0
10. |Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku|088 38 -22 047 -21 047
11.|Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku |089 39 0 0
UOCHB %
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Ziizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

(v tis. K&)
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich piedpist

k 31.12.2020

Nézev cetni jednotky:
Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.

A Vlastni zdroje celkem 86 14 583 555 16 291 608
I. Jméni celkem 90-92 | 87 12 296 341 15 087 834
1. |Vlastni jméni 901 88 3 167 003 3 547 703
Fondy 91 89 8 803 302 10 676 090

3. |Ocefovaci rozdily z pfecenéni majetku a zavazkl 921 90 326 036 864 041

II. Vysledek hospodareni celkem 93-96| 91 2 287 214 1203 774
1. |U&et vysledku hospodafeni 963 92 0 1203 774

2. |Vysledek hospodafeni ve schvalovacim Fizeni 931 93 1155372 0

3. |Nerozdé&leny zisk, neuhrazend ztrdta minulych let 932 94 1131 842 0

B. Cizi zdroje celkem 95 817 164 1896 532
1. Rezervy celkem 94 26 V] 0
1. |Rezervy 941 97 0 0

II. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95| 98 16 355 28 825
1. |Dlouhodobé avéry 951 99 0 0

2. |Vydané dluhopisy 953 100 0 0

3. |Zavazky z prondjimu 954 101 0 0

4. |Pfijaté dlouhodobé zélohy 952 102 16 355 28 825

5. |Dlouhodobé sménky k Ghradé x 103 0 0

6. |Dohadné Gty pasivni 104 0 0

7. |Ostatni dlouhodobé zavazky 958 105 0 0
III. Kratkodobé zavazky celkem 28, 321 106 726 575 1783 450
1. |Dodavatelé 321 107 ) 7 685 37 009

2. |Sménky k Ghradé 322 108 0 0

3. |PFijaté zélohy 324 109 34 34

4. |Ostatni zéavazky 325 110 543 589

5. |Zameéstnanci 331 111 20 890 22 558

6. |Ostatni zavazky vici zaméstnanctm 333 | 112 169 186

7. |Zavazky k institucim socidlniho zabezpeéeni a VZP 336 113 12 240 13 190

8. |Daf z pfijmd 341 114 53940| 37576

9. |Ostatni pfimé dané 342 115 3 805 4 152
10.|Dafi z pfidané hodnoty 343 116 ] 0 0

11, |Ostatni dané a poplatky 345 117 ] 5 2
12.|Zavazky ze vztahu k stétnimu rozpotu 347 | 118 413 799 939 979
13.|Zdvazky ze vztahu k rozpoétu USC X 119 0 0
14.|zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirli a podi|367 120 0 0
15.|Zavazky k ucastnikdm sdruzeni ] 368 121 0 0
16.|Z4avazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0
17.|Jiné zavazky 379 123 ) 113 575
18.|Kratkodobé bankovni Gvéry 281 124 0 0
19.|Eskontni Gvéry ) 282 125 0 0
20.|Vydané kratkodobé dluhopisy 283 126 0 0
21.|Vlastni dluhopisy 284 127 0 0
22.|Dohadné Gcty pasivni 389 128 213 352 727 600
23.|Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129 0 0

IV. Jina pasiva celkem 38 130 74 234 84 257
1. |Vvydaje pfistich obdobi 383 131 15 662 14 777

2. |Vynosy pfistich obdobi 384 132 58 572 69 480
A+B Pasiva celkem 134 15 400 719 18 188 140

PFredmét ¢innosti: véda a vyzkum

Rozvahovy den: 31.12.2020 /
BoZena Petschovd - ,
................................. —\'\-._ C';
podpis a jméno /3 /2
sestavil ‘Y

Datum sestaveni: 7 3'”5' 202

QOdeslano dne:

podpis a iméno
odpovédné osoby

Sidlo: Flemingovo namésti 542/2, Praha 6
IC: 61388963
Nazev &fs. Cinnost
ukazatele sU  |rad hlavni jina souget

A. Naklady 1 2577 771 3175 2 580 946
1. Spotiebované niakupy celkem 50+5 2 1104 402 1097 1105 499
1. |Spotfeba materidlu, energie a ostatnich nesk\ado\}an 501, 5 ) 3 . 199 881 888 200 769

2. |Prodané zboZi 504 4 0 0 0

3. |Opravy a udrZovani 511 5 10 983 14 10 997

4, |Naklady na cestovné 512 6 2147 10 2157

5. |Néklady na reprezentaci . 513 7 1 485| 0 1485

6. |Ostatni sluzby 518 8 889 906 185 890 091

II. Zmény stavu zasob vlastni £innosti a aktivace |56+51 9 -14 941 10 -14 931
7. |Zména stavu zasob viastni &innosti 56 10 -10 805 10 -10 795

8. |Aktivace materidlu, zbozi a vnitroorganizacnich sluzef571, S 11 -2 6.21 U -2 621

9. |Aktivazce dlouhodobého majetku 573, 5 12 . -1 515 0 -1 515

III. Osobni naklady 52 13 534 285 1677 535 962
10. |Mzdové naklady 521 14 381 571 1236 382 807

11. |Zakonné socialni pojisténi 524 15 128 579 416 128 995

12. |Ostatni socilni pojisténi 525 | 16| 0 0 0

13. |Zakonné socidlni naklady 527 17 20 065 25 20 090

14. |Ostatni socialni naklady ’ 528 18 4 070 0 4 070

Iv. Dané a poplatky 53 19 673 o 673
15. |Dané a poplatky 53 20 673 0 673

V. Ostatni naklady 54 21 314 195 391 314 586
16. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokut\} apg541, 5{ 22 0 0 a

17. |Odpis nedobytné pohledavky 543 23 0 0 0

18. |N&kladové uroky . 544 24 0 0 a

19. |Kurzové ztrity 545 25 282 957 2 282 959

20. |Dary 546 26 0 0 0

21. [Manka a skody ' 548 | 27 1 0 1

22. |Jiné ostatni naklady 547, 51 28 31237 -389 31 626

VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezer|55 29 639 157 0 639 157
23. |Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 231 722 0 231 722

24. |Prodany dlouhodoby majetek 552 31 0 0 o]

25. |Prodané cenné papiry a padily 553 32 407 222 0 407 222

26. |Prodany material 554 . 33 213 0 213

27. |Tvorba a poutiti rezerv a opravnych poloZek 556, 5| 34 0 0 0

VII. Poskytnuté pFispévky 58 38 [1] 0 L]
28. |Poskytnuté Elenské piispévky a pfispévky zlétované 1581 39 0 0 0
VIII. Daii z prijmd 59 40 270 748 153 270901
29. |Dan z pFijmil . 59 41 270 748 153 270901

UOCHB %
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S

Nazev sU  |dis. Cinnost
ukazatele Fad hlavni jina souéet
B. Vynosy 1 4 051 636 3 985 4 055 621
1. Provozni dotace 69 2 411 913 1] 411913
1. |Provozni dotace 691 3| 411 913 0 411913
II. PFijaté pFispévky 68 6 o [} 0
2. |PFijaté piispévky zictované mezi organizacnimi slozkami 7 0 0 a
3. |Pijaté piispavky (dary) ' 681 8 0 0 0
4. |Prijaté tlenske prispévky 682 | o 0 0 0
III. Trzby za vlastni vykony a za zbozZi 60 11 2902 602 3 985 2 906 587
1V. Ostatni vynosy 64 16 313573 0 313573
5. |Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ostatni pokuty a pg641, 6] 17 18 0 18
6. |Platby za odepsané pohledavky 643 18 0 0 0
7. |Wynosové droky 644 | 19 103 256 0 103 256
8. |Kurzové zisky 645 20 75078 0 75078
9. |ZuEtovani fondd 648 21 43 420 0 43 420
10. |Jiné ostatni vynasy 649 22 91 801 0 91 801
V. Triby z prodeje majetku 65 24 423 548 0 423 548
11. |Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0 0 0
12. |Tréby z prodeje cennyich papirll a podilfi 653 26 407 141 0 407 141
13. |Titby z prodeje materialu 654 | 27 263 0 263
14. |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 28 16 144 0 16 144
15. |Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 65 29 Cof 0 0
C. Vysledek hospodareni pred zdanénim 38 1473 865 810 1474 675
D. Vysledek hospodaieni po zdanéni 40 1203 117 657 1203774
Predmet Cinnosti: véda a vyzkum Datum sestaveni: 2 3\ﬂﬁ' 2g21
Rozvahovy den: 31.12.2020 / Odeslano dne:
Bozena Petschova 2 y RNDr, PhDr. Zdenek Hostomsky,
................................. "'-/,//7 / /'J /
podpis a ?menu ‘j/ / /{//i,-/ / podpis a jméno otisk razitka
sestavil odpovédné osoby
UOCHB &
10CB PRAGUE
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Pfiloha rocni iicetni zavérky ke 31.12. 2020

(1.1] Obecny obsah

1.

Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. byl zfizen usnesenim . zasedani
prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne 30. ledna 1960 pod nazvem Ustav
organické chemie a biochemie CSAV. Ve smyslu §18 odst. 2 zakona &. 283/1992 Sb.
se stal pracovistém Akademie véd Ceské republiky s Gginnosti od 31. prosince 1992.

Na zakladé zékona &. 341/2005 Sb., se pravni forma Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR dnem 1. ledna 2007 zménila ze statni pfispévkové organizace na
verejnou vyzkumnou instituci.

Us'gav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i. (dale jen ,UOCHB") IC: 61388963,
DIC: CZ61388963 je pravnickou osobou zfizenou na dobu neurcitou se sidlem v Pra-
ze 6, Flemingovo namésti 2, PSC 166 10.

Zfizovatelem UOCHB je Akademie véd Ceské republiky - organizacni slozka statu,
IC: 60165171, ktera ma sidlo v Praze 1, Narodni 1009/3, PSC 117 20.

UOCHB je zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Minister-
stvem Skolstvi, mladeze a télovychovy.

(1. 2| Utel zfizeni

1.

4.

U&elem zfizeni UOCHB je uskuteéhovat védecky vyzkum v oblasti organické chemie
a biochemie a v pfibuznych védnich disciplinach, pfispivat k vyuziti jeho vysledkd
a zajistovat infrastrukturu vyzkumu.

Pfedmétem hlavni ginnosti UOCHB je védecky vyzkum v oblastech organické che-
mie, biochemie, molekularni a bunécéné biologie, vypocetni chemie, fyzikalni orga-
nické chemie a biochemie a oborech souvisejicich, tj. medicinalni chemie, bioanor-
ganické chemie a molekularni farmakologie.

Na zakladé rozhodnuti zfizovatele podle §15 pismena a) zakona o v. v. i. a vyjadreni
Dozorci rady podle §19 odstavec 1 pismeno e) zakona o v. v. i. doslo v roce 2009 ke
zméné zrizovaci listiny ve smyslu rozsifeni oblasti jiné Cinnosti. Od 2. dubna 2009
je predmétem jiné Cinnosti provozovani nestatniho zdravotniho zafizeni v rozsahu
vymezeném rozhodnutim o registraci, a to ordinace praktického Iékare a stomato-
logické ordinace; vyroba, obchod a sluzby v oblasti organické chemie a bioche-
mie, zejména syntetizovani chemickych latek, izolace, purifikace a charakterizace
chemickych a biologickych latek, testovani biologické aktivity, radioaktivni znace-
ni latek, analyzy chemického a biologického materialu a specialni méreni chemic-
kych biologickych vlastnosti; vyroba instalace a opravy elektrickych, elektronickych
a mechanickych stroja, pfistroj a zafizeni.

UOCHB nevykonava zadnou dalsi &innost.

(1. 3| Organy UOCHB

1. REDITEL:

S ucinnosti od 1. 6. 2012 byl jmenovan do funkce feditele
RNDr. PhDr. Zdenék Hostomsky, CSc.
S ucinnosti od 1. 6. 2017 byl Zdenék Hostomsky jmenovan do druhého funkéniho obdobi.
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2. RADA INSTITUCE:

V souladu se zdkonem 341/2005 Sb., byla zvolena na pétileté funkcni obdobi 2017-2021
Rada instituce v tomto sloZeni:

Predseda: Ullrich Jahn, Ph.D.
Mistopiedseda: prof. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc., DSc.
Clenové: RNDr. Pavlina Maloy Rezacova, Ph.D.

Mgr. Radim Nencka, Ph.D.
RNDr. Pavel S4cha, Ph.D.
Ing. Radek Pohl, Ph.D.

Externi ¢lenové: prof. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D. (Unjverzita Karlova)
prof. RNDr. Petr Slavicek, Ph.D. §VSCHT, Praha) §
doc. Mgr. Petr Svoboda, Ph.D. (Ustav molekularni genetiky AV CR)
3.DOZORCIi RADA:

V souladu se zdkonem 341/2005 Sb., byla zfizovatelem jmenovéana na pétileté funkéni
obdobi Dozoré&i rada UOCHB AV CR v tomto slozeni:

Predseda: RNDr. Martin Bilej, DrSc.,

(Akademicka rada AV CR, Mikrobiologicky tUstav AV CR)
Mistopredseda: Ing. Zlatko Janeba, CSc., (UOCHB)
Clenové: prof. Ing. Josef Lazar, Dr., (Ustav pfistrojové techniky AV CR)

prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc. (Biologické centrum AV CR)
doc. Ing. Jifi Krechl, CSc. (Czechlnvest)

doc. Ing. Pavel Mertlik, CSc. (SKODA AUTO Vysoka skola)
Mgr. Matéj Kliman

Tajemnici Rady instituce i Dozorci rady je prof. RNDr. Irena Valterova, CSc.

(1. 4| Organizani struktura

1. Zakladnimi organiza&nimi jednotkami UOCHB jsou v&decké tymy, jejichz Ukolem je
vyzkum a vyvoj, védecko-servisni skupiny, jejichz ukolem je zajisStovani infrastruktu-
ry a vyzkum a vyvoj v oblasti rozvoje a aplikace prislusné metody, a servisni skupiny,
jejichz ukolem je zajistovani infrastruktury.

2. Podrobné organizacni usporadani upravuje organizacni rad, ktery vydava reditel po
schvaleni Radou instituce.

(1. 5 | Wehodiska pro pripravu icetni zavérky ainformace o iicetnich metodach

1. Pfi vedeni Udetnictvi a sestavovani Udetni zavérky postupoval UOCHB v soula-
du se zakonem 563/1991 Sbh., o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisl, vyhlas-
kou 504/2002 Sh., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona ¢. 563/1991 Sb.,
o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpist, pro Ucetni jednotky, u kterych hlavnim
predmétem cinnosti neni podnikani, pokud uctuji v soustavé podvojného ucetnictvi
a Ceskych ucetnich standardd ¢. 401-414, pro ucetni jednotky, které uctuji pod-
le vyhlasky 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl. K zajisténi a zpracovani
Ucetnictvi jsou Ucetni zaznamy poftizovany ve vlastnim ekonomickém informacénim
systému s moznosti integrace do celoakademického informacniho systému iFIS do-
davatele BBM Pisek. Elektronické soubory s u¢etnimi daty jsou duplikovany na za-
loznim serveru a denné zalohovany na pasky ukladané ve vzdalené lokalité. Prvotni

doklady jsou archivovany v samostatném U&etnim archivu UOCHB.
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2. Ugetnim obdobim je kalendafni rok.
3. ZpUsob ocenovani:

B Hmotny majetek a zasoby, s vyjimkou majetku vytvoreného vlastni Cinnosti, se
ocenuje pofizovacimi cenami.

B Hmotny majetek vytvoreny vlastni Cinnosti se ocenuje vlastnimi naklady ve slozeni:
o primy material
o primé mzdy
o rezijni naklady.

B Penézni prostiedky a ceniny se ocenuji jejich nominalnimi hodnotami.

Reprodukéni pofizovaci cenu UOCHB pouziva pro ocenéni inventurnich prebytkgi.

B Do porizovaci ceny nakupovanych zasob se kromé ceny pofizeni zahrnuji vedlejsi
potizovaci naklady (doprava, clo, postovné, DPH bez naroku na odpocet).

m  J&tovani o pofizeni a Ubytku zasob se provadi podle zpdsobu ,A”.

m Ugetni jednotka nema majetek ocenény podle §25 odst. 1 pism. k).

m  Kratkodoby finanéni majetek se ocenuje realnou hodnotou.

4. Uty vedené v méné USD a EUR a gévazky a pohledavky v cizich ménach jsou pre-
pocteny na ceskou ménu kursem CNB vyhlasenym ke 31. 12. 2020, a to USD 21,387
a EUR 26,245.

5. V souladu s Uéetnimi metodami platnymi pro v. v. i. nevytvafi UOCHB opravné po-
lozky ani rezervy.

6. ZpUsob sestaveniodpisového planu pro dlouhodoby majetek a pouzité odpisové me-
tody pfi stanoveni ucetnich odpist vychazi z doby pouzitelnosti majetku. U&etni odpi-
sy se poditaji poprvé zamésic, vnémz byl majetek zafazen do uzivani. Ugetni odpisovy
planstanoviUOCHB odlisnéoddanového. Odlisnostjedanatim, ze majetekje vyuzivan
podstatné delsi dobu, nez je doba odpisovani dana zakonem 586/1992 Sb., o danich
z ptijm0. Doba odepisovani pro majetek pofizeny z vlastnich zdrojd je stanovena na
4-5 let u vypocetni techniky a podobnych zafizeni, 5-15 let u védeckych pfristroja
dle jejich charakteru a vyuziti, 30-50 let u budov a staveb dle charakteru a jejich
vyuziti. Podrobny odpisovy plan je pfesné nastaven pro jednotlivé polozky ve vazbé
na SKP a CZ-CPA.

(1. 6| Doplitujici informace k rozvaze

1. Dlouhodoby majetek, stav k rozvahovému dni v pofizovacich cenach a historickych

cenach:
Dlouhodoby majetek v tis. K¢ 2018 2019 2020
Budovy a stavby 2911958 2886067 3280703
Stroje, pfistroje a zarizeni 1980558 2080990 2255032
Software 18 955 17 611 18 643
Pozemky 46 235 54 086 78 118
Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 17 619 17 156 18 578
Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 0 0 0
Poskytnuté zalohy na dlouhodoby 0 0 43

ne hmotny majetek

U&etni jednotka vykéazala zménu stavu dlouhodobého majetku, jehoz pfirtistky v kate-
gorii budov vznikly v souvislosti s pofizenim objektu pro Ucely ubytovani zahrani¢nich
védeckych pracovnik( v lokalité Praha 1. PrirGstky ve vysi 190 405 tis. K¢ v kategorii stro-
ji, pristrojd a zafizeni predstavuji pofizeni nejmodernéjsich technologii a pfistrojového
vybaveni pro védecké ucely z verejnych i neverejnych zdroju.
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Ubytky v kategorii staveb nejsou zaznamenany. Ubytky ostatniho DHM 16 554 tis. jsou
dany vyrazenim nepotrebného vybaveni, zastaralé techniky nebo zarizeni nepotirebné-
ho pro dalSi vyuziti ve védeé.

2. Dlouhodoby finan¢ni majetek
UOCHB vlastni 100% obchodni podil ve spoleénosti IOCB TTO IC: 28934024. S u&innosti

od 11. 1. 2018 doslo ke zméné nazvu na IOCB Tech s. 1. 0. VySe obchodniho podilu ¢ini
10 000 tis. K¢. Jiny dlouhodoby finan¢ni majetek UOCHB nevlastni.

3. Zasoby
Zasoby v tis. Ké 2019 ploylo]
Material na skladé 6 798 6 657
Nedokoncena vyroba 21684 31529

4. Pohledavky

Celkové pohledavky k rozvahovému dni Cini K& 1 684 228 tis. K&, z toho vyznamnymi
polozkami jsou zejména:

Dohadna polozka aktivni, pohledavka za firmou Gilead na splatku 728 181
licenc¢nich poplatkd za IV. ¢tvrtleti 2020, jejiz skute¢nd vyse je znama
do 60 ti dnl po ukonceni Ctvrtleti

Nadmeérny odpocet DPH 5312
Odbératelé 521
Naroky na dotace (se souvztaznym zapisem na SU 347 - zavazky ve 939 325

vztahu ke SR zauc¢tovanymi ve vysi 939 980 tis. K&, rozdil Cini vratka
nespotrebované dotace ve vysi 655 tis. KE. Takto Uctovano je poprvé
v roce 2016 v souvislosti s konsolidaci v podminkach VVI)

Ostatni dohadné polozky aktivni, jiné pohledavky 6199

V ucetnim obdobi roku 2020 nevznikly k rozvahovému dni pohledavky za uc¢etnimi jed-
notkami kryté plnohodnotnou zarukou.

5. Kratkodoby financni majetek

S cilem zhodnoceni volnych finanénich prostfedk( vybral UOCHB se souhlasem Do-
zoréi rady a zfizovatele tfi financni spolecnosti, do jejichz spravy svéfil na pocatku
900 000 tis. K. Vlozené prostredky jsou zhodnocovany prostfednictvim statnich dlu-
hopist. Hodnota portfolia k rozvahovému dni ¢inila 1 584 378 tis. K¢. V sou¢asné dobé
obhospodaftuji portfolio pouze dva spravci.

6. Zavazky

Celkova vyse zavazkl k rozvahovému dni ¢ini 1 812 276 tis. K&, z toho vyznamnymi po-
lozkami jsou zejména:

Zéavazky vUci institucim socialniho zabezpeceni 9103
Zavazky vUci institucim zdravotniho pojisténi 4088
Zavazky z DPPO 37576

Zéavazky vici dodavateltm z hlavni a jiné ¢innosti 37010
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Zéavazky v dohadnych polozkach vici agenture Inventia s.r.o. sou- 726 475
visejici s pfijmy z licenci za IV. Ctvrtleti r. 2020 a provize IOCB Tech
Z pFijma v roce 2020 podle Smlouvy

Zavazky viéi SR (souvisejici souvztazny SU 346). Takto Udtovano je 939 980
poprvé v roce 2016 v souvislosti s konsolidaci v podminkach v. v. i.
Zavazky vUci zaméstnanclm, a ostatni jiné zavazky 58 044

U&etni jednotka eviduje nevyznamné zavazky po splatnosti vyplyvaijici z reklamaci. Za-
vazky vagi statnim institucim byly uhrazeny v fadnych terminech v roce 2021. UOCHB
jiz neeviduje zavazky po splatnosti za spolecnosti Chladek a Tintéra. V roce 2019 bylo
dosazeno dohody a ucetni pripad byl uzavren.

V ucetnim obdobi roku 2020 nevznikly dluzné ¢astky, u kterych zbytkova doba splatnos-
ti k rozvahovému dni presahuje 5 let.

(1. 7] Dopliiujici informace k vykazu zisku a ztrat

1. Hospodarsky vysledek byl zjistén jako rozdil mezi naklady a vynosy hlavni a jiné ¢in-
nosti a je uveden ve vykazu zisku a ztrat. Hospodarsky vysledek hlavni ¢innosti za
rok 2020 po zdanéni ¢ini 1 203 116 tis. K&, hospodarsky vysledek v jiné Cinnosti za
rok 2020 po zdanéni ¢ini 657 tis. K. Pro ucely stanoveni zakladu dané bylo postupo-
vano v souladu se zdkonem o dani z pfijmU, zejména §18, 19, 23, 24, 25 a paragrafy,
které upravuji odpisy majetku.

2. Rozdil mezi dafovou povinnosti pfipadajici na bézné nebo minulé ucetni obdobi
a jiz zaplacenou dani nenastal. Zalohy na DPPO jsou placeny v terminech a ¢astkach
vyplyvajicich z § 35 a) zakona nebo jsou zapocitany s preplatkem z minulého obdobi.

3. Zaklad dané byl v roce 2020 snizen v souladu s §20 odst. 7 zakona o ¢astku 3 mil. K.
Cela danova uleva bude pouzita v nasledujicich zdanovacich obdobich na kryti na-
kladd hlavni ¢innosti nezajisténé dotacemi.

4. Vysledek hospodareni v. v. i. mUze byt v souladu se zakonem vyporadan pouze pfi-
délem do fondU v. v. i. na zakladé schvaleni pfislusnych organt v. v. i. Vysledek hos-
podareni za rok 2020 v celkoveé vysi 2 287 214 K¢ byl rozdélen takto:

Rezervni fond 2 287 214 tis. K¢
Nerozdéleny zisk O K&

5. Vysledek hospodareni neni ovlivnén zplsoby ocenovani finanéniho majetku.
6. Hodnoceni a analyzy dalSich udajd o hospodareni:
Diky vyznamnym pfijmdm z licenci bylo hospodafeni UOCHB v roce 2020 ziskové, a to

pfedevsim zhodnocenim celozivotni prace prof. Antonina Holého a jeho tymu. V da-
sledku toho je vyznamnou polozkou ovliviujici vysledek hospodareni pfijem z licenci.

Text tis. K¢ Text tis. Ké
Vynosy z oddilu B.III. 2899 549 Naklady z . 6 Oddilu 800140
vysledovky vztahujici A.l vysledovky vztahujici

se k pfijmdm z licenci se k pfijmdm z licenci

S vynosy v predchazejici tabulce souvisi kurzovni rozdily vynosové ve vysi 17 750 tis. K&
a kurzovni rozdily nakladoveé ve vysi 97 396 tis. KC.
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Vyznamné polozky obrat nakladd a vynosu, které neovliviuji vysledek hospodareni

Text Uétovani tis. Ké
Zuctovani nakladt souvisejicich U&tova tfida 5 proti Uctu 648 37 643
s Cerpanim dotaci ze zahranici

prostfednictvim fondd

V tom: zUctovani nakladl souvisejicich Ugtova tiida 5 proti uctu 648 16 167
s Cerpanim daru poskytnutého ze

zahranici firmou Gilead

Zuctovani nakladt souvisejicich U&tova tfida 5 proti Uctu 648 5777
s ¢erpanim Socialniho fondu

ZUdétovani pomérné &asti Ucetnich odpist U&tova tfida 5 proti Uétu 649 64 093
dlouhodobého majetku pofizeného

z dotace

Dotace AV CR a ostatnich poskytovateld  Ugtova tiida 5 proti uctu 691 411913

Rozpod&tova opatfeni AV CR v roce 2020

Rozpocet
pFispévku na rok

Rozpocet Rozpocéet prispévku Rozpocet
prispévkunarok narok 2020 v tis. K¢ prispévku na
2020 v tis. K¢ kapitalové rok 2020 v tis. K¢
provozni ucelové institucionalni kapitalové ucelové

2020 v tis. Ké
provozni institucio-
nalni

165 549 0 -

165 549

4 476 0
Prostfedky prijaté od jinych poskytovatel(

Prijato Prijato

Provozni od poskytovatelti na ucet od Fesiteli na ucet

a pouzito v tis. K¢ a pouzito v tis. Ké

4 476

Prevedeno spoluresiteliim
a jimi pouzito v tis. Ké

GA CR 89 272 13512 23937
MSMT 120 270 5017 44110
MPO 696 613 1695
TA CR 11848 1261 43597
MZ 3875 0 5418
Ostatni 0] 0 0]
Celkem 225 961 20 403 139160

Prostfedky pfrijaté od jinych poskytovatell - investi¢ni

Prijato Prijato

Provozni od poskytovatelti na aéet od Fesitelii na aéet

a pouzito v tis. K¢ a pouzito v tis. K¢

MSMT 348
GA CR 2167

Prevedeno spoluresitelim
a jimi pouzito v tis. K¢

(1. 8| Personalni udaje

1. Pohyb pracovnikd
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Nastupy 145

Odchody 93
2. Clenéni mzdovych prostiedk(l podle zdroj

Mzdové prostredky v tis. Ké vé. OON 2019 % 2020 %

Institucionalni 15096 32,6 102957 26,7

Ugelové (kapitola AV CR) 0 0 0 0

Mimorozpodctove

237838 674 282652 73,3

Mzdové prostredky celkem

352934 100

385609 100

2 a) Celkové naklady na zakonné socialni pojisténi

2019 2020
Socialni pojisténi 86 720 94 365
Zdravotni pojisténi 31573 34 512

2 b) Zakonné socialni naklady

2019 2020
Pfidély do socialniho fondu 7 030 7 666
Prispévky na zavodni stravovani 5527 6 623
Naklady socialniho fondu 5756 5777

3. Prepoctené stavy pracovniki

PFepoctené stavy zameéstnancu

v élenéni podle kategorie

Védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1)

2018

21586 229,16

2019 2020

244,44 248,21

Odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2)

165,91 182,96

197,52 217,20

Odborny pracovnik s VS (kat. 3) 23,46 24,5 25,26 37,22
Odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 61,48 61,74 64,34 46,72
Odborny prac. s VaV s SS a VOS (kat. 5) 0 0 0 0

Technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 60,18 67,09 70,29 71,57
Délnik (kat. 8) 1317 12,99 12,13 2717
Provozni pracovnik (kat. 9) 10,26 16,82 17,03 16,32

Celkem

550,32 595,27

631,01 664,41
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4. Mzdy zuctované k vyplaté podle kategorii v tis. K¢

Mzdy zuctované k vyplaté podle 2019 Prﬁml:;:: 2020 Prﬁmnf;::'
kategorie v tis. K¢ bez OON v tis. K& v tis. K&
Védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 186 540 63,6 196 499 65,97
Odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 76 584 32,3 87 068 33,40
Odborny pracovnik s VS (kat. 3) 15 246 50,3 22 327 49,98
Odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 21309 276 16 859 30,06
Odborny prac. s VaV s SS a VOS (kat. 5) 0 0 0 0
Technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 43365 51,4 46 820 54,51
Délnik (kat. 8) 4491 30,9 9 810 30,09
Provozni pracovnik (kat. 9) 3962 19,4 3613 18,45

Celkem 351498 46,4 382997 48,03

4 a) Udaje o poétu a postaveni zaméstnanci, ktefi jsou &leny organd UOCHB

Funkce Postaveni v UOCHB Pocet

Pfedseda rady instituce

Vedouci skupiny

Mistopredseda rady instituce Vedouci skupiny 1
Clen rady instituce Vedouci skupiny/védecky prac. 2/2
Mistopredseda dozorci rady Vedouci skupiny 1

5.

o

N

V ucetnim obdobi roku 2020 byly ¢lendim statutarnich organ( vyplaceny odmény
stanovené zrizovatelem, a to v celkové vysi 337 tis. KC.

Clentim organd UOCHB nebyly v roce 2020 poskytnuty zadné zalohy nebo Gvéry.

Vedeni UOCHB neni znamo, Ze by &lenové statutarnich, kontrolnich nebo jinych orga-
nG uréenych statutem nebo z titulu jejich funkce, pfipadné jejich rodinni pfislusnici,
méli Ucast v osobach, se kterymi byly v préibéhu ucetniho obdobi nebo bezprostred-
né predchazejiciho obdobi uzavieny obchodni smlouvy nebo jiné smluvni zavazky.

(1. 9] Ostatni informace

Na zakladé podrobné analyzy komercializacnich moznosti a po pfedchozim souhla-
su Dozoréi rady a zfizovatele byla v prlibéhu roku 2009 zaregistrovana spole¢nost
IOCBTTO, s.r.o. (Institute of Organic Chemistry and Biochemistry Technology Transfer
Office) IC: 28934024 se sidlem Flemingovo nam. 2/542, 166 10 Praha 6. Naplni prace
spolecnosti je zejména: vyhledavani vhodnych projektl, pomoc pti ochrané dusev-
niho vlastnictvi, fizeni postupl mezi narodni a mezinarodni patentovou pfrihlaskou,
vyhledavani investord, licencni jednani, smlouvy s partnery apod. Vyse zakladniho
kapitalu spolecnosti ¢ini 10 000 tis. K¢, zakladni kapital byl plné splacen. Spolec-
nost je 100% vlastnéna UOCHB a kontrolovana Dozor&i radou ve slozeni Pavlina Re-
zacova, Zlatko Janeba, Jana Pokornd. Vykonnym feditelem spolecnosti byl jmenovan
prof. Ing. Martin Fusek, CSc. UOCHB AV CR, v. v. i., jako jediny spole&nik pfi vykonu
plsobnosti valné hromady rozhodl v roce 2012 podle §121 odst. 2 obchodniho za-
koniku pfispét se souhlasem Dozoré&i rady UOCHB AV CR, v. v. i., a zfizovatele na
zvyseni vlastniho kapitalu spolec¢nosti IOCB TTO, s.r.o., a to priplatkem spolec¢nika
mimo zakladni kapital ve vysi 20 00O tis. KE. Ekonomické efekty se ocekavaiji v ob-
lasti medicindlni chemie v horizontu deseti let.

Zakladni kapital spolecnosti k datu 31. 12. 2020 je K¢ 10 000 tis. K&

Hospodarsky vysledek roku 2020 je zisk 538 005 tis. K&

10.

n.

12.

13.

14.
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Vlastni kapital ke 31.12. 2020 je 874 041 tis. K&, z toho zakladni kapital 10 000 tis. K&.

Tato skute&nost je zobrazena v U&etnictvi UOCHB formou ocenovaciho rozdilu z pre-
cenéni majetku a zavazka.

Na zakladé uzaviené smlouvy o poskytnuti daru mezi UOCHB a firmou Gilead Sci-
ences, Inc. se sidlem na adrese 333 Lakeside Drive, Foster City, CA 94404, USA, se
tato firma zavazala poskytovat UOCHB u&elové uréeny dar na podporu védeckého
badani ve vysi USD 1 350 tis. rocné po dobu péti let. Takto ziskané Ucelové urcené
financni prostredky uctuje ucetni jednotka do Fondu Ucelové urcenych prostredkd
SU 915. Jejich pouziti je sledovano oddélené od ostatniho hospodareni. Veskeré na-
klady uctové tfidy 5 podléhaji zU&tovani proti SU 648 - Zu&tovani fond(. Prijeti ani
pouziti daru neovlivituje vysledek hospodareni.

UOCHB neni zatizeno Gvéry.

UOCHB nepotfada zadné vefejné sbirky podle zvlastniho pravniho predpisu.

UOCHB nema individualni produké&ni kvéty, individualni limity prémiovych prav, re-
ferencni mnozstvi mléka a jiné kvoty a limity.

UOCHB nevlastni lesni pozemky.

Odmeéna auditora - celkova odména auditora za rok 2020 byla pod hladinou vyznam-
nosti.

UOCHB nema finanéni nebo jiné zavazky neobsazené v rozvaze.

V pridbéhu roku 2017 byl rozvazan pracovni pomér s Ing. Jifim Spi¢kou podle §55
odst. 1 pism. b) zakona &. 262/2006 Sb., zakonik prace. Ing. Spi¢ka se zalobou do-
maha, aby soud vyslovil neplatnost okamzitého zruseni pracovniho poméru ze stra-
ny UOCHB. Soudni fizeni stéle trva.

V priibé&hu roku 2017 byl zruden pracovni pomér s Ing. Jifim Spi¢kou dle § 55 odst.
1 pism. b) zak. &. 262/2006 Sb., zakonik prace, v platném znéni. Ing. Spicka se za-
lobou domahé vysloveni neplatnosti okamzitého zruseni pracovniho poméru ze
strany UOCHB. Obvodni soud pro Prahu 6 zalobé& vyhovél, UOCHB se proti rozhod-
nuti fadné a vcas odvolal. Odvolaci soud potvrdil rozsudek soudu prvniho stupné.
UOCHB podal proti tomuto rozhodnuti dovolani, kterému Nejvy$si soud v roce 2019
vyhovél a vratil véc zpét odvolacimu soudu. Odvolaci soud opétovné potvrdil roz-
hodnuti soudu prvniho stupné&. UOCHB opétovné podal dovolani Nejvy$simu sou-
du, kterému vsak nebylo vyhovéno. Tento soudni spor byl ke dni tohoto prohlaseni
pravomocné ukon&en. V ndvaznosti na rozhodnuti uplatnil Ing. Jifi Spi¢ka Zalobou
na Uhradu uslé mzdy za obdobi od doby okamzitého zruseni pracovniho poméru do
30. 6. 2019 ve vysi cca 1 200 000,- K&. Rizeni pfed soudem prvniho stupné je do-
Casné preruseno z divodu nafizené mediace. Soudni fizeni bude déle pokracovat.

UOCHB podal zalobu na spoleénost SGS na nahradu skody zptsobené nedostated-
nym kaoqem funkce stavebniho dozoru pfi realizaci stavebni zakazky ,,A+B dostav-
ba arealu UOCHB".

Ing. Jifi Spicka podal Zalobu na ochranu osobnosti, kterou se na UOCHB domaha
omluvy za uverejnény c¢lanek v Hospodarskych novinach, ve. financéni satisfakce ve
vysi 200 000,- K&. V fizeni bylo nafizeno jednani na zacatek zari roku 2021.

Ugetni jednotka neogekava, ze by byla vyrazné negativné zasazena opatfenimi vlady
pfijatymi v souvislosti s covid-19.

Po datu ucetni zavérky nenastaly zadné dalsi vyznamné udalosti, které by ovlivnily
vykazané stavy ke 31. prosinci 2020 a které by mély byt uvedeny v této priloze.

"0

V Praze dne 14. ¢ervna 2021 predklada: /
RNDr. PhDr. Zdenék Hostomsky, CSc.
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