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Uvodni slovo feditele

Ustav pro hydrodynamiku oslavil v roce 2023
sedmdesat let od svého zalozeni. A ja si kladu
otazku, zda sedmdesat let je v zivoté védecké
instituce hodné&, nebo malo? Zda jiz kraCime
vlastni cestou, nebo teprve podnikdme prvni
nesmeélé kricky pod dohledem starSich
a zkudengjsich? Jisté, srovname-li dobu nasi
existence napfiklad s nékterymi univerzitami, tak
jsme mozna jesté ani nezacali lézt, natoz chodit.
Nicméné v kontextu dnedni uspéchané doby je
sedmdesatileta  kontinuita existence Ustavu
zavazujici.

Za téch sedmdesat let se mnohé zménilo,
poCinaje pFerodem nesvobodné spolecnosti
ve svobodnou a konCe tfeba vnimanim prav
a povinnosti  jednotlivce. Vv kontextu
spoleCenskych zmén se méni i vyznam védy, jeji
dopad na spole¢nost jako takovou i kazdého
z nas. Je nezpochybnitelné, Ze kvalitni véda,
svobodné akademické prostredi a osobnosti, které
toto prostfedi generuje, jsou pravé jednim
z predpokladid sebevédomé, hrdé, uspésné
a zaroven vlidné a socialné vnimavé spolecnosti.
A je také nezpochybnitelné, Ze jen takova
spole¢nost muze byt podhoubim pro svobodné
kritické mysleni bez predsudkl, které je pro
védeckou praci nezbytné. Z onéch sedmdesati let
stravil ustav polovinu své existence v totalitnim
rezimu. Tu druhou uz formovala spole¢nost
svobodna, ktera ndm umoziuje plné rozvijet své
schopnosti a dovednosti, ale zaroveni na nas
klade, a zcela opravnéné, nemalé naroky
z hlediska kvality prace, zodpovédnosti,
spoleCenské angazovanosti a tak dale. Udélame-li
na pocCatku devadesatych let minulého stoleti
pomysinou ¢aru oddélujici totalitu od svobody, je
nezbytné zminit, Ze ani téch poslednich
svobodnych ftfiatficet let nebylo jednoduchych.
Vedle nespornych Uspéchld existovala také
obdobi, kdy ustav védecky tapal a chybély mu
jasné vize. V duasledku toho pak nebyl schopen
jednoznaéné definovat své zaméfeni, potykal se
s odbornou i personalni roztfisténosti, chybéli mu
nejen vyrazné osobnosti, ale také mladi
perspektivni  pracovnici. Dnes je situace

Uvodni slovo feditele

diametralné odliSna. V uplynulych sedmi letech
prosel ustav kompletni restrukturalizaci, odbornou
sebereflexi a generacni obménou védeckych
pracovniku. Nejvyraznéjs$i zména ale nepochybné
nastala ve sméfovani nasi védecké Ccinnosti
a koncentraci vyzkumnych témat v oblasti
hydrologie a uUpravy vody. Souasné odborné
zaméfeni Ustavu pro hydrodynamiku se tak
orientuje vyhradné na vyzkum v oblasti kolob&hu
vody v pfirodé, jeji dostupnosti, znecisténi, upravy
a kvality v kontextu klimatické zmény
a znecistovani zivotniho prostredi. O tom, ze se
v souCasné dobé jedna o vysoce spoleCensky
relevantni a zadana témata, nelze pochybovat.
A je zcela pfirozené, Ze Ustav pro hydrodynamiku,
ktery ma sedmdesatiletou kontinuitu vyzkumu
a aplikaci v oblasti vodniho hospodarstvi, se
na feSeni téchto témat Uspé&sné podili.

A jak je to s otdzkou poloZenou na zacatku? Je
sedmdesat let existence védeckého pracovisté
hodné&, nebo malo? Osobné se domnivam, ze je to
dost na to, abychom mohli byt na fadu Uspéchu
hrdi. Zaroven je to dost, abychom se byli schopni
poucit z vlastnich chyb. A je to také dost na to,

abychom s optimismem mohli ) hledét do
budoucna. Popfejme tedy Ustavu pro
hydrodynamiku  dalSich  jesté uUspésnéjsich

sedmdesat let naplnénych kvalitni praci vedouci
k blahobytu nejen naSemu, ale predevSim celé
nasi spole¢nosti.

%

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.
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1.1. Organy pracoviste

Funkce

Reditel

Rada pracovisté
Pfedseda
Mistopredseda

Interni ¢lenové

Externi ¢lenové

Tajemnik

Dozoré€i rada pracovisté
Pfedseda

Mistopfedseda

Clenové

Tajemnik

Jméno

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

RNDr. Vaclav Sipek, Ph.D.
RNDr. Jana Naceradska, Ph.D.
RNDr. Lenka Cermakova, Ph.D.
Ing. Jan Haidl, Ph.D.

Ing. Jan Hnilica, Ph.D.

doc. RNDr. Martin Pivokonsky, Ph.D.

prof. RNDr. Tomas Cajthaml, Ph.D.
prof. Ing. Martin Hanel, Ph.D.
doc. Dr. Ing. Petr Kluson, DSc.

RNDr. Kristyna Falatkova, Ph.D.

prof. Jan Ridky, DrSc.

Mgr. Sona Hnilicova, Ph.D.

RNDr. Jan Danhelka, Ph.D.

prof. Ing. Stanislav Pospisil, Ph.D.

doc. Ing. Michal Snéhota, Ph.D.

Mgr. Olga Batryniukova

Pracovisté

UHAV CR, v. v. i.

UHAV CR, v. V. i.
UHAV CR, v. V. i.
UHAV CR, v. v. i.
UHAV CR, v. V. i.
UHAV CR, v. . i.
UHAV CR, v. v. i.
PiF UK v Praze
FZP CZU v Praze
UCHPAV CR, v. V. i.

UHAV CR, v. v. i.

FZUAV CR, v. V. i.
UHAV CR, v. v. i.
CHMU

UTAMAV CR, v. V. i

FSV CVUT v Praze
UH AV CR, v. v. i.
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1.2. Zmény ve slozeni organu

V roce 2023 nedoslo k zadnym zménam ve slozeni organda.

1.3. Informace o0 zménach zrizovaci listiny

V roce 2023 doslo ke zméné zfizovaci listiny Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, v. v. i., (dale téz
,ustav‘ nebo ,UH"). Dodatek ke zfizovaci listing, Gginny od 11. ledna 2023, definuje ugel zfizeni UH
na védecky vyzkum v oblasti hydrosféry. V pfedmétu hlavni ¢innosti je nové kladen duraz na vyzkum
v oblastech hydrologie, hydrochemie a procesu Upravy a Cisténi vody. Posledni zménou je zahrnuti

jiné ¢innosti, kterou je vyroba elektrické energie.

1.4. Informace o pracovisti

Reditel

Reditel ustavu se v roce 2023 vénoval koordinaci
chodu ustavu, koncipovani vnitfnich predpisu
ustavu, organizaci plnéni usneseni Rady
pracovisté, spolupraci s Dozor¢i radou,
pfedkladani navrhd pravnich ukonu, ke kterym je
pozadovan pisemny souhlas Dozorli rady,
i vSech dokumentl, ke kterym se Dozorci rada
vyjadiuje, jednani s vedenim AV CR o vysledku
hodnoceni a jeho dopadu na dalSi sméfovani
Cinnosti Ustavu, dohledu nad vedenim ucetnictvi
a sestavovanim rozpoctu, vcetné kontroly jeho
plnéni, koneCnému schvalovani grantovych
prinlasek i dalSich predkladanych projekta
zakladniho ¢&i aplikovaného vyzkumu, planovani
investic a dohledu nad jejich provadénim,
organizaci pfipravy a zavérecné editaci a redakci
vyro€ni zpravy ustavu, jednani o vSech oficialnich
smluvnich vztazich Ustavu, zafazovani pracovniku
ustavu do mzdovych tfid a stuprill, ucasti na vSech
jednanich s vedenim AV CR, shromazdénich
fediteld pracovist, zasedanich Akademického
snému atd., jednani se zastupci jinych ustava AV
CR, se zastupci vysokych $kol, podnikatelskych

subjektll, se zastupci mést a obci atd., pédi
o fadny stav objektll ustavu, dohledu nad
pfipravou a realizaci jejich oprav a rekonstrukci,
propagacni, popularizaéni a medialni cinnosti
a publikacni ¢innosti.

Rada pracovisteé

Clenové Rady UH, se v roce 2023 sesli tfikrat.
SloZeni Rady zUstalo oproti pfedchozimu roku
nezménéno. Na 56. zasedani 30. 3. 2023 Rada
projednala a schvalila pIinéni rozpo&tu UH za rok
2022, projednala vysledek hospodareni za rok
2022 a dale Rada projednala schvalila Rozpocet
nakladi a vynost na rok 2023 a Plan nakladu
a vynosu — stfednédoby vyhled na roky 2024
a 2025. Na 57. zasedani 19. 9. 2023 Rada
projednala navrh kandidatky Mgr. Katefiny
Fialové do programu PPLZ (Mzdova podpora
postdoktorandd na pracovistich AV CR). Na 58.
zasedani 6. 12. 2023 Rada schvalila navrh
kandidata doc. Ing. Zderika Chary, CSc., na pozici
emeritniho v&deckého pracovnika UH.

V roce 2023 se konala celkem 3 jednani per
rollam, a to 13. 3. 2023, 9. 6. 2023 a 20. 12. 2023,

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR,v.v.i.
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byl projednan navrh kandidatky RNDr. Katefiny
Novotné, Ph.D., na wudéleni Prémie Otty
Wichterleho, schvalena Vyro&ni zprava o Cinnosti
a hospodareni Ustavu za rok 2022 a schvaleny
aktualizace vnitiniho mzdového predpisu UH,
navrh vnitiniho predpisu UH Pravidla pro
hospodafeni UH AV CR, v. v. i., s fondy a navrh
vnitiniho predpisu UH Zasady &erpani socialniho
fondu UH AV CR, v. v. i.

Dozorci rada pracovisté

Radné zasedani DR se v roce 2023 konalo celkem
dvakrat, a to 27. 3. a 5. 6. 2023. Obé zasedani
probéhla prezenc¢né.

Formou hlasovani per rollam rozhodovala DR
jednou, a to 5. 12. 2023.

Cerpani rozpoétu v roce 2022 i planované éerpani
finanénich prostfedkd a dotaci v roce 2023 vzala
Dozor¢i rada na védomi bez pfipominek. Dozor¢i
rada projednala a vzala na védomi pfehled smluv
UH uzavienych v roce 2022 podléhajicich
povinnosti zvefejnéni v registru smluv bez
pfipominek. Dozor€i rada zhodnotila manazerské
schopnosti  feditele doc. RNDr. Martina
Pivokonského, Ph.D. stupném 3 - vynikajici.
Dozor€i rada projednala navrh VyroCni zpravy
o ¢&innosti a hospodafeni Ustavu pro
hydrodynamiku AV CR, v. v. i., a doporugila zpravu
ke schvaleni Radou pracovisté. V ramci dohledu
nad nakladanim s majetkem udélila Dozor¢i rada
v roce 2023 predchozi souhlas k uzavieni najemni
smlouvy za uCelem najmu casti pozemku
parc. ¢. 2706/2 zapsaného na LV ¢&. 3179
katastralni uzemi Dejvice.

Ustav pro
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1.5. Struktrura pracovisté

Organizacni struktura zlstala v roce 2023 beze zmén.

Podpora védy

Popularizace
védy

Védecka
knihovna

10

Dozorc¢i rada

Zastupce reditele

pro védu

Reditel

Informace o slozeni
a ¢innosti organu pracovisté

Rada pracovisté

Oddéleni hydrologie

Hydrologické
modelovani

Hydrologie
pramennych oblasti

Laborator
hydropedologie

Oddéleni
hydrochemie
a technologie vody

Hydrodynamika

Kvalita vody

Uprava vody

Laborator
hydrochemie

Zastupce reditele
pro ekonomiku

Ekonomické
oddéleni

Personalistika Technicka

a mzdy sprava budov
Finanéni .
uctarna ey

- Organy a vedeni Ustavu
- Vyzkumné a administrativni oddéleni

- Podpurny Gsek

Védecky tym a Usek oddéleni
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2.1. Hlavni vyzkumneé smery
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KOLOBEH VODY

Voda je klicovym faktorem zivotniho prostiedi.
Kromé toho, Ze jeji dostupnost a kvalita pfimo
ovliviiuje veskeré organismy, je voda hlavnim
transportnim médiem Zivin a polutant v pfirodé.
Dostupnost vodnich zdroji zaroven limituje
hospodarské vyuziti daného uzemi. Informace
o kolobéhu vody v krajiné jsou dullezité, a to jak
pro studium geochemickych procesu, tak pro
planovani v oblastech vodniho hospodafstvi,
zemédélstvi, lesnictvi atd. Nas vyzkum se v tomto
sméru zameéfuje predevSim na problematiku
vodni a latkové bilance v krajingé, pohyb vody
prostfedim, jeji prostorovou distribuci a promény
jejiho mnozstvi v €ase. Znacnou pozornost pfitom
vénujeme  vyzkumu zmén  zpUsobenych
pfirozenym vyvojem i €innosti ¢lovéka v kontextu
probihajici klimatické zmény.

ZDROJE A KVALITA VODY

Lidska spole¢nost vyuziva vodu pro nejrliznéjsi
ucely, pficemz klade vysoké naroky na jeji
mnozstvi i kvalitu. Stav vodnich zdroju je ale
dynamicky ovlivhiovan Fadou antropogennich
i pfirodnich faktord, od lokalniho znecistovani po
globalni zménu klimatu. Je proto nezbytné
zabyvat se danymi souvislostmi a pokud mozno
predchazet negativnim dopadum lidskych aktivit

13

Hodnoceni hlavni ¢innosti

na kvalitu vodnich zdroju. Na§ vyzkum se v této
véci zaméfuje na slozeni a znecisténi
povrchovych a podzemnich vod i na studium
procesu vedoucich k pfirozené obnové kvality
(samodisténi) vody. Pozornost pfitom vénujeme
latkam pfirodniho plvodu i latkam antropogennim
vCetné nové se objevujicich polutantd, tzv. ,new
emerging pollutants® (napf. pesticidy, |éCiva,
mikroplasty,  perfluorované latky, nékteré
slou€eniny obsazené v produktech osobni péce

aj.).
UPRAVA PITNE VODY

Klimaticka zména, znediStovani zivotniho
prostfedi a rychly rist lidské populace zpUsobuiji
stale silngjsi tlak na ziskavani kvalitni pitné vody
i ze zdrojU, jejichz kvalita je problematicka. Z latek
prirodniho plvodu zpUlsobuji zna¢né komplikace
pfi Upravé vody stavajicimi technologiemi napf.
organické latky produkované fytoplanktonem, tzv.
AOM (AOM - algal organic matter). Velmi
problematické jsou také nejriznéjsi antropogenni
mikropolutanty. Na§ vyzkum se v tomto sméru
orientuje na objasnéni mechanismu odstrafiovani
téchto latek z vody a v souvislosti s tim také na
optimalizaci stavajicich a vyvoj novych technologii
Upravy vody s cilem jejich zavedeni do praxe.

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR,v.v.i.
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Hodnoceni hlavni ¢innost

2.2. Vyzkumna témata

ODDELENI
HYDROLOGIE

Témata vyzkumu:
Vliv klimatické zmény na
hydrologicky cyklus

Hydrologicka a latkova
bilance uzemi

Pudni voda

Hydrologicky rezim
raselinist’

14

Vliv klimatické zmény na hydrologicky
cyklus

Klima se v Case a prostoru pfirozené pozvolna
meéni, nicméné nékteré lidské aktivity zpusobuji
jeho zmény ve velmi kratkém Casovém obdobi.
Tyto zmény mohou mit v globalnim méFitku
zasadni vliv na pfirodni prostfedi a tim
i na lidskou populaci. Jedinym zpUsobem, jak
predikovat pfipadné zmény klimatického systému,
je podrobné modelovani jeho vyvoje. Soucasné
modely  dobfe  simuluji  pohyby  velkych
atmosférickych utvart, z technickych divodu ale
nemohou poskytovat podrobna data o vyvoji
meteorologickych veli€¢in v blizkosti zemského
povrchu. V tomto sméru se zamé&fujeme predevsim
na vyvoj metod souzicich k vy8Si pFesnosti
a vyuzitelnosti dat klimatickych modelt pro
potfeby analyzy dopadu na hydrologicky cyklus
a budouci dostupnost vodnich zdroja.

Hydrologicka a latkova bilance uzemi

Hydrologicky monitoring je zakladnim
prfedpokladem poznani kolob&hu vody v krajiné.
Cenné podklady pro komplexni vyzkum tohoto
kolobé&hu a souvisejicich fyzikalnich, chemickych
a biologickych procest dokazi poskytnout mala
povodi, ktera % podstaté predstavuji
multidisciplinarni  pfirodni laboratofe. V ramci
naseho vyzkumu provozujeme monitoring na
nékolika experimentalnich povodich v horskych
i zemé&délskych oblastech CR se zaméfenim na
detailni sledovani mnozstvi vody nachazejici se
v povodi a popis stafi a plvodu vody, ktera
z povodi odtékad. Dlouhodoby hydrologicky
monitoring horskych povodi nabyva na vyznamu
pfedevSim v kontextu zmény klimatu a vlivem
antropogenniho plsobeni.

Ustav pro
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Pudni voda

Mnozstvi vody v pldé predstavuje kliCovy faktor,
ktery rozhoduje o rozdéleni srazek mezi odtok,
vypar (evapotranspiraci) a doplnéni podzemni
vody (perkolaci). Celkovy objem vody vazany
v pude je sice oproti jinym zasobarnam (podzemni
voda, ledovce, jezera) nepomérné mensi, ale diky
svému vyznamnému vlivu na kolobéh vody a na
biogeochemické cykly pfedstavuje dulezitou slozku
celého systému. Distribuce vody v pudnim profilu
je pfitom ovlivnéna celou Fadou Ccinitelt, které
zahrnuji geologické podlozi, topografii terénu,
vyuziti uzemi, vegetacni pokryv a klima oblasti.
Pravé kombinace téchto faktord, které jsou samy
0 sobé znacné variabilni, zplUsobuje vysokou
Casovou i prostorovou proménlivost mnozstvi vody
obsazené v pldé. V ramci naseho vyzkumu se
zabyvame popisem rezimu pudni vody pod
rlznymi porosty s durazem na odliSné chovani
uzemi v obdobich nedostatku a nadbytku vlahy.

Hydrologicky rezim raselinist’

Ras$elinisté jsou vyznamnym krajinnym prvkem
a domovem fady vzacnych  organismu.
Rozsifovani zamokienych uzemi je povazovano za
jeden ze zpusobu, jak Uspé&Sné zadrzovat vodu
v krajiné a pfiznivé tak ovliviovat vodni bilanci
uzemi. Hydrologicky dopad raSelinist na okolni
krajinu ale neni jednoznaény. Prokazatelné
zpusobuji vyraznou rozkolisanost vodniho rezimu,
predevSim pak zvySuji uz tak vysoké pratoky
v dobé nadprimérnych srazek. V obdobich
nedostatku srazek z nich naopak, oproti bézné
mineralni padé, mnoho vody neodtéka. Raselinisté
také dlouhodobé akumuluji velké mnozZstvi vody,
ale jejich schopnost zadrzet nadbytek vody ze
srazek je relativné mala. Nas vyzkum je zaméien
na hydrologické procesy v  raselinistich
nachazejicich se v pramennych oblastech ¢eskych
fek, vliv raselinist na okolni krajinu i zmény jejich
hydrologického rezimu v dusledku zmén klimatu.
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ODDELENI
HYDROCHEMIE
A TECHNOLOGIE VODY

Témata vyzkumu:

Koagulace

Tvorba a separace
suspenze

Adsorpce

Oxidaéni procesy

Prirodni organické latky -
NOM

Mikropolutanty
Mikroplasty

Transport sedimentu
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Koagulace

Koagulace pfedstavuje zakladni technologii
v procesu uUpravy pitné vody, pfiCemz jeji pribéh
a ucinnost ovliviiuje fada faktorl. Kromé kvality
a sloZeni surové vody maji zasadni vliv proménné
chemicko-fyzikalni parametry, jako typ a davka
koagulaéniho ¢inidla, hodnota pH a teplota vody
nebo doba a intenzita michani. V ramci uvedeného
se zabyvame optimalizaci koagulace pro vodu
nejriznéjsiho slozeni a to tak, aby byla vzdy
dosazena  maximalni  ucinnost  odstranéni
nezadoucich znedistujicich latek. Zaroven se
vénujeme vyzkumu mechanisml koagulace
a vyzkumu interakci uplatiujicich se mezi
znecCistujicimi latkami a koagulacnimi Cinidly.
Ziskané poznatky pak ovéfujeme na
poloprovoznich modelech a pfimo také zavadime
do praxe v provozech technologickych linek
Upraven pitné vody.

Tvorba a separace suspenze

Tvorba suspenze (agregace) pomoci koagulace
a flokulace je zasadni pro odstrafiovani koloidnich
necistot pfi upravé vody. Vlastnosti vznikajicich
agregatl (velikost, tvar, hustota atd.) jsou pfitom
ovlivnény nejen chemicko-fyzikalnimi parametry
(napf. typ a davka koagulaéniho €inidla, pH, teplota
atd.), ale také hydrodynamickymi podminkami
(velikost a distribuce gradientu rychlosti), které jsou
primarné urCeny geometrii michané nadrze
a tvarem a rychlosti michadla. Vlastnosti agregatt
maji nasledné znacny vliv na jejich separaci z vody
a spolupodileji se tak na ucinnosti, s jakou jsou
nezadouci latky z vody odstranény. Pravé
problematikou  tvorby  agregati, = metodami
a podminkami jejich separace a optimalizaci
procesu upravy vody z pohledu hydrodynamickych
podminek se na Ustavu zabyvame. Dlraz klademe
zejména na identifikaci vlastnosti odstranovanych
latek zasadné& se podilejicich na charakteru
agregatl a na miru a zplsob, jakym ovliviuji
metody separace téchto agregatu. Nedilnou
soucasti vyzkumu je pak i vyvoj metod zjiStovani
vlastnosti agregati.

Ustav pro
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Adsorpce

Adsorpce na aktivhim uhli je pfi upravé vody
vyuzivana predevsim pro odstrafiovani
mikropolutant, zbytkovych organickych latek
— prekursorl vedlejSich produktd desinfekce vody,
tzv. DBPs (DBPs - disinfection—by products),
sinicovych  toxind a latek  ovliviujicich
organoleptické vlastnosti vody (barva, zapach,
chut). V ramci naSeho vyzkumu se zaméfujeme
pfedevS§im na eliminaci organickych latek
produkovanych fytoplanktonem (AOM - algal
organic matter) a mikropolutantd. Svou pozornost
soustfedime na posouzeni ucCinnosti  jejich
adsorpce na rGznych druzich aktivniho uhli i na
alternativnich sorbentech (napf. sorbenty na bazi
TiO2), vC€etné detailni charakterizace téchto
sorbentu, dale na zjiStovani vlivu riznych faktort
adsorpce, zejména vlastnosti roztoku, na jeji
prubéh a ucinnost a v neposledni fadé na
identifikaci a popis pfi adsorpci se uplatiiujicich
mechanismd.  Zasadni  laboratorni  zjisténi
ovéfujeme na poloprovoznich modelech
a nasledné ve spolupraci s upravnami vody
aplikujeme v realnych provozech.

Oxidacéni procesy

Oxidacni metody predstavuji pokrocilé
technologie, které se do procesu upravy vody
obvykle zafazuji za ucelem zvy3eni ucinnosti
odstrafiovani nezadoucich latek prostfednictvim
koagulace. Za vhodnych podminek mize oxidace
ve srovnani se samotnou koagulaci zvysit u€innost
odstranéni pfirodnich organickych latek az
o desitky procent, a to prostfednictvim modifikace
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vlastnosti danych latek, pfipadné diky jejich
degradaci az na anorganicky uhlik. Nevhodné
aplikovana oxidace prfed koagulaci vSak muze
ucinnost odstranéni cilovych latek naopak snizit.
Nas vyzkum v ramci tohoto tématu je zaméren na
objasfiovani a optimalizaci reakCnich podminek
oxidace (typ a davka oxidantu, pH) v zavislosti na
charakteru cilovych latek tak, aby dochazelo
k maximalizaci ucinnosti jejich odstranéni.
Pozornost vénujeme také vyuziti oxidace pro
eliminaci sinicovych toxin(.

PFirodni organické latky - NOM

Vyznamnou soucasti povrchovych vod jsou
pfirodni organické latky, tzv. NOM (NOM
— natural organic matter), mezi které patfi
huminové latky a latky produkované
fytoplanktonem, tzv. AOM (AOM — algal organic
matter). Tyto latky pfirodniho pavodu v souvislosti
s upravou pitné vody zpusobuji fadu problém0
— negativné ovliviiuji organoleptické vlastnosti
vody, jsou prekurzory zdravotné zavadnych
vedlejSich produktd desinfekce vody, tzv. DBPs
(DBPs — disinfection—by products), nékteré AOM
mohou byt i toxické (obsahuji cyanotoxiny). NOM
a zejména AOM jsou pfitom z vody pomérné
obtizné odstranitelné a zaroven ovliviuji eliminaci
dalSich nezadoucich pfimési. V ramci naseho
vyzkumu se vénujeme mimo jiné detailni
charakterizaci NOM (pfedev§im AOM), pficemz
klademe duraz na identifikaci vlastnosti, které maji
vztah k jejich odstranitelnosti technologiemi upravy
pitné vody.

Mikropolutanty

Vyskyt mikropolutantd v pitné vodé a jejich
pfipadny vliv na lidské zdravi je v sou¢asné dobé
jednim z celospoleCensky nejvyznamnéjSich
vyzkumnych témat v oblasti kvality a upravy pitné
vody. Mezi aktualné nejvice diskutované skupiny
mikropolutant( patfi perfluorované organicke latky
(PFAS), které jsou diky svym unikatnim
vlastnostem pouzivané v mnoha prumyslovych
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odvétvich. Zarovenn se ale jedna o latky
vysoce perzistentni, bioakumulativni, toxické
a predstavujici vysoke riziko pro zdravi Clovéka. Pfi
nasem vyzkumu se zaméfujeme nejen na
kvantifikaci PFAS ve zdrojich surové vody a ve
vodé upravené, ale také na moznosti jejich
odstranéni. Nedilnou soucasti naseho vyzkumu je
pfitom také popis a identifikace interakci téchto
antropogennich polutantd s ostatnimi ve vodé
pfitomnymi pfimésmi. Vedle PFAS vénujeme
pozornost napfiklad také pesticidim, [€€ivim nebo
latkdm uvolfhovanym z plastd a jejich nahrazek
(bioplastu).

Mikroplasty

Mikroplasty jsou definovany jako Castice
plastovych materialu nepfesahujici rozmér 5 mm.
Jedna se o antropogenni polutanty, jejichz
pfitomnost byla v poslednich letech prokazana ve
v8ech sloZzkach pfirodniho prostfedi, vcCetné
prostfedi vodniho. Pravé vyskyt mikroplast,
zejména v povrchovych vodach a na upravnach
pitné vody, je jednim z nasich vyzkumnych témat.
Kromé kvantifikace mikroplastli provadime také
jejich charakterizaci, tj. ur€ovani velikosti, tvaru
a materialového slozeni. Soucasti naseho
vyzkumu je také posuzovani ucinnosti jednotlivych
technologii upravy vody pro odstrafiovani
mikroplastu, detailné pak studujeme zejména jejich
koagulaci. Pozornost vénujeme také degradaci
mikroplasti ve vodnim prostfedi a tomu, jaké latky
se z nich uvolnuji a jaky maji vliv na kvalitu vody.

Transport sedimentu

PFi proudéni vody nad vrstvou usazenych pevnych
Castic (sedimentd) pusobi sily nadnasejici tyto
Castice a podporujici vznik tekoucich suspenzi.
Podminky vzniku suspenzi a jejich vlastnosti jsou
dany mnoha faktory, pfedevSim v8ak tvarem,
hustotou a koncentraci ¢astic, viskozitou kapaliny
a smérem a rychlosti jejiho proudéni. V ramci nasi
védecké Cinnosti se zabyvame experimentalnim
stanovenim podminek vzniku tekoucich suspenzi,
charakterizaci  jejich proudéni, méfenim
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reologickych vlastnosti a vyvojem matematickych
modelld umoznujicich simulace proudéni suspenzi
v rliznych pfirodnich i primyslovych procesech.
Vysledky zakladniho vyzkumu mechanismu vzniku
suspenzi a popisu jejich reologickych vlastnosti
jsou pak vyuzivany pro navrhy pramyslovych
zafizeni pro nakladani a transport pastovitych
latek, suspenzi a kald.
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2.3. Vysledky dosazené na ustavu

V roce 2023 vyslo na ustavu 11 publikaci
v impaktovanych Casopisech a nékolik dalSich
¢lankt bylo pfijato k publikaci. Mimo publikace
v odbornych periodikach pfispéli autofi ustavu
jednou kapitolou do monografie a prezentovali
vyzkum v ramci Sestnacti prispévkl na
mezinarodnich konferencich.

Dlouhodobé se zvySuje kvalita publikacnich
vystupl, kterd je reprezentovana rostoucim

VICE NEZ 80% PODIL

PUBLIKACI V Q1 A Q2
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podilem periodik ve svrchnich dvou kvartilech (Q1
a Q2) na celkovych publikacich, ktery v roce 2023
dosahl doposud nejvyssi hodnoty, a to 83 %.
Prehled vSech publikaénich vystupl je uveden
v pfiloze €. 1. Kromé publika¢nich vystupl byl
zaregistrovan 1 uZitny vzor a jedna specializovana
vefejna databaze.
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2.4. Vyznamne vysledky

Technologie upravy vody

Dominantnim a nenahraditelnym technologickych
krokem pfi upravé povrchové surove vody je
koagulace. Nas rozsahly souhrnny experimentalni
vyzkum se tak zaméfil na vliv chemickych aspektl
koagulace aplikované pfi upravé povrchovych
vod. Rozsahlou sérii laboratornich experimentd
s realnou povrchovou vodou bylo srovnano pouZiti
Ctyf  koagulaCnich Cinidel, a to za Siroce
nastavenych experimentalnich podminek za
uCelem nalezeni jasného optima. Takto
koncipovany vyzkum, ktery spojuje teoretické
aspekty chemické koagulace pomoci ruznych
Cinidel S jejich pfimym vysvétlenim
a objasnénim, je pfitom v ramci oboru unikatni.

Bylo definitivné prokazano, ze stézejni vliv na
ucinnost koagulace ma hodnota koagula¢niho pH
a davka koagula¢niho Cinidla a ze dlrazny zfetel
by mél byt bran i na druh pouzitého koagulacniho
Cinidla. V neposledni fadé byl vyzdvihnut i vyznam
odstranovani zbytkové koncentrace koagulac¢niho
Cinidla, ktera jako parametr koagulace byva velmi
Casto bezprecedentné opomijena. Publikace
zasadnim zplUsobem shrnuje poznatky
o koagulaci dosazené za poslednich cca 20 let.

Pivokonsky, M., Novotna, K., Petficek, R., Cermakova, L.,
Prokopova, M., Naceradska, J. (2023). Fundamental
chemical aspects of coagulation in drinking water treatment —
Back to basics. Journal of Water Process Engineering, 57,

104660.
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Vyskyt mikropolutantt v pitné vodé

V praxi Upravy pitné vody je rutinné& monitorovano
pouze velmi omezené spektrum latek, respektive
mikropolutantll.  Nejnovéjs§i  dynamicky se
rozvijejici analytické metody (zejména
hmotnostni spektrometrie s vysokym rozliSenim
— high-resolution mass spectrometry (HRMS))
vSak umoznuji provadét tzv. necilenou analyzu.
Jejim ucelem neni kvantitativni stanoveni pfedem
zvolenych analytl, ale odhaleni a pFfedbézna
identifikace co nejvétSiho mnozstvi latek. Tento
typ analyzy tak ma potencial nachazet ve vodé
dosud opomijené nebo nové se vyskytujici
polutanty. V ramci pilotni studie byla HRMS
analyza aplikovana na vzorky surové a upravené
vody ze tfi riznych Upraven pitné vody v CR.
Byly pozorovany statisticky vyznamné rozdily
v pFitomnosti analytd jak mezi jednotlivymi
Upravnami, tak mezi surovou a upravenou vodou.
Mezi latkami stanovenymi s velmi vysokou
pravdépodobnosti a se znaCnym vlivem na lidské
zdravi byly nalezeny nejen poly- a perfluorované
organické latky, pesticidy, |éCiva, ale také nové
dosud neidentifikované vedlejSi  produkty
dezinfekce vody.

Kutil, Z., Novotna, K., Cermakova, L., Pivokonsky, M. (2023).
Tunnel vision in the drinking water research field — Time for
non-targeted analysis implementation? Science of the Total
Environment, 908, 168367.
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Latky uvolfované z mikroplastl

a bioplastu

Pozornost byla nové vénovana predevsim latkam
uvolnujicim se z plastd (MPs)
a bioplastd (bio-MPs) do vodniho prostredi.
Celkem bylo testovano 35 riiznych materialt. Bylo
zjisténo, ze naprosta vétSina konvenénich MPs
i bio-MPs uvolfuje do vody znacné mnoZzZstvi
rozpusténého organického uhliku. Rada vyluht
navic obsahovala také dalSi prvky, pficemz jejich
spektrum bylo SirSi v pfipadé bio-MPs
a zahrnovalo Al, B, Ba, Ca, Fe, K, Mg, Mn, Na, S,
Ti a Zn. Prostfednictvim necilené analyzy byly
pfedbézné urCeny konkrétni latky obsazené
v jednotlivych vyluzich.

Pro konvencni MPs bylo celkem zjisténo cca 80
chemickych individui se znacnym ekotoxickym
ucinkem a vlivem na lidské zdravi (m;. ftalaty nebo
bisfenol A), pro bio-MPs cca 90 (opét m;. ftalaty
a dale napf. poly- a perfluorované latky).

Novotna, K., Pivokonska, L., Cermakova, L., Prokopova, M.,
Fialova, K., Pivokonsky, M. (2023). Continuous long-term
monitoring of leaching from microplastics into ambient water
— A multi-endpoint approach. Journal of Hazardous Materials,
444,130424.
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Odstrafiovani manganu z pitné vody

Byla vyvinuta nova metoda demanganizace
(odstranéni manganu z pitné vody) pomoci nové
syntetizovaného adsorbentu na bazi oxidu
titaniCitého. Byla prokazana jeho vysoka ucinnost
v Sirokém rozsahu hodnot pH. Tato skuteCnost
poskytuje znacnou technologickou vyhodu oproti
konvenénim metodam odstrafiovani manganu
z pitné vody, které jsou naopak na hodnoté pH
znaCné zavislé a jejich vyuziti je tak spojeno
s potiebou upravy pH do alkalické oblasti. Dale
byla pozornost vénovana vyvoji a vyuziti tzv.
smésnych sorbentll na bazi aktivniho uhli. Bylo
dokazano, Ze tyto sorbenty umozfuji dosahnout
vyrazné vysSi uc€innosti adsorpce ve srovnani
s béznymi typy aktivniho uhli. Vyuziti se testuje
predevsim na vodach s vysokym obsahem AOM
a pesticidu.

Fialova, K., Cermakova, L., Novotna, K., Motlochova, M.,
Subrt, J., Pivokonsky, M. (2023). Removal of manganese by
adsorption onto newly synthesized TiO2-based adsorbent
during drinking water treatment. Environmental Technology,
44,1322-1333.
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Nové technologie
— elektrokoagulace

upravy  vody

Elektrokoagulace (EC) mize byt alternativni nebo
dopliikovou metodou chemické koagulace pfi
upravé pitné vody. AvSak ucinnosti odstrafiovani
AOM pomoci EC doposud nebyla vénovana
dostate¢na pozornost. Studie, které se EC AOM
vénovaly, jsou nekonzistentni, bez optimalizace
provoznich podminek a neobsahuji informace
o zbytkovych koncentracich koagulaéniho Cinidla.
Z téchto dOvodd byl vyzkum v oblasti
elektrokoagulace zaméfen na odstranovani
pFirodnich organickych latek véetné AOM pomoci
EC, zejména na jeji vyuziti jako podplrné metody
ke standardni chemické koagulaci (CC). Vysledky
EC kombinované s CC prokazaly snizeni
zbytkové koncentrace AOM/NOM az o 40 % ve
srovnani se samotnou CC. Zaroven pouziti EC
jako pfidavného kroku vedlo k vyznamnému
snizeni zbytkové koncentrace koagulacniho

24
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¢inidla hluboko pod legislativni limit, coz otevira
moznost zvySeni ucinnych davek cinidel pfi CC,
a tedy dalSimu sniZeni koncentraci organickych
latek ve vodé.

KrusSinova, Z., Prokopova, M., Krystynik, P., Kluson, P,
Pivokonsky, M. (2023). Is electrocoagulation a promising
technology for AOM removal? Current knowledge and open
questions. ChemBioEng Rewievs, 10(2), 222-230.

Lesni plda zadrzi vice vody nez
raselinisté

Mokrady se dnes Casto zmifuji v souvislosti se
zmirfovanim  povodni i dopadd sucha,
ochlazovanim krajiny nebo zvySovanim zasob
podzemni vody. Raselinisté predstavuji jeden typ
mokradnich ekosystému se specifickym vodnim
rezimem, ktery je velmi citlivy na chod srazek,
a vodni rezim tam ovliviiuje spi$ nez vegetace
sama puda — raselina.

Bylo prokazano, Ze voda v raSelinisti je
dlouhodobé& akumulovana, nikoli kratkodobé
zadrzena. Vétsinu roku je hladina podzemni vody
blizko povrchu, a raSelina tak neni schopna
zadrzet vySSi srazkové uhrny, a nedokaze tak
tlumit povodrniové viny. Navic infiltrovana voda
protéka raSelinou vyrazné pomaleji nez béznou
mineralni padou. Diky tomu v suchém Iété Casto
vysychaji raSelinné prameny. Vyzkum rovnéz
poukazal na relativné malou evapotranspiraci
raselinisté, coz se mU0ze odrazet v mensi
schopnosti ochlazovani krajiny, neZ ma okolni les.
Vysledky pfispivaji k aktualni diskuzi ohledné
vodohospodarskych dopadl vyuziti mokfadnich
ekosystému jako adaptaénich opatfeni na zménu
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klimatu. Vysledky byly prezentovany, vedle
publikace v prestiZznim zahrani¢nim casopise,
i formou tiskové zpravy AV CR ,Raselinisté
nezadrzi vodu tak dobfe jako bézna plda v lese",
ktera vyustila v ¢lanky na nékolika webovych
strankach a rozhovor v rozhlase.

Falatkova, K., él’pek, V., Vi€ek, L., Kocum, J., Pivokonsky, M.
(2024). Hydrological balance and runoff from a montane peat
bog traced by water temperature. Hydrological Sciences
Journal. (online first)

Hydrometadata

Hydrometeorologickd  data  jsou  zakladem
kvalitnino hydrologického vyzkumu, a tak se
pofizovani téchto dat v CR vénuji desitky instituci.
Takovy monitoring je v8ak Casoveé
a finan¢né& narocny, proto by bylo vhodné navazat
i zintenzivnit spolupraci mezi pracovisti a néktera
data sdilet. Z tohoto dlvodu byla vytvofena
oteviena webova aplikace HydroMetaData
https://www.hydrometadata.cz

Aplikace nabizi pFehled informaci o terénnim
monitoringu  spolu s mapovymi  podklady
a moznost v datech vyhledavat. Obsah je
z velké Casti tvofen samotnymi uzivateli, ktefi maji
moznost  pfidavat a  editovat informace
o svych lokalitach

Hnilica, J. (2023). Hydrometadata. Specializovana vefejna
databaze.
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OHNOSTROJE:
toxicka show

S neunosnymi
zdravotnimi riziky

Expertni stanovisko AVex se vénuje popisu rizik
plynoucich z pouzivani zabavni pyrotechniky.
Text vychazi z kritického zpracovani témér 2000
pavodnich praci publikovanych v mezinarodnich
recenzovanych  Casopisech s impaktnim
faktorem, jez se zabyvaly tématem toxicity
ohnostrojového  smogu. Z  dosavadniho
védeckého poznani vyplyva, ze zejména
amatérské ohnostroje nelze bez zavaznych
zdravotnich, environmentalnich a dalSich rizik
provozovat. Chemické latky a prachové Castice,
které jsou uvolfované v prubéhu ohnostrojd,
jsou totiz vysoce toxické a karcinogenni. Navic
jejich vyskyt v ovzdu$i Ize zaznamenat nékolik
dnl poté.
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AVex vzbudil velky ohlas nejen mezi zakonodarci,
samospravou obci a mést, ale také mezi laickou
vefejnosti. Pro fadu obecnich zastupitelstev byl
impulzem Kk pFfehodnoceni jejich pfistupu
k silvestrovskym ohriostrojam. Autofi AVexu toto
téma dale rozvijeli a ucastnili se fady seminaru,
diskusi, televiznich i rozhlasovych vysilani.

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
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Hydrologie malého povodi 2023

Ve dnech 30. 5. az 1. 6. 2023 se v Praze na
Novotného lavce po Sestileté pauze konala
konference Hydrologie malého povodi 2023, jejiz
hlavhim organizatorem je ustav. Akce byla
spoluorganizovana Ceskou védeckotechnickou
vodohospodaFskou spoleCnosti, z. s., ve
spolupraci s dalsimi institucemi. Konference byla
poradana pod =zastitou Ceské komise pro
UNESCO v ramci programu Strategie AV21
— Voda pro zZivot. Medialnim partnerem akce byl
Casopis Vodni hospodarstvi.

Prémie Otto Wichterleho

Celkem bylo na akci prezentovano Ctyficet
prispévkld formou Ustni prezentace a dalSich
tficet formou posteru s diskuzi. Pfispévky
pokryvaly osm tematickych okruhd konference,
od globalnich vlivd na vodni rezim povodi, pfes
hydrologické  extrémy, latkové toky, po
transportni procesy v pudé ¢i vliv vegetace na
hydrologickou bilanci povodi. V8echny pfispévky
byly publikovany v ramci Sborniku: Hydrologie
malého povodi.

RNDr. Katefina Novotna, Ph.D., obdrzela Prémii
Otto Wichterleho pro mladé vyznamné védce do
35 let.

Katefina Novotna se zabyva upravou vody na
pitnou, odstrafovanim pfirodnich organickych
latek a dalSich specifickych druhd znecisténi, které
pfinasi moderni doba (mikroplasty, perfluorované
latky aj.).

Ustav pro
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2.5. Grantové projekty na ustavu

Narodni projekty

TWIN SKIN - DigitaIni dvojée dpravny vody pro efektivni Fizeni rizik kritické vodérenské infrastruktury 2022-2023

TACR senzorika pro 21. stoleti

Mezinarodni projekty

Water isotopes in the critical zone: from groundwater recharge to plant transpiration

Soil eco-technology to recover water storage in disturbed forests

Ustav pro
28 hydrodynamiku
AVER, V. V..
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NCK - MATCAII

V pribéhu roku 2023 se ustav zapoijil do feSeni dvou dil¢ich projektdt NCK MATCA Il (z angl. Materials,
Advanced Technologies, Coatings and their Applications) — Senzorika pro 21. stoleti a Diagnosis of
Chemicals in Water, ktery koordinuje. Hlavnim cilem Narodniho centra kompetence MATCA ii je feSit
technologické vyzvy dnesni spole¢nosti s pomoci nejnovéjSich znalosti a prostfedkl z akademické sféry
Poslanim NCK MATCA Il je pfinaset technologicka feSeni bez ohledu na slozitost zadani — od nahlych
problém ve vyrobé po dlouhodobé celospoleCenské vyzvy. Za timto ucelem pfivadi konsorcium za jeden
stil SpiCkové odborniky z primyslového i akademického svéta, ktefi s pomoci rozsahlého
experimentalniho a vyrobniho zazemi davaji vzniknout neotfelym, inovacnim feSenim. Kromé pfenosu
technologii a znalosti do praxe se NCK MATCA Il podili i na vzdélavani, popularizaci, pofadani odbornych
konferenci a dalSich aktivitach.

Senzorika pro 21. stoleti

Cilem dilciho  projektu  TN02000069/001N
Senzorika pro 21. stoleti, jednoho z dvanacti
podpofenych projektd v ramci Narodniho planu
obnovy, je vytvofit inovativni senzory uréené pro
primyslové aplikace. Tyto senzory budou
zaméreny predevsim na oblasti vodohospodafstvi,
slévarenstvi a materialového inzenyrstvi.

Ve spolupraci s partnery z védeckych pracovist
a prumyslovych spole¢nosti budou pracovnici
ustavu v ramci NCK MATCA Il vyvijet senzory pro
kontrolu kvality vody. Ty umozni rychlé
a kontinualni testovani a méfeni pfitomnosti
patogent v pitné i odpadni vodé. Hlavnim
pfinosem bude rychlejsSi a efektivnéjSi reakce na
pfipadné ohrozeni, coz napomUlze predchazeni
potencialnim skodam na zdravi a majetku.

29

Diagnostics of Chemicals in Water

Dil¢i projekt TN02000069/007 Diagnostics of
Chemicals in Water, jehoz je ustav hlavnim
koordinatorem, se zaméfuje na senzitivni
monitorovani  biologickych ~a  chemickych
slou¢enin, jez mohou kontaminovat vodni
prostiedi. Tento projekt vyuziva nejnovéjsi pokroky
v oblasti Ramanovy spektroskopie, novych
nanomateriall a technik pro pfimé pozorovani
molekul v mikro a nanofluidnim prostfedi.

Cilem je vyvinout komplexni senzorové systémy
pro rychlé a spolehlivé méfeni znecistujicich latek
ve vodé. Re$eni se zaméfuje na Upravu
nanostrukturovanych povrcha pro  selektivni
interakci s mikropolutanty a jejich detekci pomoci
optickych, hmotnostnich a elektrochemickych
metod.

Ustav pro
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2.6. Strategie AV21

PROGRAM
VODA PRO ZIVOT

Tematické okruhy:

Clovék a voda

Technologie upravy
a cisténi vody

Kvalita vodnich zdroju
Voda v krajiné

Nebezpecna voda

31
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Program Voda pro Zivot Strategie AV21,
koordinovany Ustavem pro hydrodynamiku,
podporuje  jiz  Ctvrtym  rokem  védeckou
a popularizani ¢innost i nové meziustavni projekty
a spolupraci.

Program si klade za cil propojeni védecké
a aplika¢ni sféry v oblasti vodniho hospodafrstvi.
Témata vyzkumu rezonuji s  aktualnimi
spoleCensky relevantnimi problémy. Jedna se
predevsim o] problematiku zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou, vyhodnoceni rizik pro
vodarny i kvality vodnich zdroju. Objektem zajmu je
také kolobéh vody v pfirodé&, z jehoz vykyvu plynou
nebezpecné jevy, jako jsou boufe, povodné, ale
i sucho.

V roce 2023 se na fedeni programu podilelo
13 ustavd Akademie véd ze vSech 3 védnich
oblastii. Nové ustav navazal spolupraci
s Botanickym ustavem a s Ustavem analytické
chemie pfi fedeni novych aktivit tykajicich se
kvality vodnich zdroji a transferu vody v systému
puda-rostlina-atmosféra v lesnich porostech.

Celkovy rozpoCet programu v roce 2023 Ccinil
7 596 tis. KC. Objem prostiedky ur€eny na aktivity
UH byl 2 170 tis. K&.

Vystupy

V  roce 2023 probéhla ve spolupraci
s vodohospodarskymi spole¢nostmi v CR studie
zaméfena na necilenou analyzu pitné vody
metodou HRMS, ktera potvrdila vyskyt stovek
nestandardizovanych latek, které nejsou rutinné
monitorovany. Na poli Upravy vody byla pozornost
zaméfena jeSté na vyvoj a testovani in-line
elektrokoagulace na upravné vody Bfezova. Déle
byl vyvijen model rustu vio€ek pfi michani pro
pfipravu metodiky pfenosu vysledkd z laboratore
do méfitka realné upravny pitné vody.

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, V. V.i.
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V oblasti hydrologie byly aktivity zaméfeny na
vyzkum vodniho rezimu raselinist a vodnich toku
v pudé a vegetaci. Pro lepSi prehled a sdileni
metadat o terénnich méfenich mezi institucemi
byla vyvinuta webova databazova aplikace.

Pribéh a vysledky programu Voda pro zivot byly
za rok 2023 hodnoceny nejvy$Sim stupném
,Vynikajici®.

Spoluprace v ramci Strategie vyustila v podani
novych spole¢nych projektt do verejnych soutézi
vyzkumu a vyvoje:

« GA CR - Mechanistické Skalovani
hydrodynamiky =~ soustavy  plda-rostlina
v Zemském systému (24-10375S)

+  GACR - Modelovani proudéni hrubozrnnych
suspenzi s ohledem na tvar (nekulovych)
pevnych Castic (24-11631S)

« TACR - Senzorika pro 21. stoleti
(TNO2000069/001N)

«  TA CR — Diagnostics of Chemicals in Water
(TN02000069/007)

* Horizon Europe — Ultrasensitive nanoplatform
enabling on-site and continuous analyte
fingerprinting for water quality monitoring
(101130341)

32
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Aktuality a wvystupy aktivit jsou prabézné
prezentovany v prestiznich védeckych ¢asopisech,
mezinarodnich konferencich a na webovych
strankach programu: https://vodaav21.cz/.

*  US Army — From individual particles towards
large scale applications: A methodology for
validated scale-aware simulation of
suspension flow

Vybrané vystupy:

* Voda pro zivot - dokumentarni filmovy cyklus

e Systém pro monitoring a spravu
technologickych celkl upravny vody — uzitny
vzor

* Nové znedistujici latky a zpfisnéni limitd pro
pitné vody — pfednaska na seminafi v Senatu
Parlamentu CR

* Hydrometadata — webova databazova
aplikace www.hydrometadata.cz

* RaSelinist¢ nezadrzi vodu tak dobfe jako
b&Zna puda v lese — tiskova zprava AVCR

*  VODA - putovni vystava

» Spoluprace se statni spravou — sdileni dat
a vysledk vyzkumu s CHMU, KRNAP, NP
SUMAVA aj.

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
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2.7. Spoluprace s vysokymi skolami

Ve spolupraci s vysokymi 38kolami pracuje
na ustavu devét studentl doktorskych studijnich
programl (DSP) a na vyzkumu se dale podili
patnact pregradualnich studenta. Rada
pracovniku se v ramci své odborné ¢innosti podili
na vyuce Vv bakalafskych, magisterskych
a doktorskych programech. Spoluprace je v tomto

9 studentt doktorského
studia

2 dohody o spolupraci sméru navazana zejména s Univerzitou Karlovou
. v Praze (Prirodovédecka fakulta), Ceskou
na DSP studia zemédeélskou univerzitou v Praze (Fakulta

zivotniho prostfedi), Vysokou Skolou chemicko-
technologickou v Praze, Ceskym vysokym u&enim
technickym v  Praze (Fakulta stavebni)
a Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné (Fakulta
technologicka).

Letni semestr Zimni semestr
2022/2023 2023/2024
Celkovy pocet odpredndadenych hodin na VS v programech

bakalarskych/magisterskych/doktorskych 157 147 0 168 294 0

PocCet semestralnich cykli predndasek/seminar(/cviceni

(v g 4 0 4 3 0 4
v bakalarskych programech
Pocet semestralnich cykld prednasek/seminard/cviceni
. . 6 2 3 8 2 8
v magisterskych programech
Pocet pracovnikdl Ustavu pisobicich na VS v programech
6 6 0 5 7 0

bakalarskych/magisterskych/doktorskych

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR,v.v.i.
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2.8. Mezinarodni spoluprace

3 dohody o spolupraci

3 mezinarodni

monitorovaci sité

35

Ustav mé& uzavfeny tfi dvoustranné dohody
0 spolupraci se zahraniCnimi vzdélavacimi
institucemi a ucastni se C&tyf mezinarodnich
projektld (viz. tabulka Grantové projekty na Ustavu)

Specifickou €innosti udstavu je zapojeni do
mezinarodnich monitorovacich siti zabyvajicich se
vodnim rezimem pld a povodi a depozici vody
z vétrem hnané mlhy a nizké oblacnosti na
vegetacni porost. Tyto mezinarodni monitorovaci
sité jsou vybudovany za ucelem zpfesnéni vodni
a latkové bilance malych povodi na celém svété.

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
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Boj proti znehodnoceni a odnosu pudy
v Etiopii

Adaptace zemédélskych
systémi na zmény klimatu

na rozvodi Regame
v oblastech Halaba a Silte

Hydrologové z Ustavu pro hydrodynamiku zahaijili
spolupraci s organizaci Clovék v tisni na projektu
Ceské rozvojové agentury s nazvem Adaptace
zemédélskych systémd na zmény klimatu na
rozvodi Regame v oblastech Halaba a Silte.

Rozvodi Regame v oblastech Halaba a Silte je
jednim z nejurodnéjSich a zaroven nejvice
zalidnénych v celé Etiopii. Kvili necitlivym zasahdm
do krajiny vSak bé&hem obdobi destl dochazi
k postupnému odnosu urodné pudy. Kazdy rok jsou
tak dalSi a dalSi farmafi nuceni opustit sva pole,
ktera je nedokazi uzivit, a prestéhovat se jinam,
obvykle do jiz pfelidnénych mést.

Hlavnim ukolem projektu je zabranit nebo alespon
vyrazné snizit dopady niCivé eroze a pomoci
nastavit dlouhodobé udrzitelné zemédélstvi.
Jednim z cild, na kterych se Ustav spolu
s organizaci All for Soil podili, je analyza stavajicich
podminek a nasledny navrh Kkrajinotvornych
opatfeni pro omezeni vodni eroze a zvySeni
retencniho potencialu pady.

Ustav pro
36 hydrodynamiku
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2.9. Popularizacni

Vystava VODA

Tuto putovni vystavu zamé&fenou na vyznam vody
pro Clovéka i celou planetu tvofi osm nauénych
velkoformatovych panell a dva prostorové modely.
Panely zahrnuji Siroké spektrum odbornych
informaci i fadu zajimavosti o vodé. Na vodu je
nahlizeno z mnoha perspektiv, od fyzikalné
chemickych vlastnosti, pfes kolobéh vody
v pfirodé, zdroje vody a metody monitoringu vody
v krajiné az po wvyuziti vody Clovékem
a problematiku jeji upravy a c&isténi. Panely jsou
dvojjazyCné, z jedné strany cesky, z druhé
anglicky. Interaktivni modely popisuji kolobéh vody
v krajiné a cestu vody pfi jejim vyuzivani Clovékem.

Vystava byla v pfedchozich letech umisténa
v prostorach ustavu, ale v roce 2023 zacala
putovat po riiznych &astech Ceské republiky.
Vystava je urCena pro zajemce z fad Siroké
vefejnosti, ale je velmi vhodna i pro Skolni skupiny
déti a studentl. Kazda vékova skupina si z vystavy
odnese mnoho cennych informaci.

Smyslem vystavy je zamysSleni, jak se nase
spole€¢nost k vodé chova, zda s ni neplytva, jak
moc ji znecistuje, ale i nad tim, co pro ochranu

38
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cinnost

vodnich zdroj0 mlze udélat kazdy z nas.
Navstévnici maji  moznost seznamit se
s pfirozenym kolob&hem vody v pfirodé a s roli
Clovéka, kterou v ném zaujima. Dozvi se, jakym
zpusobem si ¢lovék vodu z pfirody bere a jak ji
pouziva.

Soucasti vystavy jsou i komentované prohlidky
s autory vystavy. V ramci vystavy jsou nabizeny
popularizatné-nau¢né  plakaty a  vyukové
materialy pro Skoly a knihovny.

Ustav pro
hydrodynamiku
AVER, V. v.i.
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Vybrané popularizacni aktivity

Veletrh védy

V terminu 8. — 10. 6. se ustav tradi¢né zucastnil
Veletrhu védy konaném na vystavisti PVA EXPO
v Letfianech. V tomto roce jsme se zaméfili na

osvétu  vefejnosti ohledné problematiky
zneCistovani  vodnich  zdroj0 a  vyskytu
mikropolutantli, ale napf. také na rozdily

v zadrzovani vody v krajiné pfirodni ve srovnani
s  krajinou intenzivné obhospodafovanou
Clovékem.

Tyden akademie véd

V réamci Tydne Akademie véd nabidl ustav
prednasky a exkurze. O vypafovani vody z krajiny
ve svété i u nas promluvil ve své pfednasce Cesta
vody od povrchu do oblak Vaclav Sipek v hlavni
budové Akademii véd na Narodni tfidé. Martin
Pivokonsky vystoupil s pfednaskou Voda jako
zrcadlo spole€nosti, ve které pfipomnél, ¢im v8im
Clovék vodu v pfirodé znecistuje a pfitom tu
samou vodu chce vyuzivat pro své potieby v té
nejvyssi kvalité.

Ustav nabidl také exkurze pro z&ky, studenty
i Sirokou verejnost, a to exkurzi ,,Po stopach vody:
Cesta z deSté a snéhu na nas stal* pfimo
v prostorach Ustavu a také exkurzi na upravnu
vody U Sv. Trojice spojenou s prohlidkou unikatni
vyzkumné laboratofre.

Konference v senatu

Konference ,OcCekavané dopady klimatickych
zmeén na vodu a jeji vyuziti“ probéhla 31. 10. 2023
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v Jednacim sale ValdStejnského palace. Akci
poradala mistopfedsedkyné Senatu PCR Jitka
Seitlova a Stala komise Senatu VODA-SUCHO.
Prezentovany byly pfFispévky c¢tyf tematickych
sekci: I. Povrchové vody, Il. Podzemni vody,
lll. Voda v krajiné a méstech, IV. Nové sméry
legislativy v oblasti vod v navaznosti na
Evropskou unii. V ramci posledni sekce vystoupil
se svou pfednaskou ,Nové znecistujici latky
a zpfisnéni limit pro pitné vody* feditel UH Martin
Pivokonsky.

Film

V roce 2023 byl dokonCen dokumentarni film
z cyklu popularné-védeckych filmua Akademie véd
CR — Pitna voda, na kterém se velkou mérou
podilel ustav v ramci vyzkumného programu Voda
pro zivot, Strategie AV 21. Tento dil se zabyva
problematikou vyroby kvalitni pitné vody.

Focus Vaclava Moravce

O naSich moznostech adaptovat se na
klimatickou zménu diskutovali 14. 11. odbornici
v pofadu Fokus Vaclava Moravce v pfimém
pfenosu z Narodniho technického muzea. Mezi
Sestici pozvanych byl i feditel ustavu Martin
Pivokonsky, ktery v kapitole nazvané Nova voda
hovofil o kvalité a dostatku vodnich zdrojd,
vyskytu problematickych mikropolutantt
a moznostech jejich odstranéni z vody.

Ustav pro
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70 let Ustavu pro hydrodynamiku

Rok 2023 byl pro ustav velmi vyznamny, nebot
1. 4. 2023 uplynulo pfesné 70 let od zaloZeni
Laboratofe pro vodni hospodafstvi
Ceskoslovenské akademie véd, nyngjsiho Ustavu
pro hydrodynamiku AV CR, v. V. i..

Toto vyrodi Ustav oslavil 31. 3. v prostorach Ceské
védeckotechnické vodohospodaiské spoleCnosti
na Novotného lavce védeckou konferenci nejen
o vodé. Kromé& prednaSek vyznamnych
pozvanych hostd jako byla predsedkyné
Akademie véd CR Eva Zazimalova nebo feditel
Narodniho parku Sumava Pavel Hubeny byla
znatna ¢&ast programu konference vénovana
prezentaci  vyzkumu pracovniku ustavu.
Z pribéhu celé konference bylo zfejmé, ze
nedilnou soucasti vyzkumné cinnosti vSech
pracovnikl ustavu je i popularizace vyzkumu, ve
které je ustav v poslednich letech velmi Uspésny.
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Ustav zaloZil v roce 1953 Jan Smetana jako
Laboratof pro vodni hospodarstvi CSAV.
V pocatcich se pracovisté zabyvalo napfiklad
vodnimi stavbami, ale jiz také upravou vody.
Vyznamnym pocinem se v roce 1967 stala
konstrukce &ifice CSAV, ktery se k Upravé vody
ve svété pouziva dodnes, nebo v roce 1975
zalozeni experimentalniho povodi Liz na
Sumavé. Rada méfeni, ktera se zde za dobu jeho
existence provedla, je unikatni i v mezinarodnim
méritku.

V poslednich Sesti letech ustav prosel vyraznou
rekonstrukci a modernizaci. V sou€asnosti se
soustfedi na vyzkum hydrosféry, ktery posunul od
ryze fyzikalniho pohledu k environmentalnimu
aspektu. Vénuje se tfem hlavnim vyzkumnym
oblastem: kolobéhu vody v pfirodé, zdrojum
a kvalitt vody a Upravé pitné vody. Ustav
spolupracuje se Sesti vysokymi Skolami,
soukromymi subjekty, statni spravou, jako je
napf. Narodni park a CHKO Sumava, i s mnoha
mezinarodnimi subjekty.

Ustav pro
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PrezentacCni brozura k 70. vyroCi ustavu

K prilezitosti 70. vyro&i zalozeni Ustavu pro hydrodynamiku byla vydana broZura, ktera prehledné
poskytuje informace o struktufe, historii, vyzkumu a dalSich aktivitadch ustavu.
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3.1. Rozpocet ustavu

20 % provoznich prostiedku

ziskano v soutézich

V roce 2023 hospodafil ustav s celkovymi
financnimi prostfedky ve vysi 52 457 tis. KC.
Nejvétsi ¢ast rozpoctu (44 770 tis. K&) byla tvofena
podporou zfizovatele (AV CR), ktera sestavala
z neinvesti¢nich (provoznich) a investi¢nich
(opravy budov, nakup pfistroja) prostfedkl. Oproti
pfedchozim rokdm byly v roce 2023 omezeny
dotace na nakup nového pfistrojového vybaveni
a na stavebni ¢innost. Absence investi¢nich dotaci
zpUsobila propad celkovych prostfedkd oprotfi
minulym obdobim a v roce 2024 se oCekava jejich
opétovné navyseni.
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Mimo podporu AV CR Ustav ziskal z grantovych
agentur (GACR, TACR, MSMT CR, MV CR
a CRA) a \vlastni ¢innosti  dalSich
8 189 tis. K& VySe podpory zfizovatele,
grantovych a vlastnich prostfedkd od roku 2016
setrvale stoupa.

Z hlediska vydaju ustavu predstavuji nejvétsi
polozku osobni naklady, které v roce 2023 tvofily
38 357 tis. K&

Tmava barva predstavuje provozni, svétla barva investicni prostredky

nI I I I I I
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Spotfeba energii

40% pokles spotieby
plynu béhem 5 let

77% narust spotieby
elektriny béhem 5 let

350

300

250

200

150

100

Rocni spotreba [MWh]

20

0
2018 2019

44

Ekonomicka cast

Snizovani  energetické  naroCnosti  provozu
pracovisté je dlouhodobym cilem
a nezbytnym pfedpokladem pro finan¢ni stabilitu
ustavu. Z tohoto dlvodu byla v roce 2016
zrekonstruovana plynova kotelna a v prabéhu
dalSich let doSlo ke kompletnimu zatepleni budov
ustavu. Vysledkem je dlouhodobé se sniZujici
spotfeba zemniho plynu, ktera setrvale klesa od
roku 2015. V roce 2023 €inila roéni spotfeba plynu
162,6 MWh, coz je 60 % spotieby v roce 2018
a 37 % spotreby v roce 2014.

Spotieba elektrické energie na rozdil od zemniho
plynu dlouhodobé narusta. Za poslednich pét let
vzrostla spotfeba elektrické energie v ustavu
o 77 %. Tento narlist je zpusoben zejména
vzrustajici  energetickou naro€nosti  nového
pristrojového vybaveni, a nelze tedy olekavat jeji
pokles. Z tohoto ddvodu byla vybudovana
fotovoltaicka elektrarna (FVE) na stfeSe ustavu
s cilem pokryt Cast spotfeby ustavu z vlastnich
zdroju.

Spotreba zemniho plynu

FVE

Spotreba el. energie

SIT

2020 2021 2022 2023
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3.2. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracoviste

Hlavnim  vyzkumnym smérem Ustavu je
problematika vody v krajiné a jeji vyuZiti Clovékem
s duarazem na interdisciplinarni  pfistup.
Sjednocujici vize odborné ¢&innosti ustavu
pfedstavuje komplexni pojeti cyklu vyuziti vody
pro lidskou spole¢nost. V nasledujicim obdobi se
proto ¢innost pracovisté soustfedi pouze do dvou
hlavnich tematickych smér(:

* Hydrologie

* Hydrochemie a technologie upravy vody

V roce 2023 jiz nedoslo k zménam organizacni
struktury a zména zamérfeni ustavu byla jen
formalizovana zménou zfizovaci listiny. Ve
stfednédobém horizontu je v planu vytvoreni
tretiho oddéleni, které se bude vénovat transferu

45

Ekonomicka cast

4

znalosti ze zakladniho vyzkumu smérem ke
koneénym uzivatelim a jehoz zaméfeni bude
Cisté aplikacni.

V souCasnosti je pozornost zaméfena na
dlouhodobé cile, mezi které patfi snaha
o zaclenéni védeckych tymO do mezinarodnich
struktur a zvySeni zastoupeni zahraninich
védeckych pracovnikd. Vedle snah
o internacionalizaci ustavu bude pokraCovat
ddraz na rast pracovisté v narodnim méfitku tak,
aby se ustav stal jedineCnou instituci, ktera je
schopna fesit otazku vodnich zdroji z rdznych
uhld pohledu a zarover v tomto duchu vychovavat
nové kapacity pro vyzkum i aplikaéni sféru.

Ustav pro
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Ekonomicka cast

3.3. Aktivity v oblasti pracovne pravnich

vztahu

V oblasti pracovnépravnich vztahl se Ustav Fidi
pFislusnymi zakony a normami. Ustav aktivné
vyhledava a vychovava kvalifikované védecké
pracovniky a vytvafi vhodné podminky pro jejich
profesni rust.

Primérny pfepocteny pocet zaméstnancl se od
roku 2022 snizil z 43,35 na 41,45. Vékova
struktura zaméstnancu Ustavu dokumentuje
probihajici pfijimani mladych odbornych a
védeckych pracovnik(. Svym pracovnikim ustav
umozfiuje uc€astnit se jazykovych kurzd, pfispiva
na jejich stravovani a v souladu s pfislusnou
legislativou vytvafi socialni fond.

46

V roce 2022 ustav pfijal plan genderové rovnosti
a tim se pfihlasil k principim cild Evropské unie
v oblasti genderové rovnosti (Strategie pro
rovnost Zen a muzd na obdobi 2020-2025)
a zameérum narodni politiky (Strategie rovnosti
Zen a muzid 2021-2030, Urad vlady, odbor
rovnosti zen a muzu; Plan podpory rovnosti zen
a muzd Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy na léta 2021-2024). Plan
genderovové rovnosti na léta 2023-2025 je
zvefejnén na webovych strankach ustavu.

Ustav pro
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Ekonomicka cast

3.4. Aktivity v oblasti zivotniho prostredi

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi se ustav
fidi v8emi zakonnymi pfedpisy a podili se na fadé
vyzkumnych  projektd  pfimo  souvisejicich
s ochranou zivotniho prostfedi. V oblasti
hydrologie se jedna predevSim o problematiku
predikce pfirodnich hrozeb (povodné/sucho),
vyzkum vodniho rezimu puad, vliv antropogenni
¢innosti na srazkoodtokovy rezim aj. DalSi oblasti
vyzkumu zaméfeného na zivotni prostfedi je
problematika upravy a kvality vody, kde jsou

Podnikovy ekolog

Z hlediska péce o Zivotni prostfedi je na ustavu
zavedena funkce podnikového ekologa. Sprava
agendy podnikového ekologa se tyka oblasti
ochrany Zivotniho prostfedi — nakladani
s odpady, ochrany ovzdusi, ochrany vod, ochrany
pFirody a krajiny, ochrany pudniho fondu atd.

Podnikovy ekolog fidi veSkerou ¢innost tykajici se
odpadového hospodarstvi v€etné  likvidace
nebezpecénych a zvlasté nebezpecnych odpadd,
likvidace odpadnich vod, kaceni mimolesni zeleng,

47

feSena témata souvisejici pfedevsim s eutrofizaci
vodnich zdroji, rozvojem sinic a fas a jejich
dopadem na technologické postupy uUpravy vody
a jeji kvalitu, vyskytem a eliminaci mikropolutantd,
vCéetné PFAS, pesticidi atd. S problematikou
zivotniho prostiedi souviseji také dalSi FeSena
témata, napf. proudéni a procesy michani
tekutych soustav v michanych nadobach
a reaktorech, pohyb sedimentd nebo analyza
turbulentniho proudéni.

provadéni internich kontrol a pFipravy navrhi
napravnych opatfeni, tvorby firemnich smérnic,
pfipravy vnitfnich a vnéjSich auditll a kontrol ze
statni spravy atd.
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AVCR,v.v.i.

(h



2023 | Vyrocni zprava

Ekonomicka cast

3.5. Hodnocené dalsi a jine Cinnosti

Pokles odbéru elektfiny ze

sité 0 40 %

Pfedmétem jiné Cinnosti ustavu je vyroba elekrické
energie. V ramci energetickych Uspor byla
v bfeznu 2023 uvedena do provozu fotovoltaicka
elektrarna. V prabéhu roku 2023 elektrarna
vyrobila 65,5 MWh elektrické energie a toto
mnozstvi umoznilo snizeni nakupu elektfiny
0 39 % (55,4 MWh). DalSich 10,1 MWh pak ustav
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dodal do sité. V letnich mésicich elektrarna
vyrabéla 50 — 60 % z celkové mési¢ni spotieby
elektrické energie. Celkové pomohla FVE
ke stabilizaci Castky, kterou ustav vynaklada za
elektrickou energii. Naklady na elektrickou energii
tak navzdory razatnimu zdrazeni a narastu
spotifeby 77 % vzrostly od roku 2018 jen 0 70 %.
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3.6. Informace o opatrenich k odstranéni
nedostatkl v hospodareni a zprava, jak byla
splnéna opatfeni k odstranéni nedostatku
ulozena v predchozim roce

Zadna opatfeni k odstranéni nedostatkl v hospodareni nebyla Ustavu v pfedmétném obdobi uloZena.

3.7. Finanéni informace o skutecnostech,
které jsou vyznamné z hlediska posouzeni
hospodarskeho postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj

V roce 2023 nedoSlo ke skuteC¢nostem, které by zasadnim zplsobem ovlivnily hospodareni Ustavu.

Podrobné informace o hospodareni ustavu v roce 2023 jsou obsazeny v PFiloze 2. ,Zprava nezavislého
auditora®, ktera obsahuje ucetni uzavérku a pfilohu ucetni uzavérky v plném rozsahu.

Ustav pro
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3.8. Poskytovani informaci podle zakona
C. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu
K informacim

a) pocCet vydanych zadosti o informace: 0

. pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: 0
b) poCet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0

c) popis podstatnych Casti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti rozhodnuti
povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled vSech vydaju, které
povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto
zakona, a to v€etné nakladl na své vilastni zaméstnance a nakladl na pravni zastoupeni:
zadné soudni fizeni neprobihalo

d) vyCet poskytnutych vyhradnich licenci, v€etné odlvodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni
licence: 0

e) pocet stiznosti podanych podle § 16a, duvody jejich podani a stru¢ny popis zpusobu jejich
vyfizeni: 0

f) dalSi informace vztahujici se k uplatfiovani tohoto zakona: nejsou

Ustav pro
50 hydrodynamiku
AVCR, V. V.i.
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Priloha ¢. 1
Prehled vystupu

Clanky v impaktovanych éasopisech

10.
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA O OVERENi UCETNi ZAVERKY

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené Géetni zavérky organizace Ustav pro hydrodynamiku AV CR, v.v.i. (dale také
»Organizace”) sestavené na zakladé ceskych ucetnich predpist, ktera se sklada z rozvahy k 31.12.2023,
vykazu zisku a ztraty za rok koncici 31.12.2023 a pfilohy této ucetni zavérky, véetné vyznamnych
(materidlnich) informaci o pouzitych uéetnich metodach. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v bodé 1.
pfilohy této ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru uéetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv organizace Ustav pro
hydrodynamiku AV CR, v. v. i. k 31.12.2023 a nakladi a vynost a vysledku jejiho hospodaieni za rok

vs s

koncici 31.12.2023 v souladu s ¢eskymi tcetnimi predpisy.

Zdklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zédkonem o auditorech a standardy Komory auditort Ceské republiky pro
audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné a upravené souvisejicimi
aplika¢nimi dolozkami. NaSe odpovédnost stanovend témito predpisy je podrobnéji popsana v oddilu
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem
pfijatym Komorou auditort Ceské republiky jsme na Spole¢nosti nezavisli a splnili jsme i dal$i etické
povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisG. Domnivdme se, Ze dikazni informace, které jsme
shromazdili, poskytuji dostatec¢ny a vhodny zaklad pro vyjadreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zprdvé (dle ISA720 — soulad vyroéni zprdvy)

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ
Organizace.

Nas vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je vSak soucdsti nasich povinnosti
souvisejicich s auditem Ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a posouzeni, zda ostatni
informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s Ucetni zavérkou ¢i s nasimi znalostmi o Gcetni
jednotce ziskanymi béhem provdadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné
(materidlné) nespravné. Také posuzujeme, zda ostatniinformace byly ve vSech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfislusnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda
ostatni informace splnuji pozadavky pravnich predpisi na formalni naleZitosti a postup vypracovani
ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych
pozadavk( by bylo zpUsobilé ovlivnit Usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postup(, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v Uéetni zavérce, jsou
ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s Ucetni zavérkou a
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e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi pfedpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk(i a povédomi o Spolec¢nosti, k nimZ jsme dospéli pfi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupll jsme v obdrZenych ostatnich informacich Zadné vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost rFeditele Organizace, Rady instituce a dozoréi rady za ucetni zavérku

Statutarni organ organizace odpovida za sestaveni Ucetni zavérky, kterd podava vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZzuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zadvérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni) nespravnosti zplsobené
podvodem nebo chybou.

PFi sestavovani ucetni zavérky je statutarni organ povinen posoudit, zda je Organizace schopna nepretrzité
trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze Ucetni zavérky zalezitosti tykajici se jejiho nepretrzitého
trvani a poutziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni Gcetni zavérky, s vyjimkou pfipada, kdy se
planuje zruseni Organizace nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost nez tak
ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi odpovida dozorci rada, kterd schvaluje vyrocni zpravu
Organizace.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, Ze Gcetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou (materialni)
nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok.
Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vyse
uvedenymi predpisy ve vsech pripadech v ucetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou
(materidlni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodd nebo chyb a povazuji se za
vyznamné (materialni), pokud lze redlné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit
ekonomicka rozhodnuti, kterd uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem celého
auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materiadlni) nespravnosti Ucetni zavérky zplsobené
podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatec¢né a vhodné dlikazni informace, abychom na jejich zdkladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze
neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez riziko
neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoze soucdsti podvodu
mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, umysind opomenuti, nepravdivd prohlaseni nebo
obchazeni vnitinich kontrol.

e  Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoli abychom
mohli vyjadrit ndzor na ucinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

e  Posoudit vhodnost pouZitych ucetnich metod, primérenost provedenych ucetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze Ucetni zavérky.
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Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pti sestaveni ucetni zavérky a to, zda s
ohledem na shromazdéné dlkazni informace existuje vyznamna (materidlni) nejistota vyplyvajici z
udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost Organizace nepretrzité trvat.
Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze Ucetni zavérky, a pokud tyto
informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepretrzité trvat vychazeji z dlikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy.
Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati schopnost
nepretrzité trvat.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah ucetni zavérky, véetné prilohy, a dale to, zda ucetni
zavérka zobrazuje podkladové transakce a udélosti zplsobem, ktery vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ a dozorci radu organizace mimo jiné o planovaném rozsahu

a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho pribéhu ucinili, véetné zjisténych

vyznamnych nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 23.4.2024

Ing. lvana Hlavackova, auditorské opravnéni ¢.2300

Statutdrni auditor odpovédny za provedeni auditu

ACONTIP s.r.o.

auditorské oprdvnéni ¢. 547

se sidlem Ocel&fska 1354/35, 190 00 Praha 9
DIC: CZ01709585

Nedilnou souédsti této zprdvy auditora jsou rozvaha, vykaz ziski a ztrdt a pfiloha k UZ 2023.

Acontip s.r.o., auditorské opravnéni ¢. 547 www.acontip.cz











Ivana Hlaváčková
Audit vykazy







Ivana Hlaváčková
Audit vykazy


































Ivana Hlaváčková
Audit vykazy





	VZ_29.5.2024
	002.04 Zpráva auditora UHydro2023 vc priloh esigned



