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Organizaéni schéma Ustavu termomechaniky AV CR, v. v.

Stav k 31. 12. 2023 dany Interni normou ¢. 111/2023.
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I.Informace o sloZzeni organt verejné vyzkumné instituce
a o jejich cinnosti Ci o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté:

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

jmenovan s ucinnosti od 1. 12. 2021

Rada instituce:
predseda:
Ing. Jiri Plesek, CSc.
mistopredseda:
doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
interni ¢lenové:
Ing. DusSan Gabriel, Ph.D.
Ing. Jan Hruby, CSc.
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
Ing. Ludék Pesek, CSc.
Ing. David Simurda, Ph.D.
Ing. Vaclav Vins, Ph.D.
externi ¢lenové:
Ing. Dana Drabova, Ph.D. (Statni Gfad pro jadernou bezpe&nost)
Ing. Daniel Jificka (U3V Rez, a.s.)
doc. Ing. Miroslav épaniel, CSc. (Fakulta strojni, CVUT v Praze)
prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)

tajemnik: Ing. Milan Chlada, Ph.D.

Dozorci rada:
predseda:

prof. Jan Ridky, DrSc. (Akademicka rada AV CR)
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mistopredsedkyné:
RNDr. Klara Jurcakova, Ph.D.

Clenové:
doc. Ing. Pavel Peterka, Ph.D. (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.)
Ing. Miroslav Puncochafr, DSc. (Ustav chemickych procesl AV CR, v. V. i.)
prof. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (Zapadoceska univerzita v Plzni)

tajemnik: Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.

Mezinarodni poradni sbor:
predseda:

Prof. Dr.-Ing. habil. Roland Span (Ruhr-University Bochum, Faculty of Mechanical
Engineering, Némecko)

mistopredseda:

Prof. Kwang-Chun (K. C.) Park (University of Colorado, College of Engineering and
Applied Science, USA)

Clenoveé:

Prof. Jan Awrejcewicz, Ph.D., D.Sc. (Lodz University of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Polsko)

Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick (Leibniz University Hannover, Institute for Drive Systems and
Power Electronics, Némecko)

Prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer (Polish Academy of Sciences, Institute of Fluid Flow
Machinery, Polsko)

Prof. Doron Shilo (Technion - Israel Institute of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Izrael)

Dr. Edson Costa Santos (Carl Zeiss AG, Némé&cko)

tajemnik: Ing. Patrik Zima, Ph.D.

b) Zmény ve slozeni organ:

Bé&hem roku 2023 nedodlo k Zddnym zménam ve slozeni fidicich orgdnd Ustavu.

c) Informace o c¢innosti organi:

Reditel:

e Pravidelné jedenkrat za mésic zaseda kolegium reditele, kterého se Ucastni
zastupci Feditele, vedouci v8ech UtvarQ a predseda Rady instituce.

o Reditel Ustavu v r. 2023 vydal tyto nové interni normy a dal$i dokumenty:
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o IN & 114/2023: Mzdovy predpis Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Norma nahrazuje predchozi vnitini mzdovy predpis IN ¢. 110/2023.

o IN & 113/2023: Interni projekty vyhladované Ustavem termomechaniky AV
CR, v. v. i. Norma nahrazuje IN ¢. 96/2020.

o IN¢&. 112/2023: Provozni Fad parkovacich ploch Ustavu termomechaniky AV
CR, v. v. i. Vnitfni predpis stanovuje pravidla pro vyuzivani parkovacich
ploch Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.

o IN & 111/2023: Organizacni fad Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Normou byla zfizena nova Laboratof mechaniky tekutin a termodynamiky
jako spole¢né pracovisté Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i. a Technické
univerzity v Liberci. Nova Laboratofr nahradila predchozi spolecné laboratore
Laborator optickych méficich metod a Laborator tkariové biomechaniky.

o IN ¢ 110/2023: Mzdovy predpis Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Norma nahrazuje predchozi vnitfni mzdovy predpis IN ¢. 103/2022.

o IN ¢. 109/2023: Postupy naboru a vybéru vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikd vyzkumnych GtvarQ. Vnitfni pFedpis stanovuje postupy naboru a
vybé&ru vysokodkolsky vzd&lanych pracovniki vyzkumnych utvard do
kvalifikaénich stupiid definovanych Kariérnim Ffadem vysokoskolsky
vzdélanych pracovnikd Akademie véd CR zaloZeného na principech
otevrenosti, transparentnosti a zohlednéni zasluh.

Rada instituce:

V roce 2023 probéhla tfi zasedani Rady v poradi 55. - 57. Z nejdlleZit&jsich zavérl
a prijatych usneseni vyjimame:

55. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 12. éervna 2023

Rada schvdlila véemi hlasy Vyroéni zpravu o ¢innosti a hospodareni UT AV CR
za rok 2022.

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek prednesl zpravu o
cerpani rozpoctu v roce 2022. Planované a skutecné polozky rozpoctu byly
velmi podobné. Predevsim bylo po konzultaci s auditorem provedeno ucetni
prefazeni stavebni akce Generdlni oprava stfech laboratori z kategorie
provoznich nakladd a vynosl do kategorie investic. Dlsledkem je snizeni
vynost o 4,5 mil. K& dotace a navy&eni investi¢nich dotaci o stejnou ¢astku.
Vétsinu kategorii vynosl se podafilo v roce 2022 naplnit podle planu. Diky
fixovanym cenam elektfiny v Praze a v Plzni a ceny plynu v Plzni byly naklady
na energie v roce 2022 Unosné a nezatizily rozpocet Ustavu v neakceptovatelné
mire. V souladu s auditorskou zpravou M. Blahacek navrhl prevedeni veskerého
hospodéaiského zisku za rok 2022 do rezervniho fondu UT AV CR, coZ. Rada
schvdlila véemi hlasy pfitomnych &lend.

Rada diskutovala dlvody vzniku interni normy ¢&. 74/2014 pro udélovani statutu
emeritniho vyzkumného pracovnika a nasledné jednomysiné schvalila udéleni
statutu emeritniho pracovnika UT AV CR Ing. Jifimu DobiaSovi, CSc.
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56. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 3. listopadu 2023

Rada projednala Sest projektovych ndvrhd podanych pracovniky Ustavu do
soutéze TACR THETA 2 a dale projednala hlasovani per rollam ¢. 5 az 8/2023.

Reditel M. Chomat informoval o UspéSnosti ziskavani projektl OP JAK -
Spickovy vyzkum. Konkrétné se zminil o podaném odvolani ohledné upiranych
bod{ v hodnoceni t¥i navrhl: FerrMion - Feroické multifunkcionality (UT v roli
hl. navrhovatele), P3E - Procesy pro 3E (energy, environment, economy) se
zamérenim na redlny zivot (UT v roli spolunavrhovatele) a SPACe - Space
Physics and Astronomy Centre (UT v roli spolunavrhovatele).

57. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 13. prosince 2023

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek okomentoval zmény
tarifnich mezd v navrhovaném novém mzdovém predpisu Ustavu. Navyseni
mzdovych tarifl v rémci finanénich moZnosti Ustavu (globainé o 10 az 12 %)
reflektuje aktualni minimalni mzdu a zohIednUJe vyVOJ inflace. Rada schvalila
predloZzeny navrh nového mzdového predpisu UT AV CR.

Rada jednomysIné schvalila udéleni statutu emeritniho pracovnika UT AV CR
prof. Ing. Vaclavu Tesarovi, CSc.

Reditel M. Chomat informoval Radu o ziskani sté&Zejniho projektu OP JAK -
Spi¢kovy vyzkum s ndzvem Feroické multifunkcionality (FerrMion) s celkovou
vysSi dotace pro Ustav bez mala 229 mil. KE. V roli hlavniho feSitele vystupuje
vedouci odd. D5 H. Seiner. Dal$imi partnery pétiletého projektu jsou FZU AV
CR, UJF AV CR, FIFI CVUT a MFF UK.

Dozorci rada:

V roce 2023 probéhla ve dnech 28. bfezna a 6. Cervna dvé zasedani Dozorci rady
v poradi 34. a 35., na kterych byly projednany tyto hlavni body:

Projednani ¢erpani rozpoctu UT AV CR za rok 2022, navrhu rozpoctu UT AV CR
na rok 2023 vcetné strednédobého vyhledu na léta 2024 a 2025.

Projednani a schvaleni Zpravy o ¢innosti Dozoréi rady UT AV CR za rok 2022.
Projednani Vyro¢ni zpravy o ¢innosti a hospodaieni UT AV CR za rok 2022.

Projednani hodnoceni manazerskych schopnosti reditele UT AV CR, doc. Ing.
Miroslava Chomata, CSc., za rok 2022.

Dale v roce 2023 Dozorci rada rozhodovala Ctyfikrat formou hlasovani per-rollam
v zalezZitostech tykajicich se uzavreni dodatku k licenéni smlouvé se spolecnosti
PSP Technologies, s. r. 0., pronajmu parkovacich mist na pozemku UT AV CR se
spolec¢nosti Colsys, s. r. 0., uzavreni budouci smlouvy o zfizeni vécného bremene
se spole¢nosti PREdistribuce, a. s. a uréeni auditora UT AV CR Gcetni zavérky 2023
a 2024.
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Mezinarodni poradni sbor:

Dne 16. fijna 2023 se konalo 5. zasedani Mezinarodniho poradniho sboru
(MPS) UT AV CR. Zasedani probéhlo online distan¢ni formou a zucastnili se ho
P. Doerffer, R. Span, J. Awrejcewicz, B. Ponick a K.C. Park.

Clenové MPS diskutovali s vedenim Ustavu aktudlni stav UT AV CR od
posledniho zasedani v ¢ervnu 2022 a dalSi témata jako napriklad publikacni
vystupy Ci Uspésnost v projektovych soutézich. K 31. prosinci 2023 skoncilo
funkéni obdobi stavajiciho MPS ve slozeni uvedeném v casti Ia, reditel
M. Chomat proto na zavér zasedani podékoval véem ¢&lendm MPS za jejich
cennou praci pro Ustav.

K 1. lednu 2024 byli jmenovani ¢lenové MPS na dalsi funkéni obdobi do 31.
prosince 2028. MPS pokracéuje vice méné v ptivodnim sloZeni: Prof. dr hab. inz.
Piotr Doerffer, Prof. Dr.-Ing. Roland Span, Prof. Jan Awrejcewicz, Dr. h. c.
mult., dr. Edson Costa Santos, Prof. Doron Shilo a Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick.
Pfedsedu a mistopfedsedu zvoli ¢lenové MPS na zasedani planovaném na 30.
kvétna 2024.

II. Informace o zménach zrizovaci listiny

Ke zménam béhem roku 2023 nedoslo.

III.Hodnoceni hlavni ¢cinnosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni ¢innost Ustavu se promitd do dosaZenych vysledkl vyzkumu a jejich
uplatfiovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi skolami
a dalsimi tuzemskymi institucemi i do vychovy védeckych pracovniki a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu resili v r. 2023 celkem 41 védeckych projektd, z toho:

e 3 Evropské projekty Horizon Europe (z toho 2 v ramci programu Marie
Sktodowska-Curie Actions (MSCA) a 1 European Digital Innovation
Hubs),

e 12 projektd podporovanych GA CR (z toho 2 mezinarodni a 1 Lead
Agency s Némeckem),

e 17 projektl TA CR (z toho 9 dil¢ich projektl v rdmci tfi Narodnich center
Kompetence II - NCK II, 1 projekt THETA, 3 projekty DELTA, 1 projekt
EPSILON - chist era, 1 projekt BETA2, 1 projekt Prostredi pro zZivot a 1
projekt Doprava 2020+),

10
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e 2 projekty MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 1 projekt INTER-ACTION a 1
projekt INTER-COST),

e 1 projekt MSMT CR OP-VVV - EXCELENTNI VYZKUM,

e 3 projekty MPO CR (z toho 2 projekty v rdmci programu OP-TAK a 1
v ramci OP-PIK),

e 1 projekt ESA PRODEX Experiment Arrangement,

e 2 projekty v rdmci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR (1 s Tchaj-
wanem a 1 s Estonskem).

Vzhledem k tomu, Ze védecka cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime dale
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru, a
to zejména ty dolozené kvalitnimi publikacemi v prestiznich ¢asopisech nebo
prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Pracovnici Ustavu
publikovali v r. 2023 celkem 53 ¢&lankl v recenzovanych odbornych ¢asopisech (z
toho 50 v impaktovanych ¢asopisech) a 49 piispé&vk( ve sbornicich mezinarodnich
konferenci.

11
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Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2023

Vyzkum anomalniho elastického chovani materialii prinesl nové poznatky
o jejich strukture a vadach

Rada materidld vykazuje anomalni elastické chovani, které se pfi kvazistatickych
experimentech projevuje hysterezi a tzv. pomalou dynamikou béhem dynamickych
testd. Clenové Laboratofe nedestruktivniho testovani ukézali ve spolupraci
s kolegy z Politecnico di Torino (Italie), ze toto chovani materialu lze popsat
univerzalnim modelem, kde je do akusticko-elastické teorie zaveden koncept
nerovnovazné deformace. Mimoto bylo zjisténo, ze Casovy vyvoj nerovnovazné
deformace prinasi informace o mikrostrukture a vadach materialu, coz umoznuje
novy smér vyvoje pokrocilych metod charakterizace materialu.

Kober J., Scalerandi M., Zeman R.: Non-equilibrium strain induces hysteresis and
anisotropy in the quasi-static and dynamic elastic behavior of sandstones: Theory and
experiments, Appl. Phys. Lett. 122 (2023) 152201.

Kober J., Scalerandi M., Gabriel D.: Robust determination of relaxation times spectra of
long-time multirelaxation processes, Phys. Rev. E. 107 (2023) 035302.

Kober J., Gliozzi A., Scalerandi M., Tortello M.: Material grain size determines relaxation-
time distributions in slow-dynamics experiments, Phys. Rev. Appl. 17 (2022) 014002.
Kober J., Kruisova A., Scalerandi M.: Elastic slow dynamics in polycrystalline metal alloys,
Appl. Sci. 11 (2021) 1-20.
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Obr. 1. Anomalni elastické chovani pfi kvazistatickém zatéZovani; a) experimentalni
sestava zobrazujici silové zatiZeni a polohy ultrazvukovych snimac&d typu P a S, b-
d) polarizace a rdzné sméry sifeni ultrazvukovych vin, e) protokol zavislosti
zatiZzeni na Case. f-g) relativni zména rychlosti v zavislosti na ¢ase a v zavislosti
na deformaci pri zatéZovani a odlehéovani, (h) zvétseny pohled na graf g.

Objev nového deformacniho mechanismu ve slitinach s tvarovou paméti

Vyznamnym vysledkem dlouholetého vyzkumu mechaniky slitin s tvarovou paméti
byl objev deformacniho mechanismu martenzitl slitin niklu a titanu (NiTi). Na
zakladé teoretické analyzy mikrostruktur a texturniho vyvoje byl navrzen model
kwinkovani, tedy mechanismu zalozeného na kombinaci koordinovaného
dislokac¢niho skluzu a reorientace krystalové mrizky martenzitu. Predikce modelu

12
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jsou ve shodé s experimentalnim pozorovanim realizovanym spolu s FZU AV CR.
Objev bude mit zasadni vliv na chapani mechaniky slitiny NiTi.

Seiner H., Sedldk P., Frost M., Sittner P.: Kwinking as the plastic forming mechanism of
B19’ NiTi martensite, International Journal of Plasticity 168 (2023) 103697.

Molndrové O., Klinger M., Duchori J., Seiner H., Sittner
P.: Plastic deformation of B19” monoclinic martensite in
NiTi shape memory alloys: HRTEM analysis of interfaces
in martensite variant microstructures, Acta Materialia
258 (2023) 119242.

Obr. 2. Snimek z elektronové mikroskopie ukazujici
mikrostrukturu typu V vznikajici ve slitiné NiTi.
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Obr. 3.Vysvétleni vzniku mikrostruktury pod tahovym napétim pomoci kwinkovani

Viastnosti teplosménnych latek na bazi hydrofluoréterii — modelovani
pomoci molekularni dynamiky a presna méreni hustoty

Pomoci ab-initio metod byly vyvinuty molekuldrni modely technicky slibnych latek
na bazi hydrofluoréterl (HFE), které byly ndsledné vyuzity v simulacich
molekularni dynamiky pro odhad transportnich vlastnosti téchto latek (napf.
viskozitu a tepelnou vodivost). Vysledky molekularnich simulaci vykazuji dobrou
shodu s daty dostupnymi v literatufe a mohou byt vyuzity jako alternativa pro
vyzkum vlastnosti téchto latek. V experimentalni ¢asti vyzkumu byla ve spolupraci
s Technische Universitat Chemnitz a BIOCEV ziskana nova presna data pro teplotni
zavislost hustoty pro sérii kapalin od HFE-7000 do HFE-7500. Nova méreni ukazala
na necekané odchylky v hustoté rlznych vzorkd kapalin HFE-7100 a HFE-7200.
Tyto latky jsou ve skute€nosti smési té&Zko separovatelnych izomerd, jejichz
vlastnosti byly doposud povazovany za identické. Nové experimenty prokazaly vliv
izomerického slozeni na termofyzikalni vlastnosti kapalin HFE-7100 a HFE-7200.

Aminian A., Vins V.: Molecular simulations of transport properties of polar
hydrofluoroethers: Force field development, fractional Stokes-Einstein and free volume
relations, Journal of Molecular Liquids 389 (2023) 122847.
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Prokopova O., Blahut A., Hajduch J., Kucnirova K., HFE-7100
Censky M., Aminian A., Richter M., Vin& V.: 100 ' |
Influence of isomeric composition and sample 1560 & ¢ (34
handling on the liquid density of hydrofluorethers 15501
measured by vibrating tube densimeter at ""E 1540
0.1 MPa, International Journal of Thermophysics 2 4530k
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Obr. 4.Vliv izomerického sloZeni na hustotu
kapaliny HFE-7100
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Analyticka metoda pro méreni vibraci lopatek systémem Blade Tip Timing

Pro méFeni a vyhodnocovani vibraci lopatek u turbinovych motor( byla vyvinuta
nova metoda (Anmena), kterd je zalozena na analytickém pfistupu reseni
predevSim v ramci méficiho systému Blade Tip Timing. Ovéreni metody bylo
provedeno pri pocitacovych simulacich na mnoha konfiguracich kombinujicich
rozloZeni senzort po obvodu lopatkového kola, frekvence kmitani lopatek a otacek
lopatkového kola. Metoda Anmena je povazovana za univerzalni nastroj pro
vypoclet vibraci lopatek, nebot je schopna s dostatecné vysokou spolehlivosti
vyhodnocovat jak asynchronni, tak synchronni kmity lopatek.

Maturkani¢ D., Prochdzka P., Kozanek J., Mekhalfia M. L.: Analytical Method ,Anmena" for
Blade Tip Timing Measurement Systems - principle of the method, Mechanical Systems
and Signal Processing 197 (2023) 110385.

Role struktur proudéni pfi Guéinném odstrariovani znedistujicich oxidd
dusiku specialnim natérem v poulicnim kanonu
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Obr. 5.Casové fady koncentraci oxidd dusiku v uliénim karionu — NOx (zelené &ary), NO
(Sedé &ary) a NOz (oranzové Eary) na a) navétrné sténé, b) uprostred karnonu a c)
zavétrné sténé za tmy (Carkované cary) a pFi zapnutém osvétleni UV-A (plné cary).

Studie porovnava ucinnost natéru oxidu titani¢itého (TiO2) ve standardnim
laminarnim pritokovém reaktoru (laminar flow reactor - LFR) a v simulovaném
turbulentnim proudéni typického uli¢niho kanonu znecisténého dopravou. Vysledky
ukazuji, ze v LFR nelze vérohodné simulovat dynamiku interakce virovych struktur.
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Tyto struktury zvy3uji odstrafiovani oxidd dusiku (NOx) na navétrné sténé kafionu
az s 33 % ucinnosti. Naopak zavétrna sténa vykazuje minimalni Ucinnost (pouze
6 %) v dlsledku snizené interakce mezi znecistujici latkou a st&nou. Ziskané
poznatky jsou kli¢ové k porozuméni a efektivni aplikaci fotokatalytickych natérd v
méstském prostredi.

Nosek S., Duchécek T., Magyar P., Prochdzka J.: The role of flow structures in the effective
removal of NOx pollutants by a TiOz-based coating in a street canyon. Journal of
Environmental Chemical Engineering. 11 (2023) 109758.

Pokrocilé explicitni numerické metody pro primou casovou integraci
heterogennich uloh sireni elastickych vin v télesech

Bylo vyvinuto numerické schéma explicitni ¢asové integrace dekomponovaného
konecné-prvkového modelu pro Sifeni vin v télesech. V ramci feSeni problému
elastodynamiky je kazdd subdoména integrovana odliSnym casovym krokem.
Tento pristup zvySuje presnost vypoctu a dochazi k potlaceni umélych oscilaci
napéti. Dale bylo rozsSifeno a zobecnéno schéma asynchronni ¢asové integrace.
Casové kroky subdomén nejsou vzdjemné omezeny a na rozhrani nedochdzi k
disipaci energie. Vyvinuta metoda byla ovérena numerickymi a experimentalnimi
testy na heterogennich strukturach.

Dvorédk R., Kolman.R., Fila T., Falta J., Park K.C.: Explicit asynchronous time scheme with
local push-forward stepping for discontinuous elastic wave propagation: One-dimensional
heterogeneous cases and Hopkinson bar experiment, Wave Motion 121 (2023) 103169.

Dvordk R., Kolman R., Mracko M., Kopacka J., Fila T., Jirousek O., Falta J., Neuhduserova
M., Rada V., Adamek V., Gonzalez J.A.: Energy-conserving interface dynamics with
asynchronous direct time integration employing arbitrary time steps, Computer Methods
in Applied Mechanics and Engineering 413 (2023) 116110.

Obr. 6.Schéma rozloZeni télesa na pod-oblasti, kde nasledné dochazi k nezavislé
casové integraci pohybovych rovnic s odlisnymi ¢asovy kroky

Viiv uhlu ustaveni na proudové pole v okoli dvou neidentickych
Ctvercovych budov v tandemovém usporadani

V praci je prezentovan experimentalni vyzkum proudéni v okoli dvou nestejné
vysokych budov. Vzdalenost mezi budovami je zvolena tak, aby byl tento prostor
vyplnén tzv. primarni cirkulacni smyckou. Jsou sledovany vlastnosti této struktury
(napf. ventilaéni charakteristiky, komfort chodcl atd.) v zavislosti na UGhlu
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nabihajiciho proudu vzduchu v rozsahu 0 az 30°. V c¢lanku je téz diskutovana
dynamika proudéni a frekvence odtrhavajicich se vird.

Niegodajew P., Prochazka P., Uruba V., Elsner W., Gnatowska R.: Effect of the angle of
attackon the flow around two non-identical-height square buildings in tandem
arrangement, Building and Environment 248 (2024) 111076.
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Obr. 7.RozlozZeni stfedniho pole rychlosti (U - vlevo) a turbulentni kinetické energie
(TKE - vpravo) v okoli budov pro riizné Ghly ndbéhu. Zobrazeni skaldrnich
veli¢in a vektorovych Car, které vykresluji topologii proudéni.

Vyuziti magneto-reologickych hydrodynamickych loZisek pFi kolizi mezi
rotacni a stacionarni casti loZiska a pri nelinearnim chovani

Rotory stroji jsou ¢asto ulozeny na hydrodynamickych loZiskach. NevyvaZenost,
vibrace podlozi a montazni nepresnosti hridele mohou vést ke kolizim mezi rotorem
a stacionarnimi c¢astmi. Tomu se lze vyhnout fizenim polohy rotoru v loZzisku
zmé&nou tuhosti olejového filmu. Ovladdani parametrd mazaci vrstvy je mozné
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pomoci magnetoreologickych tekutin. Na zakladé toho bylo navrzeno magneticky
fizené hydrodynamické lozisko, kde se magneticky tok vytvari v elektrické civce a
plsobi spolu s magneto-reologickou vrstvou maziva. Hlavnim pfinosem nového
pristupu, zalozeného na semiaktivnim principu, je Fidit rotory, pracujici v
omezeném prostoru, magneticky fizenym hydrodynamickym loziskem.

Zapomél J., Ferfecki P., Kozanek J.: Avoiding disc collisions and nonlinear vibration of
unbalanced rotors by means of position control of the rotor journal mounted in
magnetorheological hydrodynamic bearings, International Journal of Non-Linear Mechanics
151 (2023) 104378.

Laserové-ultrazvukova charakterizace symetrie vicefazovych slitin titanu

V ramci spoluprace s Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy byl
zkouman  potencidl laserové-ultrazvukovych  metod pro  vyhodnoceni
makroskopické tiidy symetrie krystald vicefadzovych slitin titanu vyvijenych pro
biomedicinské aplikace. Bylo prokazano, ze rezonancni ultrazvukova spektroskopie
(RUS) i spektroskopie s prechodovou mfizkou (TGS) dokazou potvrdit zachovani
kubické symetrie v krystalech, kde sekundarni faze narostly bez pritomnosti
vnéjsiho napéti, stejné jako poruseni symetrie ve slitinach, kde Zihani probihalo
pod zatizenim.

Olejridk J., Janovskd M., Sedlék P., Replek K., Stoklasové P., Grabec T., Smilauerové J.,
Harcuba P., Strasky J., JaneCek M., Seiner H.: An ultrasound-based evaluation of cubic
symmetry preservation and homogeneity in elastic behavior of B+ w and B+ a Ti-alloys,
Materials and Design 236 (2023) 112474.
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Obr. 8.Postup analyzy zachovani kubické symetrie v dvojfazovych titanovych slitinach -
vyhodnoceni elastické symetrie vicefdzovych krystald.

Viiv rozmérii v MD simulacich lomu na krystalech alfa Zeleza

3D paralelni simulace metodou molekuldrni dynamiky (MD) ukazuji, ze krehké
nebo tvarné chovani atomarnich vzorkd alfa Zeleza s krajovou trhlinou (rovina
trhliny/Celo trhliny) zavisi na velikosti vzorku. Iniciace trhliny je vzdy kfehka. Dalsi
rUst trhliny véak mQze byt brzdén generaci dvojéat, odboovanim trhliny & novou
emisi dislokaci. V takovém pfipadé muze byt vysledny lom i tvarny, coZ zavisi
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hlavné na vlastni tloustce atomarniho vzorku. Dosazené vysledky jsou v souladu s
analyzou napéti podle anizotropni linedarni lomové mechaniky a také s nékterymi
experimentalnimi vysledky.

Patik P., Machovd A., Cerv J., Uhndkovéd A., Hora P.: Size effects in molecular dynamic
simulations of fracture in bcc iron crystals, Physica Scripta 98 (2023) 125974.

Homogenni nukleace kapek vody v argonu, dusiku a oxidu dusném

Klasicka nukleacni teorie homogenni nukleace (vzniku) kapek z pary neuvazuje
vliv ,nosného plynu", se kterym je para smisena. V této studii byly urceny
nukleac¢ni rychlosti vodnich kapek v prostfedi jednoatomového (argon),
dvouatomového (dusik) a tfiatomového (oxid dusny) plynu pomoci expanzni
komory. Experimenty provedené v Laboratofi fazovych prechodd ukazaly, Ze pfi
nizkych tlacich neni vliv plynu vyznamny, ale pro vyhodnoceni experimentu je
zdsadné dlleZité pouZit stavovou rovnici redlného plynu, protoze pouziti vztahQ
pro idedlni plyn, které je v oboru obvyklé, vede na nespravny vliv nosného plynu.

Lukianov M., Lukianova T., Hruby J.: Homogeneous water nucleation in argon, nitrogen,
and nitrous oxide as carrier gases, Journal of Chemical Physics 158 (2023) 124301.

Ovéreni platnosti kvazistatické aproximace pFi modelovani trans-
sonického proudéni lopatkovymi mFiZzemi s kmitajici lopatkou

Vibrace vyvolané proudénim v lopatkovych strojich predstavuji hlavni a
pretrvavajici konstrukéni problém zejména pri navrhu modernich turbin a
kompresorl s dlouhymi a Stihlymi lopatkami, které pracuji v rezimech s
transsonickymi rychlostmi proudéni. Pro predikci a analyzu vibraci lopatek existuje
Siroka &kala vypocétovych a experimentalnich metod. V urcitych situacich mGze byt
s vyhodou vyuzita kvazi-stacionarni aproximace, uvazujici nestacionarni proudéni
jako sled poli ustaleného proudéni pro kazdou polohu oscilacniho cyklu. V ramci
studie byla experimentalné ovérfena mez pouzitelnosti této aproximace pro pripad
rovinné turbinové a kompresorové lopatkové mfize s torzné kmitajici stredni
lopatkou pfi transsonickych rezimech proudéni.

S0 mm
Isentropi: Mach Mursber|1] -__ _—.
o8 1 Lz 14

Obr. 9.Transsonické proudové pole v kompresorové lopatkové mfizi zachycené
s pomoci dvouvinné digitalni interferometrie

Sidlof P., Simurda D., Lepi¢ovsky J., Stépdn M., Vomacko V.: Flutter in a simplified blade
cascade: Limits of the quasi-steady approximation, Journal of Fluids and Structures 120
(2023) 103913.
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Lepi¢ovsky J., Simurda D., Kielb R. E., Sidlof P., Stépdn M.: Quasi-dynamic approximation
of unsteady pressure distribution for transonic airfoils in flutter, Journal of Turbomachinery-
Transactions of the ASME 145 (2023) 081010.

Porovnani kontaktniho razového zatiZeni hlasivek clovéka pFi kasli a pFi
normalni fonaci

Lidsky kasel souvisi s hlasovymi problémy clovéka, protoze zahrnuje velice rychlé
kmity hlasivek, vysoky subgloticky tlak i pritok vzduchu. Clanek porovnava
vibrace laryngealnich struktur pfi kasli a fonaci samohlasky. Vysokorychlostni
laryngoskopické zaznamy vibraci byly porizeny in vivo endoskopem synchronné s
elektroglottografickymi, akustickymi a tlakovymi signaly. Ve srovnani s béznou
fonaci, pri kasli byly amplitudy vibraci hlasivek o 25 % vétsSi, maximalni rychlost
otevirani hlasivek byla o 39 % vyssi, maximalni rychlost uzavirani glottis pred
razem hlasivek byla az trikrat vyssi, maximalni zrychleni bylo az o 47 % vyssi a
frekvence vibraci byla az 400 Hz. Pozoruhodné trojndasobné zvyseni maximalni
rychlosti uzavirani glottis znamena mnohem vyssi rdzové zatizeni hlasivek pri kasli
ve srovnani s fonaci.
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Obr. 10. Analyzovany vzorek kasle zobrazuje akusticky signal méreny mikrofonem (horni
graf) spolu s vyhodnocenym pohybem hrtanovych struktur (spodni graf). Kmity
byly méfeny mezi arytenoidnimi chrupavkami (pferusovana cervend cara),
uprostred glottis (plna zelena cara) a mezi falesnymi hlasivkami (plnd modra
¢ara). Pismena A, B a C oznacuji tfi typické faze kasle.

Horacek J., Bula V., Radolf V., Laukkanen A. M., Geneid A.: High-speed image analysis
comparing loading of vocal folds during coughing and phonation: A case study. Journal of
Voice. (In Press, 2024, https://doi.org/10.1016/j.jvoice.2023.04.002).

Tepelna vodivost monokrystalli kovd a slitin a jeji analyza pomoci
spektroskopie s prechodovou mFizkou

Tym oddéleni Ultrazvukovych metod zkoumal projevy elastické anizotropie pfi
méfeni tepelné vodivosti monokrystall kov( a slitin metodou spektroskopie s
prechodovou mrizkou (Transient Grating Spectroscopy - TGS). Byl vyvinut
numericky model vlivu elastické anizotropie na vysledky experimentu. Tento vliv
zplsobuje zdanlivou anizotropii tepelné vodivosti pfi mérenich, kterou je tfeba pro
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spravné urceni termickych vlastnosti odstranit. Postup byl pouzit pro analyzu
vlastnosti monokrystald wolframu a niklu a slitin s vysokou anizotropii (Fe3Al a
Cu-Al-Ni).

Kusnir J., Grabec T., Zoubkova K., Stoklasova P., Sedlak P., Seiner H.: Apparent
anisotropic thermal diffusivity measured in cubic single crystals by transient grating
spectroscopy, Journal of Applied Physics 133 (2023) 125108.

Matematické modely vazko-pruznych magnetickych prostredi

Byly navrzeny termomechnicky konzisteni modely vazko-pruznych magnetickych
kontinui pri velkych deformacich. Modely v Eulerovském popisu, jak v plné
nelinearnim, tak i linearizovaném, umoznuji zahrnout fazové prechody jak
mechanické, tak magnetické a zejména ferro-paramagnetickou transformaci.
Motivaci a pfipadné pouziti je paleomagnetismus hornin v zemské kife, kde
probihaji mechanické prechody pfi tuhnuti a opétovném tani hornin a magnetické
prechody teplych nemagnetickych minerdld na chladnej&i magnetické mineraly,
vSe za velkych deformaci na geologickych ¢asovych skalach.

Roubitek T.: Thermomechanics of ferri-antiferromagnetic phase transition in finitely-
strained rocks towards paleomagnetism, Physica B: Condensed Matter 674 (2024) 415549.

Numericky model kapilarni sondy pro neinvazivni méreni priamérného
mnoZstvi neZadoucich plyni v katalytickych monolitech

Ve spolupraci s Oak Ridge National Laboratory (USA) a VSCHT v Praze byl nové
vyvinuty neizotermni 3D CFD (Computational Fluid Dynamics) model pro proudéni
s chemickou reakci zkombinovan s experimenty vyuzivajicimi hmotnostni
spektrometrii s kapildrnim vstupem pro méfeni konverze neZadoucich plynd v
katalytickych monolitech pFi zpracovani vyfukovych plyn(. Pomoci validovaného
numerického modelu byl zkouman vliv méfici kapilary na proudéni a reakci v
kanalku. Bylo zjisténo, ze Ize vyvazit velikost kapilary a rychlost vzorkovani, aby
se minimalizoval (a prakticky odstranil) vliv vsunuté kapilary a poskytla se méreni
konverze reprezentativni pro primér volného kanalku.

b)

Obr. 11. Porovnani experimentalni geometrie s 3D modelem (Cervena: symetrie v
modelu, zelena: katalyticky material, modra: stény monolitu, fialova: kapilara),
b) proudnice vstupujici do kapilary obarvené svislou slozkou rychlosti

20



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA m 2023 =m

Hlavaty T., Ko¢i P., Isoz M., Deka D., Partridge W.: Balanced Fast-SpaciMS capillary
configurations provide practically noninvasive channel-average measurements in catalytic
monoliths, Chemical Engineering Science 282 (2023) 119272.

Senzory a metody pro bezkontaktni méreni vibraci lopatek stroji za
rotace

Na zakladé teoretického a experimentalniho vyzkumu byly ve spolupraci s EMTD
Ltd. (Velkd Britanie) a Ustavem informatiky AV CR vyvinuty nové bezkontaktni
senzory a navrzeny metody pro méfeni vibraci lopatek strojd za rotace. Senzory
byly vybaveny inteligentnimi jednotkami pro -

dalkové Fizeni a autonomni adaptaci na
parametry lopatkového signalu. Nové byly
uplatnény statistické metody pro urceni
optimalniho rozlozeni sond na statoru stroje.
Bylo ukdzadno, ze nejpresnéjsi parametry
vysledkd méfeni vibraci lopatek poskytuje
nerovhomerné usporadani bezkontaktnich sond.

Obr. 12. Soustava bezkontaktnich
magnetorezistivnich senzord vibraci
lopatkového kola vyvinutych na UT AV CR
osazena na lopatkovém kole
kompresorového stupné leteckého motoru
Rolls Royce Viper 522.

Tchawou Tchuisseu E.B., Prochdzka P., Mekhalfia M.L., Hodbod'R., Maturkanic D., Russhard
P.: New numerical and statistical determination of probes’ arrangement in turbo-
machinery. Journal of Vibration Engineering & Technologies 11 (2023) 2025-2035.

Prochazka P., Mekhalfia M.L., Hodbod'R.: Advanced noncontact sensors for blade tip-timing

systems. In: The Proceedings of the 15% Intl. Conf. on Vibration Measurements by Laser
and Noncontact Techniques - AIVELA, Ancona, Italy, 21-23 Cervna 2023.

Nova metoda modelovani smési tekutin na zakladé stavovych rovnic

Stavové rovnice smési ve tvaru Helmholtzovy energie umoznuji vypocet vSech
termodynamickych veli¢in v podstaté v ramci nejistot experimentalnich dat.
Soucasna metoda modelovani smési ale vede na nespravnou zavislost viridlnich
souciniteld na slozeni smési. Navrzend novd metoda tento problém Fesi. Byly
odvozeny vztahy pro vypodet viridlnich souciniteld smési aZ do 4. Fadu spliujici
teoretické pozadavky pro zavislost na slozeni. Bylo ukazano, ze klasicka van der
Waalsova smésovaci pravidla, které se pouzivaji pro modelovani smési na zakladé
kubickych a podobnych stavovych rovnic, jsou specidlnim pfipadem navrzeného
modelu.

Hruby J.: A general model for thermodynamic properties of fluid mixtures based on
Helmholtz energy formulations for the components: Virial expansion and reduction to van
der Waals mixing rules, International Journal of Thermophysics 44 (2023) 130.
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Redukovany modalni model turbinového kola pro potlaceni samobuzenych
vibraci suchym tfrenim mezi lopatkami

Pro snizeni amplitud vibraci lopatek pomoci mezilopatkovych trecich vazeb byl
navrzen redukovany numericky model rotujiciho turbinového kola. Analyza kmitani
kola s 66 lopatkami je zamérfena na rezonancni kmitani v Uzkém frekvencénim
rozsahu. Numericky 3D konecno-prvkovy (MKP) model lopatkového kola je
redukovan na mensi vypocetni Ulohu metodou modalni syntézy. Samobudici
aeroelastické sily jsou popsany modifikovanym Van der Polovym modelem
plUsobicim na prvni axidlni ohybovy tvar kmitu lopatek kola.

Pesek L., Sndbl P., Prasad S.Ch.: Turbine wheel reduced modal model for self-excited
vibration suppression by inter-blade dry-friction damping, Bulletin of the Polish Adademy
of Sciences - Technical Sciences 71 (2023) e148250.

Referencni formulace pro termofyzikalni viastnosti vody

Tato rozsahla prace shrnuje praci Mezinarodni asociace pro vlastnosti vody a vodni
pary (International Association for Properties of Water and Steam - IAPWS) na
formulaci termofyzikalnich vlastnosti obycejné vody, ledu, morské vody a tézké
vody - stavové rovnice, termodynamické vlastnosti, povrchové napéti, transportni
a elektromagnetické vlastnosti. V Sirokém kontextu vyzkumu v tomto oboru jsou
popsany formulace, které umozniuji co nejpresnéjsi vypocet vlastnosti vody z
matematickych vztahl. RovnéZ jsou diskutovany potfeby daldiho vyvoje a
naznaceny jeho sméry.

Harvey A., Hruby J., Meier K.: Improved and Always Improving: Reference Formulations
for Thermophysical Properties of Water, Journal of Physical and Chemical Reference Data
5(2023) 011501.

Modifikace modelu plasticity kovii s limitni plochou pro popis ratchetingu

Ve spolupraci s Northern Arizona University (USA) byl upraven model plasticity
kovl s mezni plochou podle Burleta a Cailletauda (1986) a Delobelleho (1993) pro
kinematické zpevnéni podle klasického Armstrongova--Frederickova (AF) modelu.
Modifikace umozfiuje dosahnout dvou cil(. Za prvé, umoZfiuje zachovat inherentni
vlastnost mezni plochy, a to separaci plastického modulu a sméru kinematického
zpevneéni. Za druhé, umoznuje flexibilitu, pokud jde o relativni smér kinematického
zpevnéni beze zmény hodnoty plastického modulu. Podrobné byly diskutovany
vyhody i nevyhody tohoto nového modelu.

Dafalias Y.F., Petalas A. L., Feigenbaum H.: Bounding surface plasticity model modification
for ratcheting of metals, International Journal of Solids and Structures 281 (2023) 112412.

Viastnosti nanokapicek modelované pomoci molekularni dynamiky

Ve spolupraci s VSCHT v Praze byly pomoci nastroji molekularni dynamiky
studovany kapi¢ky sloZzené z malého poctu molekul. Pfesny popis vzniku a rdstu
kapicek je vyznamny napfiklad v meteorologii pfi modelovani srazek a v popisu
chovani vodni pary v turbostrojich. Kapi¢ky s velikosti nékolika nanometrd a
zejména dynamika jejich vzniku jsou experimentalné velmi obtizné pozorovatelné.
Tym z VSCHT a UT AV CR proto vyvinul specializovany vypocetni software na
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pfimou simulaci chovani kapicek vody a argonu pri adiabatické expanzi. Provedené
simulace vykazuji kvalitativni shodu s experimentalnimi daty.

Klima M., Celny D., Janek J., Kolafa J.:

Properties of water and argon clusters ‘.‘»;\

developed in supersonic expansions, R

Journal of Chemical Physics 159 (2023) M <—_zpsssas &~—§ — =

124302. L
I” f/.j“fi/:‘ N \
A CICO VO

s 7Y !
Obr. 13. TFi reZimy zachyceni molekuly ‘\ '\? 8&9,@' ) ~9

vody v pare na povrch kapky v, S )‘%’;@:I y }
(povrch kapky je zndzornén S <

rizovou &erchovanou Carou a
efektivni zachytna oblast je am—
znazornéna modre) e

Komplementarni metody analyzy porovitosti titanovych slitin vyrobenych
laserovou aditivni metodou

Metody vyroby soucastek metodami AM (Additive Manufacturing) umoznuji pfimé
zhotoveni Casti s velmi komplexni geometrii. Tyto moznosti jsou ale omezovany
vyskytem diskontinuit/mikrotrhlin vznikajicich pfi vyrobé. Prace je zamérena na
analyzu ultrazvukovych =zobrazeni (C-skenovani) jednotlivych vrstev L-PBF
technologii zhotovenych soucasti z Ti6Al4V prasku. Korelaéni analyza
ultrazvukovych map umoZfiuje uréovat distribuci specifickych trhlin a pérd, typ
diskontinuit i predikci defektl pfi robotizaci.

Petrisor S.M., Savin A., Stanciu M.D., Prevorovsky Z., Soare M., Novy F., Steigmann R.:
Complementary methods for the assessment of the porosity of laser additive-manufactured
titanium alloy, Materials 16 (2023) 6383.

Model mezni plochy piskii vystavenych vysokym tlakim

Tento Clanek predstavuje novy konstitutivni model nazvany SANISAND-H, ktery
popisuje chovani pisku a zahrnuje mezni plochu. Model je rozsifenim modelu
SANISANDOS (Taiebat a Dafalias, 2008) s uzavrenou plochou plasticity kuzelového
typu. Model implementuje rotacni a izotropni zpevnéni. Kfivka kritického stavu a
mezni izotropni kompresni kfivka modelu SANISANDOS8 jsou upraveny tak, aby
vyhovovaly Sirokému spektru tlakd. Simulace modelu SANISAND-H jsou ve velmi
dobré shod& s experimentalnimi daty pro pisky Toyoura a Cambria s rlznymi
monotdnnimi zatéZovacimi drahami pro &iroké spektrum hustot a tlakd.

Zhang A., Dafalias Y.F., Wang D.: SANISAND-H: A sand bounding surface model for high
pressures, Computers and Geotechnics 161 (2023) 105579.

Zkoumani rotorii a setrvacnikii uloZenych v supravodivych loZiskach

Pro zvySeni G&innosti setrvaénik( a vysokorychlostnich rotaénich strojd je dilezité
minimalizovat energetické ztraty v jejich uloZenich. U¢innym technickym resenim
je pouziti bezkontaktnich vysokoteplotnich supravodivych lozisek zalozenych na
magnetické levitaci. Vyzkum je zaméren na zkoumani vlastnosti supravodivych
loZzisek pomoci experimentd a laboratornich méFeni a nasledné na sestavovani
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pocitatovych modell a realizaci simulaci. Pomoci metody zmrazeného zrcadlového
obrazu byl zkouman vliv velikosti magnetického momentu permanentnich

o 7 7w . . r V. g . 7
magnetu (rotujici casti supravodivych lozisek) a tlumeni (elektrodynamickeho
tlumeni vyvolaného vifivymi proudy) pfi rozb&hu vertikalnich rotori na jejich
pricné kmitani v ustdleném stavu. Vysledkem vyzkumu je, Ze oba parametry maji
podstatny vliv na chovani rotoru.

Zapomél J., Kolacek J., Kozanek J., Kosina J.: Analysis of levitated flywheels mounted in
superconducting bearings, Advances in Mechanism and Machine Science, Proceedings of
the 16" IFToMM World Congress 2023, Tokio, Japonsko, 857-866.

Zapomél J., Ferfecki P., Kozanek J., Molan M.: Application of advanced materials in
rotordynamics, 38t scientific konference Computational Mechanics 2023, Srni (CR), 23. aZ
25, fijna 2023, zvana plenarni prednaska.

Kvantifikace vyvoje textury v sypkych materialech pri cyklickém zatiZzeni

Textura ovliviiluje mechanické vlastnosti a chovani sypkych materidld v
makromé&fitku a mize byt reprezentovéna vhodné definovanym tenzorem textury
vstupujicim do konstitutivnich rovnic. V této studii je zkouman vyvoj tenzorl
textury pri cyklickém zatizeni a je kvantifikovan sérii simulaci cyklického
zatéZovani pomoci Metody Diskrétnich Prvk( (DEM). Simulace DEM jsou provadény
dvéma rlznymi vztahy pro rychlost evoluce kontaktniho normalniho tenzoru
textury - oba vztahy jsou v rdmci anizotropni teorie kritického stavu (ACST). Je
diskutovano omezeni soucasnych evolucnich rovnic pro texturu, a sice, ze jsou
schopny reflektovat pouze proporcionalni koaxialni ¢ast tenzoru textury vzhledem
ke sméru zatizeni. Simulace zatéZovani vzorku pomoci DEM je vhodnym nastrojem
pro validaci model( a doplfiuje experimentalni data.

Mo W., Wang R., Zhang J-M., Dafalias Y.F.: Quantification of fabric evolution in granular
material under cyclic loading, International Journal for Numerical and Analytical Methods
in Geomechanics 48 (2024) 701-726.

(A) z I\ZJJOI ];llll(t]pll z
stress direction . 0 y
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DEM specimen Typical particle

Obr. 14. Vzorek pro modelovani metodou diskrétnich prvkG (DEM) véetné zobrazeného
souradnicového systému a typické Castice

Interakce a Fizeni tekutinovych proudi

Interakce a fizeni tekutinovych proudd byly zkoumany experimentdlné (particle
image velocimery - PIV, anemometr se Zhavenym dratkem a primé méreni
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hybnostniho toku). Pro aktivni fizeni byly navrzeny a pouzity generatory
pulzujicich tekutinovych proudd pohanéné elektromagnetickymi nebo elektro-
dynamickymi pfevodniky. Hysterezni chovani proudt bylo identifikovano a fizeno
pomoci tangenciadlni slozky proudu. Chovani virovych struktur v anularnim proudu
s mirnou rotaci bylo zkoumano teoreticky. Vysledky ukazaly, jak narlsta stabilita
potencidlniho viru plsobenim viskozity tekutiny.

Antosova Z., TravniCek Z.: Control of annular air jet by means of swirling effect. 10%"
International symposium on Turbulence, Heat and Mass transfer, Rim, 11. aZ 15. zari 2023,
str. 123-126. ISBN 978-1-56700-534-9, E-ISSN 2377-4169.

TravniCek Z., AntoSova Z.: Synthetic jet actuators with rigid and temporally variable
nozzles. 10" International symposium on Turbulence, Heat and Mass transfer, Rim, 11. aZ
15. z3F 2023, str. 171-174. ISBN 978-1-56700-534-9, E-ISSN 2377-4169.

Devani Y., Antosova Z., Travnicek Z.: Annular impinging jets and an active control of
hysteretic effects. Topical Problems of Fluid Mechanics 2023, Institute of Thermomechanics
CAS, Praha, 22. az 24. unora 2023, str. 13-20. ISBN 978-80-87012-83-3.

Marsik F., Travnicek Z., Antosova Z.: The connection between the principle of the least
action and the thermodynamic condition of stability. Engineering Mechanics 2023, 29%
International Conference, Milovy, 9. az 11. kvétna 2023, Institute of Thermomechanics
CAS, Praha, str. 159-162. ISBN 978-80-87012-84-0. ISSN 1805-8248. E-ISSN 1805-8256.

Platinové katalyzatory pro vodikovy palivovy clanek vyrobené pomoci
Jjiskrové ablace

Metodou jiskrové ablace byly pfipraveny vzorky platinovych nanocastic a byly
deponovany jako katalytické vrstvy pro elektrody vodikového palivového ¢lanku.
Parametry syntézy (nosny plyn, materidly elektrod) umozfiuji dosahnout rizné
velikosti nanocastic, Ize ménit slozeni nanoslitin a stupen aglomerace. Byly
zkoumany Cisté platinové nanocastice a smésné nanocastice platina/wolfram.
Nanomateriadly byly analyzovany z hlediska jejich elektrochemické aktivity pomoci
rotacni diskové elektrody a pomoci in-situ méreni vykonu ve vodikovém palivovém
¢lanku. Platinové nanomateridly vyrobené pomoci jiskrové ablace vykazuji
dostatecnou elektrochemickou aktivitu a mohou slouzit jako ndhrada katalytickych
nanocastic pripravenych konvencnimi metodami syntéz v roztocich.

Zabojnikova N., Némec T., Garapati M.S., HiveS J., Vretenar V.: Towards tailored
nanomaterials for fuel-cell applications: Binary platinum-tungsten nanoalloys by spark
ablation, Hydrogen Days 2023 - 13% International Conference on Hydrogen technologies,
29. az 31. brfezna 2023. Praha, str. 58, ISBN 978-80-907264-4-4.

Garapati M.S., Némec T., Shapko D.: In situ deposition of Pt catalyst layers on gas diffusion
electrodes for proton exchange membrane fuel cells, Hydrogen Days 2023 - 13
International Conference on Hydrogen technologies, 29. az 31. bfezna 2023. Praha, str.
38, ISBN 978-80-907264-4-4.
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Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané Fesenim projekti

Metodiky hodnoceni integrity tlakové nadoby reaktoru jaderné elektrarny
VVER-1000 pri tézké havarii spojené s tavenim jaderného paliva

V rdmci Uspésné ukonceného projektu TACR byly ve spolupraci s UJV Rez, a. s. a
UFM AV CR, v. v. i. vyvinuty nové metodiky hodnoceni integrity tlakové nadoby
reaktoru (TNR) typu VVER-1000 pfi vysokych teplotdch zplsobenych roztavenim
paliva v dlsledku tézké havérie. Vyzkum zahrnoval rovneZ zji§t&ni nezbytnych
vstupnich dat, zejména mechanickych vlastnosti materidlu TNR pfri teplotach nad
350 °C. Byly provedeny integrdlni a MKP (metoda koneénych prvkl) analyzy
modelujici odezvu jaderné elektrarny na vazné poskozeni jaderného paliva s
uvazovanim dvou zdakladnich strategii: strategie zadrzeni taveniny uvnitf tlakové
nadoby reaktoru tzv. In-Vessel Melt Retention (IVMR) a strategie chlazeni coria
vné tlakové nadoby reaktoru tzv. Ex-Vessel Cooling (ExVC). Obé strategie byly
aplikovany pro dva zakladni typy havarijniho scénare: Loss of Coolant Accident
(LOCA) resp. Station Blackout (SBO). Na zédkladé vysledkd vech provedenych
analyz byly vypracovany dvé certifikované metodiky Nmet-IVMR resp. Nmet-ExVC,
jez doporuduji, jakym zplsobem postupovat p¥i analyzach celistvosti dna TNR v
pripadé nastalé tezké havarie. Projekt byl inicializovan vyzkumnou potfebou
Statniho Gradu pro jadernou bezpecnost.

Gal pP., Wandrol J., Pistora V., Kotou¢ M., Gabriel D., Masak J., Plesek J., Kopacka J.,
Dymacek P.: VSOUHRN-Mechanické vlastnosti materialu TNR prfi vysokych teplotach,
struény souhrn analytickych a experimentalnich vysledkG. Souhrnnd vyzkumnd zpréva
projektu TACR & TITSSUJB938. UJV ReZ, a. s., UT AV CR, v. v. i., UFM AV CR, v. v. i.,
2023.

Gal P., Wandrol J., Pistora V., Kotou¢ M., Gabriel D., Masak J., Plesek J., Kopacka J.,
Dymacek P.: NMET — Metodika hodnoceni integrity tlakové nadoby reaktoru pfi vysokych
teplotach zplsobenych roztavenim vnitrnich ¢asti reaktoru véetné palivovych &lankd pri
strategii udrZeni (in vessel retention). Certifikovand metodika NMET projektu TACR ¢&
TITSSUJB938. UJV ReZ, a. s., UTAV CR, v. v. i., UFM AV CR, v. v. i., 2023.

Gal P., Wandrol J., Pistora V., Kotou¢ M., Gabriel D., Masak J., Plesek J., Kopacka J.,
Dymacek P.: NMET - Metodika hodnoceni integrity tlakové nadoby reaktoru pfi vysokych
teplotach zpdsobenych roztavenim vnitfnich ¢asti reaktoru véetné palivovych ¢Elankd pfi
strategii protaven/ TNR (ex vessel cool/ng ). Certifikovand metodika NMET projektu TACR &,
TITSSUJB938. UJVReZ a.s., UTAVCR V. V. ., UFMAVCR V. V. i., 2023.

Vyvoj konstrukce modularniho systémového rozvadéce pro pouZiti v
tézkych podminkach se sniZzenim rizik seizmického ohrozeni a
zabezpecenim spolehlivosti kritické infrastruktury

V rdmci Uspés$né ukonceného projektu MPO (Ministerstvo pridmyslu a obchodu CR)
s cilem zvySeni seizmické odolnosti rozvadécich skrini firmy DEL a.s. v ramci
podnikatelského zaméru probihal na UT AV CR vyzkum ve tfech vzajemné
provazanych oblastech: (i) vytvoreni matematického MKP (metoda konecnych
prvk() modelu konstrukce rozvad&&e, numerické fedeni a analyza frekvenéné-
modalnich vlastnosti rozvadé&e, (ii) méfeni modalnich parametrl datového
rozvadéce, jejich porovnani s numerickymi vysledky a taktéz analyza z hlediska
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nebezpeci v oblasti seismickych frekvenci a (iii) vytvofeni matematického CFD
modelu rozvadé&ée s cilem posouzeni G¢inného chlazeni pro rlizné varianty osazeni
rozvadéce elektronickymi komponentami a vlivu umisténi rozvadéce v mistnosti.
Hlavnim vystupem projektu je prototyp seizmicky robustniho zafizeni rozvadéce s
dynamicky odlehcenou konstrukci, vysokou spolehlivosti funkce sestavy rozvadéce
a vyvinuté SW aplikace pro interaktivni ndvrh osazeni modularniho rozvadéce
elektronickymi komponentami.

Zolotarev I., Pesek L., Gabriel D., Prochdzka P.: ZavéreCna zprava resSeni projektu MPO ¢.
CzZ.01.1.02/0.0/0.0/20_321/0023673, Technicka zprava Z-04/2023, UT AV CR, v. v. i,
Praha, 2023.

Zolotarev I., Pesek L., Bula V., Snébl P., Gabriel D., Mracko M., Masék J.: Experimental
and numerical investigation of the frequency-modal properties of the switch box.
Colloquium DYMAMESI 2023, Cracow
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Obr. 15. Prvni viastni tvar kmitani 0 Min
vyztuzené skriné rozvadéce s
podstavcem

Navrh tepelného cerpadla pro vodikovy autobus

V ramci fedeni projektu TACR Doprava 2020+ Vyzkum a vyvoj vodikového
autobusu byla ve spolupraci se spolec¢nosti SOR Libchavy spol. s r.o. a Fakultou
strojni CVUT v Praze realizovand méreni na zkudebni jednotce klimatizace a
tepelného cerpadla (HVAC) v klimakomore Elektrotechnického zkusebniho Ustavu,
s.p. (EzU). Pfed vlastnimi méfenimi byla HVAC jednotka v laboratoti UT AV CR
modifikovana. Byl instalovan novy frekvencni méni¢, nova sada teplotnich a
tlakovych cidel vcetné vlastnich kalibraci, sestaven systém pro automatizovany
sbér dat a dale osazena clonka pro méfeni pritoku chladiva. V EZU byla v fijnu
2023 provedena fada testd v rlznych reZimech pfi teplotdch -25 az +47 °C s
dvéma odliSnymi smésmi chladiv R454C a R513A. Predbézné vysledky zkousSek
byly partnerim projektu preddny ve formé technické zpravy. Ziskané poznatky
jsou vyuzivany pfi ndvrhu HVAC jednotky zajistujici teplotni komfort v kabiné
elektrickych autobusl s bateriovym a vodikovym pohonem.

Blahut A., Kordik J., Sulc V., Vin$ V.: Pfedbézné vysledky méreni na HVAC jednotce pro
H2-bus s chladivy R454C a R513A, Technicka zprava ¢. T-580/23, 2023, Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. I.
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Simulacni model autobusu s vodikovym pohonem

Ve spolupraci s Fakultou strojni CVUT v Praze byl v rdmci projektu TA CR Doprava
2020+ Vyzkum a vyvoj vodikového autobusu vyV|Jen model autobusu ve
vypocetnim prostfedi MATLAB/Simulink. Tym z UT AV CR vyvijel predeviim &ast
modelu zahrnujici palivovy &ldnek a zptsob importu GPS dat naméfenych v terénu
do jizdnich scénadfl modelu. Vystupem vyvijené ¢asti modelu jsou pribéhy
provoznich charakteristik zahrnujici napf. vystupni vykon, napéti a proud
palivového clanku, spotrebu vodiku, tepelné ztraty, efektivitu palivového ¢lanku a
stav nabiti baterie. Model umoZfiuje testovat rdzné jizdni scénafe a nastaveni
pomérl a prahl vyuziti baterie a palivového ¢lanku.

Novak M., Gruber J.: Dynamic drive cycle model of a fuel-cell powered hybrid bus, IEEE
32" International Symposium on Industrial Electronics (ISIE), Helsinki, 19. aZz 21. ¢ervna
2023, str. 1-6, DOI: 10.1109/ISIE51358.2023.10228004.

Numericky model napajeciho systému pro PF (Poloidal Field) civky
tokamaku Compass-U

V rémci projektu TACR NCK II - CANUT II je ve spolupréci s UFP AV CR, ZCU v Plzni
a Elektrotechnikou a.s. vyvijen model napajecich civek tokamaku Compass-U. Byla
vytvorena vychozi varianta modelu v prostfedi MATLAB/Simulink, ktera bude
zpresniovana v dalSich letech feseni projektu na zakladé méreni a zkusSenosti pfi
uvadéni zafizeni do provozu. Model zahrnuje na sebe navazujici soustavu zdrojd,
od generator{, transformatord, propojovacich vedeni a filtra¢nich obvodd, aZ po
ménice, které zajistuji vlastni napajeni civek poloidalniho magnetického pole v
zarizeni tokamak Compass-U. Vzajemné vazby mezi PF civkami samotnymi a ve
vztahu k plazmatu v tokamaku jsou modelovany podle podkladd z Ustavu fyziky
plazmatu AV CR. Vzhledem k enormnim pozadovanym prouddm do PF civek musi
byt v modelu zohlednény i parazitni parametry a dalsi jevy, které se obvykle
zanedbavaji.

Chemicko-tepelné zpracovani tahla pro regulacni prvky parni turbiny se
zvysenymi kvalitativnimi viastnostmi

Uspésné realizovany primyslovy vyvoj a experimentdlni vyzkum pfi Ffeseni
projektu OP PIK - Aplikace se spolecnosti IBZ group, s.r.o. vyustil v realizaci
ovéFené technologie pro vyrobu vybranych komponent fidicich elementl parni
turbiny. Konkrétné byly navrzeny a ovéreny postupy pro dosazeni pozadovanych
vlastnosti na technologii vyroby tahla. Navrzené postupy byly realizovany
predepsanym tepelnym zpracovanim pro dosazeni pozadovanych strukturnich a
mechanickych vlastnosti. Nasledné bylo tahlo upraveno povrchové s vyuzitim
chemicko-tepelného zpracovani. Timto procesem bylo dosazeno vysoké odolnosti
povrchu proti mechanickému otéru pfi vysokych teplotach. Findlnim
technologickym krokem byla optimalizace povrchové Upravy technologii PVD
(Physical Vapour Deposition) pro zajisténi odolnosti proti vysokoteplotni oxidaci.

Cervenka D., Fajt J., Kesl M., Pechovd A., Stépédnek I., Stépdnové L.: Technologie vyroby
a chemicko tepelného zpracovani tahla do regulacnich prvkd parni turbiny se zvysenymi
kvalitativnimi vlastnostmi. Ztech - ovéfena technologie, RIV/26323796:/22:N0000001,
2023.
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Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalsimi
organizacemi ziskané na zakladé smluv

Aerodynamicka méreni transsonickych profili Ilopatek axialniho
turbokompresoru

Pro zadavatele jihokorejskou spolecnost Doosan Enerbility Co., Ltd. byla v
Aerodynamické laboratofi v Novém Kniné provedena a vyhodnocena
aerodynamicka méreni na variantnich profilovych mrizich predstavujicich rezy
rotorovym lopatkovanim kompresoru plynové turbiny. Za timto u(celem byl
modifikovan stavajici systém odsavani bocnich stén vysokorychlostniho
aerodynamického tunelu, ktery tak umoznil dosdhnout pozadované proudové
parametry. Dosazené vysledky budou vyuzity pfi navrhu plynovych turbin velkého
vykonu.

Simurda D., Hala J., Luxa M., Radnic T.: Aerodynamic Measurements on Subsonic
Compressor Blade Cascades KR-D-7 and KR-D-8, Vyzkumna zprava Z1656/23, 2023,
Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Simurda D., Hala J., Luxa M.: Measurements on Transonic Compressor Blade Cascades KR-
D-9 and KR-D-10, Vyzkumna zprava Z1659/23, 2023, Ustav termomechaniky AV CR,
V. V. I

Vypocty vyméniku mezi primarnim okruhem a meziokruhem malého
modularniho reaktoru DAVID

Ve spolupraci Katedry jadernych reaktorlG FIFI, CVUT v Praze a UT AV CR byly
provedeny tepelné a hydraulické vypocty vyméniku mezi primarnim okruhem a
vlozenym okruhem vyvijeného malého moduldrniho reaktoru DAVID. Provedené
tepelné a hydraulické vypocty vyméniku jsou soucasti podkladl pro zpracovani
»Basic Design" dokumentace malého modularniho reaktoru DAVID.

Kobylka D., Hruby J., Kordik J., Gabriel D., Marek R., Isoz M.: Vypoclty vyméniku mezi

primarnim okruhem a meziokruhem malého modularniho reaktoru DAVID. Technicka
zprava T576/23, 2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Nova verze Fidicich algoritm pro méni¢c MMC 6kV (Modular Multilevel
Converter)

Méni¢ MMC 6kV (Modular Multilevel Converter) v topologii Delta (tzn. v zapojeni
do trojuhelniku) umoznuje kromé symetrizace jednofazového odbéru i kompenzaci
G¢iniku a &astednou filtraci vysdich harmonickych proudd od paralelné pfipojené
nelinedrni zatéze v trojfazové siti 6kV. PFfi provadénych zkouskach ménice s
rlznymi zatéZemi podle pozadavkl zadavatele (spoleénosti Elektrotechnika, a.s.)
musely byt vytvoreny specidlni testovaci rezimy méni¢e a upraveny jeho Ffidici
algoritmy. Napfiklad kvili potlaéeni rezonanénich jevi byla zvy3ena nosna
frekvence modulatoru na 1250 Hz. Dale byly provedeny Upravy pro omezeni
interakce ménice se signaly hromadného dalkového ovladani. Mérfenimi na ménici
naprazdno i pfi zatizeni byla potvrzena dobrad shoda naméfenych vysledkd s
teoretickymi predpoklady.

Kokes P.: Stfedni Uroveri fizeni méni¢e FB-MMC s topologii Delta. Vyzkumnéa zpréva UT
AVCR ¢. Z 1662/23, 2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. |.
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Modalni analyza pryzi odpruzeného kola STADLER se dvéma variantami
listovych tlumicad

V ramci hospodarské smlouvy s podnikem BONATRANS a.s. byla provedena
experimentalni modalni analyza tramvajového kola STADLER pro dvé varianty
tlumi&l: a) standartni listové tlumice; b) listové smykové tlumice. Vysledky mé&Feni
frekvenén& modalnich vlastnosti jednotlivych variant tlumi¢d ukazuji na jejich
Gc¢innost pro potlaceni vyznamnych rezonanci a tvart kmitd tramvajového kola.
Metodika méfeni, vyhodnoceni a analyza vysledkd byly shrnuty ve vyzkumné
zpravé. Ziskané poznatky jsou vyuzivany ve vyvoji tramvajovych kol vylepsené
konstrukce potlacujici hluk a vibrace.

Snébl P., Pesek L., Bula V.: Modaini analyza pryZi odpruZzeného kola STADLER se dvéma

variantami listovych tlumic¢d, Vyzkumnd zprdva ¢.1657/23, 2023, Ustav termomechaniky
AV CR, v. v. i.

Studie rozptylu nebezpecného plynu v podzemni mistnosti

V rdmci hospodarské spolupréace se spole¢nosti CEZ a.s. bylo zkoumano proudéni
vzduchu a &iFeni polutantl v podzemni mistnosti s vyuzitim dvou rtznych metod
ventilace: pfirozeného a nuceného vétrani. Experiment byl provadén na
zmenseném modelu mistnosti v aerodynamickém tunelu pomoci fyzikalniho
modelovani. Zakladnimi cili bylo porozumét chovani proudéni vzduchu a rozptylu
pasivnich polutantl v redlném prostifedi za izotermnich podminek. Provedend
studie umoZzni zadavateli CEZ a.s. |épe vyhodnotit rizika $ifeni nebezpecnych plynl
v podzemnich prostorach.

Nosek S.: Studie rozptylu nebezpedného polutantu v podzemni mistnosti, Vyzkumna
zprava ¢. Z 1658/23, 2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Teplotni a strukturalni analyza jednotky zpracovani dat pro kosmickou
misi Vigil

Pro zadavatele European Space Agency (ESA), resp. Ustav fyziky atmosféry AV
CR, v. v. i. byl vytvofen numericky MKP (metoda konec¢nych prvk() model
navrzené konstrukce jednotky zpracovani dat (DPU - Data Processing Unit) pro
kosmickou misi Lagrange/Vigil. Dale byla provedena teplotni a strukturalni analyza
DPU jednotky zahrnujici modalni a Sokovou analyzu. Teplotni a mechanické MKP
vypocty DPU jednotky pro misi Vigil jsou povinnou sou¢asti prikazné dokumentace
poZzadované agenturou ESA.

Soucek J., Snizek J., Gabriel D., Masak J., Pesek L.: Finite Element Model (FEM) and
Thermal Analysis of the Data Processing Unit (DPU) for Vigil Mission. Technicka zprava ¢.
VGL-PLA-IAP-RP-0002, 2023, Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. V. i.

Soucek J., Snizek J., Gabriel D., Masak J., Pesek L.: Structural Analysis of the Data
Processing Unit (DPU) for Vigil Mission. Technicka zprava ¢. VGL-PLA-IAP-RP-0001, 2023,
Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. I.
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Vyznamné patenty, uzitné vzory, licenéni smlouvy a ochranné
znamky vzniklé v UT AVCR v r. 2023

Zplsob aerosolové syntézy nanocastic jiskrovym vybojem a zafizeni k
provadéni tohoto zplsobu

Patent popisuje novy zplsob aerosolové syntézy nanolastic jiskrovym vybojem,
kdy jsou nanodastice vytvareny kondenzaci par uvoliovanych odparenim
materidlu elektrod pomoci jiskrového vyboje. V prib&hu syntézy nanoéastic se
provadi chlazeni pracovnich elektrod pomoci syntetizovaného proudu, pricemz se
vyuzije akcelerace plazmatu v jiskrovém vyboji pomoci magnetického pole
indukovaného elektrickym proudem vyboje. Aerosolovy generator nanocastic Ize
vyuZit pro vyrobu nanostrukturovanych materiald s vysokymi poZzadavky na &istotu
produktd pfi garantovadni poZadované konstantni velikosti nano&astic a jejich
pozadovaného slozeni béhem celého procesu syntézy. Diky minimalnimu mnozstvi
nevyuzitelného odpadniho materialu je generator vhodny pro praci s drahymi kovy.
V oblasti vodikovych palivovych ¢lankl s polymerni elektrolytickou membranou lze
generator vyuzit pro vyrobu katalytickych nanocastic na bazi platiny a jejich
nanoslitin s dalSimi kovy. Pro aplikace v oblasti elektrolyzy vody a vyroby vodiku
pomoci elektrolyzérl s polymerni elektrolytickou membranou lze generovat
katalytické nanocastice na bazi iridia a jeho nanoslitin s dalSimi kovy.

Némec T., Trdvni¢ek Z., Sonsky J.: Zplsob aerosolové syntézy nanolstic jiskrovym
vybojem a zafizeni k provadéni tohoto zplsobu. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Patent zapsan pod Cislem 309676 (PV 2017-460), datum udéleni: 31.5.2023.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy,
instituce a podnikatelské subjekty

Expertni podpora Statniho uradu pro jadernou bezpecnost - soubor
expertiz posuzujicich vypoctovou dokumentaci komponent jaderné
elektrarny

V ramci nékolikaleté spoluprace se Statnim Uradem pro jadernou bezpecnost
(SUIB) byl vypracovan soubor expertiz posuzujicich vypoctovou dokumentaci
zamé&tenou na celkové zhodnoceni vysledkl analyzy dopadu zvyseni vykonu bloky
jaderné elektrarny Dukovany II. Konkrétné se jedna o pevnost a Zzivotnost
zakladnich komponent reaktoru (tj. téleso tlakové nadoby s vikem a vnitrni ¢asti
reaktoru), vibrace potrubi napdjeci vody a rovnéz o posouzeni vlivu zvySeného
pratoku média parovody na jejich mozné vibrace. Zvlastni pozornost byla rovnéz
vénovana hodnoceni materidlové degradace vybranych vnitfnich ¢asti reaktoru
vlivem radiac¢niho bobtnani, radiacniho teceni a radiaci indukovaného korozniho
praskani pod napétim.

Ptak S.: Posouzeni vypoctové dokumentace zamérené na hodnoceni analyzy dopadu
zvyseni vykonu blokd EDU II na vertikdlni stabilitu a dynamickou odezvu vnitinich &asti
reaktoru véetné uvazovani nehody LOCA DN500, Technickd zprdva T573/23, 2023 Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. .

Sulc P., Pesek L., Gabriel D.: Posouzeni vypoctové dokumentace zamérené na hodnoceni
analyzy dopadu zvys$eni vykonu blok( EDU II na vibrace potrubi NV a posouzeni vlivu
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zvys$eni pritoku média na vibrace parovod( a uloZeni potrubi, Technickd zpréva T574/23,
2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Stefan J., Gabriel D.: Vyjddreni ke zprévé UJV DITI 2301/1308 - Analyzy dopadu zvyseni
vykonu na hodnoceni radiacniho bobtnani, radiacniho teceni a IASCC VCR, Technicka
zprava T575/23, 2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. |.

Gabriel D., Ptédk S., Masak J.: Posouzeni vypoctové dokumentace zamérené na hodnoceni
analyzy dopadu zvySeni vykonu blok§ EDU II na integritu VCR pfi teplotnim $oku a
zhodnoceni viivu VPR II na Zivotnost TNR a VCR 1-4. bloku JE Dukovany, Technickd zpréva
T576/23, 2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Modelovani a analyzy vybranych casti exponovanych potrubnich systémia
Ceskych jadernych elektraren

PFredmétem expertizy pro SUIB bylo vypracovani kritického stanoviska k
pouZivanym postupdm modelovani kolen a ohybl v MKP (metoda kone&nych
prvkd) vypoétech exponovanych potrubnich systémd &eskych jadernych
elektraren. Byly analyzovany vysledky deformacni a napétové odezvy vybranych
tvarové neidealizovanych kolen a potrubi zplsobenych napt. vyrobni technologii,
které jsou porovnany s odezvami tvarové idealizovanych kolen a potrubi. Soucasti
expertizy je rovnéz porovnani vysledkl MKP systému PMD vyvijenému na UT AV
CR s némeckym vypocetnim systémem ROHR2 zaméfenym na statickou i
dynamickou analyzu slozitych potrubnich a skeletovych konstrukci.

Ptak S.: Modelovani a analyzy vybranych C&asti potrubi II. Vyzkumna zprava Z1663/23,
2023, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Zprava odborného posuzovatele - audit Inspekcniho organu TiiV Siid
Czech, s.r.o.

Pro Cesky Institut pro Akreditaci, o.p.s. (CIA) byl vypracovan odborny posudek
certifikaéniho schématu dle CSN EN ISO/IEC 174020:2012, resp. aplikace postupu
E540-123-6 v nedestruktivnim testovani (NDT) pro inspekci tlakovych zafizeni a
potrubi. Odborny posudek se zaméruje na zvysSeni bezpecnosti a efektivnéjsi
hodnoceni vysledkl nedestruktivniho testovani metodou Akustické emise (AT).
Posuzovatelem z UT AV CR byl Z. Pfevorovsky.

Dalsi specifické informace o védecké cinnosti a rozvoji pracovisté

V rdmci vyzvy MSMT OP JAK - Spi¢kovy vyzkum byl na konci roku 2023 schvélen
k podpore projektovy navrh FerrMion, na kterém UT vystupuje v pozici hlavniho
uchazece a prof. Ing. Hanus Seiner, Ph.D., DSc. v roli hlavniho resitele. DalSimi
¢leny projektového konsorcia jsou FZU AV CR, UJF AV CR, FIFI CVUT a MFF UK.
Jedna se o vyznamny projekt s celkovym rozpoctem 495 mil. K¢ Projekt se
zamé&fuje na multidisciplindrni vyzkum tzv. feroik, tj. pevnych materiald jejichZ
mikrostruktura je na rozdil od b&znych materiali do jisté miry pohybliva. Lze ji tak
z vnéjdku ovladdat, prekldpét mezi rlznymi orientacemi napfiklad magnetickym
polem, zménami teploty, nebo mechanickym zatizenim. Jelikoz feroika reaguji na
takové podnéty okamzité, Ize je tedy do jisté miry z vnéjsku dynamicky ridit - jako
by to byly jednoduché stroje nebo elektromagnetické soucastky. V ramci projektu
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bude mimo jiné do UT AV CR zakoupen védecky pfistroj 3D tomografie s atomarni
sondou v hodnoté 150 mil. K¢.

a) b)
Obr. 16. Hlavni Fesitel projektu OP JAK — FerrMion prof. Ing. Hanus Seiner, Ph.D. DSc.,
vedouci odd. D5 b) Krystal feroelastické slitiny Cu-Al-Ni

Dne 3. dubna 2023 podepsal feditel UT AV CR doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
spolu s rektorem Technické univerzity v Liberci doc. RNDr. Miroslavem Brzezinou,
CSc., dr. h. c. smlouvu o vzniku nové spolecné laboratofe s nazvem Laborator
mechaniky tekutin a termodynamiky. LaboratoF napomiZe rozvoji spoleéného
vyzkumu v oblasti mechaniky tekutin, interakce tekutin s pruznymi télesy,
termodynamiky a sdileni tepla. Nova laborator nahrazuje dvé stavajici spolecna
pracovisté Laborator optickych méricich metod a Laborator tkanové biomechaniky.

Dne 10. bfezna 2023 potvrdil fidici vybor &lenstvi UT AV CR ve spolku CO, Czech
Solution Group, z.s. Spolek CO2CZ sdruZuje vyzkumné instituce a primyslové
podniky v rdmci CR s cilem efektivniho rozvoje a nasazeni technologii CCS/U pro
zachyt emisi CO», véetné jejich nasledného vyuziti zejména v chemickém primyslu
(https://www.co2cz.com/cs/).

B&hem roku 2023 navstivila pracovisté UT Fada osobnosti. Dne 17. Unora 2023
navstivila ministryné pro védu, vyzkum a inovace Mgr. Helena Langsadlova spolu
s dalSimi hosty Aerodynamickou laborator v Novém Kniné. Dne 14. ¢ervna 2023
navstivila UT predsedkyné AV CR prof. RNDr. Eva Zazimalova, CSc., dr. h. c., spolu
s mistopredsedkyni Akademické rady AV CR Ing. Ilonou Miillerovou, DrSc.,
povérenou koordinaci I. védni oblasti. Dne 29. srpna 2023 navstivila
Aerodynamickou laboratof v Novém Kniné hejtmanka Stfedoceského kraje Mgr.
Petra Peckova, DiS. spolu se starostou mésta Novy Knin Ing. Radkem Hrubym.

70 let ustavu

V roce 2023 oslavil Ustav 70. vyroci od svého zalozeni. U této prilezitosti sepsali
pracovnici Masarykova Ustavu a Archivu AV CR V. Dvorackova, J. Soukal, T. Gecko
a M. Smidrkalové obsahlou publikaci mapuijici historii Ustavu termomechaniky AV
CR a Ustavu pro elektrotechniku AV CR s ndzvem Ve znameni energie — D&jiny
Ustavu termomechaniky a Ustavu pro elektrotechniku. Dne 25. fijna 2023 se v
ramci oslav 70. vyroci konal ve Vile Lanna spolecCensky vecer, kterého se zucastnila
predsedkyné AV CR, ¢lenové Akademické rady AV CR a Védecké rady AV CR,
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zastupci VS, se kterymi UT spolupracuje a dal$i hosté. Na akci rovnéZ probéhl krest
knihy o historii obou pracovist.

Mezinarodni spoluprace

Mimo bézné zahrani¢ni navstévy v ramci mezinarodnich spolupraci a poradani
védeckych symposii navstivili Ustav dne 27. dubna 2023 zastupci brazilského
vyzkumneého pracovisté SENAI (National Service for Industrial Training) a dale dne
11. prosince 2023 vyzkumnici z tchajwanské National Cheng-Kung University v
Cele s dékanem College of Engineering Prof. Chyan-Deng Janem.

Hlavni aktivity UT AV CR v ramci Strategie AV 21 v r. 2023

Ustav termomechaniky se v roce 2023 podilel na Fedeni 4 vyzkumnych programi
Strategie AV21, kterd se zaméruje na mezioborovou spolupraci mezi pracovisti AV
CR pfi Fedeni aktudlnich problém{ a vyzev soutasné spole¢nosti:

1. Udrzitelna energetika - jako koordinator programu koordinoval UT AV CR v roce
2023 ¢innost 14 vyzkumnych Ustavi AV CR a 11 spolupracujicich pracovist.
Ustav se podilel na feseni aktivit v rdmci témat Skladovani energie, Vodikové
technologie a Aktualni vyzvy jaderné energetiky se stépnymi reaktory.

2. Svétlo ve sluzbach spolecnosti - jako reSitel aktivity Aplikace metody Laser
Shock Peening ke zvy&eni kavitaéni odolnosti materiald v rdmci tématu Studium
zvy$ovani odolnosti materiald a jako ¢len koordinaéni rady programu.

3. Vesmir pro lidstvo — jako fesitel aktivit v tématu Nové pristroje pro kosmicky
vyzkum a clen koordinacni rady programu.

4. PrGlomové technologie budoucnosti - digitalizace, senzorika, umé&la inteligence,
kvantové technologie — jako resitel aktivity Ultrazvukové nedestruktivni mérici
systémy v ramci tématu Senzorika pro AI (Artificial Intelligence) pro
budoucnost a jako ¢len koordinacni rady programu.

Seznam titulll, jejichz nakladatelem nebo vydavatelem byl v roce
2023 Ustav termomechaniky AV CR

Simurda D., Bodnar T. eds.: Topical Problems of Fluid Mechanics 2023:
Conference: February 22-24, 2023: Proceedings. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2023. 226 stran. ISBN 978-
80-87012-83-3.

Radolf V., Zolotarev I. eds.: Engineering Mechanics 2023: 29% International
Conference: May 9-11, 2023, Milovy, Czech Republic. First edition. Prague:
Institute of Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2023. 277 stran.
ISBN 978-80-87012-84-0.

Zolotarev 1., PeSek L., Kozien M.S. eds.: DYMAMESI 2023: The International
Colloquium Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions:
Proceeddings. First edition. Prague: Institute of Thermomechanics of the CAS, v.
V. i., 2023. 83 stran. ISBN 978-80-87012-85-7.
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Dvorackovad V. a kol.: Ve znameni energie: dé&jiny Ustavu termomechaniky a
Ustavu pro elektrotechniku. Vydani prvni. Praha: Ustav termomechaniky AV CR,
V.V.i., 2023. 319 stran. ISBN 978-80-87012-87-1.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Veletrh védy 2023

Ve dnech 8. az 10. 6. 2023 se uskutecnil Veletrh védy 2023 (Praha Letriany, PVA
EXPO PRAHA), na kterém prezentovali pracovnici tii laboratofi UT AV CR populdrni
formou témata svého vyzkumu. Veletrh poradalo Stredisko spole¢nych cinnosti AV
CR, UT AV CR byl spoluporadatelem.

Dny otevienych dvefi Ustavu termomechaniky AV CR

Dny otevienych dvefi se konaly v Praze, v detaSovaném pracovisti Ustavu v Plzni
a v laboratofi v Novém Kniné ve dnech 7., 9. a 11. listopadu 2023. Jednotliva
pracoviété UT AV CR navstivilo celkem 450 navstévnikl. Jednd se o témérF rekordni
navstévnost prevysujici Cisla z obdobi pred pandemii COVID-19.

Transfera Technology Day 2023

Dne 21. 11. 2023 se pracovnici Laboratofe vodikovych technologii UT AV CR
zU¢astnili soutdZe téch nejzajimavéjdich ¢eskych védecko-vyzkumnych projektd
s potencidlem preneseni do praxe. Projekt T. Némce a kol. nesl nazev Vyroba
nanomaterial( pro vodikové technologie. Kromé& samotného napadu byl hodnocen
také komercni potencial kazdého projektu. Hlavnim poradatelem byl spolek
Transfera.cz.

Ocenéni zaméstnanci pracovisté

Ing. Jaromir Horacek, DrSc. obdrzel dne 10. cervence 2023 ocenéni Honorary
Fellow mezinarodni asociace International Institute of Sound and Vibration, které
mu predali prezident mezindrodni asociace The International Institute of Acoustics
and Vibration (IIAV) J. Kang a vykony reditel IIAV M. Crocker.

Ing. Lucie Kubickova ziskala 1. misto v kategorii S (diplomové prace) za rok
2023 v 30. roc¢niku soutéze o Cenu profesora Babusky v oboru pocitacovych véd
se zameérenim na pocitacovou mechaniku, pocitacovou analyzu a numerickou
matematiku udélovanou Ceskou spole¢nosti pro mechaniku, z.s. Diplomovou praci
s nazvem Topology optimization of flow-defining components via immersed-
boundary method and multi-objective evolutionary algorithms ved! M. Isoz z UT.

Ing. Marek Belda z Laboratore technické matematiky ziskal 2. misto v kategorii
S (diplomové prace) za rok 2023 v 30. ro¢niku soutéze o Cenu profesora Babusky
v oboru pocitacovych véd se zamérenim na pocitacovou mechaniku, pocitacovou
analyzu a numerickou matematiku, kterou poradd Ceskd spole¢nost pro
mechaniku, z.s. Diplomova prace nesla nazev Zlep$eni tvaru leteckych profild
pomoci adjungované optimalizace a panelové metody a ved! ji T. Hyhlik z FS CVUT
v Praze.
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Akce s mezinarodni Gcasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v r. 2023

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2023

Ve dnech 22. aZ 24. Gnora 2023 se na UT AV CR v Praze konala kazdoroéni
mezinarodni konference Topical Problems of Fluid Mechanics 2023, kterou poradal
UT AV CR ve spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT
v Praze, Stfedomorskym oceanografickym institutem Université de Toulon
(Francie) a Ceskym pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se zUcastnilo 41 Ucastnikd,
z toho 14 ze zahranidi.

Mezinarodni seminar o termofyzikalnich viastnostech tekutin

Ve dnech 11. a 12. kvétna 2023 poradali pracovnici oddéleni Termodynamiky na
UT AV CR mezinarodni workshop zaméfeny na experimentalni a teoreticky vyzkum
vlastnosti kapalin a plynl. Akce se zulastnilo celem 37 Uéastnik(, z toho 23
zahranicnich.

Seminar networku Pokrocila akustika pro nové slitiny

Od 6. do 8. prosince 2023 poradali pracovnici oddéleni Ultrazvukovych metod v UT
AV CR mezinarodni seminai (SA4SAN - Smart Acoustics for Smart Alloys Network
meeting and workshop) zaméreny na nové kovové slitiny, kterého se zucastnilo
26 vyzkumnik{, z toho 13 ze zahranidi.

Mezinarodni konference InZenyrska mechanika 2023

UT AV CR poréadal v roli hlavniho organizatora spolu s UTAM AV CR, Fakultou strojni
VUT v Brné a spole¢nosti ZDAS, a.s. v Milovech u Nového Mésta na Moravé ve
dnech 9. az 11. kvétna 2023 tradi¢ni mezindrodni konferenci Engineering
Mechanics 2023. Akce se zU&astnilo 71 G&astnikd, z toho 17 zahrani¢nich.

Dynamika strojii a dynamickych systémii s interakcemi 2023

Ve dnech 28. Ginora a 1. bifezna 2023 se pracovnici UT AV CR podileli na organizaci
mezinarodniho kolokvia DYMAMESI - Dynamics of machines and mechanical
systems with interactions 2023, které se konalo na Technické univerzité v polském
Krakové. Akce se zUcastnilo 30 Gcastnik{, z toho 16 ze zahranidi.

Energetické stroje a zarizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2023,
workshop Zvysovani uéinnosti energetickych strojii

Ve dnech 14. az 16. Cervna 2023 se v Plzni konala mezindrodni konference
Energetické stroje a zarizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2023, kterou
poradala Zapadoceska univerzita v Plzni ve spolupraci s UT AV CR.

Informace o pracovnicich pracovisté, kteri zastavaji funkce v
Fidicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizaci

prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc. - predseda Ceského narodniho komitétu pro
teorii stroji a mechanism{ - IFToMM s fuknénim obdobim 2020 az 2024
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Ing. Jan Hruby, CSc. - ¢len vykonného vyboru za CR mezinarodni organizace
International Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS) a
predseda Ceské spole¢nosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s. pro funkéni
obdobi 2023 az 2027

Ing. Jan Hruby, CSc. - od roku 2022 mistopredseda pracovni skupiny
Termofyzikalni vlastnosti vody a vodni pary (WG TPWS) mezinarodni organizace
IAPWS

prof. Ing. Miroslav Okrouhlik, CSc. - mistopredseda ceského narodniho
komitétu IUTAM - International Union of Theoretical and Applied Mechanics pro
obdobi 2019 az 2023

Ing. Vaclav Vins, Ph.D. - od roku 2021 cesky zastupce v European Energy
Research Alliance (EERA), Joint Program on Carbon Capture and Storage (JP CCS)

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. - predseda Ceského centra IET (The Institution
of Engineering and Technology) pro funkéni obdobi 2022 az 2026

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. - clen Energy Steering Panel organizace
European Academies' Science Advisory Council v obdobi 2017 az 2023

Ing. Zdenék Prevorovsky, CSc. - ¢len fidiciho vyboru za CR mezinarodni
organizace ACADEMIA NDT International na funkéni obdobi 2015 az 2024

Dvoustranné dohody Ustavu termomechaniky AV CR se
zahrani¢nimi partnery

Nad radmec dvoustrannych meziakademickych dohod ma UT AV CR uzaviené
dohody o vzdjemné spolupraci s nasledujicimi zahrani¢nimi univerzitami a
vyzkumnymi pracovisti, s kterymi spolupracuje na uvedenych tématech:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitat Bochum, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties

e Department of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi
Research and education in the field of thermodynamics and transport phenomena, in
particular phase transitions and fundamentals of thermal energy storage

e Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties applied to energy
storage processes and refrigeration processes

e Institute for Drive Systems and Power Electronics, Leibniz Universitat
Hannover, Némecko
Optimization and control of power systems

e National Institute of Research Development for Technical Physics, Iasi,
Rumunsko.
Nondestructive evaluation of materials and structures
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Department of Mechanical Engineering & Materials Science, Pratt School of
Engineering, Duke University, USA

Cooperation in the field of turbomachinery aeroelasticity, especially in blade flutter
problems

Battelle Energy Alliance, LLC - contractor of the Idaho National Laboratory
(INL), USA
Collaboration and Cooperation in Civilian Nuclear Energy

Spoluprace GUstavu s vysokymi skolami

Pracovnici UT AV CR se podileji na pfipravé doktorandl v rdmci pfidruzenych
akreditaci s témito vysokymi Skolami (studijni program v zavorce):

Fakulta strojni, CVUT v Praze (Aplikované védy ve strojnim inZenyrstvi),
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze (Aplikace pfirodnich véd),
Fakulta elektrotechnickd, CVUT v Praze (Elektrotechnika a informatika),
Fakulta strojni, Technicka univerzita v Liberci (Aplikovana mechanika),

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (Matematické a
pocitacové modelovani, Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum,
Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie, Geometrie, topologie, a globalni
analyza, Numericka a vypoctova matematika).

PFirodovédecka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (Pocitacové
modelovani ve védé a technice),

Déle pracovnici UT AV CR spolupracuji s témito vysokymi $kolami:

Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojni (Strojirenstvi, Zaklady strojniho
inzenyrstvi, Aplikované védy v inzenyrstvi, Inzenyrskd mechanika a
biomechanika, Mechatronika),

Vysoka Skola banska - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta strojni
(Strojirenstvi),

Fakulta dopravni, CVUT v Praze (Dopravni systémy a technika, Technika a
technologie v dopravé a spojich, Logistika a fizeni dopravnich procest),

Technickd univerzita v Liberci, Fakulta mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii,

ZapadocCeska univerzita v Plzni (Fakulta strojni, Fakulta elektrotechnicka,
Fakulta aplikovanych véd),

Vysoka skola chemicko-technologickd v Praze (Fakulta chemické technologie,
Fakulta chemicko-inzenyrskda, Fakulta technologie ochrany prostredi),

Ceska zemédélska univerzita v Praze (Fakulta Zivotniho prostredi),

Masarykova Univerzita, Lékarska fakulta (VSeobecné Iékarstvi),
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e Vysokda skola polytechnicka Jihlava (Aplikované strojirenstvi/ Aplikovana
technika pro primyslovou praxi),

e Univerzita Pardubice (Dopravni fakulta),
e Univerzita obrany (Fakulta vojenskych technologii),
e Zilinska univerzita v Ziling, Fakulta strojni (Strojirenstvi).

Pracovnici Ustavu jsou kromé prednasek na téchto skolach zapojeni jako clenové
védeckych rad, oborovych rad doktorskych studii a vedou bakalarské, diplomové
a doktorské prace.

Ustav v r. 2023 $kolil celkem 34 doktorandd, z toho 9 zahrani¢nich, a naopak
34 vyzkumnych pracovnik( Gstavu plsobilo na vysokych $kolach.

V r. 2023 Ustav Fesil jako prijemce nebo spolupiijemce ve spolupraci s VS celkem
28 grantl (z toho 1 Horizon MCSA DN, 8 projektl GACR, 14 projektd TACR,
2 projekty MSMT, 1 ESA PRODEX a 2 mobilitni projekty AV CR s Estonskem a
Taiwanem).

Do vyzkumné cinnosti Ustavu bylo v r. 2023 zapojeno celkem 9 pregradudlnich
studentd, z nichZ 2 Usp&sné absolvovali v uvedeném roce magisterské studium.

V r. 2023 byl Gstav aktivnim G&astnikem projektu AV CR Oteviend véda 2023 -
Systematické zapojeni talentovanych studentd do védeckovyzkumné prace. V
ramci tohoto projektu absolvovalo na Ustavu staZze 5 studentl pod vedenim K.
Repcek a C.S. Prasada. H. Seiner byl dale ¢lenem komise hodnotici pfispévky na
Studentské védecké konferenci (porota pro Oblasti véd o nezivé prirodé), kterd
zasedala dne 24. 11. 2023.
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IV. Hodnoceni dalsi a é cinnosti

Qs
-l

UT AV CR neméa dalsi ani jinou ¢innost.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatki
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkili ulozena v predchozim roce

V Ustavu termomechaniky AV CR probéhla v r. 2023 nasledujici kontrola:

Dne 8. srpna 2023 provedli na UT AV CR kontrolu pracovnice Véeobecné zdravotni
pojistovny Ceské republiky zaméFenou na platby pojistného na verejné zdravotni
pojisténi a dodrzovani ostatnich povinnosti platce pojistného. Kontrola byla
provedena za obdobi 1. ¢ervna 2019 az 30. ¢ervna 2023. Provedenou kontrolou
¢. KZ3-0333-2023 byl Z_]ISten preplatek pojistného ke dni 03.08.2023 ve vysi
6 156,00 K¢, ktery byl platci UT AV CR néasledné vracen.

VI. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj*

Viz. Priloha: ,Zprava auditora o ovéreni ucetni zavérky za rok 2023".

UpFesnéni dajl ke zpravé auditora ohledné poctu pracovnikd, ktefi se podileji na
vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka:

prepocteny fyzické

pocet? osoby®
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych atvard
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 15,52 19
doktorand 17,56 29

* Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Gletnictvi, ve znéni pozdé&jich predpist.
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prepocteny fyzické

pocet? osobyP
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 33,07 48
postdoktorand 17,65 18
védecky asistent 14,16 17
védecky pracovnik 31,62 47
vedouci védecky pracovnik 13,03 20
védecti pracovnici celkem 76,46 102
Vsichni pracovnici tstavu celkem 182,22 233
a primérné hodnoty za kalendarni rok
b hodnoty k 31. 12. 2023
45
40
35
30
25
220
315 31.26
14.96
5 8.49

do 30 let 31-40let 41 - 50 let 51-60 let nad 60 let

Obr. 17.Vékova struktura vysokoskolsky vzdélanych pracovnik(
vyzkumnych GtvarG UT AV CR v roce 2023

VII. Predpokladany vyvoj cinnosti pracovisté®

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zrizovaci listinou.

PFedmétem hlavni ¢innosti UT AV CR je védecky vyzkum v oblastech technické
fyziky se zamérenim na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku
mechanickych systémd, mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materialu
a na redeni interdisciplinarnich problém{, zejména interakce tekutin s poddajnymi
télesy, aerodynamiku zivotniho prostfedi, biomechaniku a mechatroniku, a dale na
vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych systémd orientovanych na
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elektrické stroje, elektronické vykonové ménice, pristroje a jina zarizeni z hlediska
jejich fyzikalnich parametrd, dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

Vesmés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych metod s
akcentem na teoreticky pristup, ktery by mél mimo jiné zobecnovat, vysvétlovat
vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ovéfeni a navrhovat
nové naméty vyzkumu.

Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
pramyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostiedi. Aplikace zaroveri pfindseji nové
odborné podnéty k reseni.

V soucasné dobé, tj. ke dni 19. dubna 2024 je v Ustavu feSeno celkem
42 védeckych projektl z oblasti technické fyziky:
e 1 projekt MSMT OP JAK - Spic¢kovy vyzkum (FerrMion),

1 Evropsky projekt Horizon v ramci programu Marie Sktodowska-Curie
Actions (MSCA),

e 1 Evropsky projekt European Digital Innovation Hubs,

e 1 projekt Evropské kosmické agentury ESA-PRODEX,

e 16 projektl podporovanych GA CR (z toho 2 projekty Lead Agency
s Némeckem a 2 mezinarodni projekty s Jizni Koreou a Brazilii),

e 17 projektl TA CR (z toho 9 dil¢ich projektd v rdmci tfi Narodnich center
Kompetence 2 — NCK II, 3 projekty DELTA2, 1 projekt THETA, 1 projekt
Prostredi pro Zivot, 1 projekt Doprava2020+, 1 projekt EPSILON - chist
era, a 1 projekt Doprava 2030),

e 2 projekty MSMT (z toho 1 projekt INTER-EXCELENCE INTER-ACTION a
1 ¢esko-francouzsky projekt Barrande Mobility),

e 2 projekty MPO CR v rdmci programu OP-TAK,
1 projekt v rdmci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR s Taiwanem.

Informace o planovanych akcich s mezinarodni Gcasti na rok 2024

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2024

Ve dnech 21. az 23. Gnora 2024 se na UT AV CR konal 30. ro¢nik mezinarodni
konference Topical Problems of Fluid Mechanics 2024. Pofadatelem byl UT AV CR
ve spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze,
Stredomorskym ocednografickym institutem University Toulon (Francie) a Ceskym
pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se zUc&astnilo 45 uGlastnikl, ztoho 21
zahranic¢nich z 9 zemi.

Dynamika stroji a dynamickych systémii s interakcemi 2024

Ve dnech 5. a 6. bfezna 2024 se na UT AV CR konalo mezinarodni kolokvium
DYMAMESI 2024 - International Colloquium Dynamics of Machines and Mechanical
Systems with Interactions. Akce se zu¢astnilo 30 vyzkumnikd, z toho 2 zahraniéni.
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Inzenyrska mechanika 2024

Ve dnech 14. a7z 16. kvétna 2023 se bude v hotelu Devét Skal v Milovech u Zdaru
na Sazavou konat 30. roCik mezindrodni konference ,Engineering Mechanics
2024". Poradatelem je Ustav termomechanlky AV CR ve spolupraci s Ustavem
teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Ustavem mechaniky téles,
mechatroniky a biomechaniky, Fakulty strojniho inzenyrstvi, Vysokého uceni
technického v Brné, spolecnosti ZDAS, a.s. ze Zdaru nad Sézavou, Ceskym
narodnim komitétem pro teorii strojd a mechanismd - IFToMM a Ceskou
spole¢nosti pro mechaniku.

26. Mezinarodni konference International Conference on Nonlinear Elastic
Materials

Ve dnech 10. az 14. cdervna 2024 se bude v Praze konat 26. mezinarodni
konference ICNEM 2024. UT AV CR vystupuje v roli hlavniho organizatora.
Spoluporadajici instituci je Politecnico di Torino, Turin (Italie).

Energetické stroje a zafFizeni, Termodynamika & Mechanika Tekutin 2024,
workshop Zvysovani uc¢innosti energetickych strojii

V ¢ervnu 2024 se bude konat v Plzni konference Energetické stroje a zarizeni 2024.
Poradatelem konference je Katedra energetlckych stroju a zafizeni Fakulty strojni
Zapadoceské Univerzity v Plzni. UT AV CR vystupuje v roli spoluporadajici
organizace.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi®

K zabranéni globalnimu oteplovani Zemé& a jeho ni¢ivym G&inkdm je nutné
podstatné snizit emise sklenikovych plynd, zejména pak oxidu uhli¢itého.
Technologie pro zachycovani a ukladani, pripadné vyuziti, CO, (CCS/U - Carbon
capture and storage / utilization) hraje d@leZitou roli v dosaZeni tohoto cile. Ustav
termomechaniky AV CR fesil jako spolufesitelské pracovisté Fakulty strojni CVUT
v Praze projekt MSMT OP-VVV - Excelentni vyzkum s ndzvem Centrum vyzkumu
nizkouhlikovych energetickych technologii (BioCCS/U) s dobou realizace 1. 1. 2018
az 30. 6. 2023. V projektu se Ustav zaméfoval na vyzkum fyzikalnich procesi
smési bohatych na COz a na navrh technologie pro cisténi CO; ziskaného ze spalin
pro dalsi vyuziti.

Od 10. biezna 2023 je UT AV CR v roli vyzkumné organizce ¢lenem zapsaného
spolku CO2 Czech Solution Group (CO2CZ). Spolek si klade za cil podporovat
vyzkum a vyvoj a nasledné prosazovat nasazeni redlnych aplikaci pro snizovani
emisi a zpétného vyuZiti CO, v Ceské republice do primyslové praxe a soubé&zné
podporovat organizace plsobici ve prospéch ptipravy a realizace transformaénich
procesil CO; a P2X (Power to ,X") v CR. Pracovnici Ustavu se pravidelné zapojuji
do aktivit CO2CZ.
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IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahG*

Viz bod Ic). Jiné ¢innosti v oblasti pracovnépravnich vztahd v r. 2023 nebyly.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim?

1. Pocet podanych zadosti o informace
0

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych c¢asti kazdého rozsudku soudu
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zakona bez uvadéni osobnich
Udajl
Nebylo vedeno zadné sankcni Fizeni.

6. Vylet poskytnutych vyhradnich licenci véetn& oddvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

Nebyla podana zadna Zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyZzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich podani a struény popis
zplsobu jejich vytizeni
Nebyla podana Zadna stiznost.

8. DalSi informace vztahujici se k uplatfiovani zakona.

Nejsou.

* Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim ve
znéni pozdé&jsich predpisd.
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podpis predsedy Dozordi rady podpis reditele pracovisté
prof. Jan Ridky, DrSc. doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
Razitko

Ustav termomechaniky
AV CR,v.vi.
teoiejskova o, 18200 Praha ¢

Prilohou vyrocni zpravy je ucetni zavérka a zprava o jejim auditu
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Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené U&etni zavérky organizace Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i. (dale také
,Organizace”) sestavené na zakladé ceskych ucetnich predpist, ktera se sklada z rozvahy k 31.12.2023,
vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31.12.2023 a pfilohy této ucetni zavérky, véetné vyznamnych
(materialnich) informaci o pouZitych U¢etnich metodach. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v Gvodu pfilohy
této ucetni zaveérky.

Podle naseho nazoru Gcetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv organizace Ustav
termomechaniky AV CR, v.v.i. k31.12.2023 a néklad@ a vynost a vysledku jejiho hospodafeni za rok

vs s

koncici 31.12.2023 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditord Ceské republiky pro
audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné a upravené souvisejicimi
aplika¢nimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy je podrobnéji popsana v oddilu
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem
prijatym Komorou auditor(i Ceské republiky jsme na Spoleénosti nezavisli a splnili jsme i dal3i etické
povinnosti vyplyvajici z uvedenych pfedpisd. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Jiné skutecnosti

Ucetni zavérka k 31. prosinci 2022 byla ovéFena jinym auditorem, ktery ve své zpravé vydal k této ucetni
zaveérce vyrok bez vyhrad.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé (dle ISA720 — soulad vyrocni zpravy)

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zpravé mimo ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ
Organizace.

Nas vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti nasich povinnosti
souvisejicich s auditem ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a posouzeni, zda ostatni
informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s Uéetni zavérkou ¢i s nasimi znalostmi o ucetni
jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné
(materialné) nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych (materialnich)
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ohledech vypracovany v souladu s pfislusSnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni
informace splnuji pozadavky pravnich predpisti na formalni ndleZitosti a postup vypracovani ostatnich
informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych pozadavk( by bylo
zpUsobilé ovlivnit Usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupd, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, Ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téZ predmétem zobrazeni v Gcetni zavérce, jsou
ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s Gcetni zavérkou a
e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk(i a povédomi o Spolecnosti, k nimZ jsme dospéli pfi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupl jsme v obdrZzenych ostatnich informacich Zadné vyznamné (materidlni) vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost feditele Organizace a dozorci rady za ucetni zavérku

Statutarni organ organizace odpovida za sestaveni Ucetni zavérky, ktera podava vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zadvérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zplsobené
podvodem nebo chybou.

v s _z

Pti sestavovani ucetni zavérky je statutarni organ povinen posoudit, zda je Organizace schopna nepretrzité
trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze ucetni zavérky zaleZitosti tykajici se jejiho nepretrzitého
trvani a pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni Ucetni zavérky, s vyjimkou pripadd, kdy se
planuje zruseni Organizace nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost nez tak
ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi odpovida dozorci rada, ktera schvaluje vyrocni zpravu
Organizace.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou (materialni)
nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok. Pfimérena
mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vyse uvedenymi
predpisy ve vSech pripadech v ucetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni)
nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodl nebo chyb a povaZuji se za vyznamné
(materialni), pokud Ize redlné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka
rozhodnuti, kterd uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pti provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatriovat béhem celého
auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Gcetni zavérky zpUsobené

podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatec¢né a vhodné duikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadfrit vyrok. Riziko, Ze
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neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez riziko
neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoze souéasti podvodu mohou
byt tajné dohody (koluze), falSovani, umysind opomenuti, nepravdivad prohlaseni nebo obchazeni
vnitfnich kontrol.

Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoli abychom
mohli vyjadrit nazor na ucinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

Posoudit vhodnost pouZitych uUcetnich metod, pfimérenost provedenych ucéetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze Gcetni zavérky.

Posoudit vhodnost pouZziti predpokladu nepretrzitého trvani pfi sestaveni Uucetni zavérky a to, zda s
ohledem na shromazdéné dlkazni informace existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z
udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost Organizace nepfretrZité trvat.
Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materidlni) nejistota existuje, je nasi povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v ptiloze Ucetni zavérky, a pokud tyto
informace nejsou dostatecné, vyjadfit modifikovany vyrok. NaSe zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrzité trvat vychazeji z dlikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy.
Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati schopnost
nepretrzité trvat.

Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, véetné ptilohy, a dale to, zda ucetni
zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ a dozorci radu organizace mimo jiné o planovaném rozsahu

a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, kterda jsme v jeho priabéhu ucinili, véetné zjisténych

vyznamnych nedostatk( ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 21.5.2024

Ing. Ilvana Hlavackova, auditorské opravnéni ¢.2300

Statutdrni auditor odpovédny za provedeni auditu

ACONTIP s.r.o.

auditorské opravnéni ¢. 547

se sidlem Ocelarska 1354/35, 190 00 Praha 9
DIC: CZ01709585

Nedilnou sou&dsti zprdvy auditora jsou rozvaha, vykaz zisk(i a ztrdt a pfiloha k UZ 2023.
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Vycet polozek
podle vyhlasky ¢. 504/2002 Sb.

Rozvaha

plny rozsah

(v tisicich K¢)

iIco

61388998

Nazev, sidlo, pravni forma
a predmét cinnosti Ucetni jednotky

Ustav termomechaniky AV CR,v. v.i.

Cislo Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA Fadku|  dni Gcet. obdobi | dni tet. obdobi
AKTIVA 1
A. Dlouhodoby majetek celkem 2 262 847 241 769
I Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 3 5430 5430
1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 4
2. Software 5 5 281 5281
3. Ocenitelna prava 6
4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 7 149 149
5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 8
6. Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 9
7. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 10
1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 11 639 562 645 238
1. Pozemky 12 909 910
2. Umélecka dila, piedméty a sbirky 13 2308 2 308
3. Stavby 14 257 005 257 005
4. Hmotné movité véci a jejich soubory 15 369 333 374 004
5. Péstitelské celky trvalych porostl 16
6. Dospéla zvirata a jejich skupiny 17
7 Drobny dlouhodoby hmotny majetek 18 9798 9642
8. Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 19
9. Nedokonceny dlouhodoby hmotny majetek 20 209 1369
10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 21
1. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 22
1. Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 23
2. Podily - podstatny vliv 24
3. Dluhové cenné papiry' drzené do splatnosti 25
4. Zapujcky organizaénim slozkam 26
5. Ostatni dlouhodobé z&pUjcky 27
6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 28
V. Opravky k dlouhodobému majetku celkem 29 -382 145 -408 899
1. Opravky k nehmotnym vysledkum vyzkumu a vyvoje 30
2 Opravky k softwaru 31 -3 825 -4 092
3. Opravky k ocenitelnym pravim 32
4. Opréavky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -149 -149
5: Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 34
6. Opravky ke stavbam 35 -85 478 -91 165
7. Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souborim hmotnych movityc 36 -282 895 -303 851
8. Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porostd 37
9. Opravky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 38
10. | Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -9798 -9 642
11 Opréavky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 40




Cislo Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA fadku|  dni ucet. obdobi dni ucet. obdobi
B. Kratkodoby majetek celkem 41 47 132 52 453
I Zasoby celkem 42 206 203
1. Material na skladé 43 206 203
2, Material na cesté 44
3. Nedokoncena vyroba 45
4. Polotovary vlastni vyroby 46
5. Vyrobky 47
6. Miada a ostatni zvifata a jejich skupiny 48
7. Zbozi na skladé a v prodejnach 49
8. Zbozi na cesté 50
9. Poskytnuté zalohy na zasoby 51
1. Pohledavky celkem 52 15978 16 682
1. Odbératelé 53 2109 2726
2. Sménky k inkasu 54
3. Pohledavky za eskontované cenné papiry 55
4. Poskytnuté provozni zalohy 56 242 353
5. Ostatni pohledavky 57
6. Pohledavky za zaméstnanci 58 17 37
7. Pohledavky za institucemi socialniho zabezpeceni a vefejného zdravotniho pojist: 59
8. Dan z piijmu 60 2 807 209
9. Ostatni piimé dané 61
10. Dani z piidané hodnoty 62 677 925
11. | Ostatni dané a poplatky 63 109 99
12. Naroky na dotace a ostatni zuctovani se statnim rozpoétem 64 21
13. Naroky na dotace a ostatni ztictovani s rozpo&tem organ(i izemnich samospravn' 65
14. Pohledavky za spole¢niky sdruzenymi ve spole¢nosti 66
15. Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci 67
16. Pohledavky z vydanych dluhopist 68
17. | Jiné pohledavky 69 4545 4617
18. Dohadné Ucty aktivni 70 5451 7716
19. Opravna polozka k pohledavkam 71
1. Kratkodoby financni majetek celkem {2 29 417 34 323
1 Penézni prostfedky v pokladné 73 117 217
2. Ceniny 74
3. Penézni prostiedky na uétech 75 29 300 34 106
4. Majetkové cenné papiry k obchodovani 76
5. Dluhové cenné papiry k obchodovani 77
6. Ostatni cenné papiry 78
7. Penize na cesté 79
IV. | Jina aktiva celkem 80 1531 1245
1. Naklady pristich obdobi 81 1531 1245
2 Piijmy pfistich obdobi 82
Aktiva celkem 83 309 979 294 222




PASIVA v(i:islo St.a\'/yk prvnimu' StaY If«poslednim’u
fadku|  dni ucet. obdobi dni ucet. obdobi
PASIVA 84
A. Vlastni zdroje celkem 85 294 861 276 083
l. Jméni celkem 86 294 760 275942
1. Vlastni jméni 87 262 848 241769
2. Fondy 88 31912 34173
3. Ocenovaci rozdily z precenéni finanéniho majetku a zavazki 89
1. Vysledek hospodareni celkem 90 101 141
1. Ucet vysledku hospodareni 91 141
2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 92 101
3: Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 93
B. Cizi zdroje celkem 94 15118 18 139
l. Rezervy celkem 95
1. Rezervy 96
I Dlouhodobeé zavazky celkem 97
1. Dlouhodobé tvéry 98
2. Vydané dluhopisy 99
3. Zavazky z pronajmu 100
4. Pfijaté dlouhodobé zalohy 101
5. Dlouhodobé sménky k uhradé 102
6. Dohadné ucty pasivni 103
7. Ostatni dlouhodobé zavazky 104
1. Kratkodobé zavazky celkem 105 15114 18123
1 Dodavatelé 106 2 966 2 555
2. Sménky k Uhradé 107
3. Prijaté zalohy 108
4. Ostatni zavazky 109
5. Zaméstnanci 110 48 46
6. Ostatni zavazky vii&i zaméstnancim 111 6712 7 955
7. | Zavazky k institucim socialniho zabezpegeni a vefejného zdravotniho pojisténi 112 3600 4320
8. Dan z piijma 113
9. Ostatni pfimé dané 114 575 840
10. Dari z piidané hodnoty 115 183 527
11. | Ostatni dané a poplatky 116
12. | Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 17 364 1
13. Zavazky ze vztahu k rozpo€tu organti uzemnich samospravnych celki 118
14. | Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirii a podild 119
185, Zavazky ke spole¢nikiim sdruzenym ve spole¢nosti 120
16. Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121
17. Jiné zavazky 122 509 1331
18. | Kratkodobé dvéry 123
19. Eskontni tuvéry 124
20. | Vydané kratkodobé diuhopisy 125
21. | Viastni dluhopisy 126
22. | Dohadné uéty pasivni 127 157 548
23. | Ostatni kratkodobé finan&ni vypomaci 128
IV. | Jina pasiva celkem 129 4 16
1. Vydaje pfistich obdobi 130
2. Vynosy pristich obdobi 131 4 16
Pasiva celkem 132 309 979 294 222




Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce)
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

Podpis odpovédné os

AV R, vvii, ) .
Dolejskova 5, 182 00 Praha 8
Pravni forma ucetni jednotky:

Pravnicka osoba

Osoba odpovédna za sestaveni:
Ing.Michal Blahacek, Ph.D.

Podpis osoby odpovédné za sestaveni:

/

Pravni forma ucetni jednotky:
VYZKUM A VYVOJ
Okamzik sestaveni: 30.04.2024



Ivana Hlaváčková
Audit vykazy


Minimalni zavazny vycet informaci
podle vyhlasky ¢. 504/2002 Sb.

plny rozsah

Vykaz zisku a ztraty

Nazev, sidlo, pravni forma

a predmét ¢innosti (cetni jednotky

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Praha 8
(v celych tisicich e
- 18200 e
S Vizkumavivel
SiSEeton v oblastitechnickychved
Cinnosti
hlavni hospodarska celkem
A. | Naklady 213763 213763
1 Spotiebované nakupy a nakupované sluzby 33397 33397
1. Spotfeba materialu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 16 829 16 829
2. Prodané zbozi
3. Opravy a udrZovani 4767 4767
4, Naklady na cestovné 2449 2 449
5. Naklady na reprezentaci 157 157
6. Ostatni sluzby 9195 9195
1. Zmény stavu zasob vlastni innosti a aktivace
7: Zména stavu zasob vlastni ¢innosti
8 Aktivace materialu, zboZi a vnitroorganizacnich sluzeb
. Aktivace dlouhodobého majetku
lll. | Osobni n&klady 147 299 147 299
10. | Mzdové naklady 105 906 105 906
11. | Zakonné socialni pojisténi 35002 35002
12. | Ostatni socialni pojisténi
13. | Zakonné socialni naklady 6 391 6 391
14. | Ostatni socialni naklady
IV. | Dané a poplatky 383 383
15. | Dané a poplatky 383 383
V. Ostatni naklady 5270 5270
16. | Smluvni pokuty, droky z prodleni, ostatni pokuty a penale
17. | Odpis nedobytné pohledavky 7 7
18. | Nakladové troky
19. | Kursové ztraty 43 43
20. | Dary
21. | Manka a $kody
22. | Jiné ostatni naklady 5220 5220
VI. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 27 047 27 047
23. | Odpisy dlouhodobého majetku 27 047 27 047
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. | Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek
VII. | Poskytnuté pfispévky 175 175
28. | Poskytnuté Elenské pispévky a pfispévky z(i&tované mezi organizagnimi slc 175 175
VIIIl. | Dad z pfijma 192 192
29. | Dan z pfijml 192 192
Naklady celkem 213763 213 763
B. Vynosy 213 904 213 904
. Provozni dotace 167 478 167 478
1. Provozni dotace 167 478 167 478
I Prijaté prispévky
2. Prfijaté prispévky zuctované mezi organizacnimi slozkami
3. Prijaté prispévky (dary)
4, Prfijaté ¢lenské prispévky




Cinnosti

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

Podpis odpovédné o

Pravni forma ucetni jednotky:

Pravnicka osoba

termomeciaen

/

AV CR, vt

Dolejskova 5, 182 00 Praha 8

Ing.Michal Blahacek, Ph.D.

hlavni hospodarska celkem

MIl. Trzby za vlastni vykony a za zbozi 8 055 8 055
IV. | Ostatni vynosy 38 371 38 371
5. Smluvni pokuty, troky z prodleni, ostatni pokuty a penale
6. Platby za odepsané pohledavky
7. Vynosové troky 589 589
9. Kurzové zisky 181 181
9. | Zutovani fondl 14173 14173
10. | Jiné ostatni vynosy 23428 23 428
V. | Trzby z prodeje majetku
11. | Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku
12. | Trzby z prodeje cennych papiri a podilti
13. | Trzby z prodeje materialu
14. | Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku
15. | Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku

Vynosy celkem 213 904 213 904
C. Vysledek hospodafeni pfed zdanénim 333 333
D. | Vysledek hospodafeni po zdanéni 141 141

Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce) Osoba odpovédna za sestaveni:

Podpis osoby odpovédné za/sestaveni:

Pravni forma tGcetni jednotky: '

VYZKUM A VYVOJ

Okamzik sestaveni:

30.04.2024



Ivana Hlaváčková
Audit vykazy


Priloha v G¢etni zavérce za rok 2023

Nazev ucetni jednotky : Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. (zkratka UT)
Sidlo : Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8
IC: 61388998
DIC : CZ61388998
Pravni forma vefejna vyzkumna instituce
Piedmét ¢innosti : veédecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména

termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systémi,
materialového inzenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstiiku vetejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy

Dalsi nebo jina ¢innost : zadna

Ztizovatel : Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka stétu
Ugetni obdobi: rok 2023

Rozvahovy den: 31.12.2023

Okamzik sestaveni Gcetni zavérky: 30. 4. 2024

Statutarni organ : doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc., feditel

Vysvétlujici a doplriujici udaje k informacim obsaZenym v rozvaze a vvkazu ziskii a ztrat

1. Uletnictvi je vedeno vsouladu se zdkonem o udetnictvi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materidlovych zdsob zpiisobem B) a v souladu se zakonem o danich z pi{jmi &. 586/1992 Sb.
Ucetni obdobi Je kalendaini rok. Pfi pfepoctu udajii v cizich ménach na Seskou ménu je
pouzivan kurz CNB platny v den zt&tovani G&etni polozky. U ke konci roku neuhrazenych
zavazku, pohledavek, jakoz i u hotovostni pokladny cizich mén a u bézného cizoménového
uctu probéhne piepoéet kurzem CNB, ktery je platny v rozvahovy den.

2. Jednotka netvofi rezervy ani opravné polozky, netctuje o odlozené dani.

3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 2007 je
Jednotka vefejnou vyzkumnou instituci, ktera tvori fond reprodukce majetku pouze z odpisii
dlouhodobého majetku z tohoto fondu pofizeného. Z majetku potizeného z dotace se poéitaji
pouze ucetni odpisy, které zatézuji jak stranu dal tak stranu ma dati a neslouzi k tvorbé fondu.
Veskery dlouhodoby majetek, pofizeny do 31. 12. 2006 je povaZovan za majetek pofizeny
z dotace.



4. Dne 1. 1. 2013 jednotka zmeénila odpisovy plan majetku pofizovaného z dotace od
ziizovatele a zafazeného do tfid 3 — 8 (pfistroje, dopravni prostfedky, vypocetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (uCetniho) odepisovani se prodlouZila z péti na deset let. Divodem
zmény bylo, ze klesajici objem investi¢nich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
majetku, v disledku ¢ehoZ je pofizeny majetek pouzivan delsi dobu nez diive. Ugetni odpisy
majetku zafazeného do tfid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily, odpisovéa doba ¢&ini 50 let.
Tuto zménu je tieba brat vvahu pfi porovnavani Gletnich vykazi mezi roky 2012 (&i
ptedchozich) a 2023.

5. UCetni jednotka neni spole¢nikem s neomezenym rucenim v zadné jiné ucetni jednotce.

6. Zmény v hodnoté dlouhodobého majetku b&hem G&etniho obdobi shrnuji nasledujici
tabulky:

Stav dlouhodobého majetku k 31. 12. 2023 v porizovacich cenich v tis. K¢

Polozky majetku Stav k 1.1. 2023 | Prirtistky | Ubytky | Stav k 31.12. 2023

Software 5281 0 0 5281
Drobny DNM 149 0 0 149
Nedokonc¢eny DNM 0 0 0 0
Celkem 5680 0 0 5430
Pozemky 910 0 0 910
Umeélecka dila a pr. 2308 0 0 2308
Budovy, stavby 257 005 0 0 257 005
Samostatné movité véci 369 333 4808 137 374 004
Drobny DHM 9798 3633 3 789 9642
Nedokonc¢eny DHM 209 1 160 0 1369
Poskytnuté zalohy na DHM 0 0 0 0
Celkem 639 563 9601 3926 645 238

Stav oprivek dlouhodobého majetku k 31. 12. 2023 v tis. K&

Polozky majetku Stav k 1.1. 2022 | Ubytky Prirastky | Stav k 31.12. 2023

Software -3 826 266 0 -4 092
Dlouhodoby drobny NM -149 0 0 -149
Budovy, stavby -85 478 5 684 0 -91 162
Samostatné movité véci -282 894 20958 0 -303 852
Drobny DHM -9 798 0 156 -9 642
Celkem -382 145 26 908 156 -408 897

Nejvyznamnéj$im piiristkem dlouhodobého majetku byl ndkup piistrojii pouzivanych
k zajiSténi hlavni ¢innosti, zejména téchto: PXE osciloskop za 492 349 K¢, generator LNI
Swissgas za 483 266,47 K¢ a opticky stll s pfesnym polohovacim systémem za 435 116,38
K¢. Déle byl pofizen upgrade systému pro experimentalni modalni, vibraéni a akustickou
analyzu BK Connect za 967 377 K¢ a projektova dokumentace na rekonstrukei rozpinaci
stanice RS7090 za 881 654,4 K¢ (realizace rekonstrukce je planovana na rok 2024).



7. Za povinny audit ro¢ni Gcetni zavérky ptijal auditor odménu 90 000 K¢ bez DPH.
8. Ucetni jednotka nemé podily v zadnych pravnickych osobach.

9. K31. 12. 2023 méla ucetni jednotka splatné zavazky dané zalohové 832 635 K& a dané
srazkové 7 595 K¢&. VSechny uvedené zavazky byly uhrazeny 5. 1. 2024.

10. Jednotka nema k rozvahovému dni v majetku Zadny dlouhodoby finanéni majetek ani
akcie.

11. Ugetni jednotka nema 7adné dluhy.

12. Vysledek hospodareni (v tis. K¢) bez zapocteni dotact

Vynosy Naklady HV pred zdanénim

Zdanitelné piijmy:

Poradani konferenci 461 461 0
Zakazky hl.¢innosti 6 551 6175 376
Ostatni sluzby 713 713 0
Uroky 589 589 0
Kurzové zisky 181 181 0
Kurzové ztraty 0 43 -43
Néjemné z ploch 24 24 0
Ostatni vynosy 1029 1 029 0
Trzby z prodeje licenci 100 100 0
Celkem zdanitelné piijmy: 9 648 9315 333

Néklady na zakazky hlavni ¢innosti jsou véetné rezie UT, ktera byla v roce 2023 26,8 %
z celkovych vynosi. Ostatni sluzby, najemné z ploch, vynosy z poradani konferenci, obdrzené
Groky a ostatni vynosy byly zcela pouZity na financovani hl. ¢innosti, coZ je uvedeno ve
sloupci ndklady. Zisk ze zakazek hl. ¢innosti byl pouZit na financovani hlavni ¢innosti z vétsi
¢asti (predevsim Slo o spolufinancovéani grantovych projektdi, tam kde byla spoluticast
vyzadovéana). Nakladové troky UT v roce 2023 neplatil.

Hlavni ¢innost Ustavu termomechaniky AV CR,v.v.i. (tedy v&decky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2023 financovéna predevsim z institucionalni dotace poskytnuté
zfizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostiedkd byly granty tuzemskych a zahrani¢nich
poskytovatel. Celkem bylo v roce 2023 feSeno 12 grantit GA CR, 2 granty MSMT, 8 grantti
TA CR, 3 centra kompetence TACR, 4 projekty financovanych z prostiedkti opera¢nich
programt (OP VVV a OP PIK), 2 projekty financované z EU a jeden projekt ESA. Kromé
této ¢innosti fesil UT 15 zakdzek smluvniho vyzkumu. V rdmci hlavni ¢innosti zabezpecuje
UT infrastrukturu pro vyzkum pro vlastni potiebu i pro potiebu dalsich tGstavii Akademie véd
v arealu Mazanka v Praze 8. Stim je spojena i redistribuce energii pro jednotlivé Gstavy
aredlu a jeji zaCtovani. Tok té€chto finan¢nich prostiedkli a jejich evidence se odehrava
prostrednictvim ¢t uctové tiidy 3.

(9%}



UT podava kazdoro¢né pfiznani k dani z pijma. UT vyuZije ustanoveni § 20 odstavce 7
zékona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pt{jmi. Dariové ulevy z minulych let (vzniklé vyuZitim
vySe zminéného ustanoveni zékona) Gcetni jednotka pouzila k financovani hlavni ¢innosti.

13. Zaméstnanci, osobni ndklady, odmény cleniim statutdrnich, kontrolnich nebo jinych
organii

Primérny prepoéteny pocet pracovnikit UT byl v roce 2023 182,2. Na mzdach bylo zamést-
nancim v r. 2023 vyplaceno 104 424.2 tis. K&, na zédkladé dohod o provedeni prace a dohod o
pracovni Cinnosti bylo vyplaceno dal$ich 636,2 tis. K& Primérnd mzda ¢inila 47 756 K&.
Bylo vyplaceno 493.4 tis. K& nédhrad za DNP. Péti ¢lentim dozoréi rady UT bylo vyplaceno
celkem 134 tis. K¢, dvandcti €lentim rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 211.5 tis. K&.

14. Utetni jednotka uzaviela obchodni smlouvy s nasledujicimi osobami, ve kterych méli
ucast ¢lenové fidicich, kontrolnich nebo jinych orgdnt uréenych statutem, stanovami nebo
jinou zfizovaci listinou nebo jejich rodinni piislusnici: CVUT v Praze, Statni Gfad pro
jadernou bezpecénost.

15. Prijaté neinvesticni dotace (v tis. K¢)

Vynosy

Dotace ze statniho rozpoctu (SR):

Institucionalni dotace 123 099
Granty GA CR — p¥{jemce 12 801
Projekty ostatnich resortt 3 844
Granty GA CR — spolupiijemce 2642
Od ostatnich resortd — spolupfijemce 25091
Dotace z mimorozpoc¢tovych zdroju:

Projekty financované z EU 6115
Celkem neinvesti¢ni dotace: 173 592

Z projektl ostatnich rezortt tvofily 4 588 tis. K& prosttedky z opera¢nich program.

16. Prijaté dotace na porizeni dlouhodobého majetku (v tis. K¢)

Dotace od zfizovatele 5051
17. Uéetni jednotka neobdrzela v u¢etnim obdobi Z4dné dary.
18. Ucetni jednotka v u¢etnim obdobi nepoiadala zadnou vefejnou sbirku.

19. Ucetni jednotka vykazala za rok 2022 zisk po zdanéni ve vysi 101 225,19 K¢. Cely zisk
byl na zékladé¢ rozhodnuti Rady instituce UT AV CR ze dne 12. 6. 2023 preveden do
rezervniho fondu.



20. Pro ostatni pozadované polozky pfilohy v Gi¢etni zdvérce nemd organizace naplnéni.

V Praze dne 30. 4. 2024

Tr i .
Ustav termomechaniky % %ﬂd //’[
¥ niksy X
AV CR, v.v.i.

Dolejskova 5, 182 00 Praha 8

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
feditel



Ivana Hlaváčková
Audit vykazy
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