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Uvodni slovo

Na pfelomu let 2022 a 2023 byly nase vyhlidky do-
sti ¢erné. Ceny energii narostly do nevidanych vysin,
v zemi vladla dvouciferna inflace, rozpocet Akademie
véd CR (AV CR) na rok 2023 se ve srovnani s rokem
2022 efektivné snizil. Stali jsme pfed rozhodnutim,
zda uSetfit tim, Ze neprodlouzime nékteré pracov-
ni poméry zaméstnanct Fyzikalniho tstavu AV CR
(FZU), anebo zda budeme solidarni a pokusime se
uSetfit na mzdach plo$né, ovSem za cenu jejich nezvy-
Sovani a za cenu vyznamného sniZzeni objemu odmeén.
Ve shodé s odborovou organizaci FZU jsme se rozhodli
jit druhou cestou a pfi zpétném ohlédnuti se zda, ze
$lo o spravné rozhodnuti. Kriticky rok 2023 se nam
podarilo pfeklenout a vyhlidky do roku 2024 jsou jiz
opét mnohem optimisti¢téjsi.

Co nas mohlo na zacatku roku 2023 tésit, byla vy-
borné zvladnuta a hladce provedend transformace
laserového centra ELI Beamlines - pavodné sekce 9
FZU. Od 1. 1. 2023 ELI Beamlines zmizelo z organi-
zaéni struktury FZU a stalo se soudasti evropského
vyzkumného konsorcia ELI ERIC. Pieveden byl i ma-
jetek ELI Beamlines v¢etné budov a pozemkt. Stalo
se tak néco, k ¢emu jsme spolecné vice nez deset let
smétovali. S4m jsem hrdy na to, Ze FZU mohl poskyt-
nout nenahraditelnou sluzbu pfi vzniku této $pickové
evropské infrastruktury. Po oddé€leni ELI Beamlines se
FZU samoziejmé scvrkl, z vice nez 1200 FTE (FTE =
full-time equivalent, pfepo¢teny tivazek) mél FZU na
zactatku roku 2023 necelych 900 FTE. I tak FZU ztisté-
va vyrazné nejvétsim tistavem celé AV CR.

Usporna opatfeni méla samoziejmé téz dopad na
celkové primérné mzdy za rok 2023. Oproti stavu
v roce 2022 doslo ve vétSiné kvalifika¢nich stupnt
v roce 2023 dokonce k poklesu primérné mzdy, typic-
ky o nékolik procent. Cast tohoto poklesu oviem vy-
chazi z toho, Ze opét ve vétsiné kategorii méli kolegové
z ELI mzdy nad pramérem a po jejich odchodu tak pri-
meér o trochu poklesl.

Zajimavy je trend ve slozeni zaméstnanct. Jiz né-
kolik let jako doktorandi i postdoktorandi pfichazeji
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primarné kolegyné a kolegové ze zahranici, a zejména
v téchto kategoriich tak podil zahrani¢nich zamést-
nanct rychle stoupa. V roce 2023 ve FZU ptisobilo jiZ
54 % doktorandd a 52 % postdoktorandt ze zahra-
nidi. I zde je tieba podotknout, ze v ELI byl v téchto
kategoriich podil zahrani¢nich kolegyn a kolegt jesté
vyraznéjsi, takze i zde je statistika ponékud zkreslena
transformaci a odchodem ELI Beamlines z FZU.

I pfes nepfiznivy vychozi stav se podafilo v roce
2023 dotahnout nékteré pro FZU dileZité projek-
ty a procesy. V roce 2023 skoncily posledni projekty
v pfedchozim opera¢nim programu OP VVV (Operacni
program Véda, vyzkum a vzdélavani), véetné projek-
tu SOLID21, na jehoZ konci ma FZU $pic¢kové vybave-
nou novou budovu, ktera nyni jiz plnohodnotné Zije
vynikajici védeckou aktivitou, a FZU tak ziskal fadu
mimoradné kvalitnich laboratofi. Jako skvély se uka-
zal velky prednéaskovy sal, ktery jsme v zavéru naSich
oslav 70 let FZU, o kterych pisu niZe, pojmenovali po
profesorce Adéle Kochanovské a ktery vyuzivame k or-
ganizaci mnoha setkani, workshopt a konferenci, a to
nejen pro FZU, ale jsme schopni pomoci a sal nabid-
nout i nasim partnerskym organizacim.

V listopadu roku 2023 velmi tspésné skoncil také
veliky projekt HiLASE Centre of Excellence, v némz
byly kombinovany zdroje z evropského programu Tea-
ming a zdroje z OP VVV. Jsem presvédcen, Ze hlavni
cil tohoto projektu se podatilo bezezbytku naplnit.
Za pomoci velmi pokrocilého partnera, coz zde bylo
britské CLF - Central Laser Facility, jako soucast STFC
(Science and Technology Facilities Council), se poved-
lo v ramci HiLASE vytvorit nejen $pi¢kové a unikatni
lasery, ale i celému centru napomoci, aby se probo-
jovalo mezi vedouci organizace v oboru v ramci celé
Evropy.

Dale bych chtél vypichnout i Gspésny rozjezd ino-
vac¢niho centra Brain for Industry - B4I, véetné do-
konceni a otevieni nové budovy v Dolnich Bfezanech.
Provoz inovaéniho centra je pro FZU zcela novou akti-
vitou a dlouhodobym zavazkem, ale mam za to, Ze spo-
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luprace pfevazné s malymi a stfednimi firmami v re-
gionu je pro nas jiZ nyni radosti a ve spojeni s nastroji
Evropského digitalniho inova¢niho hubu (EDIH) pu-
jde o oboustranné vyhodnou a ispésnou spolupraci.

Z novych projektd, které jsme v roce 2023 zahajili,
stoji na jedné z Celnich pozic projekt P4F (Physics for
Future) ve vyzvé MSCA (Marie-Sktodowska Curie Ac-
tions) COFUND. V prtibéhu realizace projektu pfijme-
me dvakrat 30 Spickovych postdokt, kterym budeme
vyplacet mzdy na evropské drovni. Vroce 2023 se nam
seslo necelych 120 pfihlasek do programu, z nichz ko-
mise zahranic¢nich expertli postupné zacaly vybirat t¥i-
citku nejlepsich. Postdokové k ndm do FZU nastoupi
od dubna 2024 do ledna 2025.

Mimoiadnym tspéchem roku 2023 ve FZU je pak
iziskjiz druhého(!) ERC Advanced projektu pro profe-
sora Tomase Jungwirtha. Projekt s rozpo¢tem 2,5 mi-
lionu eur napomtzZe dal$imu rozvoji spintroniky ve
FZU a potvrzuje tak mimoiadné postaveni Tomase
Jungwirtha v tomto oboru na svétové scéné.

V druhé poloviné roku 2023 jsme se pak dikladné
vénovali i vyro¢i 70 let vzniku FZU. Ustav byl formalné
zalozen k 1. 1. 1954, cozZ je ponékud nepraktické da-
tum, takze zlatym hfebem bylo spoledenské setkani
v Rudolfinu 24. 11., kterému piedchéazela série histo-
rickych pfednasek o vyvoji jednotlivych védeckych sek-
ci i celého tustavu. Krasné fotografie z téchto setkani
najdete zde ve vyro¢ni zpravé. Téz bych rad doporucil
vynikajici serial o historii FZU, ktery pfipravuje pro-
fesor Jan Valenta a ktery vychazi v Ceskoslovenském
¢asopise pro fyziku.

V druhé poloviné roku pak ptisly klicové dobré zpra-
vy pro rok 2024 a pro dalsi rozvoj FZU. Byl potvrzen
proristovy rozpocet AV CR, ktery vzrostl meziroéné
asi 0 7 % a vétSina tohoto navyseni byla promitnuta do
pridéla jednotlivych Gstavi. Prvni vysledky nejvétsi vy-
zvy OP JAK (Jan Amos Komensky) ,,Spi¢kovy vyzkum*
byly vyhlaseny v srpnu a zbylé vysledky pak na zac¢atku
listopadu. FZU byl v této vyzvé nanejvys tispésny.

Ze ti projektt, které podaval ptimo FZU, byly fi-
nancovany vsechny tfi - FORTE zaméfeny na ¢astico-
vou a astrocasticovou fyziku, TERAFIT zaméfeny na
fyziku pevnych latek a SENDISO zaméfeny na senzory
a detektory. Z dalsich projektt, kde byl FZU v roli part-
nera, byly financovany dalsi tfi - LASAPP zameéieny na
laserové technologie a jejich aplikace (pod vedenim
Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR), FERRMION
zaméfeny na feroelektrika (pod vedenim Ustavu ter-
momechaniky AV CR) a AMULET zaméfeni na multi-
$kalové materialy (pod vedeni Ustavu fyzikalni chemie
Jaroslava Heyrovského AV CR). V projektech LASAPP
a FERRMION je pfitom podil FZU skute¢né zasadni.
Celkem tak FZU zisk4 pro sviij rozvoj v ramci téchto
projekt do roku 2028 véetné pres 1,2 miliardy korun,
z toho asi 40 % v investi¢nich prosttfedcich. Potvrdilo
se tak, Ze i pro nasledujici roky jsou pro nas prostiedky
z opera¢nich programi naprosto zasadni. Z hlediska
investic do pfistrojového vybaveni jsou pak tyto finan-
ce motorem, ktery nés priblizuje $pickové tirovni. Bez
nich bychom v lep$im pfipadé¢ stagnovali, ¢i se spise
propadali. O to kriti¢téjsi pak pro nas bude situace po
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roce 2028, kdy OP JAK skon¢i a z nového opera¢niho
programu jiz zakladni vyzkum nebude financovatelny.
Z tohoto hlediska je pro nas zasadni ¢im dal vyrazné;jsi
a diraznéjsi orientace na evropské projekty.

Bohuzel se zatim nepodafilo rozhybat stavbu nové
pasivni budovy v aredlu FZU Slovanka, kter4 by vyie-
§ila tisnivé podminky mnoha i seniornich védcti i nasi
administrativy. Ministerstvo Zivotniho prostfedi sice
opakované slibovalo dotaéni vyzvu dedikovanou pro
vyzkumné organizace, bohuZel ztistalo jen u slibt,
které se postupné posunuly az do poloviny roku 2025.
néjsi zpravy za rok.

Mohu shrnout, Ze i pfes nase poc¢atec¢ni obavy a ob-
jektivni nesnaze se nam podafilo se s vyzvami roku
2023 vyporadat se cti a zavér roku 2023 pfinesl mno-
hem pozitivnéjsi vyhlidky, nez jsme doufali. Jsem nyni
pevné presvédéen, ze FZU i v tézkém roce 2023 kracel
slusné velkymi kroky vpred po cesté, na jejimz konci je
$pickova, otevicena a mezinarodné propojena instituce
na evropské urovni. Moc dékuji vS§em zaméstnanky-
nim a zaméstnancim FZU, Ze na této cesté spole¢nymi
silami a v dobrém vzajemném souladu pomahaji nasi
instituci posouvat vpred!

V Praze dne 26. 5. 2024

Michael Prouza
veditel FEZU
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Konference Sendtu Parlamentu Ceské republiky Telescope Array (CTA) umisténé v blizkosti Paranal
pfipomnéla 25. Unora vyrodi 60 let existence Evropské v Chile prezentoval Dusan Manddt. Ceskd skupina byla
jizni observatofe a zapojeni Ceské republiky jako jiz od samotného pocdtku projektu CTA zapojena do
prvni ¢lenské zemé ze stfedni a vychodni Evropy do aktivit hleddni idedini lokace budouci CTA observatore,
této instituce. Setkdni probéhlo za Gcasti generdiniho kde bude studovat kvalitu atmosféry pomoci vlastnich
feditele observatore profesora Xaviera Barconse. Podil zafizeni, ¢imz prispéje ke zpfesnéni simulaci a budouci
¢eskych védcl na pldnované observatofi Cherenkov analyzy dat z teleskopl CTA.

Renomovany fyzik Luca Volpe predndsel
ve FZU o nejnovéjsich objevech v oblasti
jaderné fuze s lasery a souvisejicich
védnich oborech. Pfedndska s ndzvem
Od neddvného pralomu v centru NIF
(National Ignition Facility neboli Ndrodnim
zdzehovém zatizeni) k nové evropské
cesté pro jadernou fuzi s laserem v EU se
vénovala prdlomu v NIF, ke kterému doslo
5. prosince 2022. Béhem tzv. National
Ignition Campaign dosdhli védci celkového
energetického zisku 3 MJ, coz predstavuje
vyznamny milnik pro komunitu zabyvajici
se laserovou fuzi.

Ziskat grant Evropské vyzkumné
rady se dafi pfiblizné jednomu
procentu védct v Evropé, avsak
profesor Tomds Jungwirth obstdl
ve velké konkurenci jiz podruhé.
S projektem Altermagnetismus
a spintronika bez magnetizace
a relativity se mu po dvandcti
letech podafilo opét uspét

v kategorii ERC Advanced

Grant a ziskat nejvyssi moznou
podporu ve vysi 2,5 milionu eur.
Uspé&snost podanych zddosti

u tohoto typu grantl byla pFitom
v roce 2022 pouhych 13,2 %.




Presné 341 dni od poklepdni na zdkladni kdmen se 12. ¢ervence
otevrely dvefe nové budovy inovaéniho centra Brain4Industry

v Dolnich Bfezanech. Slavnostni prestfizeni pdsky probéhlo za ucasti
teditele Fyzikdlniho dstavu AV CR Michaela Prouzy, piedsedkyné
Akademie v&d CR Evy Zazimalové a dalsich vyznamnych hostd. Nové
centrum vybavené nejmodernéjsimi technologiemi zejména z oblasti
3D tisku vzniklo v tésné blizkosti laserovych center HiLASE a ELI
Beamlines, postavenych FyzikdInim tUstavem v Dolnich Bfezanech

témér pred deseti lety.

Ve srovndni s pfedchozim rokem doslo ve
vyzvé MSCA PF 2022 k prekvapivému vyvoji,
zatimco pocet zddosti podanych do evropské
soutéze poklesl, rozpocet pro tuto vyzvu
narostl o 15 milionG eur oproti roku 2021 na
celkovych 257 miliond eur. FyzikdlIni Gstav
uspél ve ¢tyfech pripadech a propracoval
se tak v konkurenci 171 predlozenych zddosti
mezi Uspésnych 15 projektl ¢eskych instituci.
Ty zahrnovaly 11 European Postdoctoral
Fellowships (FZU se tak podafilo ziskat t#i)

a ¢tyfi Global Postdoctoral Fellowships.
Celkovd uspésnost ¢eskych instituci se témér
zdvojndsobila oproti predchdzejicimu roku
(26,67 % na11,4 %).

Profesor Chien-Cheng Kuo a skupina 14 nadanych
studentt z Ndrodni tchajwanské univerzity podnikli
cestu do Fyzikdlniho ustavu. Hlavni motivaci pro
zarazeni ndvstévy do programu bylo poskytnout
studentdim obohacujici kontakt se $pi¢kovym
fyzikdlnim vyzkumem nad rdmec toho, co se uéi ve
tridé. ,Zkusenosti s redlnymi aplikacemi a vyzkumnymi
procesy studentim pomdhaiji preklenout propast
mezi teorii a praxi. Akademie véd Ceské republiky se
svou povésti prakopnika vyzkumu byla pro takovou
zkusenost prirozenou volbou,” uved| profesor
Chien-Cheng Kuo.
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Aredl v Cukrovarnické oslavil 22. z4¥i 2023 sto let od
zalozeni. Komplex nékolika budov byvalého Vyzkumného
ustavu Eeskoslovenského prdmyslu cukrovarnického
navrhl vyznamny cesky architekt a pedagog Antonin
Mend| a vystavéla ho firma stavitele Josefa Zdruby-
-Pfeffermanna. Zaméstnanci si déjiny budov pfipomnéli
historickou predndskou Vladimira Miky.

Dne 14. zafi pordadal

Fyzikdlni dstav za ucasti vice
nez 130 hostd zahajovaci
setkdni projektu Physics for
Future. Usttednim posldnim
projektu, spolufinancovaného
z Marie Sktodowska-

Curie COFUND, je ndbor

60 vyjimecné talentovanych
postdoktorandd. Pfedsedkyné
Akademie v&d CR profesorka
Eva Zazimalovd vyzdvihla
nepopiratelny vyznam
projektu Physics for Future
pro ¢eskou védu i svétovou
fyzikdIni komunitu. ,Jsem
presvédcena, ze tento projekt
vytvori pevné zdklady pro
budoucnost. Vyraz ,pevny’
pouzivdm nejen metaforicky,
ale i v doslovném vyznamu,
nebot'se schdzime v budové,
kterd se jmenuje SOLID,
uvedla Zazimalova.

Fyzi¢ka pevnych Idtek Helena Reichlovd zalozila
od 1. fijna 2023 ve Fyzikdlnim Ustavu centrum
Dioscuri pro spinkaloritroniku a magnoniku.

Na ceské strané je centrum soucdsti oddélenf
spintroniky a nanoelektroniky, které patii mezi
pfedni mezindrodni védeckd pracovisté v oboru
antiferomagnetické a altermagnetické spintroniky,
a na némecké strané je centrum podporovdno
profesorem Sebastianem T. B. Goennenweinem,
svétové uzndvanym odbornikem v oboru
spinkaloritoniky a magnoniky.




[ —

oncem roku se FyzikdlIni Ustav rozhodl pomoci
druhym - konkrétné détem a tetdm z Klokdnku
v Praze 8 a onkologicky nemocnym z denniho
staciondre z Ustavu péée o matku a dité v Praze 4.
V jejich prospéch jsme usporddali prvni vénoéni
vécnou sbirku.

Spole¢nost Maxe Plancka ozndmila rovnéz
financovdni druhého ¢esko-némeckého Dioscuri
centra ve FyzikdInim ustavu. Jeho budouci vedouci
Barbora Spagkovd se zamé&¥i na vyvoj novych
technologii otevirajicich pohled do biologického
nanovesmiru. Centrum zahdji ¢innost v |été 2024.
Program Dioscuri iniciovala Spole¢nost Maxe
Plancka a obé centra budou financovdna ¢dstkou az
1,5 milionu eur po dobu péti let. Naklady si rovnym
dilem déli némecké Spolkové ministerstvo pro
vzdéldvdni a vyzkum a ceské Ministerstvo skolstvi,
mlddeze a télovychovy.

PHYST/
FOR
FUTURE
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1.1 Struktura ustavu

Zastupce feditele

Zastupce reditele pro cileny
vyzkum

Zastupce feditele pro
pracoviSté Cukrovarnicka

Sekce fyziky
elementarnich
Castic

astrocasticové
fyziky

Centrum CEICO

experimentalni
fyziky ¢astic

teorie
elementarnich
castic

Centrum CEICO

vyvoje detektorl

a zpracovani dat

kosmologie
a gravitacni fyziky

Centrum CEICO - Central European Institute for COsmology

Centrum CEICO

VYZKUMNA ODDELENI

Dozorci rada

Rada FzU

Sekce fyziky

magnetickych
méfeni a materiall

(SL magnetickych studii -
MFF UK)

dielektrik

materidlové analyzy

funké&nich materiald

teorie
kondenzovanych latek

23

chemie

Reditel

Sekce fyziky
pevnych latek

povrchd
a molekularnich
struktur

polovodic¢h

spintroniky
a nanoelektroniky

LaboratoF optospintroniky

strukturni analyzy

magnetik
a supravodicl

tenkych vrstev
a nanostruktur

optickych materialt

Védecky tajemnik

Sekce
optiky

optickych
a biofyzikalnich
systému

nizkoteplotniho
plazmatu

analyzy funkénich
materiald

Spole¢na
laborator optiky

Laboratof JLO

Sekce vykonovych
laserti —
Centrum HiLASE

vyvoje pokrocilych
laserl

Centrum HiLASE
primyslovych
aplikaci lasert

Centrum HILASE

védeckych aplikaci
laserd

Centrum HILASE

radiacni a chemické
fyziky - Centrum PALS

(Prague Asterix Laser System -
UFP AV CR) )

Pokud je soucasti oddéleni spole¢na laboratof
s jinou instituci, je to graficky zobrazeno takto:

(spolecna laboratoF (SL) - partnerské instituce)




1.1 STRUKTURA USTAVU

ADMINI§TRATIVNI'
A PODPURNA
ODDELENI

védecka knihovna
Na Slovance

Oddéleni sitovani
avypocetni techniky

20 71

ADMINISTRATIVI\Ji USEK
CUKROVARNICKA [8]

S 15

védecka knihovna
v Cukrovarnické

72

THS v Cukrovarnické

44

TECHNICKO-HOSPODARSKA
SPRAVA (THS) [7]

technicko-provozni finanéni uctarny provoznf
uctarny a rozpoctu
34 40 41
personalni a mzdové zasobovani a dopravy podpory THS
42 43 49
B SR SRRSO A oot
o - > - -
PODPURNA ODDELENI SEKCI
optické a mechanické technické podpory inZenyrské

dilny Na Slovance

31

center PALS a HiLASE

55

a technické podpory
(Centrum HiLASE)

57

fizeni projektt
(Centrum HiLASE)

58

Stav ke dni 31. 12. 2023
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1.2 Struéné o FZU

Fyzikalni ustav AV CR je s vice nez 1100 zaméstnanci
nejvétsi vefejnou vyzkumnou instituci zaméfenou na
zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fyziky v nasi
republice. FZU je soudasti evropského a svétového fy-
zikalniho vyzkumu, na kterém se nasi pracovnici po-
dileji zejména pti feSeni mezinarodnich a evropskych
programd.

Hrajeme dulezitou roli i ve vzdélavani dalsi gene-
race védct. V roce 2023 nasi védecti pracovnici Skolili
nékolik stovek doktorskych studentd. Na vyzkumné
staZze k ndm dochazi magistersti, bakalarsti i stiedo-
skolsti studenti.

Aktualni védecka ¢innost ustavu stoji na péti pili-
fich: fyzice elementarnich ¢astic, kondenzovanych
systému a pevnych latek, dale na optice a laserové fy-
Zice.

V oblasti vyzkumu elementarnich ¢astic ziskavame
poznatky o vlastnostech, struktuie a interakcich hmo-
ty v ramci mezinarodnich spolupraci s CERN, FER-
MILAB ¢i s Observatofi Pierra Augera. Podilime se na
vystavbé nové generace observatofe nejenergic¢téjsich
fotont - Cherenkov Telescope Array a spolupracujeme
na experimentech k detekci gravita¢nich vln v projek-
tu LISA. Specializovany tym fyzikalnich teoretiki se
zaméruje na ¢asticovou fyziku souvisejici se strunovou
teorii a kosmologii.

Ve fyzice kondenzovanych latek provadime expe-
rimentalni studium pevnych latek a jejich vlastnosti.
Jedna se o multiferoické, piezoelektrické a spintro-
nické materialy, fazové prechody, kapalné krystaly
a biodegradovatelné kovy. Nas vyzkum umoznuje vy-
voj pokrocilych materiald, napfiklad s fizenymi mik-
rostrukturami. Spole¢ensky pfinos nasSeho interdis-
ciplinarniho vyzkumu je patrny v mediciné, dopravé
a energetice.

Nas interdisciplinarni vyzkum v optice zkouma
potencial funkénich optickych struktur, optickych
materialt a biofyziky. Inovujeme plazmové a laserové
optické technologie, vyvijime nastroje pro manipulaci
s bunkami a vytvarfime materialy a povrchy s unikat-

nimi vlastnostmi pro primyslové vyuziti. Spole¢na
laboratot optiky se zamétuje na védecky vyzkum v ob-
lastech kvantové a nelinearni optiky, laserovych a op-
tickych technologii, nanotechnologii povrchi a vrstev,
experimentalni ¢asticové a astrocasticové fyziky a vl-
nové a statistické optiky.

Posouvame hranice laserovych technologii, ze-
jména vyvoj diodové buzenych pevnolatkovych lasert
s vysokym stfednim vykonem pro pramyslové a inter-
disciplinarni aplikace. Uspé$né provozujeme laserovy
systém BIVOJ, ktery produkuje nanosekundové pulzy
o vykonu v fadech kilowatt. V nas$ich laboratofich
jsme pro komerc¢ni vyuziti vyvinuli kompaktni lase-
rovou platformu PERLA® s pikosekundovymi pulzy.
ZlepSujeme Zivotnost a odolnost materiald, presné
mikroobrabéni a povrchovou funkéni dpravu optic-
kych ploch. Zabyvame se vyzkumem v oblasti radia¢ni
a chemické fyziky a spolupracujeme na provozu lase-
rového centra PALS ve spolupraci s Ustavem fyziky
plazmatu.



Projektova podpora, cileny
a smluvni vyzkum

Vyzkumna ¢&innost a provoz FZU byly v roce 2023 fi-
nané¢né zajistovany projekty podporovanymi domacimi
poskytovateli (GA CR - 59, MSMT CR - 12, TA CR - 18,
MV CR - 1) a 25 evropskymi projekty financovanymi ze
zahranié. Vice informaci o projektech fesenych ve FZU
vroce 2023 je uvedeno v kapitole 1.9.

Cast aktivit FZU v soucasnosti sméiuje také do tzv. ci-
leného vyzkumu. Rozvoji této oblasti vyznamné napo-
maha skupina Transferu znalosti a technologii. V roce
2023 FZU uzaviel s externimi subjekty 116 obchod-
nich smluv, popf. objednavek, v celkovém objemu
12,62 mil. K¢ bez DPH.

Centrum HiLASE rozviji spolupraci s ¢eskymi a zahra-
ni¢nimi firmami prostfednictvim spole¢nych projektt
a zakazek smluvniho vyzkumu v oblasti vyvoje lasero-
vych technologii a aplikaci, aktivné se podili na ¢in-
nosti Ceského optického klastru a poskytuje pristup
na unikatni laserova zarizeni externim uZivatelim

vrezimu Open Access. Vroce 2023 byl ispésné dokon-
¢en vyznamny projekt HiLASE Centre of Excellence.

NCK MATCA realizuje spolupraci s pramyslovymi pod-
niky v aplikovaném vyzkumu v oblasti aditivni vyroby,
vyvoje materiald pro aditivni vyrobu, plazmatickych
a laserovych technologiich. Na tyto uspéchy navazuje

1.2 STRUCNE O FzU

nové vybudované inova¢ni centrum Brain4Industry
v Dolnich Brezanech, které portfolio dopliuje o digi-
talizaci, optimalizaci, senzoriku, 3D tisk a sluzby a ap-
likace primarné pro ¢eské malé a stfedni podniky.
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1.3 Fyzikadlni dstav slavi 70 let

sve existence

Fyzikalni ustav AV CR oslavil 70 let své existence fadou
akci a prednasek, které reflektovaly bohatou historii
a uspéchy instituce. Oslavy probéhly v pribéhu celého
roku 2023, pfi¢emz vrcholem bylo slavnostni setkani
24. listopadu 2023 v prazském Rudolfinu.

V pribéhu fijna a listopadu 2023 se uskutecnila série
tematickych prednasek, které pokryvaly rtizné oblasti
fyziky a jejich historicky vyvoj ve FZU. Piedstavily také
nejdalezitéjsi védni obory, které tistav rozviji. Pét obo-
rové zamérenych prispévki zavrsila finalni prednaska
feditele Michaela Prouzy, ktera shrnula celou historii
Gstavu a nastinila jeho budouci sméfovani.

»Fyzikalni tstav vzdy hral klicovou roli ve vyvoji ceské
védy a vyzkumu. Nase minulost je plna vyznamnych
objevil a inovaci a jsem presvédcen, Ze nas ¢eka stejné
uspésna budoucnost,” uvedl Michael Prouza.

Akce prilakaly sirokou vefejnost i odborniky z riznych
védnich obort, coZ podtrhlo vyznam FZU jako pfedni-
ho vyzkumného pracovisté v Ceské republice. ,Oslavy
byly skvélou prilezitosti k tomu, abychom se ohlédli
zpét a zaroven se podivali dopfedu. Jsme hrdi na nasi
minulost a té$ime se na budoucnost plnou dal$ich vé-
deckych objevii,“ uzaviel Michael Prouza.

Akce

e 24.11. - Slavnostni setkani k 70. vyro¢i zaloZeni
FZU (Rudolfinum)

e 21.2.-ELI: 15 years of Extreme Light
Infrastructure

e 11.10. - 70 let fyziky elementarnich &astic ve FZU
e 20.10. - Koteny fyziky pevnych latek na Slovance

e 31.10. - Nékolik pohledi na pocatky fyziky
pevnych latek v Cukrovarnické

e 7.11. - Kvantova optika, tenké vrstvy a bioCipy -
historicky vyvoj

e 10.11. - Co zvladlo deset rediteld za 70 let?

e 13.11. - Dé&jiny laserového vyzkumu na FZU

e 20.11.-70years of FZU




1.3 FYZIKALN{ USTAV SLAV[ 70 LET SVE EXISTENCE

\ FyzikaIni Gstav Akademie
o véd Ceské republiky
Institute of Physics of the
eeeeeeeeeee y of Sciences
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Pfedndsky o historii a budoucnosti FZU
ELI: 15 years of Extreme Light Infrastructure

Fyzikalni dstav AV CR si letos pfipomnél 15 let od za-
h4jeni projektu ELI Beamlines v Dolnich Bfezanech.
U této prilezitosti se 21. inora 2023 konalo setkani
vyznamnych osobnosti, které staly u jeho zrodu. Mezi
Gcastniky byla pfedsedkyné Akademie véd Eva Zazi-
malova, byvaly feditel ELI Beamlines Vlastimil Razi¢-
ka a dalsi védeéti pracovnici. Uvodni pfednasku o hlav-
nich milnicich projektu pfednesl Daniele Margarone,
soucasny feditel pro védu a provoz. Pfednaska obsaho-
vala i historické fotografie ptibliZzujici vyznamné oka-
mziky vystavby centra a instalace laserti. Nasledovala
diskuse o vyznamu a budoucnosti projektu moderova-
na Romanem Hvézdou.

—
-

70 let fyziky elementarnich ¢astic ve FZU

V ramci oslav se 11. fijna 2023 konala pfednaska o vy-
voji fyziky elementarnich &astic ve FZU. Jifi Chyla
a Alexander Kupco predstavili historicky vyvoj oboru,
zacinajici malou skupinou fyzikt kosmického zare-
ni a pokracujici aZ po soucdasny rozsahly vyzkumny
program. Zdiraznili roli spoluprace s CERN, klicové
experimenty v SSSR, CERN a DESY a pfinosy mezina-
rodnimu védeckému prostredi. Pfednaska zahrnovala
také obraz vyvoje vyzkumného programu v poslednich
dvaceti letech, s diirazem na aktivity v CERN a FERMI-
LAB, astrocasticovou fyziku a teoretickou fyziku véet-
né kosmologie a teorie strun.




Kofreny fyziky pevnych latek na Slovance

Vyznamny vyzkum v oblasti fyziky pevnych latek,
historicky provadény na pracovistich Slovanka a Cuk-
rovarnicka, pripomnéla prednaska, ktera se konala
20. fijna 2023. Priblizila nedavnou minulost prostfed-
nictvim vzpominek Pavla Lejc¢ka, MiloSe Jirsy a Jana
Petzelta, ktefi se podileli na vyzkumu kovii, magneti-
smu a dielektrik. Petr Sittner, sou¢asny vedouci Sek-
ce fyziky kondenzovanych latek, promluvil o aktualni
situaci a planech pro budoucnost. Akce zdtraznila,
7e je cilem FZU stéle zlepsovat prostfedi pro kvalitni
vyzkum v pratelské atmosféie, a to v ¢asech dobrych
i zlych.

1.3 FYZIKALN{ USTAV SLAV[ 70 LET SVE EXISTENCE

Nékolik pohledi na pocatky fyziky pevnych latek
v Cukrovarnické

Ctyfi samostatné historické ¢asti se spojily do pred-
nasky pronesené 31. fijna 2023 Eduardem Huliciusem,
Janem Kockou, Vladimirem Nekvasilem, Antoninem
Simtnkem a Michalem Duskem. Kofeny Sekce fyziky
pevnych latek v Cukrovarnické ulici sahaji do vyzkum-
ného pracovisté Skodovych zavodi z let 1932-1934,
zalozeného profesorem Vaclavem Dolejskem. Jeho
zaci, zejména Adéla Kochanovska, Jindrich Backovsky
a Miroslav Rozsival, stali u zrodu Ustfedniho dstavu
fyzikalniho, ktery ziskal budovy v Cukrovarnické ulici
v roce 1951. Reénici pribliZili podatky fyziky pevnych
latek v Cukrovarnické a prekazky, jaké museli tehdejsi
védci prekonavat. Navzdory obtizim tehdejsi vyzkum-
nici polozili zaklady soucéasnych uspés$nych fyzikal-
nich obord, a vyznam jejich prace a odkazu tak pretr-
vava dodnes.
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Kvantova optika, tenké vrstvy a bio¢ipy — historicky
Vyvoj

Prednasejici Ondfej Haderka, Petr Pokorny, Hana
Lisalova a Alexandr Dejneka piedstavili 7. listopadu
2023 vyznam optiky jako interdisciplinarni védy. Ta
propojuje rizné oblasti fyziky, jako jsou kvantova op-
tika, materidlovy vyzkum, technologie tenkych vrstev,
fyzika plazmatu a biofyzika. Sekce optiky je v téchto
vyzkumnych oblastech kli¢ovym hracem na mezina-
rodni drovni.

Historie kvantové optiky se datuje od 60. let 20. sto-
leti a vyrazné se rozvinula v Olomouci diky Janu Pefi-
novi. Vyzkum optickych materialf, ktery vedl Cestmir
Barta, se zaméfil na krystalické materidly a zahrnoval
i pokusy na obézné draze béhem letu prvniho ¢esko-
slovenského kosmonauta v roce 1978. Nova budova
SOLID umoznila sekci rozvinout pokrocilé depozi¢ni

techniky a pfispé€la k inovacim v tenkych vrstvach a na-
nostrukturach. Sekce optiky dnes propojuje optiku,
technologii tenkych vrstev, biologii, medicinu a plné
vyuziva inovac¢ni potencial.

Dé&jiny laserového vyzkumu ve FZU

Historicky prehled Karla Rohlena a Tomase Mocka se
zamértil 13. listopadu 2023 na pfinos Fyzikalniho usta-
vu v oblasti laserovych technologii, jejich historicky
vyvoj a zkoumani interakci laserti s hmotou. Politické
zmény pied péti desetiletimi vedly k presmérovani vé-
deckého usili oddéleni plynovych vybojt, které zavrsil
vyvoj jodového fotodisocia¢niho laseru. Vyznamnym
milnikem byl pfechod od laseru PERUN k vykonn¢j-
$imu systému PALS, coz je modernizovana verze te-
rawattového laseru ASTERIX IV ptivodné vyvinutého
v Ustavu Maxe Plancka pro kvantovou optiku v Némec-
ku. Re¢nici zdtiraznili vyznamné tspéchy dosazené ve
vyzkumném centru PALS a zapojeni divize do vyvoje
chemického kysliko-jodového laseru. Na zavér se pre-
zentace soustfedila na ¢innost Centra HiLASE, které se

specializuje na vyvoj a aplikace pevnolatkovych lase-
rovych technologii s vysokym stfednim vykonem a je
klicovym stiediskem pro pokrocilé laserové aplikace.
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R

Co zvladlo deset feditelti za 70 let?

Historie Fyzikalniho dstavu Akademie véd CR se ofi-
cidlné zacala psat 1. ledna 1954, avsak slozité udalosti,
které jeho vzniku za velmi proménlivych politickych
okolnosti pfedchézely, priblizil ve své pfednasce sou-
¢asny feditel Michael Prouza. Poodhalil zajimavé de-
taily klicovych okamzikt historie tykajici se ,nové“
budovy na Slovance pied 50 lety, sjednoceni Fyzikalni-
ho astavu s Ustavem fyziky pevnych latek v roce 1979
nebo vzniku modernich laserovych center v Dolnich
Brezanech v pfedchozim desetileti. Vyvoj tstavu doku-
mentoval i na klicovych védeckych tématech v prubeé-
hu ¢asu a na osobnostech vSech deseti feditelti, jimiz
byli: Cestmir Simané, Ludék Pekarek, Jaroslav Sedlak,
Bohumil Kvasil, Ale§ Triska, Svatopluk Krupicka, Vla-
dimir Dvorak, Karel Jungwirth, Jan Ridk)’/ a Michael
Prouza. Soucasti prezentace byly i dobové fotografie,
osobni vzpominky a zaznamenané projevy fediteld.




24

FYZIKALN{ USTAV AV CR VYROCN( ZPRAVA 2023

1.4 Zdakladni persondlni udaje

Prehled oddéleni a skupin

védeckych sekei 5
podptirnych oddéleni 15
vyzkumnych oddéleni 26
spole¢nych laboratofi 7

Podet zaméstnancu - stav k 31. 12. 2023

Vyzkumni pracovnici 506
studenti doktorského studia 128
odborni pracovnici vyzkumu a vyvoje 77
ostatni odborni pracovnici 258
délnici 62
administrativni pracovnici 72
pocet zaméstnanct celkem 1103

1. Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2023 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %

0-20 2 1 3 0,3%
21-30 v 49 166 15,0 %
31-40 215 101 316 28,6 %
41-50 155 101 256 23,2 %
51-60 90 66 156 14,1%
61-70 76 31 107 9,7 %
71-999 86 13 99 9,0 %
celkem 741 362 1103

% 67,2 % 32,8%




1.4 ZAKLADNI PERSONALNI UDAJE

2. Celkovy udaj o vzniku a skonéeni pracovnich a sluzebnich pomérd zaméstnanci v roce 2023

vyzkumni pracovnici  studenti a doktorandi odborni pracovnici VaV délnici administrativa  celkem
ndstupy 32 21 41 3 2 99
odchody* 61 15 51 9 3 139

3. Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnance - stav k 31. 12. 2023

doba trvani muzi Zeny celkem procent (celkem)

0-5 288 169 457 41,43 %
6-10 140 67 207 18,77 %
11-15 95 50 145 13,15 %
16-20 53 20 73 6,62 %
21-25 48 22 70 6,35 %
26-30 29 n 40 3,63 %
nad 30 let 88 23 m 10,06 %

Celkem 11 362 1103 100,00 %

25
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4a. Systemizace vyzkumnych pracovniki — stav k 31. 12. 2023

Na dobu uréitou

sekce/pracovnici postdoktorand védecky asistent védecky vedouci védecky
pracovnik pracovnik

1S

o

v

o

(8]
Sekce fyziky elementdrnich ¢dstic 24 21 3 3 3 0o 23 22 1 14 14 0 64
Sekce fyziky kondenzovanych latek 39 25 14 8 6 2 34 24 10 1 10 1 92
Sekce fyziky pevnych ldtek 46 31 15 16 8 8 41 31 10 24 23 1 127
Sekce optiky 17 9 8 18 14 4 19 16 3 13 9 4 67
Sekce vykonovych laser( 21 17 4 7 5 2 24 2 3 5 4 1 57
Centrdlni usek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Technicko-hospoddfskd sprdva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administrativni dsek Cukrovarnickd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 147 103 44 52 36 16 141 114 27 68 61 7 408

4a. Systemizace vyzkumnych pracovniki — stav k 31. 12. 2023

Na dobu neurcitou

sekce/pracovnici postdoktorand védecky asistent védecky vedouci védecky

pracovnik pracovnik

o|lo|lo|lo|o|o|o | o| o EH

[« muzZi

1 0 1 10 8 2 1

Sekce fyziky elementdrnich ¢dstic

Sekce fyziky kondenzovanych latek 10 9 1 22 20 2 33

Sekce fyziky pevnych latek 7 6 1 22 20 2 31

Sekce optiky

Sekce vykonovych lasert

Centrdlni usek

Technicko-hospoddrskd sprdava

o
o
o
o
o |O | O
o

Administrativni isek Cukrovarnickd

o|lo|lo|o|o|o|o|o| o EEEh

Celkem 0 4 4 0 25 20

Na dobu uréitou a neurditou celkem

sekce/pracovnici postdoktorand védecky asistent védecky vedouci védecky
pracovnik pracovnik

Celkem 147 103 44 56 40 16 166 134 32 137 123 14 506
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4b. Systemizace ostatnich vysokoskolsky vzdélanych pracovniki - stav k 31. 12. 2023

kategorie trida pocet celkem muzi

odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 201 77 54 23
doktorand 202 128 91 37
Celkem X 205 145 60

4c. Systemizace ostatnich pracovniku - stav k 31. 12. 2023

kategorie tfida pocet celkem muzi
odborny pracovnik s VS 300 155 71
odborny pracovnik se $§, VO$ 500 29 23 6
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje se S8, VOS 500 29 23 6
THP pracovnik 700 72 14 58
délnik 800 59 41 18
provozni pracovnik 900 3 2 1
Celkem X 392 196 196

5. Priumérnd mésiéni mzda za rok 2023

a) instituciondlni mzdové prostiedky / pfepoéteny stav zaméstnanci pracovisté /12 v Ké

Prdmérny prepocteny stav zaméstnanct 532,61

Primérnd mésiéni mzda 53 417

b) Instituciondlni + grantové mzdové prostfredky bez OON / prepoéteny stav zaméstnancu pracovisté / 12 v Ké

Prdmérny pirepoéteny stav zaméstnanctd 871,75

Primérnd mésiéni mzda 54 204

c) prumérnd mésiéni mzda (i z grantt) v jednotlivych tarifnich tfidach

odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 201 48 019
doktorand 202 35344
postdoktorand 103 57 644
védecky asistent 104 48 761
védecky pracovnik 105 62 286
vedouci védecky pracovnik 106 85892
odborny pracovnik s V§ 300 54 986
odborny pracovnik se $§, VO3 400 43934
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje se S$, VOS 500 37 693
THP pracovnik 700 51045
délnik 800 29763

provozni pracovnik 900 41790
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6. Srovndni poétu zaméstnancu za obdobi roku 2020 az 2023

(vletech 2020-2022 jsou pocty uvedeny bez tehdejsi sekce 9 - Centra ELI Beamlines,
v roce 2023 jiz tato sekce nebyla soucasti FZU, ale stala se soucasti ELI ERIC)

Celkem
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28 600

2020 2021
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150 ]

2020 2021
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2023
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vyzkumni pracovnici
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150
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1.4 ZAKLADNI PERSONALNI UDAJE

ostatni odborni pracovnici administrativni pracovnici
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1.5 Nejvyznamnéjsi vysledky
vedecké c¢innosti FZU
za rok 2023

#

Sekce fyziky elementdrnich ¢astic

1.

G. Aad et al. (ATLAS Collaboration), (z FZU

J. Chudoba, J. Hejbal, O. Hladik, P. Jacka,

0. Kepka, J. Kroll, A. Kupco, V. Latonova,

M. Lokajicek, R. Lysak, M. Marc¢iSovsky,

M. Mikestikova, S. Némecdek, P. Penc,

P. Sicho, P. Staroba, M. Svatos, M. Tasevsky),
Observation of electroweak production of two
jets and a Z-boson pair, Nat. Phys. 19 (2023)
237-253.
https://doi.org/10.1038/s41567-022-01757-y

S. Abe et al. (CTA-LST Project, z FZU: J. Jury3ek,
D. Mandat, M. Pech, M. Prouza, P. Travnicek),
Multiwavelength study of the galactic PeVatron
candidate LHAASO, J2108+5157, Astron.
Astrophys. 673 (2023) A75.
https://doi.org/10.1051/0004-6361/202245086

E. Babichev, D. Gorbunov, S. Ramazanov,

R. Samanta, A. Vikman, NANOGrav spectral
index y=3 from melting domain walls, Phys. Rev.
D108 (2023) 123529.

https://doi.org/10.1103 /PhysRevD.108.123529

H. Gomez, R. Lipinski Jusinskas, C. Lopez-
Arcos, A. Quintero Velez, One-Loop Off-Shell
Amplitudes from Classical Equations of Motion,
Phys. Rev. Lett. 130 (2023) 081601.
https://doi.org/10.1103 /PhysRevLett.130.081601

AR

Sekce fyziky kondenzovanych latek

1.

O. Molnarova, M. Klinger, J. Duchon,

H. Seiner, P. Sittner, Plastic deformation of
B19’ monoclinic martensite in NiTi shape
memory alloys: HRTEM analysis of interfaces in
martensite variant microstructures, Acta Mater.
258 (2023) 119242.
https://doi.org/10.1016/j.actamat.2023.119242

H. Seiner, P. Sedlak, M. Frost, P. Sittner,
Kwinking as the plastic forming mechanism of
B19' NiTi martensite, Int. J. Plast. 168 (2023)
103697.
https://doi.org/10.1016/].ijplas.2023.103697

T. Troha, F. Klimovi¢, T. Ostatnicky, F. Kadlec,
P. Kuzel, H. Némec, Ultrafast Long-Distance
Electron-Hole Plasma Expansion in GaAs
Mediated by Stimulated Emission and
Reabsorption of Photons, Phys. Rev. Lett. 130
(2023) 226301.

https://doi.org/10.1103 /PhysRevLett.130.226301

L. Havela, D. Legut, J. Koloren¢, Hydrogen in
actinides: electronic and lattice properties, Rep.
Prog. Phys. 86 (2023) 056501.
https://doi.org/10.1088/1361-6633 /acbe50

P. Ashcheulov, A. Otake, K. Akai, A. Taylor,

L. Klim$a, P. Hubik, J. More Chevalier,

Y. Einaga, Surface morphology-assisted
electrochemical conversion of carbon dioxide
to formic acid via nanocrystalline boron-doped
diamond electrodes, J. Chem. Eng. 473 (2023)
145463.
https://doi.org/10.1016/j.cej.2023.145463



1.5 NEJVYZNAMNE)SI VYSLEDKY VEDECKE CINNOSTI FZU ZA ROK 2023

%3

Sekce fyziky pevnych latek

1. 0O.J. Amin, S. F. Poole, S. Reimers, L. X. Barton, 4. M. De Bastiani, R. Jalmood, J. Liu, Ch. Ossig, 31
F. Maccherozzi, S. S. Dhesi, V. Novak, F. Krizek, A. VIk, K. Vegso, M. Babics, F. H. Isikgor,
J. S. Chauhan, R. P. Campion, A. W. Rushforth, A.S. Selvin, R. Azmi, E. Ugur, S. Banerjee,
T. Jungwirth, O. A. Tretiakov, K. W. Edmonds, A.J. Mirabelli, E. Aydin, T. G. Allen, A. Ur
P. Wadley, Antiferromagnetic half-skyrmions Rehman, E. Van Kerschaver, P. Siffalovic,
electrically generated and controlled at room M. E. Stuckelberger, M. Ledinsky, S. De Wolf,
temperature, Nat. Nanotechnol. 18 (2023) Monolithic Perovskite/Silicon Tandems with
849-853. >28 % Efficiency: Role of Silicon-Surface
https://doi.org/10.1038/s41565-023-01386-3 Texture on Perovskite Properties, Adv. Funct.

Mater. 33 (2023) 2205557.

2. P.B.Klar,Y. Krysiak, H. Xu, G. Steciuk, J. Cho, https://doi.org/10.1002/adfm.202205557
X. Zou, L. Palatinus, Accurate structure models
and absolute configuration determination using 5. B. Mallada, M. Ondracek, M. Lamanec,
dynamical effects in continuous-rotation 3D A. Gallardo, A. Jiménez-Martin, B. de la Torre,
electron diffraction data, Nat. Chem. 15 (2023) P. Hobza, P. Jelinek, Visualization of m-hole
848-855. in molecules by means of Kelvin probe force
https://doi.org/10.1038/s41557-023-01186-1 microscopy, Nat. Commun. 14 (2023) 4954.

https://doi.org/10.1038,/s41467-023-40593-3

3. R.D. Gonzalez Betancourt, J. Zubac,

R. J. Gonzalez-Hernandez, K. Geishendorf,

Z. Soban, G. Springholz, K. Olejnik, L. Smejkal,

J. Sinova, T. Jungwirth, S. T. B. Goennenwein,

A. Thomas, H. Reichlova, J. Zelezny,

D. Kriegner, Spontaneous anomalous Hall effect

arising from an unconventional compensated

magnetic phase in a semiconductor, Phys. Rev.

Lett. 130 (2023) 036702.

https://doi.org/10.1103 /PhysRevLett.130.036702
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Sekce optiky Sekce vykonovych lasert -
1. A. Pilipenco, M. Forinova, H. Maskova, Centrum HiLASE
V. Honig, M. Palus, N. Scott Lynn Jr, 1. 0. Slezak, D. Vojna, J. Pilat, M. Divoky,
I. Visova, M. Vrabcova, M. Houska, J. Anthi, 0. Denk, M. Hanus, P. Navratil, M. Smrz,
M. Spasovova, J. Mustacova, J. Stérba, A. Lucianetti, T. Mocek, Faraday isolator for
J. Dostalek, Ch.-P. Tung, A.-S. Yang, R. Jack, a100 J/10 Hz pulsed laser, Opt. Lett. 48 (2023)
A. Dejneka, J. Hajdu, H. Vaisocherova-Lisalova, 3471-3474.
Negligible risk of surface transmission of SARS- https://doi.org/10.1364/0L.489878
CoV-2 in public transportation, J. Travel Med. 30
(2023) taad065. 2. M. Divoky, J. Phillips, J. Pilar, M. Hanus,
https://doi.org/10.1093/jtm/taad065 P. Navratil, O. Denk, T. Paliesek, P. Severova,
D. Clarke, M. Smrz, T. Butcher, C. Edwards,
2. A. Olshtrem, I. Panov, S. Chertopalov, J. Collier, T. Mocek, Kilowatt-class high-energy
K. Zaruba, B. Vokata, P. Sajdl, J. Lancok, frequency conversion to 95 J at 10 Hz at 515 nm,
J. Storch, V. Cirkva, V. Svorcik, M. Kartau, High Power Laser Sci. Eng. 11 (2023) e65.
A. S. Karimullah, J. Vana, O. Lyutakov, Chiral https://doi.org/10.1017/hpl.2023.60
Plasmonic Response of 2D Ti3C2Tx Flakes:
Realization and Applications, Adv. Funct. Mater. 3. J. Chalupsky, V. Vozda, J. Hering, J. Kybic,
33 (2023) 2212786. T. Burian, S. Dziarzhytski, K. Frantalova,
https://doi.org/10.1002/adfm.202212786 V. Hajkova, S. Jelinek, L. Juha, B. Keitel,
Z. Kuglerov4, M. Kuhlmann, B. Petryshak,
3. M. Uzhytchak, B. Smolkova, M. Lunova, M. Ruiz-Lopez, L. Vy$in, T. Wodzinski,
A. Frtas, M. Jirsa, A. Dejneka, O. Lunov. E. Plonjes, Deep learning for laser beam
Lysosomal nanotoxicity: Impact of imprinting, Opt. Express 31 (2023) 19703-19721.
nanomedicines on lysosomal function. Adv. Drug https://doi.org/10.1364/0E.481776
Deliv. Rev. 197 (2023) 114828.
https://doi.org/10.1016/j.addr.2023.114828 4.  V.Istokskaia, M. Tosca, L. Giuffrida, J. Psikal,
F. Grepl, V. Kantarelou, S. Stancek, S. Di
4.  S.P.Harrison, R. Siller, Y. Tanaka, Siena, A. Hadjikyriacou, A. Mcllvenny, Y. Levy,
M. E. Chollet, M.E. de la Morena-Barrio, J. Huynh, M. Cimrman, P. Pleskunov, D. Nikitin,
Y. Xiang, B. Patterson, E. Andersen, C. Bravo- A. Choukourov, F. Belloni, A. Picciotto,
Pérez, H. Kempf, K. S. Asrud, O. Lunov, S. Kar, M. Borghesi, A. Lucianetti, T. Mocek,
A. Dejneka, M. C. Mowinckel, B. Stavik, D. Margarone, A multi-MeV alpha particle
P. M. Sandset, E. Melum, S. Baumgarten, source via protonboron fusion driven by a 10-
F. Bonanini, D. Kurek, S. Mathapati, R. Almaas, GW tabletop laser, Commun. Phys. 6 (2023) 27.
K. Sharma, S. R. Wilson, F. S. Skottvoll, https://doi.org/10.1038/s42005-023-01135-x
I. C. Boger, I. L. Bogen, T. A. Nyman, J. J. Wu,
A. Bezrouk, D. Cizkova, J. Corral, J. Mokry, 5. N. Medvedev, R. Voronkov, A. E. Volkov,

R. Zweigerdt, I. H. Park, G. J. Sullivan. Scalable
production of tissue-like vascularized liver
organoids from human PSCs. Exp. Mol. Med. 55
(2023) 2005-2024.
https://doi.org/10.1038/512276-023-01074-1

Metallic water: Transient state under ultrafast
electronic excitation, J. Chem. Phys. 158 (2023)
074501.

https://doi.org/10.1063/5.0139802
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1.6 Ocenéni a uspéchy
zaméstnancu

Ocenéni jsou uvedeni v abecednim poradi. e Ing. Petr Hauschwitz, Ph.D., MBA
Cena
e Mgr. Maksym Buryj, Ph.D. Prémie Otto Wichterleho 33
Cena Ocenénd &innost
Medaile Ministerstva Skolstvi, mladeze Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
a télovychovy (bronzova) védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenénd cinnost Ocenéni udélila
Védecka a pedagogicka Akademie véd CR
Ocenéni udélilo
Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy e Ing. Matéj Hyvl, Ph.D.
Cena
e Thibault Derrien, Ph.D. Cena za nejlepsi poster Nanocon 2023
Cena Ocenénd cinnost
IT4I-OPEN-29-56 Contact Force in Current-Detecting Atomic
Ocenénd &innost Force Microscopy - Moving Towards C-AFM
15 million of core-hours at the supercomputer IT4I Tomography in Photovoltaic Research
for 1year Ocenéni udélil
Ocenéni udélilo Nanocon 2023
IT4Innovation
e Ing. Jiri Kamarad, CSc.
e Dr. Drazen Glavan Cena
Cena Cestna oborova medaile Ernsta Macha za zéasluhy
Best Speaker Award Talk ve fyzikalnich védach
Ocenénd &innost Ocenénd &innost
Prispévek Even photons break de Sitter symmetry Za celozivotni pfinos v oboru fyziky pevnych latek,
na konferenci Cosmology and the Quantum za ojedinély pristup ve studiu vlastnosti materialt
Vacuum prostiednictvim experimentalniho zkoumani
Ocenéni udélil za extrémnich podminek (vysokych tlakt), za
Multidisciplinary Digital Publishing Institute popularizaci védy
(MDPI) Ocenéni udélila
Akademie véd CR
e RNDr. Jifi Grygar, CSc.
Cena e Mykhailo Khytko, M.Sc.
Medaile Za zasluhy I. stupné za zasluhy o stat Cena
v oblasti védy Pamétni grant Martiny Roeselové
Ocenénd &innost Ocenénd cinnost
Celozivotni védecké dilo s presahem k Siroké Podpora pro mladé védce pecujici o dité
vefejnosti predskolniho véku
Ocenéni udélil Ocenéni udélil

Prezident CR Nadaéni fond IOCB Tech
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Foto: MEMT

Foto: AV CR

Ocenéni medailemi
Akademie v&d CR

s vedenim Akademie véd
CR (z FZU Jiti Kamardd,
JindFich Musil a Antonin
SimGnek - 1, 2. a 3. zleva
v tfeti Fadé)

Foto: Libor Fojtik

Foto: Profimedia



Ing. Michal Ko¢i

Cena

Cena za nejlepsi poster Nanocon 2023
Ocenénd ¢innost

Contact Force in Current-Detecting Atomic
Force Microscopy - Moving Towards C-AFM
Tomography in Photovoltaic Research
Ocenéni udelil

Nanocon 2023

Ing. Filip K¥izek, Ph.D.

Cena

Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd c¢innost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR

RNDr. Denisa Kubaniova

Cena

Cena Henriho Becquerela (3. misto)

Ocenénd &innost

Za doktorskou praci Magnetic nanoparticles of
iron oxides for medicine

Oceneéni udélilo

Velvyslanectvi Francie v Ceské republice

Dr. Eva Maria Martins dos Santos

Cena

Auger Impact Award 2023

Ocenénd &innost

Za mimofadné usili pfi koordinaci Monte Carlo
simulaci a mimofadné vstficny piistup orientovany
na sluzbu ostatnim

Ocenéni udélila

Pierre Auger Collaboration

Ing. Filip Matéjka

Cena

Cenu za nejlepsi studentskou prednasku

Ocenénd cinnost

Prednaska Unlocking the Limits of Plasma-
Activated Liquids and Plasma Synthesis of Silicon
Nanoparticles

Ocenéni udélila

Materials Research Society

Ing. Tomas Mocek, Ph.D.

Cena

Ocenéni za mimofadny prinos odbornému
¢asopisu High Power Laser Science and
Engineering

Ocenénd &innost

Za vynikajici vysledky a viyznamny p¥inos publikaci
Ocenéni udelil

Casopis High Power Laser Science and
Engineering

1.6 OCENENI A USPECHY ZAMESTNANCU

e prof. Ing. Jindfich Musil, DrSc.

Cena

Cestna oborova medaile Ernsta Macha za zéasluhy
ve fyzikalnich védach

Ocenénd &innost

Ocenéni za praci ve fyzice tenkych vrstev

a plazmatu

Ocenéni udélila

Akademie véd CR

Ing. Tomas Neuman, Ph.D.

Cena

Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd ¢innost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR

Anna Radochova (studentka Oteviené védy pod
vedenim Ing. Alexeje Bubnova, Ph.D., a Ing. Véry
Hamplové, CSc.)

Cena

Cena UNIVERSUM ,,Clovék a exaktni védy* Ceské
hlavicky

Ocenénd cinnost

Prace Vlastnosti nové syntetizovanych kapalnych
krystala

Ocenéni udélily

Ceské hlavicky

Libor Smejkal, Ph.D.

Cena

Falling Walls Science Breakthroughs of the Year
2023

Ocenénd cinnost

Breaking the Wall to Magnetic Quantum Matter
Ocenéni udélila

Falling Walls Foundation

Ing. Martin Smrz, Ph.D.

Cena

Ocenéni za mimoradny pfinos odbornému
¢asopisu High Power Laser Science and
Engineering

Ocenénd cinnost

Za vynikajici vysledky a vyznamny pfinos publikaci
Ocenéni udélil

Casopis High Power Laser Science and
Engineering

Gwladys Steciuk, Ph.D.

Cena

Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd cinnost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR
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Foto: Falling Walls Foundation

Foto: Ceskd hlava

Anna Radochovd (studentka Otfeviené védy Libor Smejkal, Ph.D.
pod vedenim Ing. Alexeje Bubnova, Ph.D.,
a Ing. Véry Hamplové, CSc.)
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Ing. Jakub Vicha, Ph.D. (uprostred)



Ing. Andrea Skolakova, Ph.D.

Cena

Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd cinnost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR

RNDr. Antonin Simtinek, CSc.

Cena

Cestna oborova medaile Ernsta Macha za zasluhy
ve fyzikalnich védach

Ocenénd &innost

Ocenéni za celozivotni pfinos ve védé

Ocenéni udélila

Akademie véd CR

Ing. Jan Smaus

Cena

Cena Josefa Hlavky

Ocenénd &innost

Kombinace tspéchi béhem magisterského studia
Ocenéni udélilo

Nadani Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych

Mgr. Jan Tomastik, Ph.D.

Cena

Nejlepsi poster (1. misto)

Ocenénd c¢innost

Poster

Ocenéni udélilo

23rd Materials Technology Colloquium

Cena

Kristalova lupa, kategorie Zajmové weby (9. misto)
Ocenénd ¢innost

Webova stranka Védator, zamérena na
popularizaci védy

Ocenéni udélila

Kristalova lupa, Cena ¢eského Internetu

Ing. Pavel Veverka, Ph.D.

Cena

Ocenéni pracovnich zasluh

Ocenénd ¢innost

Ocenéni pracovnich zasluh pti dovrseni 50 let
véku

Ocenéni udeélil

Fyzikalni astav AV CR

Ing. Jakub Vicha, Ph.D.

Cena

Lumina quaeruntur

Ocenéna ¢innost

Zobecnény pristup k problémtm fyziky
kosmického zareni nejvyssich energii
Ocenéni udé¢lila

Akademie véd CR

1.6 OCENENI A USPECHY ZAMESTNANCU

Ing. David Vojna

Cena

Nejlepsi studentsky prispévek (2. misto)
Ocenénd &innost

Faradaytv izolator pro 100J/10Hz pulzni laser
Ocenéni udélil

Optica Laser Congress

doc. Vitaliy Zablotskyy, DrSc.

Cena

PIFI Fellow

Ocenénad cinnost

Revealing the mechanisms of biological effects of
high and ultrahigh magnetic fields

Ocenéni udélila

The Chinese Academy of Sciences

37
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1.7 Vyznamné védecké akce

V4

1.7.1 Akce s mezindrodni uéasti

Akce poiddané Fyzikdlnim Gstavem AV CR:

CEICO seminar
Kond se jednou tydné po cely rok.
POCET UCASTNIKU: 30

Closing meeting of CA-17112: Prospective
European Drug-Induced Liver Injury Network
9.-10. 3. 2023

POCET UCASTNIKU: 50, Z TOHO ZAHRANICNICH: 40

5th BIATRI workshop
17.4.2023
POCET UCASTNIKU: 20, Z TOHO ZAHRANICNICH: 5

Holography at Prague 2023
16.-19. 5. 2023
POCET UCASTNIKU: 104, Z TOHO ZAHRANICNICH: 83

All Lambdas Holography@Prague
16.-19. 5. 2023
POCET UCASTNIKU: 39, Z TOHO ZAHRANICNICH: 26

EBSD seminar
5.6.2023
POCET UCASTNIKU: 25, Z TOHO ZAHRANICNICH: 3

Perspectives on Large Scale Structure
28.-29.6.2023
POCET UCASTNIKU: 33, Z TOHO ZAHRANICNICH: 19

FAST Collaboration Meeting in Olomouc
29.8.2023
POCET UCASTNIKU: 25, Z TOHO ZAHRANICNICH: 3

CALICE Collaboration meeting
27.-29.9. 2023
POCET UCASTNIKU: 74, Z TOHO ZAHRANICNICH: 25

9th SWGO Collaboration meeting
1.-4.10. 2023
POCET UCASTNIKU: 80

Prague Autumn 2023: CAS-JSPS-IBS CTPU-CGA

Workshop in Cosmology, Gravitation and Particle

Physics
9.-14.10. 2023
POCET UCASTNIKU: 34, Z TOHO ZAHRANICNICH: 9

The Laser Safety for Industrial Applications
workshop

1.11. 2023

POCET UCASTNIKU: 20, Z TOHO ZAHRANICNiCH: 2

The 45th Ad Hoc Workshop on Jana2020 -
Standard, modulated and magnetic structures
23.-24.11.2023

POCET UCASTNIKU: 9, Z TOHO ZAHRANICNIiCH: 8

SST-1M meeting
18.12. 2023
POCET UCASTNIiKU: 30, Z TOHO ZAHRANICNICH: 15



Fyzikalni ustav v roli spoluporadatele:

Trikralova konference

Univerzita Pavla Jozefa Safdrika

5.1.2023

POCET UCASTNIKU: 40, Z TOHO ZAHRANICNICH: 30

HERCULES

Poradatel: Université Grenoble Alpes (UGA),
Francie

27.-31.1.2023

POCET UCASTNIKU: 100, Z TOHO ZAHRANICNICH: 100

RECFA visit to the Czech Republic

Vybor CR p¥i ECFA komisi

31.3.2023

POCET UCASTNIKU: 103, Z TOHO ZAHRANICNICH: 31

Summer School on Mathematical Crystallography
Poradatel: Université de Lorraine

12.-16. 6. 2023

POCET UCASTNIKU: 20, Z TOHO ZAHRANICNICH: 20

IBS CTPU-CGA 2023 Workshop on Modified

Gravity
Poradatel: Masahide Yamaguchi
19.-23. 6. 2023

POCET UCASTNIKU: 18, Z TOHO ZAHRANICNICH: 15

Electron Crystallography — A deep dive into
nanocrystals

Poradatel: L'Associazione ltaliana di Cristallografia
3.-6.7.2023

POCET UCASTNIKU: 50, Z TOHO ZAHRANICNICH: 49

1.7 VYZNAMNE VEDECKE AKCE

DMSRE32-2023, Development of Materials
Science in Research and Education
Poradatel: Ceskoslovenskd spole¢nost pro rist
krystald

4.-8.9.2023

POCET UCASTNIKU: 66, Z TOHO ZAHRANICNICH: 20

CAS-JSPS-1BS CTPU-CGA 2023 Summer
Workshop on Cosmology, Gravity and Particle
Physics

Poradatel: Masahide Yamaguchi
28.8.-1.9.2023

POCET UCASTNIKU: 23, Z TOHO ZAHRANICNICH: 20

19th European Conference on Thermoelectrics
(ECT 2023)

Univerzita Pardubice

17.-21.9. 2023

POCET UCASTNIKU: 250, Z TOHO ZAHRANICNICH: 240

JANA2020 Workshop @ MLZ

Poradatel: Technical University of Munich, Heinz
Maier-Leibnitz Zentrum (MLZ)

18.-20.10. 2023

POCET UCASTNIKU: 20, Z TOHO ZAHRANICNICH: 20

AVS-69 The AVS International Symposium and
Exhibition

Poradatel: American Vacuum Society

5.-10.11. 2023

POCET UCASTNIKU: 1200
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1.7.2 Dvordkova predndska v poddani Marko Topice

Solarni fotovoltaika nabizi vizi svéta pohanéného ze
100 % elektfinou z obnovitelnych zdroj a pravé této
tematice se vénovala tfinactd Dvorakova prednaska
profesora Marko Topice z Univerzity v Lublani.

Slovinsky profesor Marko Topi¢ predstavil dspés-
ny piibéh Laboratotfe fotovoltaiky a optoelektroniky
(LPVO), ktera zacinala se dvéma doktorandy a nyni se
rozrostla na mnoho vyzkumnych pracovnikd, mana-
zertl a podnikatelii. Laboratof je nejvétsi vyzkumnou
skupinou v oblasti fotovoltaiky v zemi. Prace vyzkum-
nikt pokryva cely optimaliza¢ni cyklus, ktery zahrnuje
modelovani, optoelektronickou analyzu, vyrobu a po-

krodilou charakterizaci perovskitovych solarnich ¢lan-
kt (PSC) s vysokou ucinnosti. Profesor zminil dopad
prace LPVO na pramysl a uvedl priklad spolecnosti
BISOL, jednoho z péti nejvétsich vyrobct fotovoltaic-
kych (FV) modult v Evropé, ktera z laboratore vzesla.
Vyviji feSeni pro monitorovani fotovoltaickych modu-
14 i malych solarnich ¢lankq.

Uloha fotovoltaiky pFi dosahovéni cilt v oblasti
cisté energie

Solarni fotovoltaika stoji v cele cild Evropské unie
v oblasti Cisté energie a usili o zmirnéni globalnich
zmén klimatu. V loniském roce prekrocil celosvétovy
instalovany vykon jeden terawatt (1 TW = 1000 GW)
a solarni fotovoltaika tak vstupuje do éry terawatta.
Tento milnik odrazi obrovsky potencidl ristu a zvy-
Sujici se uznani solarni fotovoltaiky jako vyznamné-
ho prispévatele k ¢istym a udrzitelnym energetickym
systémum.

Fotovoltaika je povazovdna za kli¢ové Feseni pro
snizeni emisi CO’ a je ekonomicky i ekologicky
konkurenceschopna

Naklady na elektfinu vyrobenou fotovoltaikou se za

poslednich pét desetileti podstatné snizily, a tak se fo-
tovoltaika stala nejlevnéj$im nové instalovanym zdro-
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jem elektfiny. Trh s fotovoltaikou rychle roste, pficemz
kumulativni vykon se za pouhy rok zvysil o 20 %.

Vize pro rok 2050 pocita s tim, Ze fotovoltaika po-
kryje dvé tfetiny obnovitelnych zdroji energie, a to
nejen pfimou vyrobou elektfiny, ale také prostiednic-
tvim syntetickych paliv. ZdGraznuje se, zZe vyckavat
nelze a fotovoltaika musi nadale rist tempem 25 %
ro¢né, aby se podafilo dosahnout cilt v oblasti zmény
klimatu. Cil instalovat ro¢né 1 terawatt fotovoltaickych
zdroj by mél byt dosazitelny v priStich 4-5 letech bez
vyraznych prekazek.

Jednou z klicovych vyhod fotovoltaiky je vSudypfi-
tomna dostupnost sluneéniho svétla. Na Zemi dopada
obrovské mnozstvi sluneéniho zareni, coz z néj ¢ini
hojny a prakticky neomezeny zdroj energie. Schop-
nost vyuzivat tuto energii i v oblastech s relativné nizsi
urovni sluneéniho zareni se diky pokroku ve fotovol-
taické technologii vyrazné zlepsila.

Optickd optimalizace a analyza energetického
vytézku

Technikami optické optimalizace by se mohla maxima-
lizovat t¢innost tandemovych solarnich ¢lankd perov-
skit-kfemik. Tyto ¢lanky kombinuji komplementarni
absorpéni vlastnosti perovskitu a kfemiku, aby bylo
dosazeno vys$si celkové ucinnosti pfemény energie.
Analyza energetického vytézku jednoptfechodovych
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a tandemovych perovskitovych ¢lankd navic poskytuje
poznatky o jejich vykonnosti v riznych podminkach
prostiedi a pomaha optimalizovat jejich konstrukci
pro realné aplikace.

Na zavér prednasky odpovidal profesor Topi¢ na
otazky. Hovofil o pokroku v oblasti tandemovych so-
larnich ¢lankd, o jejich potencialu pro vyssi uc¢innost
a o vyzvach pti rozsifovani a zlepSovani stability.

Topi¢ vyjadril optimismus ohledné navratu vyroby
fotovoltaickych ¢lankt do Evropy a zddraznil potfebu
politické podpory, financovani a dobfe zavedeného
vyzkumného ekosystému. Zminil také vyznam feSeni
pro skladovani energie, jako jsou baterie a techno-
logie syntetickych paliv, za tcelem feSeni problému
kolisavé vyroby energie ze solarnich ¢lanku. Celkové
prednaska poskytla vhled do prace laboratore LPVO,
do vyzev a pokroku v technologiich solarnich ¢lankd
a do kolaborativniho 1sili potfebného k podpofe ristu
fotovoltaiky.
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prof. Dr. Marko Topi¢

Marko Topic¢ je od roku 2006 fddnym profesorem a vedoucim
Laboratore fotovoltaiky a optoelektroniky a od roku 2017 vedoucim
Katedry elektroniky na Univerzité v Lublani. V roce 2011 se stal
pfidruzenym profesorem na Coloradské stdtni univerzité. Je
spoluautorem vice neZ 170 &ldnkd v recenzovanych mezindrodnich
casopisech s vice nez 9000 citacemi, 3 patentd a vice nez 250 pfispévkd
v mezindrodnich konferenénich sbornicich a hlavnim fesitelem mnoha
ndrodnich, bilaterdinich a evropskych projekt.

Jeho vyzkumny zdjem se zaméruje na fotovoltaiku, ale zahrnuje
také tenkovrstvé polovodi¢ové materidly, elektronovd zafizeni,
optoelektroniku, elektronické obvody a spolehlivostni inzenyrstvi.

V letech 2014 az 2022 pUsobil profesor Topi¢ jako predseda Evropské
technologické a inovaéni platformy pro fotovoltaiku.

V roce 2000 ziskal vyzkumné stipendium Nadace Alexandra von
Humboldta a v roce 2008 Zoisovu nagradu (nejvyssi ocenéni ve
Slovinské republice za védecké a vyzkumné uspéchy). Je ¢lenem
Slovinské technické akademie a Slovinské akademie véd a uméni
a pfidruzenym ¢lenem Mezindrodni technické akademie. V roce 2022
byl vyhldsen lauredtem Ceny Alexandra Edmonda Becquerela za
mimorddny pfinos v oblasti fotovoltaiky.
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1.8 Publikac¢ni ¢innost

Podil otevienych cldnkii (gold open access) ¢ini témér 65 %
z celkového poctu cldnkii v odbornych periodikdch.

Publikaéni &innost FZU v roce 2023

Clanek v odborném periodiku 748
Clanek v odborném periodiku — GOLD OPEN ACCESS 482

Clanek v odborném periodiku - GREEN OPEN ACCESS (izn. po&et do ASEPu vlozenych autorskych 8
postprint{, které budou zpfistupnény po uplynuti embarga)

Konferenéni pfispévek (zahrani¢ni konf.) 71

Prototyp, funkéni vzorek

Funkéni vzorek - poddruh

Cast monografie knihy

8
7
Patentovy dokument 5
4
2

Uzitny vzor, primyslovy vzor

Monografie kniha jako celek 1

Prototyp - poddruh 1

800 748

700

600

500 482

400

300

200

100 4
8 8 7 5 4 2 1 1

J J-Gold  J-Green C L z P M P1 B U
OA OA
*]: ¢lanek v odborném periodiku, C: konferenéni prispévek (zahrani¢ni konf.), L: prototyp, funkéni vzorek, Z: funkéni vzorek —
poddruh, P: patentovy dokument, M: ¢dst monografie knihy, P1: uzitny vzor, prdmyslovy vzor, B: monografie kniha jako celek,
U: prototyp - poddruh



1.9 PROJEKTY

1.9 Projekty

Poskytovatel Celkovy poéet projekitt Cerpdno mil. K&
GACR 73 17005 45
MSMT 17 88,41
Projekty OP 10 107,57
TACR 18 70,66
EU projekty 26 57,07
Ostatni (MPO CR, MV €R, MK €R) 3 4,75
Komeréni zakdzky 116 12,62

Celkem 263 511,13
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Struktura vedeckych sekci
FZU v roce 2023

w B

Sekce fyziky elementdrnich ¢astic
Odd¢leni astrocasticové fyziky

Oddéleni experimentalni fyziky ¢astic

Oddéleni teorie elementarnich ¢astic

Oddéleni vyvoje detektorti a zpracovani dat
Odd¢leni kosmologie a gravitaéni fyziky

AR

Sekce fyziky kondenzovanych latek
Oddéleni magnetickych méfeni a materiald

Odd¢éleni dielektrik

Oddéleni materialové analyzy

Oddéleni funkénich materialt

Odd¢leni teorie kondenzovanych latek

Oddéleni chemie

%

Sekce fyziky pevnych latek
Oddéleni povrcht a molekularnich struktur
Oddéleni polovodict

Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky
Odd¢leni strukturni analyzy

Oddéleni magnetik a supravodica

Oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur
Oddéleni optickych materialt

doc. Alexander Kupco, Ph.D.
RNDr. Petr Travnicek, Ph.D.

Mgr. Marek Tasevsky, Ph.D., DSc.
Mgr. Martin Schnabl, Ph.D.
RNDr. Jiti Chudoba, Ph.D.

Dr. Constantinos Skordis

RNDr. Petr Sittner, CSc.
Oleg Heczko, Dr.

Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.

Mgr. Daniel Simek, Ph.D.
RNDr. Petr Sittner, CSc.

Mgr. Jindfich Koloren¢, Ph.D.
Ing. Véra Hamplova, CSc.

RNDr. Michal Dusek, CSc.
doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D.
RNDr. Jifi J. Mares, CSc.
Tomas Jungwirth, Ph.D.
RNDr. Michal Dusek, CSc.
Ing. Jifi Hejtmanek, CSc.
RNDr. Antonin Fejfar, CSc.
doc. Ing. Martin Nikl, CSc.



STRUKTURA VEDECKYCH SEKCI FzZU V ROCE 2023

# 0

Sekce optiky Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.

Oddéleni analyzy funkénich materiala Ing. Jan Lancok, Ph.D.

Oddéleni optickych a biofyzikalnich systému Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.

0ddélni nizkoteplotniho plazmatu Mgr. Zdenék Hubicka, Ph.D.

Spole¢na laboratof optiky doc. RNDr. Ondrej Haderka, Ph.D.
7

Sekce vykonovych laserd —

Centrum HiLASE Ing. Tomds Mocek, Ph.D.

Oddéleni radia¢ni a chemické fyziky (Centrum PALS) Ing. Libor Juha, CSc.

Oddéleni vyvoje pokro¢ilych laserti (Centrum HiLASE) Ing. Martin Smrz, Ph.D.

Oddéleni primyslovych aplikaci laserti (Centrum HiLASE) Ing. Jan Brajer, Ph.D.

Oddéleni védeckych aplikaci laserti (Centrum HiLASE) prof. Dr. Sci. Nadezhda M. Bulgakova, Ph.D.

Stav ke 31.12. 2023
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2.1 Sekce fyziky

elementarnich ¢astic

v roce 2023

»Rok 2023 byl pro nasi sekci tispésny, at uz jde o vysledky, nebo
ziskané nové projekty. ATLAS experiment publikoval dvé méreni, na
kterych jsme spolupracovali. Podarilo se dokoncit vybaveni laboratore
pro testovdni kiemikovych fotondsobicti pro neutrinovy experiment
DUNE. Elektronické komponenty, které jsme ve FZU testovali pro
modernizaci observatore AUGER, byly instalovdny v Argentiné

a uspésné pracuji. Mdme velky podil na prvnim publikovaném
vysledku z observatore CTA zaloZeném na datech z velkého teleskopu
LST. Diky kvalitnim vyzkumnym tymiim se ndm podaftilo v roce 2023
ziskat dva prestizni projekty: Prémii Lumina quaeruntur a Projekt
FORTE v rdmci OP JAK vyzvy Spic¢kovy vyzkum.“

doc. Alexander Kupco, Ph.D.

Hlavnim rysem vyzkumného programu Sekce fyziky
elementarnich ¢astic je zapojeni nasich pracovnich
skupin do velkych mezinarodnich experimentdi na
urychlovacich a projektech zkoumajicich vysokoener-
getické ¢astice v kosmickém zareni. Cilem je studovat
zakladni zakony mikrosvéta véetné toho, jak ovliviiuji
vyvoj vesmiru. Jedna se o nasledujici projekty:

Experimenty v CERN (Evropskd
organizace pro jaderny vyzkum)
na urychlovaci LHC

Experiment ATLAS zkouma vlastnosti hmoty na velmi
malych vzdalenostech ¥4du 107!° m a hleda nové jevy
ve srazkach vstficnych svazkd protont ¢&i tézkych ion-
tl. Vroce 2023 pokracovalo nabirani dat z proton-pro-

vvvvvv

tzv. Run3. Cilem Run3 je do konce roku 2025 zdvoj-
nasobit data nabrana do konce roku 2018. To umoz-
ni presnéji proméfit parametry Standardniho modelu
véetné podrobnéjsiho studia vlastnosti Higgsova bo-
sonu a zvysi objevitelsky potencial LHC. V mensi mife
se podilime i na experimentu TOTEM, zabyvajicim se
vyzkumem pruzného rozptylu a mnoha typa difraké-
niho rozptylu. Cilem experimentu ALICE je zkoumani
srazek tézkych iontt.

Experimenty ve Fermilab (Fermiho
ndrodni laborator u Chicaga)
Experimenty NOvA a DUNE zkoumaji vlastnosti neu-

trin, pfedevsim tzv. oscilaci neutrin - jev, pfi némz do-
chazik pfeméné jednoho typu neutrin na jiny - zvlasté
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prechod mionového neutrina na elektronové, jakoz
i hierarchii hmotnosti neutrin a pfitomnost naruseni
CP symetrie v oscilacich neutrin. Zatimco NOvA nabira
v soucasnosti data a ziskané vysledky jsou pribézné
prezentovany, mezinarodni projekt DUNE je ve fazi
vystavby. V ném se icastnime testovani prototypt de-
tektort a jejich provozu v ramci Neutrinové platformy
laboratote CERN.

Experimenty v astrocdsticoveé fyzice

Astrocasticova fyzika se zabyva vyzkumem ¢astic pfi-
létajicich na Zemi z kosmu. Sekce se soustieduje pre-
devs$im na aktivity spojené s Observatoii Pierra Augera

v Argentiné, Cherenkov Telescope Array (CTA) a Sou-
thern Wide-field Gamma-ray Observatory (SWGO).
Védecké tymy jsou vyznamné zapojeny i do pripravy
celooblohového dalekohledu Observatofe Very Rubi-
nové a do projektu Evropské vesmirné agentury LISA
zaméreného na detekei gravitaénich vin.

Nedilnou soucasti naseho programu je vSestranny teo-
reticky vyzkum. Zakladnimi sméry vyzkumu, probi-
hajiciho v ramci Stfedoevropského centra pro kosmo-
logii a fundamentalni fyziku (CEICO), jsou kvantova
teorie pole a teorie strun a kosmologie véetné studia
gravitace.

Oddéleni astrocasticové fyziky

Oddéleni se soustiedilo na védecké aktivity na Ob-
servatori Pierra Augera, Cherenkov Telescope Array,
projektu SWGO, observatofi Vera C. Rubin a v projektu
LISA. Analyzovala se data z teleskopt SST - IM v On-
drejové a rozvijela se i fenomenologie spriek kosmic-
kého zafeni. Laboratof astrocasticové fyziky dokon-
¢ila testovani nové elektroniky pro Observatof Pierra
Augera (viz obr. 2.1.1). Clenové oddéleni se Gcastnili
prestizni konference ICRC 2023, pro kterou pripravili
historicky rekordnich 8 pfispévkt jako hlavni autofi.

Oddéleni se podilelo na pracich spojenych s de-
signem pristi observatofe pro detekci ultra energetic-
kych ¢astic z vesmiru, jako je projekt zjednoduseného
fluorescen¢niho detektoru FAST nebo projekt zaméte-
ny na radiovou detekci GRAND.

Za zasadni publikaci lze povazovat praci [1], kterou
pripravil a prosadil Jakub JurySek pro celou mezina-
rodni spolupraci CTA-LST. Studie se zabyva nedavno
objevenym vesmirnym zdrojem velmi energetickych
fotont v oblasti petaelektronvoltd a je viibec prvni vé-
deckou praci zabyvajici se multispektrdlni analyzou
néjakého zdroje a vyuzivajici realnd data teleskopu
CTA. K nejvyznamnéj$im vysledktim roku 2023 patii
i studium vlivu magnetického pole Galaxie na velko-
§kalové anizotropie kosmického zareni ultravysokych
energii [2]. Data z teleskoptt FRAM a prace ¢lenti od-
déleni vyrazné prispély k unikdtnimu vysledku [3]
publikovanému v Nature Astronomy. Jedna se o stu-
dium optického dosvitu vzacného mimofadné jasného
a soucasné velmi vzdaleného gama zablesku.

Pod vedenim oddéleni bézely prvnim rokem v ram-
ci nového hodnoticiho obdobi projekty infrastruktur
AUGER-CZ a CTA-CZ. Ziskali jsme oba souvisejici in-

Obr. 2.1.1 M. Kubdtovd

a P. Tobiska pfi prdci

v Laboratofti astro¢dsticové
fyziky béhem testovani
moduld nové elektroniky
pro Observator Pierra
Augera.



vesti¢ni projekty z prostfedkd OP JAK, které zahaji
¢innost v roce 2024. Jakub Vicha obdrzel Prémii Lu-
mina quaeruntur a Alexey Yushkov standardni projekt
GA CR. Aktivity v ramci LISA jsou podporovany projek-
ty ESA PRODEX.

Clenové oddéleni usporadali poradu experimentu
SWGO, na kterou ptijelo vice nez 80 odbornika z ce-
1ého svéta. V ramci Observatoie Pierra Augera ziskala
Eva Santos prestizni ocenéni AUGER Impact Award za
svou dlouhodobou nezistnou praci na produkci Monte
Carlo knihoven kosmického zareni pro celou mezina-
rodni spolupraci.

LITERATURA:
[1] S.Abeetal. (CTA-LST Project, z FZU: J. Jurysek,

D. Mandat, M. Pech, M. Prouza, P. Travnicek),
Multiwavelength study of the galactic PeVatron
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candidate LHAASO J2108+5157 Astron.
Astrophys. 673 (2023) A75(1).
https://doi.org/10.1051/0004-6361/202245086

[2] A.Bakalova, J. Vicha, P. Travni¢ek
Modification of the dipole in arrival directions
of ultra-high-energy cosmic rays due to the
Galactic magnetic field, J. Cosmol. Astropart.
Phys. 2023 (2023) 016(1) - 016(22).
https://doi.org/10.48550/arXiv.2303.08766

[3] G. Oganesyan, S. Karpov, O. Salafia,
M. Jelinek, G. Beskin, S. Ronchini, B. Banerjee,
M. Branchesi, J. Strobl, C. Polasek, R. Hudec,
E. Ivanov, E. Katkova, A. Perkov, A. Biryukov,
N. Lyapsina, V. Sasyuk, M. Masek, P. Janecek,
J. Ebr, J. Jury$ek, R. Cunniffe, M. Prouza
Exceptionally bright optical emission from
arare and distant gamma-ray burst
Nat. Astron. 7 (2023) 843-855.
https://doi.org/10.1038/s41550-023-019724

Oddéleni experimentalni fyziky castic

Oddéleni experimentalni ¢asticové fyziky se zamétuje
na zpracovani velkych objemt dat z experimentt na
velkych urychlovacich (zejména experiment ATLAS
na LHC), s podptirnymi ukoly, jako napt. kalibrace ¢i
udrzba detektord. Cilem je jednak testovat predpové-
di Standardniho modelu (SM), jednak hledat signaly
Nové fyziky (NF), které SM pfedpovédét neumi. V roce
2022 se po planované odstavce znovu rozebéhl urych-
lova¢ LHC a rok 2023 byl jiz plné zaméfen na nabirani
dat. Nase oddé€leni se v ném podilelo na hladkém cho-
du detektoru ATLAS a na analyze pfedchozich i novych
dat. Védeéti pracovnici a doktorandi z FZU jsou ¢le-
nové a vedouci pracovnich skupin zkoumajicich fyziku
kvarktl bottom a top a fyziku silnych a elektroslabych
interakei.

V oblasti provozu detektoru ATLAS viditelné pfispi-
vame koordinaci integrace softwarovych algoritm?u tri-
ggeru vyS$si urovné do celkového triggeru a do systému
sbéru dat a evaluaci jejich vykonnosti.

V roce 2023 jsme opublikovali analyzu pfipada
se dvéma top kvarky v koncovém stavu v detektoru
ATLAS, a to ve formé velmi §irokych jetd s vysokymi
pfi¢nymi hybnostmi [1]. Tym z FZU mél zcela z4sad-
ni a viidéi roli v mezinarodni analyzaéni skupiné AT-
LAS. Obsahla prace predcila dosavadni publikace na
toto téma presnosti a §ifi souboru zkoumanych pro-
ménnych. Z citaéniho ohlasu je patrné, Ze vysledky
maji potencidl stat se nepostradatelnymi v budoucich
globalnich analyzach.

Dal$i vyznamnym vysledkem experimentu ATLAS,
na kterém jsme se ptimo podileli, je pozorovani elek-
troslabé parové produkce bosonti Z asociované s pa-
rovou produkei jetd ZZjj [2], obr. 2.1.2. Do tohoto
procesu prispivaji pfimé interakce mezi vektorovymi
bosony a ty jsou zase ve SM interné spjaty s Higgso-
vym mechanismem.

Vyznamné prispivaime v oblasti dopfedné fyziky
v experimentu ATLAS i mimo né&j. FZU se v minulosti
podilel na vyvoji a instalaci detektoru dopfednych pro-
tonu (AFP) a nyni mame na starost tzv. globalni align-
ment. Kromé zpracovani dat z AFP se vénujeme i jeho
fyzikalni motivaci. V roce 2023 byly opublikovany dvé
fenomenologické studie na téma exkluzivni produkce
axiontl [3] a instantondl [4] a prispéli jsme do knihy
o budoucnosti LHC [5].
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Obr. 2.1.2 Pozorované a ocekdvané rozdéleni
invariantni hmoty dvojice jetl v signdini oblasti. PFi
nejvyssich hmotnostech je dominantnim kandlem
elektroslabd (EW) produkce ZZjj.
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Podilime se také na simulacich a vyvoji kalibrac-
nich metod nékterych detektori experimenttt DUNE
a ProtoDUNE. V roce 2023 jsme pomoci simulaci mio-
na z kosmického zareni studovali odezvy detektoru
DUNE s vertikalnim driftem elektronti a moznosti
kombinované kalorimetrie pro LArTPC detektor v Pro-
toDUNE.

Dulezity je i nas pfinos k managementu experi-
mentu ATLAS. V roce 2023 jsme zastavali nékolik
dilezitych funkci s vysokou zodpovédnosti, véetné
koordinatora skupiny SM, ktera ¢ita 450 védcd, ¢i ko-
ordinatora podskupiny Uéinny priifez produkce top
kvarkd a predsedy Institucionalniho vyboru dopied-
nych detektort.
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Oddéleni teorie elementdrnich éastic

V ramci oddéleni Teorie elementarnich castic se vé-
nujeme piedevsim teorii strun, kde se pokousime ob-
jasnit fungovani naseho vesmiru na subatomarnich
skalach, ale rozvijime i holograficky pristup k teorii
gravitace. Vyznamna je i nasSe skupina vénujici se al-
ternativnim model@m gravitace, ktera je zapojena do
fady mezinarodnich projektd v oblasti astronomie,
kosmologie a gravita¢nich vln. Vyzkumna ¢innost od-
déleni byla v roce 2023 financovana predev$im z gran-
ti EXPRO (Martin Schnabl), OP VVV (Constantinos
Skordis) a projekti Junior Star a Lumina (Ippokratis
Saltas).

Teorie strun a kvantové gravitace

V oblasti teorie strunového pole jsme zkoumali feSe-
ni klasickych pohybovych rovnic pro pole otevienych
strun na pozadi popsaném SU(2), Wess-Zumino-Wi-
ttenovym modelem. Ukazali jsme, Ze kromé znamych
boundary stavii zachovavajicich symetrii teorie lze
nasimi numerickymi metodami nalézt i nové exotické
stavy narus$ujici SU(2) symetrii [1]. V praci [2] jsme
z vice formélniho hlediska zkoumali moZnost de-
formace strunového tri-vertex pomoci dodatecného
prouzku svétoplochy, kterd vede k novému typu sy-

metrie popsanému homotopicky asociativni algebrou
Zvanou A .

V semiklasické limité kvantové gravitace by mély
do drahového integralu prispivat nejen realné, ale
i nékteré komplexni metriky. V kontextu tifidimen-
zionalni gravitace a quazi euklidovskych BTZ metrik
jsme zkoumali Wittenovo kritérium pro admisibilitu
komplexnich metrik [3]. Nalezli jsme téZ kompletni
lagrangian a pravidla supersymetrické transformace
pro ¢tyfrozmérnou supergravitaci s N = 4 (polovina
maximalni) spojenou s libovolnym poétem vektoro-
vych multipletd [4].

Alternativni teorie gravitace

Navrhli jsme nové testy gravitace a zakladni fyziky,
pricemz jsme vyuzili nedavnych prilomovych poznat-
ki v observacni astrofyzice. Podrobnéji jsme rozvinuli
novou pievratnou alternativu k paradigmatu cernych
dér v podobé bosonové hvézdy s vyuzitim pozorova-
ni druzice GAIA [5]. Dale jsme vyvinuli nejmoderné;jsi
teoretické a numerické néastroje pro modelovani gravi-
taénich vln z astrofyzikalnich zdroji - zejména jsme
pokrocili v teoretickych vypoctech gravita¢nich vin
[6] a také jsme vytvorili vysoce vykonny kod pro sta-

#
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tistické analyzy takovych systému [7]. Zkoumali jsme
kompatibilitu standardniho modelu éasticové fyziky
s obecnymi teoriemi gravitace jdoucimi za ramec Ein-
steinovy obecné relativity [8].
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Oddéleni vyvoje detektoru a zpracovani dat

Vyzkumna skupina vyvoje a testovani polovodicovych
detektorti ¢astic v roce 2023 pokracovala v produk¢-
nim testovani kfemikovych stripovych senzord vyvi-
nutych pro projekt ATLAS Inner Tracker (ITk). Méfeni
elektrickych a mechanickych vlastnosti senzort bylo
jiz dokonceno na vice nez 2500 senzorech. Bylo oza-
feno a v nasi laboratofi zméfeno nékolik stovek stri-
povych testchipi. Skupina se také vyznamné podilela
na testbeam a ozatovacich kampanich projektu ATLAS
ITk. Testbeam kampané v DESY jiz vyuzily novy robo-
ticky systém pro presné umisténi vzorka do svazku vy-
sokoenergetickych ¢astic, kompletné vyvinuty a zkon-
struovany ve FZU. Vyzkumna skupina se také vénovala
studiu novych polovodicovych senzort s extrémni ra-
dia¢ni odolnosti, jejichZ vyvoj je zdsadni pro konstruk-
ci detektort na budoucim urychlovaci FCC.

Zvysené naklady na elektfinu ovlivnily Vypocetni
stfedisko. Vyrovnali jsme se s nimi vypnutim stars$ich
serveri a dal$im zefektivnénim vyuziti instalované
kapacity. Nové se i clustery Phoebe a Koios, urcené
primarné pro lokalni uzivatele, zacaly v dobé nizsiho
zatizeni vyuzivat pro gridovou produkci experimen-
tu ATLAS. V narodnim superpocitacovém stiedisku
IT4Innovations se nam podarilo ziskat rekordni vy-
pocetni ¢as na superpocitac¢i Karolina, a tak vice nez
vyrovnat kapacitu odstavenych lokalnich serverd. Ka-
pacita pripojeni Vypocetniho stfediska do obecného
internetu vzrostla na 100 Gbps a spolu se 100Gbps pfi-
pojenim do sité LHCONE nyni poskytuje dostateénou
kapacitu. Tyto sité jsou pln¢€ vyuzivany, béhem rekord-
nich pfenost experimentu ATLAS k nam prtiteklo pres
1 PB dat za necelé tii dny.

Pokracovali jsme v méfeni senzort SiPM v na$i
laboratofi pti kryogennich teplotach. Na zaklad¢ na-
méfenych vysledkt sdilenych v ramci konsorcia byl
proveden vybér dvou nejlepsich kandidatt. Z téchto

SiPM jsou konstruovany moduly pro druhy prototyp
detektoru ProtoDUNE-HD Phase II. Na podzim roku
2023 jsme zahajili masivni testovani fotodetektori
SiPM. Vyznamné jsme modernizovali nasi laborator
ve FZU (v nové mistnosti s Faradayovou kleci, foto na
obr. 2.1.3) novym vybavenim a méficimi p¥istroji. Kva-

Obr. 2.1.3 Nové modernizovand laborator pro
méreni kiemikovych fotondsobicd (SiPM) za
kryogennich teplot.



lifikovali jsme se jako jedna z péti laboratoii pro tento
kli¢ovy vystup konsorcia PDS. Podarilo se nam provést
jiz 46 méfeni, kazdé se 120 senzory SiPM. V nésleduji-
cich dvou letech budeme v téchto méfenich pro projekt
DUNE pokracovat.
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Oddéleni kosmologie a gravitacni fyziky

Nase prace v oddé€leni kosmologie a gravitaéni fyziky
se zaméfuje na zakladni otazky kosmologie a gravita-
ce, jako je naptiklad to, jak vznikl vesmir, jaké jsou
slozky hmoty, jakou roli hrala gravitace a jaka je pova-
ha temného sektoru, ktery podle standardniho obrazu
tvori vétsinu obsahu vesmiru. Nas vyzkumny program
zahrnuje Sirokou 8kalu témat z oblasti kosmologie
a gravitace, od kosmologické fenomenologie a testova-
ni modelt pomoci kosmologickych pozorovani, kos-
mologie pozdniho vesmiru a formovani kosmickych
struktur, kosmologie raného vesmiru, temné hmoty,
kosmického zateni, gravita¢nich vln, kvantové teorie
pole aplikované na kosmologii a gravitaci a kone¢né
raznych aspektii teorie gravitace - jak obecné relati-
vity a jejich raznych rozs$ireni, tak teorii popisujicich
temny sektor.

Vroce 2023 jsme pokracovali v praci na nékolika té-
matech tykajicich se fyziky raného vesmiru. Vypocitali
jsme kvantové korekce na propagator fotonu, véetné
modelu s Higgsovym bosonem v roli divdka, béhem in-
flaéni éry ve velmi raném vesmiru. Nékolik naS$ich stu-
dii se tykalo produkce gravita¢nich vln a jejich vyuziti
ke zkoumani fyziky v raném vesmiru prostfednictvim
jejich propojeni s produkei temné hmoty, QCD axio-
n1, primordialnich ¢ernych dér, pravotocivych neutrin
a kosmickych strun.

Zkoumali jsme moznost detekce rozpadu gravitont
na fotony budoucimi observatofemi pro gama zareni.
Rozsirili jsme naSe teoretické studie rozsifeni obecné
relativity s vyhledem na popis temného sektoru a pro-
hloubili jsme studium teorii, v nichZ dynamicka pole
se zapornou kinetickou energii nevedou na rozdil od
standardniho pfistupu k nestabilitam. Testovali jsme
moznost stochastické variace Newtonovy vazebni kon-
stanty u binarnich hvézdnych systémi. Pokracovali
jsme ve spolupraci na projektu Telescope Array, kde
jsme dale zdokonalili nasi metodu omezovani slozeni
kosmického zateni o ultravysokych energiich pomo-
ci kfizovych korelaci s kosmologickou velkoskalovou
strukturou.

Ve spolupraci se zahrani¢nimi spolupracovniky
jsme navrhli novy model ,tani“ kosmickych doméno-
vych stén, jejichZz napéti, obdobné jako ¢erveny po-
sun svétla, klesa s rozpinanim vesmiru. V dtsledku
toho doménové stény vyzaruji gravitacni viny, jejichz
spektralni tvar je rovnéz upfednostiiovan daty ziska-

nymi v prubéhu 15 let kolaboraci NANO Grav. Ukazali
jsme, Ze takovy model lze realizovat prostiednictvim
konkrétniho scénare fyziky vysokych energii zahrnu-
jiciho slabé sprazené skalarni pole, které slouzi také
jako kandidat na ultralehkou temnou hmotu v rozsahu
hmotnosti, ktery lze testovat pomoci planovanych po-
zorovani rotujicich ¢ernych dér [1].

V roce 2023 jsme usporadali n€kolik mezinarod-
nich akei. Na v poradi druhém hybridnim workshopu
Holography@Prague (https://holography-prague.fzu.
cz/) vystupovali piedni svétovi odbornici, ktefi pred-
naseli o holografii a kosmologické konstanté. Uspora-
dali jsme workshop Perspectives on large scale structu-
re (https://lss-prague.fzu.cz), kdy po prednaskach
probihaly velmi zivé diskuse s prednimi svétovymi
kosmology. V ramci workshopu vystupoval profesor
Pedro Ferreira (University of Oxford) v Ceské televizi.
Usporadali jsme také 2. ro¢nik workshopu CAS-JSPS
o kosmologii, gravitaci a ¢asticové fyzice (https://cos-
mograv-autumn23.fzu.cz/), zahrnujici bilateralni spo-
lupraci s Tokijskym technologickym institutem a Kjot-
skou univerzitou.

Podarilo se nam ziskat finan¢ni prostfedky nejen
pro oddéleni, ale i pro celou divizi, ¢imz jsme zajisti-
li pokracovani a posileni nasi viyzkumné zakladny. Za
timto ucelem jsme ziskali projekt FORTE, ktery pfine-
sl oddéleni pfiblizné 270 miliont K¢, jeden grant GA
CR na piesné testy temného sektoru, jeden grant GA
CR na axionova pole v kosmologii a jeden grant Inter-
COST na vyzkum spin-2 ultralehké temné hmoty.
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2.2 Sekce fyziky
kondenzovanych latek

LV roce 2023 jsme ddle pokrocili v budovdni experimentdlniho zdzemi
v novych laboratorich Solid21, zahdjili omezeny provoz v Cistych
prostordch a zprovoznili vétsinu zde pldnovanych experimentdlnich
zarizeni. V oddélent teorie zahdjili nové prijati mladi védecti
pracovnici své vyzkumné projekty. Pripravili jsme projekt Feroické
multifunkcionality zaméreny na vyzkum a vyvoj technickych aplikaci
feroickych materialu a ziskali pro néj podporu z programu OP JAK

strukturdlnich fondii EU.“

RNDr. Petr Sittner, CSc.

Predmétem vyzkumu sekce je teoretické a experimen-
talni studium struktury a vlastnosti kondenzovanych
latek, predevsim multiferoickych, piezoelektrickych
a spintronickych materiald, kapalnych krystali, mo-
dernich kovovych materialt s fizenou mikrostruktu-
rou, biodegradabilnich kovii, diamantovych povlaki,
magnetickych a multiferoickych materialé s martenzi-
tickou transformaci, tenkych vrstev a funkénich tech-
nickych materialti, jako jsou slitiny s tvarovou paméti.

V oblasti teoretického vyzkumu se zabyvame pte-
devsim rozborem magnetickych, elektrickych a trans-
portnich vlastnosti pevnych latek na zakladé jejich
mikroskopické elektronové struktury a dale studiem
transportnich a termodynamickych vlastnosti modelo-
vych systéma v silné nerovnovaznych stavech. Studu-
jeme zmény struktury a fyzikalnich vlastnosti pevnych
latek v souvislosti se strukturnimi, magnetickymi a di-
elektrickymi fazovymi prechody.

Pracovnici centralnich laboratofi (LEM, ROTAN,
SLMS, GDOES a Chemie) rozvijeji experimentalni
metody s vyuzitim svéfeného nakladného experimen-
talniho vybaveni, skoli védecké pracovniky a PhD. stu-
denty z védeckych tymi a poskytuji védeckym tymtm

vyzkumné sluzby v oborech elektronové mikroskopie,
rentgenovych metod, spektroskopickych metod, fyzi-
kalnich méfeni v magnetickych polich a analytické che-
mie. Experimentalni moznosti laboratoie ROTAN se
roz$ifily o aparaturu ke studiu malotdhlového rozptylu
(SAXS) vyuzivanou k charakterizaci nanoskopickych
objektdl, inkluzi a povrchovych struktur. Investovali
jsme do rozsifeni analytickych moZnosti zpracovani
dat ziskanych pomoci metod orienta¢ni mikroskopie
(ASTAR, EBSD), coz nam umoznilo mnohem efektiv-
néji vyuzivat tyto nové charakteriza¢ni metody.

V roce 2023 jsme uvedli do plného provozu vétsi-
nu experimentalnich zatrizeni v novych laboratofich
Solid21 a zahdjili omezeny provoz zarizeni v Cistych
prostorach. Nové laboratofe v pavilonu nam otevrely
vynikajici moznosti pro vyzkum, napfiklad pro rozvoj
praskové metalurgie a metod 3D tisku kovti, termome-
chanické zkousky materiald pti vysokych teplotach,
rozvoj novych technologii pfipravy tenkych vrstev,
nebo nanotermomechanické zkousky v elektronovych
mikroskopech.

Pracovnici sekce se aktivné zapojili do pfipravy na-
vrhii novych vyzkumnych projekti, véetné evropskych
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projektii a projektd podporovanych ze strukturalnich
fondt EU v programu OP JAK (projekty Feroické mul-
tifunkcionality - FerrMion a Teraferoika pro ultravy-
sokou kapacitu, rychlost a energetickou tuspornost
informacnich technologii - TERAFIT), které se nam
podarilo ziskat.

Projekt FerrMion, vedeny profesorem HanuSem
Seinerem z Ustavu termomechaniky AV CR, je zamé-
fen na vyzkum a vyvoj technickych aplikaci feroickych
materialti, jako jsou feroelastické slitiny s tvarovou
paméti ¢i multiferoika kombinujici jejich jedineéné
elektrické, magnetické a mechanické vlastnosti. Pla-
novany vyzkum pokryva Siroké spektrum fyzikalnich
a technickych obora a slibuje aplikace v energetice,
1ékarstvi ¢i robotice. V ramci projektu zprovoznime
v arealu akademickych dstavil v Praze Na Slovance je-
dine¢né zatizeni pro charakterizaci material 3D ato-
marni sondou, které bude prvni instalaci tohoto typu
v Ceské republice. Projekt je fesen ve tech ustavech
Akademie véd (Ustavu termomechaniky, Fyzikalnim
tstavu a Ustavu jaderné fyziky) a na dvou univerzitach
(Univerzité Karlové a Ceském vysokém uéeni technic-
kém v Praze).

Nas vyzkum pro projekt TERAFIT, vedeny profeso-
rem Tomasem Jungwirthem ze Sekce fyziky pevnych
latek, prispéje k vyvoji aplikaci, které umozni dosah-
nout prilomu smérem k nové generaci informacnich
technologii. Resitelé projektu jsou z Fyzikalniho tsta-
vu AV CR, Univerzity Karlovy a Vysokého uceni tech-
nického v Brné.

Pracovnikiim oddé€leni teorie se podarilo ziskat ev-
ropsky projekt QuantERA v prudce se rozvijejici oblas-
ti kvantovych technologii, ktery vhodné doplnuje jiz
béZici projekt GA CR Junior Star zaméfeny na vypo-
¢etné motivované navrhy syntézy molekularnich obvo-
dd. Oba projekty jsou feSeny mladymi védeckymi pra-
covniky, kolem kterych vznikaji perspektivni védecké
tymy.

V sekci se stale vice prosazuje nova generace mla-
dych védeckych pracovnikd, ktefi v roce 2023 tesili
pét postdoktorandskych PPLZ projektti, Andrea Sko-
lakova ziskala cenu Prémie Otto Wichterleho 2023,
dva postdoktorandi z Indie zahajili staze podporo-
vané z Evropskych projekti MSCA. Talentovana stu-
dentka Anna Radochova ziskala prvni cenu v kategorii
UNIVERSUM v ramci soutéze Ceské hlavicky 2023 za
projekt inspirovany jeji stazi ve FZU. Podilela se na
vyzkumu v oddéleni dielektrik, kde v ramci programu
Oteviena véda pracovala na tématu Vlastnosti novych
fotosenzitivnich kapalnych krystald.
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Oddéleni magnetickych méfeni a materiala

Magnetické materialy jsou kli¢ovou soucasti udrzitel-
né a energeticky usporné spole¢nosti. Hlavnim tikolem
oddéleni je fyzikalni poznani a vyhledavani takovych
materialt. Dal$im ukolem je zajiSténi komplexnich
magnetickych méfeni pro $irsi fyzikalni komunitu ve
Spole¢né magnetické laboratofi, ktera je nyni sou-
gasti Velké vyzkumné infrastruktury CR, a provoz
Mossbauerovské laboratofe spolec¢né s Matematicko-
-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy.

Odd¢leni se zaméiuje pfedevsim na vyzkum v ob-
lasti jevli magnetické tvarové paméti, vysokoteplot-
nich supravodici a relativné exotickych materialt pfi
hledédni novych permanentnich magnetd. Jadro vy-
zkumné ¢innosti ztistava ve zkoumani fenoménu mag-
netické tvarové paméti (MSM), kde jsme publikovali
nékolik ¢lankd, které vyznamnym zpisobem prispiva-
ji k porozuméni fyzikalnim principtim a vlastnostem
materidld s magnetickou tvarovou paméti [1,2]. Tyto
publikace také dobfe ilustruji schopnosti naseho od-
déleni Siroce a efektivné spolupracovat jak na narodni,
tak na mezinarodni rovni.

Dal$im smérem vyzkumu je vliv neutronového zare-
ni na vlastnosti komerénich supravodivych RE-BaCuO
pasku [3] pro pouziti v pfipravovaném zkuSebnim ter-
monuklearnim reaktoru ve Francii.

Ve snaze porozumét magnetickému chovani tvrdych
magnetickych materialt jsme se zaméfili na vrstvy na
bézi uranu. Vyzkum byl korunovan publikaci dtlezité
prace, ve které jsme zkoumali potencial manipulace
smérd spind mezi riznymi antiferomagnetickymi sta-
vy v tenkych vrstvach UO, pomoci napéti indukované-
ho substratem, jak ilustruje obrazek 2.2.1.
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Obr. 2.2.1 llustrace epitaxnich vztaht v magnetickych dvojvrstvach (111)Fe O [|(001)UO,||(001)LAO a (111)
Fe,O,[I(001)UO,[|(001)CaF, a odpovidajicich magnetickych konfiguraci v krystalové struktuie UO,. Velké symboly
jsou magnetické atomy (uranu) a malé symboly jsou atomy kysliku.
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Oddéleni dielektrik

Oddéleni se zaméfilo na magneto-elektrické jevy
v pevnych a kapalnych krystalech, skyrmiony, kvan-
tové kritické jevy v dipolarnich systémech, ultrarychly
transport v polovodi¢ovych nanostrukturach ¢i na na-
bité doménové stény. S podporou GA CR se rozbéhly
dva nové smeéry vyzkumu - v tymu Alexeje Bubnova
vyzkum holografickych fotonickych krystald a v tymu
Hynka Némce studium tunelovani elektront v polovo-
di¢ovych nanostrukturach.

Ve spole¢né laboratofi s Matematicko-fyzikalni fa-
kultou Univerzity Karlovy MGML jsme ve spolupraci
s odd€lenim dielektrik zprovoznili nizkoteplotni apa-
raturu pro zkoumani multiferoickych materialti v mag-
netickém poli do 9 Tesla. Aparatura sestava ze spe-
cialné navrzeného kryostatu, ktery pofidila MFF UK,
nami potizeného prenosného obvodového analyzato-
ru ve frekvenénim oboru 10 MHz - 50 GHz a naSich
transmisnich méficich cel (koplanarni vinovod a mik-
ropaskové vedeni). To nam po dlouhé dobé umozni po-
drobné¢ studovat relaxace a feromagnetické rezonance.

Nejpozoruhodnéjsim vysledkem bylo pozorovani
ultrarychlého $iteni elektron-dérového plazmatu v po-
lovodiéich s pfimym zakazanym pasem. Ukazalo se,
ze za podminek silné excitace materialu svételnym im-
pulzem s energii fotont jen malo piesahujici zakazany
pas lze v dtsledku fundamentalni elektron-fotonové
interakce na vzdalenostech az 100 um dosdhnout rych-
losti aZ ¢/10. To je o fad rychlej$i nez doposavad zna-
my transport v polovodicich tohoto typu [1]. Zasadni
posun a vysledky pfinesl také experimentalni a teore-
ticky vyzkum elektrickych nabitych doménovych stén
ve feroelektrickych perovskitech [2, 3], obrazek 2.2.3.
Stény predstavuji rekonfigurovatelné vodivé nanospo-
je vnevodivém prostiedi.

V roce 2023 se podarilo ve spolupraci s Univerzi-
tou Friedricha Schillera v Jené navrhnout nové hete-
rostruktrury [4].
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Obr. 2.2.3 Elektricky nabité doménové stény v perovskitovych feroelektrikdch [2, 3]. (a) Predikce tvaru klikaté
nabité stény v prostiedi kompenzacnich defektl ndhodné rozprostrenych v pdsu v krystalu PbTiO, (b) pozorovdni
(na pozadi) a idealizace (v popredi) struktury precipitdtd feroelektrické faze BaTiO, spojenych s tvorbou
nabitych doménovych stén v elektrickém poli.



Oddéleni materidalové analyzy

Oddéleni materialové analyzy se vénuje podpofe ma-
teridlové-vyzkumnych tymt FZU, ale také spolupraci
s tymy z jinych vyzkumnych instituci a s primyslovou
sférou, vyzkumu v oblasti analytickych metod a jejich
rozvoji. Déli se do tii laboratofi podle experimental-
nich metod.

Rentgenovd laboratof Rotan

Laboratof se zabyva rtg. difrakci a tomografii. V uply-
nulém roce spolupracovala na purifikaci sintrovanych
prekurzorid Y-Al granatd pii vyvoji novych krystalt pro
detektory, soustfedila se na fazové prechody v domé-
nové strukture feroelektrickych vrstev PbTiO, pro mi-
kroelektroniku.

Tomografie se vyuzila napfiklad k in-situ zkou-
mani postupu koroze biodegradabilnich materiald
(Zn, Mg, ,Sr) [1]. Experimentalni moZnosti laborato-
fe jsme roz$ifili o malodhlovy rozptyl (SAXS) vhodny
k velikostni charakterizaci nano-objektt, inkluzi a po-
vrchovych struktur.

Laboratoi emisni spektroskopie

Laborator se vénuje presné prvkové analyze pomoci
optické emisni spektroskopie s doutnavym vybojem
(GDOES). V roce 2023 jsme pokracovali v analyzach
diamantovanych vrstev, vodikem syceného materialu
Ti-6Al-4V, véetné vyvoje prislusné metodiky. Teoretic-
ka studie tykajici se excitace v doutnavém vyboji [2]
méla za ucel zlepSeni presnosti interpretace dat.

Laborator elektronové mikroskopie (LEM)

LEM se zabyva mikro(nano)strukturni a mikromecha-
nickou charakterizaci materiald, napt. slitin s tvarovou
paméti NiTi a NiMnGa, biodegradabilnich Mg-Zn-Sr
nebo slitin s vysokou entropii pro vyuziti v reaktorech
pro jadernou fazi. Studovali jsme nanodiamantové
povlaky pro povrchovou tpravu jadernych palivovych

¢lankt, magnetické hexaferrity Sr,Co,Fe,,O,, pro ukla-

(b)
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dani dat, nanotrubic¢ky TiO, pro fotokatalytickou de-
gradaci organickych latek.

V ramci projektu Nanodvojcata, funkéni vlastnosti
fizené znacénou plastickou deformaci jsme zkoumali
rotacné kovanou méd [3] (viz obrazek 2.2.4) a pokra-
¢oval i vyvoj analytického programu CrysTBox, aby
umoznil pokroc¢ilé charakterizace materialt s tvaro-
vou paméti.
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Obr. 2.2.4 Méd kovand v kryo podminkdch md silné texturovanou mikrostrukturu. Elektrickd vodivost fohoto
materidlu je diky protaZzenym zrnlm v ose kovdni vyssi nez v konvenéné zihaném materidlu.
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Oddéleni funkénich materidlu

Vyzkum v oddé€leni funkénich materialt je zaméfen na
studium fazovych transformaci a termomechanickych
vlastnosti slitin s tvarovou paméti, pfipravu a charak-
terizaci nanodiamantovych vrstev pfipravenych meto-
dou CVD, studium struktury a vlastnosti pokrocilych
kovovych materiala pfipravenych 3D tiskem, pfipra-
vou a charakterizaci novych senzord plynt na bazi
spin-crossover komplexd pfechodnych kovti.

Fazové transformace ve slitindch s tvarovou paméti

V oblasti vyzkumu slitin s tvarovou paméti jsme publi-
kovali vysledky nékolikaletého vyzkumu z predchozich
let, spocivajici predevsim v odhaleni dosud neznamé-
ho mechanismu plastické deformace monoklinického
martenzitu ve slitindch s tvarovou paméti NiTi [1, 2].
Publikace shrnujici tyto vysledky byla vybrana editory
¢asopisu Shape Memory and Superelasticity jako nej-
lepsi prace publikovana v tomto ¢asopise v roce 2023.

CVD diamantové vrstvy

V ramci vyzkumu nanodiamantovych vrstev jsme se
zamérili na zkoumani elektrochemické aktivity borem

2.2 SEKCE FYZIKY KONDENZOVANYCH LATEK

dopovanych diamantovych elektrod pfi redukci CO,
[3]. Publikovali jsme srovnavaci studii ke stanoveni
koncentrace borovych dopanti v borem dopovanych
diamantovych vrstvach pomoci raznych technik [4].

Materidly s Fizenou mikrostrukturou

V oblasti vyzkumu biodegradabilnich kovovych ma-
terialli na bazi zinku jsme se zaméfili pfedevSsim na
vyzkum metod povrchového zpracovani zinkovych
biodegradabilnich materiald (metody laserového vy-
klepavani (LSP) a chemickych modifikaci povrchu),
nasi snahou bylo dosahnout zlepseni funkénich vlast-
nosti téchto materiald [5].

Sensory plynu a funkéni materialy

V ramci vyzkumu senzort jsme pokracovali ve vyzku-
mu spin-crossover materiald a jejich potencialu v sen-
zorice plynt. Vénovali jsme se studiu reverzibilniho
protonem indukovaného spinového stavu komplexu
Fe(III) v roztoku, ke kterému dochazi pfi pokojové
teploté [6].

Obr. 2.2.5
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Oddéleni teorie kondenzovanych latek

Vyzkum v oddéleni je zaméfen na kvantové-mechanic-
ké a stochastické vypocty vlastnosti materiali a dal§ich
substanci, véetné aktivnich (,zivych“) systému s apli-
kacemi v biofyzice. Jedna se o vlastnosti v rovnovaze,
o jevy vyvolané silnymi elektromagnetickymi poli nebo
o dynamiku daleko od rovnovahy. Re$ime samostat-
né teoretické projekty z oblasti zakladniho vyzkumu
i projekty navrzené ve spolupraci s experimentalnimi
skupinami z FZU i z jinych instituci. Jednim z cild vy-
zkumu je optimalizace novych materialt a jevi v nich
pro pouziti v riznych odvétvich lidské ¢innosti.

V roce 2023 bylo pod vedenim Vladislava Pokor-
ného zahajeno feseni projektu GA CR, jehoZ cilem je
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podrobné pochopeni nerovnovaznych déji probihaji-
cich v mikroskopickych spojich nanometrovych roz-
méra umisténych mezi supravodivymi elektrodami.
Vyzkum v ramci tohoto projektu probiha ve spolupra-
ci s Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlo-
vy, s Univerzitou Marie Curie-Sktodowské v Lublinu
a Univerzitou Adama Mickiewicze v Poznani. Vedle
toho jsme v lonském roce pokracovali v feSeni pro-
jektl zamérenych na navrh metod syntézy molekular-
nich obvodut na povrs$ich iontovych krystalt (obrazek
2.2.6), na magnetismus uranovych sloucenin (ve spo-
lupraci s MFF UK) a na vyvoj detektort specifickych
latek vyuzivajicich polovodic¢ové supermtizky (v ramci
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Obr. 2.2.6 Ndavrh foto-polymerizovatelného analogu DNA pro tvorbu Sablon fidicich sestavovdani molekuldrnich
obvodud na povrchu iontovych krystald: (a) chemickd struktura s funkénimi bloky, (b) schematické zndzornéni

trojrozmérné struktury vytvorené na povrchu krystalu.



evropského projektu ODYSSEUS). Na konci roku 2023
Katarzyna Roszak ziskala evropsky projekt v ramci vy-
zvy QuantERA II zaméfené na vyzkum a zdokonalova-
ni kvantovych technologii. Na feSeni tohoto projektu
se budou kromé FZU podilet &tyFi instituce v zahraniéi
(dvé v Némecku a po jedné v Polsku a Italii).

V roce 2023 nedoslo k zadnym vyznamnym zmé-
nam ve vyzkumnych tématech zpracovavanych v od-
déleni, nékteré vyzkumné tymy ale byly posileny pii-
chodem mladych pracovnika: k oddéleni se ptipojili
dva postdoktorandi a hned ¢tyfi studenti doktorskych
studijnich programt na MFF UK a FJFI CVUT.

Mezi vysledky publikované v roce 2023 patii pie-
hledovy ¢lanek diskutujici fyzikalni vlastnosti akti-
noidovych, predev§im uranovych hydrida [1], dale
studie jevi, ke kterym dochazi pfi procesu kvantové te-
leportace [2] nebo rozbor tepelnych vlastnosti nerov-
novaznych systémi tvorenych aktivhimi ¢asticemi [3].
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Oddéleni chemie

Skupina pfipravy organickych materiald se vénuje syn-
tetickym pracim v rdmci vyzkumu samoorganizujicich
se materidl a hybridnich organicko-anorganickych
systému na nich zalozenych. Podaftilo se ndm pfipravit
vlastni tzv. feroelektrické nematické materialy [1], kte-
ré jsou vzhledem k obrovskému aplika¢nimu potencia-
lu v optice a elektronice povazovany za jeden z nejvét-
$ich objevii v celé historii kapalnych krystali.

Vysledkem prace na hybridnich organicko-anorga-
nickych systémech v rdmci konsorcia MAGNELIQ je
vznikajici evropska patentova prihlaska pro noveé vyvi-
nuté magneto-elektrické kapaliny.

Pokracdujeme ve vyvoji samoorganizujicich se mate-
riala citlivych na svétlo i elektrické pole a jejich chi-
ralnich analogd zaloZenych na pfirodnich zdrojich
chirality. Nové slouceniny jsme ve spolupraci se za-
hrani¢nimi partnery vyuzili k formulaci fotocitlivych
materialt, ze kterych Ize pfipravit funkéni prvky opto-
elektronickych a fotonickych zafrizeni.

Skupina péstovani krystalti se zabyva piipravou
oxidickych a sulfidickych materiald ve formé mono-
krystalti, praska a keramik. Czochralskiho metodou
byly ve skupiné péstovany velkoobjemové monokrysta-
ly viceslozkovych granéti. Ve spolupraci s FJFI CVUT
jsme se zabyvali vlivem koncentrace Er®* v krystalech
GGAG na laserové a spektroskopické vlastnosti. Ve
spolupraci s oddélenim optickych materiald jsme se
zabyvali efektivni ultrarychlou scintilaci KLuS2:Pr3*.
Ve formé prasku byly reakcemi v pevné fazi ptfipraveny
vzorky scintildtort pouzité ke studiu pfenosu a zachy-
ceninaboje [2].

Laboratof analytické chemie metodami vysokotucin-
né chromatografie kontrolovala ¢istotu nové synteti-
zovanych fotosenzitivnich esterti kyseliny skoficové
a azo latek a studovala kinetiku jejich fotoizomerizace
béhem ozatovani. Participovali jsme v ramci projektu

MAGNELIQ na stabilizaci magnetickych nanocastic 6/
pripravou jejich smési s nanocasticemi. Zabyvali jsme

se stanovenim obsahtd pfimési kovi ve slitinach a na-
novrstvach a podileli se na vizkumu v ramci programu
Udrzitelna energetika.
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2.3 Sekce fyziky pevnych
latek

»Nase sekce koordinuje projekt OP JAK s ndzvem TERAFIT,

ktery integruje klicovd pracovisté s cilem dosdhnout vyznamného
priilomu ve spintronice. Uspéli jsme také v infrastrukturnich
vzvdch CzechNanolab a MGML. Diky témto projektiim miiZzeme
zmodernizovat pristrojovou zdkladnu a akcelerovat nds vyzkum.“

RNDr. Michal Dusek, CSc.

Sekce fyziky pevnych latek integruje védecké obory
a vytvari zazemi k vyzkumu pevnych latek od teoretic-
kych zakladd po aplikace. Nasimi tématy jsou spintro-
nika, studium nizkodimenzionalnich molekularnich
struktur, vyzkum termoelektrickych jevii, vyvoj detek-
tord zalozenych na scintila¢nich a luminiscenénich
materialech, vyzkum kfemikovych a diamantovych
vrstev a strukturni analyza.

V roce 2023 jsme ukazali experimentalni zpisob,
jak vytvaret a elektricky ovladat topologické nano-
textury (tzv. merony) v antiferomagnetu. Déle jsme
experimentalné prokazali pfitomnost spontanniho
anomalniho Hallova jevu v altermagnetu a teoreticky
predpovédéli chiralni Stépeni magnonovych spekter
v altermagnetu.

Podafilo se nam vyvinout nové experimentalni
a teoretické nastroje umoznujici charakterizaci elek-
tronové struktury silné korelovanych molekul na
povrsich a zobrazeni anizotropniho naboje v jedné
molekule. Zahajili jsme prace na evropském projektu
UNICORN zabyvajicim se vyvojem rychlych nanokom-
pozitnich scintilatort.

Spolu s firmou CRYTUR jsme patentovali technolo-
gii pfipravy monokrystalu téZkého hlinikového perov-
skitu, jehoz pfiprava a vyuziti pro scintila¢ni detekto-
ry v Zivotnim prostfedi jsou tématem nové udéleného
projektu TACR. Vénovali jsme se energetickym pre-
ménam v kiemikovych strukturach a v hybridnich pe-

rovskitech pro fotovoltaiku, v grafenovych pénach pro
akumulaci energie a v kfemikovych a diamantovych
nanostrukturach pro fotoniku a kvantovou optiku.

Navrhli jsme novou morfologii rozhrani AlGaN/
GaN, ktera brani interakci elektront s oblastmi krysta-
lu kolem dislokaci, a zvySuje tak pohyblivost elektroni
v tranzistorovych strukturach, coz nabizi vyuziti ve vy-
sokofrekvenc¢nich tranzistorech.

Studovali jsme anomalni Nernsttv jev (ANE) v che-
micky inertnich, netoxickych nitridech zeleza, véetné
teoretické predikce chemické substituce s vysokym
ANE. Pripravili jsme magnetické nanocastice umoziu-
jici molekularni rozpoznavani a stanoveni vybranych
analyti pomoci povrchové zesilené Ramanovy spekt-
roskopie. Ve vyvoji metod strukturni analyzy jsme se
zamérili na posouvani hranic moznosti elektronové
krystalografie v urcovani chirality organickych mole-
kul.

Helena Reichlova ziskala podporu od spolecnosti
Maxe Plancka k zaloZeni centra Dioscuri pro spinka-
loritroniku a magnoniku. Tomas Jungwirth ziskal ERC
Advanced Grant s projektem Altermagnetismus a spin-
tronika bez magnetizace a relativity.

Nase budova v Cukrovarnické oslavila 22. 9. 2023
sto let.
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Oddéleni povrchu a molekuldrnich struktur

V roce 2023 zahgjila svoji védeckou ¢innost skupina
Teorie svétla a hmoty vedena Tomasem Neumanem,
nositelem prémie Lumina quaeruntur. Skupina se
prevazné zabyvala elektro- a fotoluminiscenci orga-
nickych molekul v rastrovaci tunelovaci mikroskopii.
Konkrétné se jednalo o studium elektroluminiscence
molekuly adsorbované na hrot mikroskopu, ktera by
v budoucnu mohla slouzit jako molekularni opticka
sonda.

Skupina skenovaci luminiscen¢ni mikroskopie se
v roce 2023 zabyvala souvislostmi mezi tvarem Rama-
nova spektra a elektron-spinovym stavem jednomole-
kularniho kontaktu tvofenym derivatem perylenu (viz
obr. 2.3.1). Skupina se dale zabyvala v rdmci mezina-
rodni spoluprace charakterizaci elektronové struktury
perspektivnich 2D materiala [1].

Skupina molekularniho transportu studovala mo-
lekularni kontakty zaloZené na benzimidazolu ve spo-
lupraci s kolegy z USA [2]. Silnéd m-wt interakce mezi
benzimidazoly zplsobuje jejich samouspoiadavani
do dimerd. Nase simulace ukazaly, Ze pfitomnost n-nt
interakce upfednostiiuje paralelni usporadani mole-
kul v molekularnich kontaktech s vys$si vodivosti nez
u geometrii monomerd. Tato prace definuje novou tfi-
du elektronicky transparentnich molekularnich kon-
taktd na bazi derivati imidazolu.

Vyzkumna skupina NANOSURF se zaméfila na
studium syntézy polyradikalovych polyaromatickych
uhlovodikt na povrsich pevnych latek. Vyvinuli jsme
nové experimentalni a teoretické nastroje umoznujici
pokrodilou charakterizaci elektronové struktury silné
korelovanych molekul na povrsich [3]. Testovali jsme

nové metody Kelvinovy sondy umoznujici zobrazeni
anizotropniho naboje v molekule [4].
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Obr. 2.3.1 Schematicky popis kombinace rastrovaci sondy a Ramanovy rozptylové spektroskopie se zesilenym
hrotem, aplikované na jednu molekulu PTCDA umisténou mezi hrotem mikroskopu a povrchem sttibra.



Oddéleni polovodiéu

Oddéleni polovodic¢t se v soucasnosti zabyva vyzku-
mem polovodict se Sirokym zakazanym pasem, ze-
jména nitridovych polovodi¢t a diamantovych vrstev
a nanocastic. Klicové aktivity zahrnuji navrh a pfipra-
vu heterostruktur nitridovych polovodi¢t a diamanto-
vych hybridnich kompozit pro elektronické i optoe-
lektronické, luminiscen¢ni, senzorické a katalytické
aplikace.

V ramci vyzkumu nitridovych polovodict byla v roce
2023 zprovoznéna nova ¢ista laboratof organokovové
epitaxe se dvéma technologickymi aparaturami zahr-
nutad do projektu CzechNanolab. Vyzkum je zaméren
na pochopeni souvislosti mezi pfipravou nitridovych
polovodié¢t, vznikem vlastnich defektt (pfedevs$im va-
kanci a jejich komplexi) a vlastnostmi nitridovych he-
terostruktur [1], vyvoj tranzistorovych heterostruktur
pro vysokofrekvené¢ni a vysokovykonové aplikace [2]
a vyvoj rychlych scintila¢nich heterostruktur s InGaN/
GaN kvantovymi jamami pro aplikaci v elektronové
mikroskopii a v TOF PET.

Vyzkum diamantovych vrstev a nanocastic I1ze shr-
nout do nasledujicich oblasti: pfiprava diamantovych
nanocastic a kompoziti a studium jejich fyzikalné-
-chemickych interakei s okolim [3], pfiprava diaman-
tovych vrstev a heterostruktur a studium optoelek-
tronickych jevil na jejich rozhranich [4, 5], studium
fyzikalnich jevd na plazmaticky modifikovanych dia-
mantovych nanosloupcich [6], studium procesd na
rozhrani pevné latky a bioprostiedi [7].

V teoretické skupiné oddéleni se podatilo navrh-
nout vysvétleni Sifeni akéniho potencialu nervem, kte-
ré je zaloZeno na jevu kvantové difize Na* a K* iontt
[8]. Skupinou bylo navrzeno nové mozné vyuziti kla-
sického Hallova jevu pro feSeni letitého problému -
tzv. ,ukrytého elektromagnetického momentu®.

Ve vyzkumu spolupracujeme s fadou zahrani¢nich
pracovist, napf. s Univerzitou Friedricha Schillera
v Jené, Council of Scientific and Industrial Research -
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Institute of Minerals and Materials Technology (Bhu-
baneswar, Indie), Instytut Wysokich Ci$nien Polskiej
Akademii Nauk (Var$ava), Elektrotechnickym tusta-
vem Slovenské Akademie Véd, Fakultou elektrotech-
niky a informatiky Slovenskej technickej univerzity
v Bratislave, Fachhochschule Vorarlberg (Donrbirn),
Ruder Boskovié¢ Institute (Zahfeb), Nanoelectronics
Materials Laboratory (Drazdany) a s fadou ¢eskych
partnerd, napf. Stifedoevropskym technologickym
institutem (CEITEC) a Vysokym ucenim technickym
v Brné, Matematicko-fyzikdlni a Prirodovédeckou
fakultou Univerzity Karlovy, Fakultou elektrotech-
nickou Ceského vysokého uceni technické v Praze,
Fyziologickym ustavem a Ustavem organické chemie
a biochemie AV CR.

Vysledky vyzkumu oddéleni jsme v roce 2023 publi-
kovali ve 28 impaktovanych publikacich. Jednim z nej-
zajimavéjsich aplikac¢nich vysledkt je studie zaméfena
na transport elektrond ve dvoudimenzionalnim elekt-
ronovém plynu na rozhrani AlIGaN/GaN, v niZ se poda-
filo zvysit pohyblivost elektronil v tranzistoru pomoci
nové navrzené morfologie rozhrani (obr. 2.3.2) [2].
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Obr. 2.3.2: a) Schéma rozhrani AIGaN/GaN s V-jamkami kolem vidknovych dislokaci brdnicimi interakci elektrond

s poskozenou oblasti krystalu kolem dislokaci;

b) Zavislost pohyblivosti elektront na prdméru V-jamky (pfi prdméru nad 70 nm nedochdzi k daldimu zvyseni

pohyblivosti) [2].
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Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky

Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky je svétové
uznavané ve vyzkumu feromagnetickych polovodi-
¢l, relativistickych jevil transportu véetné anomal-
nich a spinovych Hallovych jevii, linearni a nelinear-
ni magnetorezistence a elektrického a ultrarychlého
terahertzového a optického pfepinani feromagnett
a antiferomagnetti. V nedavné dobé byl vyzkum zasad-
né rozsifen o novy zakladni typ magneticky usporada-
nych latek - tzv. altermagnetti, které byly oddélenim
identifikovany a popsany.

Oddéleni pokryva vyzkum od formulace teoretic-
kych zakladd pres pripravu a charakterizaci materiald
ve formé epitaxnich tenkych vrstev az po konstrukci
konkrétnich experimentalnich spintronickych sou-
¢astek. Takto Siroky a uceleny soubor vyzkumnych
¢innosti v ramci jedné kompaktni védecké skupiny je
ojedinély i ve svétovém méritku. Kromé zakladnich
fyzikalnich objevid je vyzkum antiferomagnet a al-
termagneti v oddéleni motivovan dlouhodobou vizi
orientovanou na vyvoj novych digitalnich a neuro-
morfnich informac¢nich technologii s ultravysokou ka-
pacitou, rychlosti a energetickou u¢innosti, které ne-
jsou dosazitelné v ramci zavedenych polovodic¢ovych
a feromagnetickych technologii.

Z tady vysledkt dosazenych v roce 2023 zminime
experimentalni pozorovani a manipulaci antiferomag-
netickych topologickych nanotextur pii pokojové tep-
loté [1], experimentalni detekci spontanniho anomal-
niho Hallova jevu v polovodivém altermagnetu MnTe

[2] (obr. 2.3.3) a teoretickou predpovéd chiralné roz-
$tépenych magnont v altermagnetech [3].

Topologicky chranéné magnetické textury jsou
slibnymi kandidaty pro nosice informaci v budoucich
pamétovych zarizenich. Tyto textury zahrnuji skyr-
miony, polovi¢ni skyrmiony (merony) a jejich anti-
Castice. Ukazali jsme, Ze antiferomagnety obsahuji
verze téchto textur, které maji vysoky potencial pro
¢asovou a prostorovou $kalovatelnost. V praci jsme de-
monstrovali detekci a elektrickou manipulaci meront
a antimeront v tenkovrstvém semimetalickém antife-
romagnetu CuMnAs, ktery je testovacim systémem pro
spintronické aplikace [1].

Drive bylo znamo, Ze anomadlni Halliv jev muze
pochazet z naruseni symetrie ¢asové inverze vnitini
makroskopickou magnetizaci ve feromagnetech nebo
nekolinearnim magnetickym uspotfadanim. V nasi ex-
perimentalni praci jsme demonstrovali spontanni ano-
malni Halldv jev v nepfitomnosti vnéjsiho magnetic-
kého pole v altermagnetu MnTe, ktery mé4 kolinearni
antiparalelni usporadani magnetickych momentd na
atomech Mn se zanedbatelnou celkovou magnetizaci
[2]. Jedna se o jedno z prvnich experimentalnich ové-
feninové altermagnetické tfidy kolinedrnich magneta.

Magnony ve feromagnetech maji jednu chiralitu
a typicky jsou v rozsahu GHz a maji kvadratickou dis-
perzi blizko nulového vlnového vektoru. Naproti tomu
magnony v antiferomagnetech obsazuji energetické
pasy s obéma chiralitami, které jsou degenerované
v rozsahu THz a maji linearni disperzi okolo stfedu



Brillouinovy z6ny. V nasi praci jsme teoreticky pred-
povédéli novou tfidu magnont v altermagnetech [3].
Altermagnetické magnonové pasy maji stiidavé chiral-
ni §tépeni, jsou v THz oblasti a maji linedrni disperzi.
Jedna se tak o idealni kombinaci vlastnosti pro magno-
niku - tedy obor vyuZivajici magnony misto elektroni
pro pienos a zpracovani informace.
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Obr. 2.3.3 Obrdzek
ukazuje krystal

MnTe s opac¢nymi
magnetickymi momenty
na atomech Mn
zndzornénymi c¢ervenou
a modrou barvou, které
vedou k nulové celkové
magnetizaci, a zméreny
anomadini HallGv jev.
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Oddeéleni strukturni analyzy

Oddéleni strukturni analyzy se zabyva vypocty mo-
dulovanych a magnetickych struktur, vyvojem metod
analyzy nanokrystald pomoci elektronové difrakce
a mineralogickou krystalografii.

Nasim nejvétSim tspéchem byla publikace ¢lanku
[1], ktery je vyvrcholenim nékolikaleté prace posou-
vajici hranice moznosti elektronové krystalografie
predevs§im v urcovani chirality organickych molekul.
Z novych zahrani¢nich spolupraci v oblasti elektrono-
vé difrakéni analyzy organickych materialt je zvlasté
zajimava kooperace se skupinou profesora Barta Ka-
hra (New York University) v analyze insekticidnich
materialt krystalizujicich z nasycenych polyetyleno-
vych siti [2]. Tato technologie je vyuzivana pro hubeni
komara v malarickych oblastech a jeji lepsi pochopeni
a zvladnuti ma potencidl zachranit mnoho zivota.

V oblasti studia magnetickych struktur jsme po-
kracovali v syntéze novych materialt a charakterizaci

magnetickych modulaci. Poprvé byla vyfesena nesou-
méfitelné modulovana struktura Ho,Co pomoci super-
prostorového pristupu implementovaného v progra-
mu Jana2020 [3]. Magnetické piechody indukované
polem ve vysoce anizotropnim ErFe Al byly studovany
pomoci rentgenového magnetického dichroismu ve
vysokém poli (XMCD), ptfi¢emz byla odhalena kohe-
rentni rotace Er 4f a Fe 3d momentt a objasnéna uloha
Er 5d elektront pfi sprazeni Er 4f a Fe 3d momentt
[4].

V ramci pokracujici dlouhodobé tspésné spolupra-
ce s Ustavem anorganické chemie v ReZi jsme pomoci
monokrystalové a praskové difrakce charakterizovali
nékolik nové objevenych latek HS-syn-B. H, . Prokaza-

lo se, Ze krystalicka forma syn-B H, iso;;ef‘h vykazuje
modrou fluorescenci a stava se fosforescené¢ni po sub-
stituci SH skupinou na rtiznych mistech klastru [5].
Studium organokovovych komplext vedlo k publika-
cim zabyvajicim se biologickou aktivitou heteroleptic-

kych karbenovych komplext stiibra a zlata [6] a anti-

<k
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bakterialni aktivitou komplexu zinku, kadmia a rtuti
s Schiffovymi bazemi [7].

Soubézné probihal vyvoj programu Jana2020, kde
stale vylepSujeme grafické rozhrani pro jednodussi
editaci strukturnich modelt. Program jiz dosahl tako-
vé stability, Ze jsme mohli zvefejnit zakladni publikaci
o programu [8]. Pripravujeme kroky pro komerciali-
zaci programu.

Pro udrzitelnost naseho vyzkumu bylo dutlezité
ziskani dvou novych projektit GACR a zapojeni do
uspésnych projektovych zadosti OP JAK TERAFIT,
CzechNanolab a MGML, které v pfistim roce umozni
modernizovat nase pristroje. Pokracujeme v feseni bé-
ziciho projektu EXPRO.
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Obr. 2.3.4 Rozdilovd mapa elektrostatického potencidlu odhaluje molekulu 2-ethyl-1,3,4-trimethyl-imidazolium
ve struktuie zeolitu STW_HPM-1 publikované v prdci [19-1]. (a) Mapa ziskand nové vyvinutou metodou s vyuzitim
tzv. dynamické teorie difrakce; (b) mapa ziskand standardni méné presnou metodu s vyuzitim kinematické teorie

difrakce.



Oddéleni magnetik a supravodiéa

Oddéleni magnetik a supravodi¢ii se soustfeduje na
synergické experimentalni a teoretické studium sou-
vislosti mezi mikroskopickou podstatou magnetismu
a dal8imi fyzikalnimi vlastnostmi materialG ve formé
nanocastic, monokrystald, keramik a tenkych vrstev,
a to zejména ve vztahu k extrémnim vnéj$im fyzikal-
nim stimuliim (extrémnimu tlaku, velmi nizké teplo-
té).

Spole¢né s dlouhodobé spolupracujicim pracovis-
tém (Fakultou chemicko-technologickou Univerzity
Pardubice) jsme organizovali v zaii 2023 evropskou
termoelektrickou konferenci. Jako editofi jsme se po-
dileli na specialnim vydani ¢asopisu Solid State Scien-
ce (Elsevier - ,Recent advances and perspectives of
thermoelectric energy conversion®).

Studium tenkych vrstev v rdmci mezinarodniho né-
mecko-¢eského projektu (Technicka Universita Darm-
stadt - FZU) je orientovano na nitridy Zeleza a jejich
vyjimeéné magnetické a thermo-magneto-galvanické
vlastnosti, pfedev§im anomalni Nernstiv jev (ANE).
Maximalizace ANE v oblasti vy$sSich teplot prostied-
nictvim vhodnych substituci a s preferenci netoxic-
kych a dostupnych prvki je podlozena vypocty elektro-
novych struktur a tzv. Berryho kfivosti, ktera je jednim
z hlavnich zdrojt vysokého ANE. Z prvni série vypocti

2.3 SEKCE FYZIKY PEVNYCH LATEK

jsme jako slibné kandidaty vytipovali nitridy s antipe-
rovskitovou strukturou o sloZeni Fe,RuN a Fe,CrRuN,
viz obrazek 2.3.5 [1]. Na zakladé dosud ziskanych
poznatkdl pripravujeme navrh evropského projektu
cileného na vyuziti ANE pro monitorovani tepelného
toku, pripadné jako miniaturniho zdroje elektrické
energie.

Exoticky magnetismus, ktery se stabilizuje béhem
ochlazeni pod 160 K spolu se sniZzenim symetrie v Heu-
slerové slitiné¢ Ni, ‘Mn . Sn ,, jsme diky frekvencné
zavislé magnetické susceptibilité charakterizovali jako
klastrové spinové sklo [2]. Kvantové mechanické vy-
poc¢ty vychazejici ze strukturnich superbunék s roz-
dilnym uspotradanim atom®@ Mn a Sn naznacuji, ze lo-
kalni chemické variace poskytuji nejpravdépodobné;jsi
scénar k objasnéni magnetickych vlastnosti.

Analyza mérného tepla a tepelné vodivosti feromag-
netického izolantu CdCr,Se, umoznila jasné oddélit
prispévky feromagnetickych magnont a kmiti mtizky
k tepelné kapacité. Nizkoteplotni zavislost mérného
tepla na silném magnetickém poli byla konfrontovana
s ab-initio vypocty fononovych a magnonovych spekter
a rozdily mezi experimentem a teorii byly vysvétleny
existenci magnetickych domén a jako dtisledek fonon-
-magnonové interakce, kterd vznika v priseciku obou
spekter [3].

Obr. 2.3.5
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Protoze nitridové nanocastice, navic bez obsahu
stoxickych kovii“, prekonavaji diky své vysoké mag-
netizaci tradi¢ni feritova jadra, je soucasti naseho
projektu i syntéza a studium nanocastic Fe N s cilem
jejich vyuziti v medicindlnich aplikacich. S vyvojem
pokrodilych nanodastic souvisi naSe prace zamérena
na zlaté nanoobaly s magnetickymi jadry a komplexni
organickou funkcionalizaci, ktera umoznuje moleku-
larni rozpoznavani vybranych analytt a jejich detekci
pomoci povrchové zesilené Ramanovy spektroskopie
(SERS) [4].
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Oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur

Oddéleni se tematicky zabyva pfeménami a uchovava-
nim energie v Sirokém spektru novych materialt, které
pripravujeme a vyvijime.
Grafenové aerogely, nové vyvinuté tymem Dr. Cerven-
ky pro ultrarychlé Sirokopasmové hmatové senzory,
jsme podrobné zkoumali pokroc¢ilymi metodami tera-
hertzové spektroskopie a zjistili jsme pro grafen zcela
netypicky typ vodivosti [1].

Jinym studovanym materidlem je polykrystalic-
ky diamant se zabudovanymi SiV centry, vhodny pro
kvantovou komunikaci a biosenzory. Spoluprace

s Univerzitou Karlovou ukazala, Ze takovyto poly-
krystalicky diamant ma optické vlastnosti srovnatelné
s monokrystalickym diamantem, pfestoze je mnohem
levnéjsi a jednodussi na vyrobu [2].

V ramci Siroké spoluprace s primyslem jsme zkou-
mali i pouziti terméalniho plazmatu na extrakci vodiku
a fosforu z odpadnich vod [3]. NasSe opticka méfeni [4]
byla vyuZita v rdmci nové spoluprace s VSCHT pii vy-
voji fotokatalyzatort pro dekontaminaci vod.

Cinnost oddéleni je zajisténa Sirokou $kalou gran-
td, od evropského projektu Pilatus zaméfeného na slu-

LGréféh

Obr. 2.3.6 Dva typy transportu v grafenovych aerogelech studované terahertzovou spektroskopii.
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necni ¢lanky pres bézici grant Lumina quaeruntur
fesici kvantovou nanofotoniku az po nékolik grantd
Grantové agentury CR. Oddéleni také koordinuje icast
FZU na velké vyzkumné infrastruktufe CzechNano-
Lab.

LITERATURA!

[1] P.Kumar, M. Silhavik, M. R. Parida, H. Némec,
J. Cervenka & P. KuZel, Terahertz charge
transport dynamics in 3D graphene networks
with localization and band regimes, Nanoscale
Adv. 5 (2023) 2933-2940.
https://doi.org/10.1039/D2NA00844K

[2] F.Trojanek, K. Hamracek, M. Hanak, M. Varga,
A. Kromka, O. Bab¢enko, L. Ondi¢, P. Maly,
Light emission dynamics of silicon vacancy
centers in a polycrystalline diamond thin film,
Nanoscale 15 (2023) 2734-2738.
https://doi.org/10.1039/D2NR05470A

[3] V.S. Sikarwar, A. Maslani, G. Oost, J. Fathi,
M. Hlina, T. Mates, M. Pohotely, M. Jeremias,
Integration of thermal plasma with CCUS to
valorize sewage sludge, Energy 288, 129896.
https://doi.org/10.1016 /j.energy.2023.129896

[4] N.Ishak, D. Martynek, J. Velu, R. Bleha,

P. Gala¥, M. Soo3, Revolutionizing
photocatalytic water treatment: An in-

depth exploration of g-C3N4 iron oxide and
carbon-mediated upgrading for an optimal
decontamination of Vltava river water,
Colloid Surf. A-Physicochem. Eng. 677 (2023)
132292(1) - 132292(12).
https://doi.org/10.1016 /j.colsurfa.2023.132292

/8

Oddéleni optickych materidlu

Oddéleni optickych materialti vyviji technologie pii-
pravy objemovych a tenkovrstvych materidlovych
systému, u kterych je potencial vyuziti pfevazné v op-
tickych aplikacich. K meéfeni charakteristik téchto
a dalsich externé ziskavanych materialt se v oddéleni
pouziva Siroka paleta experimentalnich technik z ob-
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lasti optickych, magnetickych a fotoelektronovych
spektroskopii. V naplni oddéleni jsou i aktivity teo-
retické z oblasti kinetiky nukleace a rastu krystalické
faze a kinetiky luminiscence.

Ve skupiné Luminiscen¢nich a scintila¢nich ma-
teriald se v roce 2023 rozbéhly dva projekty GACR,
jeden TACR TREND a evropsky projekt UNICORN ve
vyzvé EIC Pathfinder Horizon Europe. Projekt GA CR
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Obr. 2.3.7 Krystaly multikomponentnich grandtd dopovanych cerem (dole), jejich radioluminiscenéni spektra
v zdvislosti na slozeni (vlevo nahote) a teplotni zdvislosti dob Zivota luminiscence (vpravo nahote).



Scintilaéni multimodalni materidly a kvantové hete-
rostruktury studuje nanostruktury a nanokompozity
pro biomedicinské aplikace zajistujici ,,chytré“ doru-
Ceni, terapii a diagnostiku a také ultrarychlou scinti-
la¢ni detekci, ktera je tématem i v projektu UNICORN:
Hybridni nanokompozitni scintilatory pro prilomova
feSeni radia¢ni detekce ve vyzkumu neutrin. V ramci
projektu GACR Pokro¢ilé anorganické nanokompozity
pro distribuované senzory $kodlivého zareni se zkou-
maji nanodastice Zn,SiO, ve sklo-keramické matrici na
bazi Na,0-Zn0O-SiO, ve formé& vlakna, s vyuzitim pro
poziéni radiometrii. Projekt TACR Detektory ionizuji-
ciho zareni v zivotnim prostfedi vyuziva patentovany
monokrystal téZkého perovskitu pro scintila¢ni detek-
ci v zivotnim prostiedi. Publikovali jsme ultrarychly
scintilaéni material KLuS,: Pr®* [1] s potencidlem pro
aplikace vyzadujici rychlé ¢asovani (napt. TOF-PET).

Skupina pfipravy optickych materialt a termické
analyzy se pirevazné zaméruje na péstovani oxidovych
a halogenidovych krystald metodou micro-pulling-
-down a Bridgmanovou metodou. Fyzikalné-chemické
vlastnosti pripravovanych materidlti jsou studovany
pomoci riznych metod termické analyzy. Podarilo se
nam vypéstovat krystaly cerem dopovanych multikom-
ponentnich granatéi (obr. 2.3.7) a prostudovat jejich
luminiscen¢ni a scintila¢ni vlastnosti v zavislosti na
koncentraci Ga a Sc. Ladénim koncentrace Ga a kodo-
povanim Mg?* se podatilo vyznamné zlepsit scintilac-
ni vlastnosti [2].

Skupina fotoelektronové spektroskopie se zabyvala
méfenim koncentra¢nich profild vrstevnatych struk-
tur ITII-V polovodi¢a vyuzitim iontového odprasovani
pomoci klastrového iontového déla (GCIS) a metody
XPS (X-ray photoelectron spectroscopy) [3]. Ukazalo
se, ze kombinace GCIS-XPS vyuzivajici k buzeni foto-
elektront ¢aru Ag L, dava realistické, prasenim neo-
vlivnéné informace o hloubkovém slozeni vrstev AIN,
Al Ga,_ N krystalti.

Skupina pokrocilych optickych nanomateriala
a kompozitd se zaméfuje na syntézu a charakterizaci
riznych optickych oxidovych a halogenidovych nano-
materialt s velkym aplika¢nim potencialem (ultrarych-
1¢é scintilatory, svételné diody, fotokatalyzatory a fo-
tovoltaicka zarizeni). Hydrotermalni metodou jsme
ptipravili molybdenem (Mo) dopovany (1 az 30 %
hm.) oxid zine¢naty (ZnO) ve formé nanosloupk [4].
Mo byl zabudovan do ZnO nanosloupkt a jeho ener-
getické hladiny se objevily v pasové strukture. Ty se
podilely na luminiscen¢nich procesech souvisejicich
s V,_ a superrychlou excitonovou luminiscenci, ktera
m3 potencial pro ultrarychlou scintila¢ni detekci.

2.3 SEKCE FYZIKY PEVNYCH LATEK
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2.4 Sekce optiky

»Jsme tispésni na poli védy i priismyslové spoluprdce, a to diky dobre
rozvinuté interdisciplinarité a vyuZivani vzdjemnych synergii. Svou energii
nyni zamérujeme na rozvoj mladych talentovanych védcii a védkyr. Prdvé
oni jsou klicem k budoucim tispéchiim Ceské védy i priimyslu. Dékuji
celému tymu Sekce optiky, Ze v tomto usili tdhneme za jeden provaz.“

Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.

Pro Sekci optiky je charakteristicky interdisciplinarni
vyzkum s ddrazem na pramyslovou spolupraci a apli-
kac¢ni potencial. Soucasti viyzkumnych tymi sekce jsou
kromeé fyzika se zamérenim na klasickou a kvantovou
optiku také specialisté na biofyziku, fotoniku, chemii,
medicinu, umélou inteligenci i odbornici na materia-
lovy vyzkum a vyvoj a aditivni technologie. Vzajemné
tézi ze svych znalosti, zkuSenosti a mezinarodnich
kontaktid, které dale prohlubuji.

Celé fady tspéchti jsme dosahli na poli zdkladniho
i aplikovaného vyzkumu véetné primyslové spolupra-
ce. Patfi sem mimo jiné vyzkum v oblasti jaternich
organoidl, vyuziti bio¢ipi v oblasti péce o verejné
zdravi, odhaleni novych mechanismG pro epitaxni
stabilizaci, povrchové modifikace 2D MXénovych ma-
terialt i studium plazmatickych depozic polovodivych
tenkych vrstev. V ramci mezinarodniho projektu FAST
jsme predstavili novy typ fluorescen¢niho teleskopu,
ktery je kompaktnéjsi a vyrazné levnéjsi nez ty stava-
jici.

Podatilo se nam ziskat prestizni projekt, v jehoz
ramci vznikne v poloviné roku 2024 centrum védecké
excelence Dioscuri, specializované na jednomoleku-
larni optiku.

Spolupraci s primyslem jsme mohli dale prohlu-
bovat diky tspéSnému dokonceni stavby inovaéniho
centra Brain4Industry (www.braindindustry.cz) a jeho
otevieni v poloviné roku. Centrum je zaméieno pte-

dev$im na aditivni technologie, digitalizaci a souvise-
jici sluzby. Sidli v ném experti, ktefi pomahaji ¢eskym
malym a stfednim podnikéim se zavadénim modernich
vyrobnich postupt a nastavenim digitalniho prostie-
di, a tim padem se zvySovanim pfidané hodnoty jejich
vyroby a konkurenceschopnosti.

NCK MATCA (www.matca.cz) zahajilo druhé, Sesti-
leté projektové obdobi, do néjz bylo Technologickou
agenturou CR vybrano jako jeden z 18 projekti. Jeho
hlavnim tématem je strojirenstvi pro 21. stoleti. Ces-
kému strojirenstvi pomaha pfi realizaci aplikovanych
projektd vyuzivajicich nejnovéjsich poznatkua z oblas-
ti laserovych, plazmatickych a aditivnich technologii.
Zaroven pokracuje ve vyzkumu a vyvoji pokrocilych
materiali a nanotechnologii.

Rozvojovym centremRadius (www.centrumradius.cz),
multioborovou platformou sdruzujici 14 institucia sou-
kromych firem z CR nabizejici staZe vysokoskolskym
studentim, v lonském roce proslo nékolik desitek stu-
dentt a studentek z CR i dal§ich zemi Evropské unie.

Pokracovala spoluprace na projektu Strategie
AV21 - Prtlomové technologie budoucnosti, kde ve-
deme téma s nazvem Senzorika pro Al budoucnosti,
v ramci né¢hoZ jsme na konci roku uspofadali student-
skou konferenci. Sviij vyzkum na ni prezentovali stu-
dentky a studenti nap#i¢ ustavy AV CR.
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Oddéleni optickych a biofyzikdlnich systémdu

Oddéleni rozviji vyzkum v nékolika multidisciplinar-
nich smérech propojujicich oblasti materialového
inzenyrstvi, optiky, biofyziky, chemie a mediciny.
Dtlezitych vysledkt jsme dosahli v Siroké skale védec-
kych obortd od vytvareni bunéénych 3D struktur pres
epitaxni stabilizace tenkych vrstev aZ po vyvoj a nasa-
zeni biosenzort v oblasti ochrany vefejného zdravi.
Do portfolia odd€leni patii také intenzivni spoluprace
s pramyslem, za jejiZ realizaci odpovida NCK MATCA
a od roku 2023 i nové vybudované inovacéni centrum
Brain4Industry v Dolnich Bfezanech.

Laborator biofyziky

Oblast biofyziky se v uplynulém roce zamérila na novy
vyzkumny smér vyvoje 3D modeld in vitro bunéénych
kultur napodobujicich in vivo usporadani, jako jsou
napiiklad organoidy [1], [2]. Takovy vyzkum dava pfi-
slib Sirokého vyuziti pro rtizné aplikace v biomedici-
né a slibuje pfekonani pretrvavajicich bariér ve vyvoji
a testovani 1é¢iv. Podatilo se ndm nalézt novy zptisob
vytvareni bunécénych 3D struktur, které napodobuji
jaterni tkan bez pouziti specifickych pfedloh a bez za-
vislosti na konkrétnich materialech, kde k napodobe-
ni procesu vyvoje jater jsou pouzivany malé molekuly.
Lze tak vytvotit struktury, které jsou jatrim podobné.
Studii jednotlivych bun¢k a pouzitim specialnich zob-
razovacich technik se nam podafilo prokazat, ze tyto
struktury obsahuji podobné bunky jako skutec¢na jat-
ra, a to s pokrocilymi strukturami, jako jsou prostory

podobné krevnim cévam a skupina specidlnich bunék
nazyvanych Kupfferovy buiiky. Tento vyzkum probiha
v ramci mezinarodniho konsorcia Prospective Euro-
pean Drug-Induced Liver Injury Network. Dale Labora-
tot biofyziky pokracovala vyzkumem, ktery odhaluyje,
jak vnéjsi fyzikalni faktory, napfiklad nanomateria-
ly [2, 4], magnetick4 pole [3] a mechanické sily [5],
ovliviiuji klicové bunééné funkce na drovni bunky
a subbunécné.

Laborator funkénich biorozhrani

Vyzkum funkénich biorozhrani se vénoval novym pii-
stuptim pro sledovani molekularnich interakci s an-
tifoulingovymi polymernimi nanovrstvami a jejich
aplikacemi v biosenzorech. Ve spolupraci s Ustavem
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR jsme navrhli
novy postup analyzy funkénich polymernich nanovrs-
tev pomoci elektrochemické impedanéni spektrosko-
pie. Takové inovativni metodologické postupy byly
vyuzity pfi navrhu a ovérovani nové vyvijenych anti-
foulingovych materiald.

Vyznamnym milnikem v oblasti modernich bioana-
Iytickych technologii je udéleni evropského patentu EP
4149984. V oblasti biosenzori také doslo k tispéSnému
ovéreni inovativni antifoulingové nanovrstvy pro rych-
lou a Géinnou detekei viru SARS-CoV-2 v komplexnich
vzorcich, a to pfi analyze 482 vzorkil stért z povrchi
odebranych béhem pandemie COVID-19 v prazské
meéstské hromadné dopravé. Tento rozsahly multidis-
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Obr. 2.4.1 Schematicky prehled diferenciace jaternich organoidl z kmenovych bunék. Vytvoreno pomoci

BioRender.com.
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Obr. 2.4.2 Biosenzor pro rychlé a G¢inné monitorovdni rizik Siteni viru SARS-CoV-2 ve verejné dopravé. Vzorky
byly odebrdny za plného provozu z tramvaji, autobusd, vozl a stanic metra béhem jedné z vin epidemie
COVID-19 v dobé, kdy byl jeden ze 240 obyvatel diagnostikovdn jako pozitivni na COVID-19. Sbér vzork
zahrnoval frekventované trasy a lokality prazského systému verejné dopravy. Vysledky senzorové analyzy

ukdzaly vice nez 98 % shody s gRT-PCR metodou.

ciplinarni vyzkum byl provadén ve spolupraci s BC AV
CR, PiF Jihodeské univerzity v CB, ELI ERIC a dal3imi
partnery. Vysledky dosahly vice nez 98 % shody s kon-
venéni PCR metodou [6]. Inovativni prace v této oblasti
si vyslouZila uznani i na svétové scéné, nebot se dostala
mezi 30 semifinalisti prestiZzni soutéZe Tech Innova-
tion Excellence Award (TIE Award) 2023.

Laboratof biofotoniky

V nedavno vybudovaném sméru biofotoniky doslo
k dal§imu rozvoji a rozsifovani portfolia mezinarod-

ni spoluprace. Vyzkum v této oblasti byl zaméfen na
nékolik klicovych smérti, které predstavuji Spicku
v oblasti bioanalytickych technologii, nanotechnologii
a monitorovani zivotniho prostfedi. Mezi tyto sméry
patii vyvoj pokrodilych plazmonickych biosenzorid
[7], rozvoj rychlych nanofluidickych ventilt, studium
biomolekul ve specifickych filmovych strukturach [8]
a vyvoj univerzalnich metod amplifikace signalu pro
detekci jednotlivych molekul v tekuté biopsii [9].
Dal$im novym smérem je monitorovani kvality
vody s cilem vyvoje novych technologii pro zajisténi
¢istoty vodnich zdroja. Tento vyzkum je klicovy pro

Obr. 2.4.3 V oblasti vyvoje tenkovrstvych materidld
pokracujeme ve studiu mechanism@ odpovédnych
za rast a vlastnosti multifunkénich vrstev oxidd

kovl pfedevsim s perovskitovou strukturou. Pro
pokroéilou syntézu takovych materidll jsme vyvijeli
nové technologické postupy na bdzi metody pulzni
laserové depozice. Také jsme pracovali na vyvoji
experimentdlnich postupd v kombinaci s teoretickymi
vypocty umoziujicich co nejlepsi charakterizaci nové
vytvorenych materidli. Mezi nejzajimavéjsi vysledky
dosazené v loriském roce patii odhaleni nového
mechanismu pro epitaxni stabilizaci. Znalost tohoto

mechanismu otvird nové moznosti Upravy optickych a elektronickych vlastnosti materidld v Sirokém méfitku.
Souddsti vyzkumu bylo také odhaleni mechanismd, jak epitaxni kontrola vnitiniho pnuti fidi domény a elastické
vlastnosti. Dal$im vyzkumnym smérem bylo pokroéilé studium nikelanovych filma.
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ochranu zivotniho prostiedi a vefejného zdravi. Kaz-
dy z téchto sméra predstavuje vyznamny krok vpied
v aplikaci védeckych poznatkt pro reSeni globalnich
vyzev v oblasti zdravotnictvi a ochrany Zivotniho pro-
stiedi [10]. Soucasti rozvoje sméru biofotoniky bylo
rozdéleni vyzkumné skupiny a zaloZeni nového Centra
jednomolekularni optiky Dioscuri pod vedenim Barbo-
ry Spackové, které bylo v roce 2023 v piipravné fazi.

LaboratoF tenkovrstvych materidlt

V oblasti vyvoje tenkovrstvych materialt pokracujeme
ve studiu mechanismi odpovédnych za rist a vlastnos-
ti multifunkénich vrstev oxidd kovi predevsim s perov-
skitovou strukturou [11], [12]. Pro pokrocilou syntézu
takovych materialt jsme vyvijeli nové technologické
postupy na bazi metody pulzni laserové depozice.

Také jsme pracovali na vyvoji experimentalnich
postupli v kombinaci s teoretickymi vypocty umoz-
nujicimi co nejlepsi charakterizaci nové vytvorenych
materialti [13]. Mezi nejzajimavéjsi vysledky dosaZe-
né vlonském roce patfi odhaleni nového mechanismu
pro epitaxni stabilizaci. Znalost tohoto mechanismu
otvird nové moznosti upravy optickych a elektronic-
kych vlastnosti materialt v §irokém méritku. Soucasti
vyzkumu bylo také odhaleni mechanismd, jak epitaxni
kontrola vnitiniho pnuti ¥idi domény a elastické vlast-
nosti. Dal$im vyzkumnym smérem bylo pokrocilé stu-
dium nikelanovych film#u [14], [15].

NCK MATCA

Spoluprace s primyslem a aplikovany vyzkum probi-
haji zejména pod hlavickou Narodniho centra kompe-
tence MATCA (www.matca.cz) a védecko-primyslové-
ho konsorcia Brain4Industry (www.braindindustry.cz).
Nové rozvijenym smérem NCK MATCA je vyzkum
a vyvoj v oblasti biokompatibilnich materialti na bazi

beta-titanovych slitin s vysokou hodnotou taznosti
a plasticity, tzv. GUM metals.

Dalsi zajimavy smér aplikovaného vyzkumu byl
spojen s digitalizaci pramyslovych podnikt. V této ob-
lasti se podarilo dokondit instalaci méficich zarizeni
a vyvinout modely pro sbér a vyhodnocovani vyrob-
nich dat ve spole¢nosti Benes$ a Lat, na jejichz zakladé
aktualné realizujeme vyvoj prediktivni udrzby sléva-
renskych stroji a automatické rizeni odstavek.

Po tspéchu ve druhé vyzvé NCK (Narodnich center
kompetence) se nam podafilo uspét také v ziskani roz-
§ifujiciho projektu v ramci Narodniho planu obnovy
zaméfeného na pokrodilou senzoriku. Kompetence
nasich expertt jsou také aktualné vyuzivany pro feSeni
nového interdisciplinarniho projektu Telemedicinské
samovySetieni fe¢i a paméti pro rychlou detekci ko-
gnitivnich poruch metodami strojového uceni, ktery
spada do programu TACR SIGMA DC3.

Dal$im milnikem v pramyslové spolupraci se sta-
lo ¢ervencové slavnostni otevieni inova¢niho centra
Brain4Industry v Dolnich Bfezanech. Centrum je za-
méfené na pomoc malym a stfednim podnikim v ob-
lasti digitalizace s vyuzitim aditivnich technologii.
Disponuje nékolika modernimi 3D tiskarnami véetné
zazemi pro postprocessing vytisténych dilt. Zaroven
slouzi firmam jako testbed technologii, které si mohou
vyzkouset pred tim, nez se rozhodnou pro jejich pofi-
zeni do firmy.

V ramci projektu EDIH Brain4Industry centrum
ziskalo mozZnost poskytovat malym a stfednim pod-
nikdim plnéni ve formatu de minimis. V roce 2023
zrealizovalo projekty se 22 zakazniky v celkové vysi
384 000 EUR.

Konsorcium dale pokracuje v rozsifovani vztahi
s vyrobnimi podniky, partnerskymi organizacemi
v zahranic¢i a pracuje na spusténi vzdélavaci Akademie
Brain4Industry.

Obr. 2.4.4 Po Uspéchu ve druhé
vyzvé NCK (Ndrodnich center
kompetence) se ndm podafilo
uspét v ziskdni i rozsitujiciho
projektu v rdmci Ndrodniho
pldnu obnovy zaméreného na
pokrocilou senzoriku. Kompetence
nasich expertd jsou také aktudiné
vyuzivdny pro feSeni nového
interdisciplindrniho projektu
Telemedicinské samovysetieni
fec¢i a paméti pro rychlou detekci
kognitivnich poruch metodami
strojového uceni, ktery spadd do
programu TACR SIGMA DC3.
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Oddéleni nizkoteplotniho plazmatu

Oddéleni se dlouhodobé zabyva vyzkumem rtiznych
komplexnich zdrojt nizkoteplotniho plazmatu, které
jsou vhodné pro vytvateni riznych typt tenkych vrstev
a vicevrstvych struktur. Velka pozornost je vénovana
studiu fyzikdlnich procest v tomto plazmatu, které
jsou kli¢ové pro fyzikalni parametry takto deponova-
nych tenkych vrstev.

V roce 2023 jsme vénovali velkou pozornost studiu
plazmatickych depozic polovodivych tenkych vrstev ve
formé jednoduchych a ternarnich oxida a optimalizaci
jejich fyzikalnich parametrti pro konkrétni aplikace.
Tyto vrstvy se ukazuji byt velice vhodné pro tenkovrst-
vé fotoanody a fotokatody pouzitelné pro fotoelekt-
rochemicky solarni rozklad vody a generaci vodiku.
Jejich dal$i uspésnou aplikaci v loniském roce byly
XUV polovodivé detektory, kde vynikala jejich citlivost
a rychlost v pikosekundové oblasti.

Zacali jsme se intenzivné vénovat plazmatické de-
pozici sulfidt a selenidt v reaktivnim plazmatu - jde
napiiklad o vrstvy MoS,, Lu,S.:Ce, WS.. K tomu jsme
vyuzili nové unikatni plazmatické zatizeni porizené
v ramci projektu SOLID 21.

Nejvyznamnéjsich vysledkd vyzkumu jsme dosah-
li pfi studiu pulzniho reaktivniho naprasovani vrstev
WO, s rtiznou délkou plazmatického pulzu. Vyuziva-
li jsme experimentalni studium parametrti plazmatu
a modelovani pevné faze, ktera se vytvarela na povrchu

wolframového terc¢e v plazmatu. Vysledky jsme publi-
kovali v [1]. Dal$im vyznamnym vysledkem vyzkumu,
publikovanym v [2], byla ispésna depozice fotokatod
CuFeO, se strukturou delafositu.

Realizovali jsme i dva projekty smluvniho vyzkumu
s firmou LAVAT a.s. V ramci nich jsme vyvinuli novou
plazmatickou techniku pro zlepseni vyrobniho postu-
pu vakuovych mérek.

Zah4jili jsme realizaci nového projektu TACR Ten-
zometrické tenkovrstvé senzory s vysokou citlivosti
a zZivotnosti, pfipravované pomoci magnetronové de-
pozice (Senzor). Tento projekt se ve spolupraci s pri-
myslovym partnerem HVM Plazma zabyva vyvojem
plazmatické pripravy tenkovrstvého tenzometrického
senzoru.

Rozvinula se zahrani¢ni spoluprace s Univerzitou
Osaka Japonsko se skupinou profesora Nobuhika Sa-
rukury, a to v oblasti vyzkumu rychlych tenkovrstvych
detektorti XUV zareni. Na nasem pracovisti byly v je-
jim ramci pfipraveny v plazmatu vrstvy TiO, a ZnO,
které maji velice unikatni fotonické vlastnosti.
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Obr 2.4.6 Vysledky
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fotokatod terndrniho
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SnO,:F

—— T 1
L]

Oddéleni analyzy funkénich materidlu

Oddéleni se vénuje interdisciplinarnimu vyzkumu po-
krocilych funkénich materiald pro aplikace v elektro-
nice, optice, optoelektronice, chemickych senzorech
plynti a mediciné s vysokym inova¢nim a primyslovym
potencidlem. Zaméiujeme se také na teoreticky a prak-
ticky vyvoj technik pro pfipravu tenkovrstvych mate-
riala fyzikalnimi metodami.

Povrchovd modifikace 2D MXénovych materidlt
pomoci plazmonové rezonance

2D karbidy prechodnych kovii souhrnné oznacova-
nych jako MXény nachazeji vyznamné uplatnéni jako
katalyzatory pro $tépeni vody. Vykazuji nicméné sil-
nou tendenci k oxidaci, zejména ve vodném prostredi
a za pritomnosti kysliku. Protoze oxidace MXenovych
vloc¢ek bézné zadina od okraji a poté postupuje k ba-
zalnim rovinam, muzZe je v oxida¢nich podminkach
vyznamn¢ ochranit silné kovalentni blokovani jejich

hran. Dojde tim také k prodlouzeni Zivotnosti vlocek
bez ztraty jejich katalytické aktivity. Tuto prostoroveé
selektivni a pfesnou modifikaci hran vloc¢ek Ti,C,T,
jsme provedli ve spolupraci s VSCHT v Praze pomoci
kombinace chemie s asistenci plazmonu a elektroche-
mie (obr. 2.4.7) [1].

Spojenim plazmonové aktivnich, ale nechiralnich
vlocek MXénu jsme metodou roubovani s chiralnimi
molekulami helicend poprvé demonstrovali pfipravu
chirdlniho a plazmonové aktivniho 2D materialu, ktery
vykazuje absorpci citlivou na vnitini kruhovou polari-
zaci svétla v rozsahu plazmonovych vinovych délek [2].

Monosulfid cinu SnS je vrstevnaty van der Waalsiv
polovodic typu p vhodny pro fotovoltaické a senzorové
aplikace s moznosti pfipravy dobte definovanych p-n
prechodii. Metodami pokrocilé fotoelektronové spek-
troskopie byl studovan vliv dopace tohoto materialu
atomy Fe. Zatimco v nativnim SnS prevladaji akcepto-
rové vakance Sn, v pfipadé dopovani atomy Fe pied-

39
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nostné obsazuji donorova intersticialni mista v tésné
blizkosti defekti [3].

V ramci projektu bezpec¢nostniho vyzkumu s Kri-
minalistickym tstavem Policie CR jsme zahajili novy
druh vyzkumu zabyvajiciho se zviditelnovanim dakty-
loskopickych stop pomoci PVD technologii. V prvnim
roce feSeni byly navrzeny a realizovany dva vakuové
systémy vhodné pro predméty, jako jsou nabojnice
a dlouhé palné zbrané.
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Spoleénd laboratof optiky UP a FZU AV €R

Spole¢na laborator optiky provadi zakladni i apli-
kovany vyzkum v oblastech kvantové a nelinearni opti-
ky, fyziky povrcht a tenkych vrstev, aplikované optiky
a podili se na fad¢ velkych védeckych kolaboraci v ob-
lastech c¢asticové fyziky a astrofyziky.

Vyznamnych vysledkt jsme dosahli v oblasti vyvo-
je novych plazmonickych vrstev pro aplikace v detekci
pomoci povrchové zesilené Ramanovské spektrosko-
pie (SERS) [1] ve spolupraci s tymem univerzity ve
Varsavé. Pro tyto Gcely jsme na naprasovaci aparatute
pripravili vzorky z materialti TiN [2, 3], ZrN a HfN.

V oblasti kvantové optiky jsme pokro¢ili ve studiu
hierarchii kvantovych korelaci ziskanych pomoci ko-
lektivnich méfeni bez vyuziti tomografie kvantového
stavu [4]. V ramci této prace jsme vyuzili experimen-
talni data ziskana na platformé linearni optiky a uka-
zali jsme schopnost spravné klasifikovat typ kvanto-
vych korelaci daného stavu z téchto méfeni.
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Obr. 2.4.7 Schematicky popis navrzeného experimentdlniho konceptu: elektrochemické roubovdni hran MXénu
s asistenci plazmonu a souvisejici ochrana hran vloéek proti poskozeni oxidaci béhem katalytickych procest. PFi
vyuziti pfipraveného MXénu Ti.C, (1) dochdzi béhem jeho pouziti pro elekirochemii k jeho degradaci a vytvoreni
oxidu TiO, na hrandch vlocek (vlevo dole). S vyuzitim elektrochemickych procesl a plazmonové rezonance (2)
je mozné selektivné modifikovat hrany vloéek pomoci kovalentnich a stabilnich vazeb (3). Takto modifikované
vlo¢ky zGstdvaji i po elektrochemickych procesech beze zmény a odoldvaji oxidaci.



Vyznamné pokrocil také vyvoj novych méficich

technik a souvisejici instrumentace pro optické tech-
nologie urcené pro aplikace v oblasti ¢asticové fyziky
[5] nebo pro deflektometrii s méfenim faze (PMD),
ktera funguje jako opticky 3D senzor pro meéieni tva-
ru objektu s opticky hladkym (zrcadlovym) povrchem
[6]. V ramci kolaborace FAST byl pfedstaven novy typ
fluorescenéniho teleskopu [7], ktery by se mohl stat
soucasti budoucich observatofi pro vyzkum kosmické-
ho zateni o extrémnich energiich.
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Pohled do nitra
nové generace
teleskopu FAST

Foto: O. Blahousek
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2.5 Sekce vykonovych
laseru — Centrum HiLASE

v roce 2023

»Podarilo se! Jako prvni na svété jsme vyvinuli

a uispésné otestovali opticky izoldtor na bdzi

Faradayova jevu, ktery je schopen spolehlivé ochrdnit

soustavu laserovych zesilovacii produkujicich

nanosekundové pulzy s energii 100 J a opakovaci

frekvenci 10 Hz.“

Ing. Tomas Mocek, Ph.D.

S ohledem na dynamicky trend vyvoje technologii a la-
serovych aplikaci jsme zacatkem roku 2023 identifiko-
vali pét kli¢ovych oblasti pro rozvoj HiLASE v nasledu-
jici dekadé. Patfi sem pokrocilé laserové zpracovani,
laserové technologie ve vesmiru, chytrd a bezpec¢na
feSeni pro laserové systémy, laserova nanotechnolo-
gie a laserové technologie pro kompaktni zdroje ¢astic
a zareni.

Napriklad v oblasti vesmirnych aplikaci bude kli-
¢ovou vyzvou vyzkum a vyvoj laserovych zdroji pro
vesmirné pouziti, integrace optickych technologii
a elektroniky schopnych provozu za extrémnich pod-
minek a vyuzivani prvkd umélé inteligence. Pokrocilé
laserové zpracovani a vyrobni technologie budou zase
vyuzivat moderni senzoriku, zpétnovazebni fizeni
a strojové uceni pro tvorbu funkénich povrchti, zvyso-
vani odolnosti kovii nebo vyrobu soucasti hybridnimi
technologiemi.

Vroce 2023 byly tspésné dokonceny vyznamné pro-
jekty HIiLASE Centre of Excellence (OP VVV + H2020)
a BIATRI (OP VVV). Dal$im velkym tuspéchem bylo, Ze
Ctyfi z péti vyse uvedenych strategickych témat budou
rozvijena v ramci nové ziskanych projekti ve vyzvé
Spi¢kovy vyzkum v Operaénim programu Jan Amos
Komensky (OP JAK): Prilomové laserové technologie
pro chytrou vyrobu, vesmirné a biotechnologické ap-

likace (LasApp) a Senzory a detektory pro informacni
spoleénost budoucnosti (SenDISo), které byly na pod-
zim 2023 schvaleny k financovani.

V jarnim obdobi 2023 jsme dokon¢ili vyvoj unikat-
niho Faradayova izolatoru pro pulzni laser s energii
100 J pti opakovaci frekvenci 10 Hz. Izolator dosahl
izola¢niho poméru 30,46 dB béhem hodinového testu
pfi plném vykonu. Jedna se o viibec prvni demonstra-
ci nerecipro¢niho optického zafizeni provozovaného
s tak vykonnym laserovym svazkem, coZ otevira nové
moznosti vyuziti tohoto typu laserti pro fadu priamys-
lovych a védeckych aplikaci, jejichZ provedeni by bylo
prilis riskantni bez pouziti optické izolace.

V ramci spole¢ného projektu HiLASE Centre of Ex-
cellence s STFC Central Laser Facility (Velka Britanie)
byl Gspésné dokoncen laserovy systém KAZI, generu-
jici nanosekundové pulzy o energii 10 J s opakovaci
frekvenci 100 Hz. Systém dosahuje desetinasobného
zvy$eni opakovaci frekvence ve srovnani se starSim
modelem BIVOJ a je uren pro primyslové a védecké
aplikace.

Strategicka spoluprace mezi HiLASE a ELI Beamli-
nes Facility pfinesla prvni experimentalni demonstra-
ci de facto kontinudlniho zdroje alfa ¢astic z proton-
-boronové faze s vyuzitim kompaktniho 10GW laseru
PERLA. Tento vysledek naznacuje zacatek nové éry
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vyzkumu laserové fuze s kompaktnimi zdroji a otevira
cestu k praktickym a ekonomicky dostupnym aplika-
cim.

Na Optica Laser Congress (Tacoma, USA) v Fijnu
2023 obdrzel David Vojna ocenéni za druhy nejlepsi
studentsky prispévek na téma Faradayova izolatoru
pro 100J/10Hz pulzni laser. Toma$s Mocek a Martin
Smrz byli ocenéni za mimofradny pfinos ¢asopisu High
Power Laser Science and Engineering v jeho desetileté
historii.

94

Vyvoj pokroéilych laseru

V roce 2023 jsme GspéSné otestovali svétové unikatni
FaradayGv magnetoopticky izolator pro laserovy sys-
tém BIVOJ [1]. Izolator byl navrZen pro stfedni vykon
zareni 1 kW, supergausovsky opticky svazek velikosti
59 x 59 mm? a energii pulzu 100 J. Hustota energie pul-
zu s dobou trvani 10 ns je tedy pfiblizné rovna 3 J/cm?.

Izolator je zaloZen na paru krystalt TGG (terbium
galium garnet) s tloustkou kazdého krystalu 3,6 mm,
mezi néz je vlozen kfemenny rotator kompenzujici
teplem indukovanou anizotropii v monokrystalech
TGG. Cela sestava je vlozena do kryogenné chlazeného
magnetu s magnetickou indukei 3 T.
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Mezi krystaly kifemene a TGG jsou navrzeny kanal-
ky s nucenym obéhem vzduchu, ktery odvadi depono-
vané teplo. Pozadavek na minimalni bezpe¢nou hod-
notu izolace 20 dB byl pfekonan o fad, dlouhodobé
dosahovana hodnota optické izolace pro pulsy s ener-
gif 100 J a opakovaci frekvenci 10 Hz je > 30 dB bez
degradace (viz obrazek 2.5.1 vlevo).

V prvni poloviné roku 2023 jsme rovnéz dosah-
li rekordnich hodnot energie na druhé harmonické
frekvenci (515 nm) systému BIVOJ. Diky pfedchozi
praci naseho oddéleni jsme vyvinuli unikatni techniku
méfeni a kompenzace teplem indukované anizotro-
pie ve vykonovych zesilovacdich laserovych systémd.
Diky ni jsme dosahli ztrat depolarizaci laserového

Obr. 2.5.1 Testovdni dlouhodobé stability a izolaéniho poméru Faradayova rotdtoru (vlevo) spolu s fotografii

zatizeni v laboratofi centra HiLASE (vpravo). Prevzato z [1].
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svazku < 4 %. Linearné polarizovany vystupni svazek
byl konvertovan v krystalech LBO (60 x 60 x14 mm3)
s konverzni u¢innosti 73,8 % z 1030 na 515 nm, pfi-
¢emz vystupni vykon dosahoval 489 W a energie pulzu
48,9 J. Vystup byl dlouhodob¢ stabilni, fluktuace ener-
gie pulzu byla < 0,5 % (rms).

Na laserovém systému Perla B probéhl ve spolu-
praci s ELI-Beamlines spole¢ny experiment demon-
strujici generovani alfa ¢astic pomoci kompaktniho
zdroje zareni s dobou trvani pulzu < 1,5 ps, opakovaci
frekvenci 1 kHz a energii pulzu < 20 mJ (cca 10 mJ na
ter¢i, tj. 10GW $pickovy vykon) [2]. Fokusaci gausov-
ského svazku na 2,6 um bylo na terc¢i dosaZzeno inten-
zity 2x1016 W/cm?, coZ umoZnilo generovat ¢astice
s energii 1-4,5 MeV s maximem v oblasti 3,5 MeV. La-
ser je zaloZzen na technologii Yb:YAG tenkych diska
(platforma Perla), kompletné vyvinuté v nasem oddé-
leni. Experiment prokazal, Ze i kompaktni pramyslovy
laser se stiednim vykonem 20 W ma v budoucnu po-
tencidl slouzit jako zdroj generujici sekundarni ¢astice
a fotony s vysokou energii.
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Oddéleni prumyslovych aplikaci lasert

Na zacatku roku 2023 jsme uvedli do provozu nové
robotické pracovisté LSP2 vyuzivajici komer¢ni lasero-
vy systém Litron. V pribéhu roku jsme pak do stani-
ce instalovali ochrannou klec, ktera slouzi k oddéleni
citlivé optiky od pracovniho prostoru a k zefektivnéni
odtahu vzduchu. Dale jsme vyvinuli laserovou hlavu
s pohyblivou optikou, ktera umoznuje zachovat kon-
stantni pracovni vzdalenost mezi vzorkem a optickym
stolem. A v neposledni fadé jsme centralizovali fizeni
laseru, diagnostiky a podptrnych systémii do jednoho
integrovaného Ul

Publika¢ni ¢innost se podobné jako minuly rok za-
mérovala zejména na ucinky LSP procesu na 3D tiste-
né materialy [1]. Dal$im vyznamnym uspéchem byla
experimentalni kampan zaméfena na ucinky LSP na
korozni praskani heterogennich svart.

V pribéhu roku 2023 doslo k dal$imu vyznamnému
rozvoji v nasich laboratofich, kde jsme se zaméfili na
integraci a aplikaci pokro¢ilych technologii pro mikro-
a nanostrukturovani. Dokon¢ili jsme instalaci speciali-
zovaného vybaveni umoziujiciho efektivni kombinaci
vicesvazkovych laserovych technologii a precizniho
pétiosého obrabéni na jednotné pracovni platformeé.

Tento krok nam pomohl rozsitit moznosti v oblas-
ti vizkumu a vyvoje funkénich povrchi s vyznamnym
potencidlem v biotechnologickych a pramyslovych
aplikacich. Zaroven to laboratofi umoznilo realizovat
fadu komer¢nich zakazek, zejména v oblasti zpracova-
ni tézkoobrobitelnych materialt pro vesmirné aplika-

ce, kde byla pro firmu AxisTech vyvinuta technologie
vrtani velmi tizkych a hlubokych otvort v grafitu a ke-
ramice.

Skupina prahu poskozeni zpisobeného laserem
v roce 2023 tspésné dokoncila prace na projektu Pre-
nos ultrakratkych vysoce energetickych laserovych
pulzd mikrostrukturnim vlaknem, vedenym firmou
SQS vldknova optika. Ve spolupraci s kolegy z oddéle-
ni vyzkumu a vyvoje pokrocilych laserovych systému
se zdarilo s vysokou u¢innosti navazat tyto pulzy do
komeréné dostupného vlakna se vzduchovym jadrem
typu ,kagome® a demonstrovat tak vyuziti pfenasené
energie pro laserové mikroobrabéni.

V ramci projekti Centrum pokrocilé elektronové
a fotonové optiky a Pokrocila optika pro aplikace ul-
trakratkych laserovych pulzii ve vinové oblasti DUV,
VIS a NIR spolupracujeme s firmami Meopta, TTS
(Tenkovrstvy technologicky servis) a Crytur na vyvoji
vysoce odolnych optickych prvki pro lasery v hluboké
UV oblasti. Pro popularizaci a zpfistupnéni testova-
cich kapacit v UV oblasti pro pramyslové a vyzkumné
partnery jsme zorganizovali soutéz pro vyrobce optiky
s nazvem LIDT Challenge 2023. Uéastnici si mohli ne-
chat otestovat své optické komponenty vybavené pro-
tiodrazivymi vrstvami na vlnové délce 343 nm a ultra-
kratkych pulzech. Vitéze této vyzvy, litevskou firmu
EKSMA Optics, jsme slavnostné vyhlasili na worksho-
pu ¢eského optického klastru na veletrhu Laser World
of Photonics v Mnichové v ¢ervnu 2023.
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LITERATURA!

[1] S.Pathak, M. Bohm, J. Kaufman, J. Kopecek,
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L. Beranek, J. Radhakrisnan, D. Rostohar,
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pfed LSP

Obr. 2.5.2 Experimentdlni stanice LSP2 po uvedeni do provozu (vlevo) a ukdzka tcinku LSP na porozitu 3D
tisténého hliniku (vpravo).



2.5 SEKCE VYKONOVYCH LASERU - CENTRUM HILASE V ROCE 2023

Oddéleni védeckych aplikaci laseru

Aktivity odd€leni lze rozdélit do né€kolika smért, kde
jsou lasery vyuzity ke strukturovani a funkcionalizaci
povrchi, objemové modifikace optickych skel pro op-
toelektroniku a mikrofluidiku, syntéze nanomaterialt
(tenkych vrstev / nanocastic pro zobrazovani a kataly-
zu) ¢i ke studiu laserem indukované plazmy pro rtizné
laserové aplikace.

V roce 2023 jsme rozpracovali dva nové smeéry se
zaméfenim na laserové zihani polovodicovych nano-
struktur pro mikroelektroniku a syntézu hybridnich
nanocastic s vyuzitim v biomediciné. Mezi hlavni
vystupy fadime metodu piesné povrchové sp3/sp2
konverze uhliku na tenkych, borem dopovanych dia-
mantovych (BDD) vrstvach s vyuzitim infracervenych
laserovych zdroju (obrazek 2.5.3 vlevo). Takto pfipra-
vené elektrody nasledné mohou slouzit k detekci elek-
trochemickych procest a sledovani neurochemické
aktivity neurond.

Vysledky jsou dobrym pfikladem spoluprace mezi
nas$im oddélenim a dal$imi skupinami na Univerzité
Karlové a Ceském vysokém udeni technickém v Praze.
Laserovou ablaci s vyuzitim ultrakratkych pulzt jsme
vyuzili i k pfipravé hybridnich AuSi nanoc¢astic (NH)
metodou ozarovani zlatého terc¢iku ve vodném roztoku
s obsahem kiemikovych nanoéastic (NC). Pfipravené
NH jsou dale vzhledem ke svym plazmonickym a pa-
ramagnetickym vlastnostem vhodné pro pfipravu no-
vych detektort (obrazek 2.5.3 vpravo).

Vyvinuta technika a zafrizeni blistrového laserem
indukovaného pfenosu (BB-LIFT) umoziujici sestave-
ni materialovych nanostruktur jsme tspésné patento-
vali pro oblasti Evropské unie a USA. PouZiti BB-LIFT
metody k pfenosu materialu v kombinaci s optickym
systémem tak umoznuje presné sestavovani rtiznych

W

LEprraci @ swiipird 2,
.'-\_.-"_"\—"I'- e Mo v B
Ber mparceped F, ——e
L i i i i i
B B0 1900 1700 140 TE 1800 080

Visndat (em")

(a) ~po s P che ciasini
g
= ED - U
a s pedy
f | '
i "
i
£ ”_:c I3 pake
1 S Lo M
E g: __.-""' D 5 ey
k H o b ey ! iy
et ey Y
H. — A ST
z s Wardmad P,
1

Il-ilI

—

mikroskopickych a nanoskopickych struktur véet-
né 2D materialti a biomolekul na povrchu substratu,
aniz by dochazelo k poskozeni jejich charakteristické
struktury.

V minulém roce jsme uspésné ukoncili projekt
Pokrocilé navrhovani funkénich materialé: od mono-
k bi- a trichromatické excitaci s vyuzitim specifickych
laserovych pulzt (BIATRI, podpofeno v ramci OP
VVV, MSMT). Soubézné pokracuje spole¢ny GACR -
DFG projekt s partnerskym pracovis§tém v némeckém
Wuppertalu (skupina prof. Bilala Gokceho), ktery je
zaméfen na syntézu nanocastic z vysoko entropickych
slitin s vyuzitim laserové ablace v kapalinach. Nase
oddéleni se podilelo na Gspésné zadosti projektu Sen-
DiSo v ramci programu MSMT OP JAK.

LITERATURA!
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Obr. 2.5.3 Vlevo: Laserem modifikované BDD elektrody s presnou a kontrolovanou povrchovou sp® -> sp®

konverzi uhliku pro elektrochemii [1].

Vpravo: Porovndni EPR odezvy ptipravenych nanomateridlt Au (NC) a AuSi (NH) zobrazenych s vyuzitim

TEM [2].
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2.5 SEKCE VYKONOVYCH LASERU - CENTRUM HILASE V ROCE 2023

Oddéleni radiacni a chemické fyziky (Centrum PALS)

Vzhledem k pokroku dosazenému nedavno v oboru
inercialni faze (ICF - inertial confinement fusion)
indukované laserovym zarenim na zafizeni National
Ignition Facility v Livermore neni ptili§ pfekvapiva vy-
sokd priorita ICF v nasem vyzkumu.

V roce 2023 jsme dosahli pokroku predev§im pri
studiu mechanismu generace rychlych elektroni v re-
zimu razového zazehu (shock ignition) termojaderné-
ho paliva. Tento zpiisob zaZehu je prvni volbou v pfi-
pravovaném evropském projektu HiPER+. V Centru
PALS jsme v roce 2023 studovali fadu procest, které
maji pro tento projekt kli¢ovy vyznam. Kromé jiz zmi-
néné generace rychlych elektront jde o sledovani roz-
voje parametrickych nestabilit interakce laserového
zareni s plazmatem pomoci stimulovaného Ramanova
rozptylu (SRS - stimulated Raman scattering) a potla-
¢eni hydrodynamickych nestabilit vyuzitim pénovych
ter¢li. Dale jsme vénovali pozornost vylepsovani vazby
vykonového laserového svazku na ter¢, hlavné rovno-
meérnosti ozareni. Ta je pro tspésné zvladnuti tohoto
pfimo indukovaného (direct drive) ICF procesu rozho-
dujici.

Projekt HiPER+ by mél vyustit aZ v navrh razové
zazehovaného repetitivniho (10 Hz) ICF reaktoru s vy-
hledem na na néj navazujici fazni elektrarny. Nase
oddéleni se tedy zabyva také testovanim odolnosti
vnitfnich stén (first wall) takového reaktoru. Testuje-
me rizné radiaéné a tepelné odolné materialy, napft.
wolfram a jeho slitiny, zaruvzdorné karbidy lehkych
prvka aj. Paralelné probihd vyzkum poskozovani
koncové optiky (final optics) laserového systému pro
ICF. Vyuzivame zkuSenosti a nastrojt jak teoretickych,
tak experimentalnich, vyvinutych v nasem oddéleni

pro sledovani odolnosti optickych prvka XUV/rtg la-
sert. Ten ostatné pokracuje na rtg laseru s volnymi
elektrony v European X-Ray Free-Electron Laser (Eu-
ropean XFEL) v némeckém Schenefeldu. Vzhledem
k tomu, Ze veskeré prace zamérené na realizaci razoveé
zazehovaného fazniho procesu vyzaduji nasazeni po-
krocilé diagnostiky vyuzivajici emisi fotont a nabitych
¢astic z hustého horkého plazmatu, stava se velmi na-
léhavym i zabezpeceni diagnostickych nastrojt proti
velmi silnému elektromagnetickému impulzu (EMP -
electromagnetic pulse). Charakterizace a moznosti po-
tlaceni EMP generovaného v interakéni komote jsme
vroce 2023 v Centru PALS intenzivné studovali. Vyraz-
ného pokroku jsme dosahli také pfi automatizaci sle-
dovani interakénich podminek vyuzivajicich postupt
um¢élé inteligence, predevsim hlubokého uceni (deep
learning), viz obrazek 2.5.4.

LITERATURA!

[1] J. Chalupsky, V. Vozda, J. Hering, J. Kybic,
T. Burian, S. Dziarzhytski, K. Frantalova,
V. Héjkova, S. Jelinek, L. Juha, B. Keitel,
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Obr. 2.5.4 llustrace pouziti dlazdicového algoritmu ke zpracovdni velkych vstupnich obrazct, zde ablaénich
otiskl svazku mékkého rtg laseru s volnymi elektrony FLASH (Free-electron LASer in Hamburg, DESY) do
PMMA. Vlevo je zobrazen plvodni otisk s naznaé¢enym obrysem a vyfiznutymi &tverci. Postupné zpracovdvané
vyrezy jsou na pravé strané obrdzku. Prevzato z [1].
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3.1 Spoluprace

s vysokymi skolami

Akreditované programy

Ndzev VS Sou&dst vysoké skoly

Ceské vysoké ugeni

technické v Praze Fakulta jadernd a fyzikdlné inZzenyrskd

Nazev doktorského programu

Aplikace pfirodnich véd

Ceské vysoké ugeni

technické v Praze Fakulta jadernd a fyzikdlné inZzenyrskd

Applications of Natural Sciences

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Physics of Condensed Matter and Materials Research

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Fyzika kondenzovanych Idtek a materidlovy vyzkum

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Biophysics, Chemical and Macromolecular Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Biofyzika, chemickd a makromolekuldrni fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Physics of Condensed Matter and Materials Research

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Fyzika kondenzovanych ldtek a materidlovy vyzkum

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Physics of Nanostructures and Nanomaterials

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Fyzika nanostruktur a nanomateridli

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Biophysics, Chemical and Macromolecular Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Biofyzika, chemickd a makromolekuldrni fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Particle and Nuclear Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Cdsticovd a jadernd fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Theoretical Physics, Astronomy and Astrophysics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Quantum Optics and Optoelectronics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Kvantovd optika a optoelektronika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Physics of Surfaces and Inferfaces

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Fyzika povrchid a rozhrani

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Physics of Plasmas and lonized Media

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta

Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics




3.1 SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI

Nazev oboru Jazyk vyuky Datum platnosti akreditace
Fyzikdlni inzenyrstvi Cesky 31.12. 2024
Physical Engineering Anglicky 31.12.2024
Anglicky 23.1.2032
Cesky 23.11.2032
Anglicky 23.11.2032
Cesky 23.11. 2032
Anglicky 28.11. 2032
Cesky 28.11. 2032
Anglicky 28.11. 2028
Cesky 28.11.2028
Anglicky 28.11. 2032
Cesky 28.11. 2032
Anglicky 28.11. 2032
Cesky 28.11. 2032
Anglicky 28.11. 2028
Cesky 28.11.2028
Anglicky 28.11. 2028
Cesky 28.11. 2028
Anglicky 28.11. 2028
Cesky 28.11. 2028
Anglicky 28.11. 2028
Cesky 28.11.2028
Theoretical Physics, Astronomy and Astrophysics Anglicky 31.12.2024
Subnuclear Physics Anglicky 31.12. 2024
Quantum Optics and Optoelectronics Anglicky 31.12.2024
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Ndzev VS Soucdst vysoké skoly Nazev doktorského programu

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Physics

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

104 Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta Fyzika

Univerzita Karlova 2. |ékafskd fakulta Microbiology

Univerzita Karlova 2. lékatskd fakulta Mikrobiologie

Univerzita Karlova 1. 1ékarskad fakulta Microbiology

Univerzita Karlova 1. 1ékarskd fakulta Mikrobiologie

Univerzita Karlova Pfirodovédeckd fakulta Microbiology

Un!verZIfo Il(orlovo Prirodovédeckd fakulta Mikrobiologie

Uni Palackého

Vysokd skola chemicko- s . . .
e Fakulta chemické technologie Chemistry and Technology of Materials

-technologickd v Praze

Vysokd Sko'.q c,hemlcko— Fakulta chemické technologie Chemie a technologie materidld

-technologickd v Praze

Vysokd skol'q c,hemlcko— Fakulta chemické technologie Chemistry

-technologickd v Praze

Vysokd skol'q clhemlcko— Fakulta chemické technologie Chemie

-technologickd v Praze

Vysokd skola chemicko- S . . .
s Fakulta chemické technologie Chemistry and Technology of Materials

-technologickd v Praze

Vysokd SkOI.O clhemlcko- Fakulta chemické technologie Chemistry and Technology of Materials

-technologickd v Praze

Vysokd SkOI.O c,hem|cko— Fakulta chemické technologie Chemie a technologie materidla

-technologickd v Praze

Vysokd Sko'.q c,hemlcko— Fakulta chemické technologie Chemie a technologie materidld

-technologickd v Praze

Vysokd skola chemicko- . S . . .
. Fakulta chemicko-inzenyrska Molecular Chemical Physics and Sensorics

-technologickd v Praze

Vysokd Skola chemicko- Fakulta chemicko-inzenyrska Molekuldrni chemickd fyzika a senzorika

-technologickd v Praze




3.1 SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI

Ndazev oboru Jazyk vyuky Datum platnosti akreditace
Physics of Surfaces and Interfaces Anglicky 31.12. 2024
Physics of Plasma and lonized Media Anglicky 31.12.2024
Physics of Nanostructures Anglicky 31.12. 2024
Physics of Condensed Matter and Materials Research Anglicky 31.12. 2024
Biophysics, Chemical and Macromolecular Physics Anglicky 31.12.2024
Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika Cesky 31.12. 2024
Subjadernd fyzika Cesky 31.12. 2024
Kvantovd optika a optoelektronika Cesky 31.12.2024
Fyzika povrchid a rozhrani Cesky 31.12. 2024 105
Fyzika plazmatu a ionizovanych prostiredi Cesky 31.12. 2024
Fyzika nanostruktur Cesky 31.12.2024
Fyzika kondenzovanych ldtek a materidlovy vyzkum Cesky 31.12. 2024
Biofyzika, chemickd a makromolekuldrni fyzika Cesky 31.12. 2024
Anglicky 23.10. 2029
Cesky 23.10. 2029
Anglicky 23.10. 2029
Cesky 23.10. 2029
Anglicky 23.10. 2029
Cesky 23.10. 2029
Anglicky 29.09. 2029
Cesky 29.09. 2029
Anglicky 29.09. 2029
Cesky 29.09. 2029
Metallurgy Anglicky 31.12.2024
Materials Engineering Anglicky 31.12.2024
Metalurgie Cesky 31.12. 2024
Materidlové inzenyrstvi Cesky 31.12. 2024
Anglicky 17.12. 2029

Cesky 17.12. 2029
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3.2 Vyuka studentu

3.2.1 Uzaviené diléi dohody o spoluprdci s VS p¥i uskute&fiovdni DSP

Celkovy poéet uzavienych dohod pracovisté AV CR k 31. 12. 2023. 12

3.2.2 Vychova postgradudlnich studentu

Pocet predéasné Celkovy poéet

Poéet nové Poéet absolvent ukonéenych doktorandu

prijatych v r. 2023 vr. 2023 vr.2023 k 31.12. 2023
Celkovy pocet doktorandu (studenti DSP) 27 14 4 202
- z toho pocet doktorandd ze zahraniéi 13 6 2 48

3.2.3 Vychova pregradudlnich studentu

Celkovy pocet

Pocet pfedéasné pregrad.

Poéet nové Poéet absolventt ukonéenych studentu
prijatych v r. 2023 vr. 2023 vr.2023 k 31.12. 2023

Celkovy pocet pregradudlnich studentd 36 18 0 64

3.2.4 Védecké a védecko-pedagogické hodnosti zaméstnancu pracovisté

Védecko-pedagog. hodnost k 31. 12. 2023 Z toho udéleno v roce 2023
profesor 23 1
docent 27 2
DrSc. 27 0
DSc. 6 0

CSc., Ph.D,, Dr. 556 12




3.2 VYUKA STUDENTU

3.2.5 Pedagogickd €éinnost zaméstnancu pracovisté

Celkovy potet odptedndienych hodin na vV
v programech bakaldtskych/magisterskych/
doktorskych 644

Letni semestr 2022/2023

Zimni semestr 2023/2024

570 191 153 1039 468

Pocet semestrdlnich cykll predndsek/
semindrd/cvieni v bakaldiskych programech 389

81 203 499 72 582

Polet semestrdinich cykll predndsek/
semindru/cvi¢eni v magisterskych
programech 501

85 218 837 82 202

Pocet zaméstnanci pracovisté plsobicich
na VS v programech bakaldiskych/
magisterskych/doktorskych 38

41 12 48 55 15

1 vyucéovaci hodina = 45 min
DSP - doktorské studijni programy

3.2.6 Vzdélavani stredoskolské mladeze

Pololeti ve skol. roce 2022/2023 Pololeti ve skol. roce 2023/2024

Pocet odpredndsenych hodin 983 983
Poget vedenych praci (napt. SOC) 25 24
Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 4 1 2
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3.3 Mezindrodni
spoluprace FZU

Fyzikalni tstav dlouhodobé spolupracuje s viznamnymi institucemi a univerzitami z celého svéta na vyzkumné,
vyvojové a inovacni ¢innosti. V roce 2023 mél Fyzikalni tstav uzavirenou dvoustrannou dohodu s 63 mezinarodni-
mi institucemi.

Zemé Instituce

Belgie Xeryon

Belgie Katholieke Universiteit Leuven

Belgie QinetiQ

Belgie Space N.V.

Brazilie Universidade Estatual Paulista Julio de Mesquita Filho, Instituto de Fisica Tedrica
Cina Cinskd akademie véd, Shanghai Institute of Ceramics

Francie Ecole Polytechnique, Laboratoire de Physique des Interfaces et des Couches Minces
Francie Université de Lorraine, Institut Jean Lamour

Francie Université Lyon 1, Institute of Light and Matter,

Francie University of Strasbourg, Strasbourg Astronomical Observatory

Indie Fabrimech Engineers Pvt. Ltd.

Indie Vellore Institute of Technology, Chennai

Itdlie Fondazione Bruno Kessler, Center for Materials and Microsystems

Itdlie Politecnico di Milano

Japonsko Tohoku University, The Frontier Research Institute for Interdisciplinary Sciences

Korejskd republika  Advanced Photonics Research Institute

Korejskd republika  Center for Theoretical Physics of the Universe

Korejskd republika Hanyang University, BK21 FOUR ERICA-ACE Center

Korejskd republika  Korea Institute of Machinery and Materials

Litva Center for Physical Sciences and Technology

Némecko Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Némecko Fraunhofer Institute of Optronics, System Technologies and Image Exploitation |IOSB, Karlsruhe
Némecko Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Nurnberg, Institute for Surface Science and Corrosion

Némecko Fusion Bionic GmbH




3.3 MEZINARODN[ SPOLUPRACE FzU

Zemé Instituce

Némecko InfraTec GmbH Infrarotsensorik und Messtechnik

Némecko Ruhr-University Bochum, Chair of Applied Technologies

Némecko Technische Universitat Darmstadt

Némecko Technische Universitat Kaiserlautern

Nizozemsko European Space Agency

Norsko University of Oslo, Institute of Theoretical Astrophysics

Polsko Polskd akademie véd, Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika
Polsko University of Biatystok

Portugalsko Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores para os Microsistemas e Nanotecnologias
Rakousko AIT Austrian Institute of Technology GmbH

Rakousko Innotonix GmbH

Rakousko Medizinische Universitat Innsbruck

Rakousko Universitat Wien

Recko Hellenic Mediterranean University

Srbsko University of Novi Sad, Faculty of Technical Sciences

Spanélsko Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Spanélsko The Basque Center for Materials, Applications and Nanostructures
Spanélsko University of Zaragoza

Svédsko Univerzita v Uppsale

Svycarsko Evropskd organizace pro jaderny vyzkum (CERN)

Tchaj-wan Academia Sinica

Tchaj-wan Taiwan Instrument Research Institute, National Applied Research Laboratories
USA Arizona State University

USA Fermi National Accelerator Laboratory, Fermi Research Alliance, LLC
USA Large Synoptic Survey Telescope, INC.

USA Lockheed Martin Aeronautics Company

USA Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory

USA University of Central Florida, Research Foundation

USA University of Connecticut

Velkd Britdnie Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE) Collaboration

Velkd Britdnie GlaxoSmithKline Research & Development Limited

Velkd Britdnie Science and Technology Facilities Council

Velkd Britdnie UK Research and Innovation

Velkd Britdnie The University of Liverpool

Velkd Britdnie University of Nottingham, Nottingham Centre of Gravity

Vietnam Research and Development Center Saigon Hi-Tech Park

Vietnam Vietnamskd akademie véd a technologii, Ho Chi Minh City Institute of Physics

Vietnam Vietnamskd akademie véd a technologii, Institute of Applied Material Science
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Zemé Poéet instituci

Belgie 4

Brazilie 1

Cina 1

Francie 4

Indie 2

Itdlie 2

Japonsko 1

Korejskd republika 4

Litva 1

Némecko 10

Norsko 1

Polsko 2

Portugalsko 1

Rakousko 4 1‘;\ '
Spanélsko 3 Tchaj-wan 2
Srbsko 1 USA 7
Svédsko 1 Velkd Britdnie 6
Svycarsko 1 Vietham 3




3.3 MEZINARODN[ SPOLUPRACE FzU
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3.4 Popularizace védy

3.4.1 Medidlni prezentace

Fyzikalni tstav AV CR vénuje velkou pozornost po-
pularizaci vysledkt védeckého vyzkumu a zakladem
komunikace je pravidelna spoluprace s médii verejné
sluzby (Ceska televize, Cesky rozhlas a Ceska tiskova
kancelar). Od 1. ledna. 2023 do 31. prosince 2023 za-
znamenal monitoring 655 zprav tykajicich se FZU, co%
je prameérné jedna zprava za den. Nejvice zprav (27)
bylo publikovano 29. srpna 2023. Vyznamné medialni
pokryti ziskalo FZU diky ozndmeni grantii Evropské
vyzkumné rady, kdy Tomas Jungwirth se stal prvnim
¢eskym védcem, ktery ziskal ERC Advanced Grant po-
druhé.

Ceskoslovensky &asopis pro fyziku

Casopis je nepostradatelnym zdrojem informaci a in-
spirace pro vSechny, ktefi se zajimaji o svét fyziky.
a recenze knih, uvetejnuje diskuse o filozofickych as-
pektech fyziky, védni politice, ¢lanky z historie fyzi-
ky a také ¢lanky o fyzikalnim vzdélavani. V roce 2023
zaradil ¢asopis jako novinku sérii ¢lankl o sociologii
fyziky.

V roce 2023 tvotilo redakéni kruh ¢asopisu Sestnact
védkyn a védct z Ceské a Slovenské republiky, kteii
prispéli k jeho vysoké Grovni.

Rekordni byl 73. ro¢nik nejen svym rozsahem
501 stran, ale také poctem 89 clankt. Elektronicka
verze ¢asopisu, véetné archivu od roku 1993, je do-
stupna zdarma po registraci na webu casopisu (viz

https://ccf.fzu.cz/).
Jemnd mechanika a optika

Casopis je uréen pro zajemce o soucasné déni v obo-
rech jemnd mechanika a optika. Odborny ¢asopis pub-
likuje ptivodni védecké a prehledové ¢lanky, aktuality,
zpravy a recenze knih. Zprostfedkovava kontakty mezi

védeckymi pracovisti a primyslem a pfinasi informace
o soucasnych tématech z obou oborti, véetné interdis-
ciplinarnich problémi. Informuje o konferencich, se-
minatich, vystavach a veletrzich, a prispiva ke vzdéla-
vani a rozhledu odborné i laické vetejnosti.

V roce 2023 vyslo v 68. ro¢niku celkem 12 ¢isel,
z toho 3 dvojéisla, s celkovym poétem 276 stran. Caso-
pis publikoval 87 prispévki, které napsalo 69 autort,
véetné 10 zaméstnancti FZU a 12 autorti ze zahranidi.
Redakéni radu tvotilo 34 ¢lenti, z nichz 27 pochazelo
z Ceské republiky.



3.4.2 Popularizace védy pro
studujici, vyucujici i Sirokou
verejnost

Rok 2023 se nesl ve znameni vysokého zajmu o popu-
lariza¢ni akce a iniciativy, které Fyzikalni dstav porada
¢i se na jejich realizaci podili. Mési¢né jsme se s vy-
ucujicimi potkavali na diskusnich setkanich. S nové
vzniklou iniciativou Fyzikové do $§kol jsme se vydali
do desitek $kol po celé Ceské republice a na populari-
zacnich akcich nas navstivily desetitisice navs§tévnikd.
Nize s vami sdilime prehled téch nejvyznamnéjSich
udalosti.

3.4.21 Celoroéni iniciativy
Fyzikové do skol

Zvidavost, touhu po poznani i povédomi o soucasné
védé podporuji védci a védkyné z FZU vyjezdy ptimo
za zaky v ramci programu Fyzikové do skol. Nabidka
v roce 2023 zahrnovala devatenact rozliénych témat,
z nichz si ucitelky a ucitelé volili v prihlasovacim for-
mulari. Obsah prednasky je mozné pfizptsobit znalos-
tem zaku a dal$im pozadavkiim. Minuly rok se s krasa-
mi i pal¢ivymi otazkami soucasné fyziky seznamili Zaci
vice nez dvaceti kol nejen v Praze, ale po celé CR.

Meissner-Ochsenfeldov jav - lovitdcis

3.4 POPULARIZACE VEDY

Uéitelé & Védci

FZU se pravidelné otevird vyucujicim SS a ZS se za-
jmem o aktudlni fyzikalni vyzkum. Setkani jsou nefor-
malni a prezentuji na nich vyborné popularizatorky
a vyborni popularizatoii z fad FZU. U vybranych té-
mat zveme ucitelky a ucitele na exkurze ¢i worksho-
py v laboratorich a pfipravujeme pro né pracovni listy
pro vyuziti ve vyuce. Iniciativa U¢itelé & Védci tspésné

vvvvvv

V rdmci programu Fyzikové do kol jsme usporddali 22 vyjezdd
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OIEVEERA YIDA

STUDENTSKA
VEDECKA
KONFERENCE

114

Oteviend véda

Ro¢ni védecké staze pro talentované stfedoskolaky se
konaji ve $pi¢kovych pracovistich Akademie véd CR,
mezi které se FZU tadi, pod pfimym vedenim védkyn
a védcl. V roce 2023 jsme u nas vypsali 14 stazi (tedy
14 vedoucich z tad védkyn a védct FZU), kterych se

zucastnilo 29 studentd.

Vitézny snimek Kshitije
Gurunga ve fotosoutézi
zachycuje irizaci oblak

Fotosoutéz

Jiz popaté se uskuteénila fotosouté? FZU, tentokrat
na téma Fyzika v kazdodennim zivoté. Teprve podru-
hé byla soutéZ oteviena i studentiim ZS/SS a umoznila
jim tak zamyslet se nad rozli¢nymi aspekty fyziky ko-
lem nas. Vitézné studentské prispévky zachycuji polar-
ni zari, krasu ohné i povrchové napéti vodnich kapek
na okenni tabulce.




3.4.2.2 Popularizaéni akce
Cyklus predndasek k 70. vyro&i FZU

Sedmdesaté vyroc¢i zaloZeni Fyzikalniho tstavu je
prileZitosti ohlédnout se do historie a 1épe pochopit,
z ¢eho vychazime a kam sméfujeme. Jednotlivé sekce
Fyzikalniho tstavu maji odli$nou historii, ktera se za-
klada na rozhodnutich a ¢innostech, jez se odehraly
davno pred vznikem soucasného Fyzikalniho tstavu.
Zastupci viech péti sekci FZU v poslednim ¢&tvrtlet
roku 2023 prezentovali vyvoj od 50. let minulého sto-
leti. Pfednasky i navazujici exkurze byly urceny pro
odbornou vefejnost a zaméstnance FZU.

Laserovy den pro vysokoskoldaky

Jakymi laserovymi technologiemi disponujeme a k ja-
kym ucelim je vyuzivame? Jaké moznosti spoluprace
vam nabizime jiZ béhem studii? Na tyto a dalsi otazky
dostanete béhem Laserového dne odpovéd. Setkani
(nejen) s nasimi védci je prilezitosti si s nimi nefor-
malné pohovotit o vSem, co souvisi s HiLASE, lasery
a jejich uplatnénim v primyslu, védé a vyzkumu.

3.4 POPULARIZACE VEDY
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Laserovy den pro vysokoskoldky
prildkal 60 ucastnikd
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L —
Mezindrodni den svétla

Na pocest spusténi prvniho laseru Theodorem Mai-
manem byl vyhlaSen 16. kvéten jako Mezinarodni den
svétla. Pti této prilezitosti laserové centrum HiLASE
kazdoro¢né pripravuje ve spolupraci s ELI Beamllines
v Dolnich Brezanech atraktivni program pro déti i do-
sp€lé navstévniky, sestavajici z komentovanych prohli-
dek, workshopti, logickych her a svételnych instalaci.




3.4 POPULARIZACE VEDY
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Veletrh védy

Veletrh védy je nejvétsi popularné-nauéna akce v Ceské
republice, kterou od roku 2015 porada Akademie véd
CR. Fyzikalni tstav jiz tradiéné patii mezi nejvétsi vy-
stavovatele v ramci Akademie, na akci je naSim cilem
zajemce pienést do svéta fyziky a fyzikalniho vyzku-
mu. V roce 2023 jsme si pro malé i velké navstévniky
pripravili desitky interaktivnich ukazek napti¢ vyzku-
mem ve FZU. Poprvé jsme na akci predstavili i projekt
Fotovoltaicky stan, ktery nazorné ukazuje fotoelektric-
ky jev pomoci mickt a svétel.
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VédaFest

VédaFest je nejvétsi venkovni popularné-nauc¢na akce
v CR a je spoleénym projektem vysokych $kol, aka-
demickych pracovist a volnocasovych instituci jiz od
roku 2011. U stanku Fyzikalniho tstavu AV CR se na-
v$tévnici dozvédéli zajimavosti o scintila¢nich mate-
rialech a ve Fotovoltaickém stanu se seznamili s prin-
cipy fotovoltaiky.



Zazit mésto jinak

Na podzim se dvé pracovi§té FZU (Cukrovarnicka
a Slovanka) zapojila do sousedskych slavnosti porada-
nych v ramci festivalu Zazit mésto jinak. Nejen nasim
sousediim jsme ukazali levitaéni vla¢ek a supravodi-
vost, fungovani svételnych spekter ¢i nenewtonovskou
kapalinu. Caste¢né piistupny byl i historicky areél
ustavu v Cukrovarnické, pavodné zbudovany pro Vy-
zkumny udstav cukrovarnicky. Na budovu arealu jsme
ve veCernich hodinach promitali vizualizovana data
z atomarniho mikroskopu.

3.4 POPULARIZACE VEDY
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Talentova akademie

Laserové centrum HiLASE v Dolnich Bfezanech v pra-
videlnych intervalech nabizi stfedoskolskym stu-
dentiim moznost zapojit se do programu Talentové
akademie a vyzkouset si praci védeckych pracovniki
v profesionalnich laboratofich. Timto unikatnim zpd-
sobem pomaha toto $pickové védecké pracovisté Fyzi-
kalniho tstavu AV CR vychovavat dalsi generaci védcti.
Nejlepsim ucastnikiim programu nabizi navazujici
spolupraci ve formé stazi, béhem kterych se studenti
zapojuji do redlnych védeckych projektt po boku pred-
nich laserovych fyziki.




3.4 POPULARIZACE VEDY

Noc védcu

Pri neobvyklé atmosfére vecernich a no¢nich hodin se
v ramci celoevropské iniciativy Noc védct jiz nékoli-
katym rokem otevirame vefejnosti, v roce 2023 s té-
matem Tajemstvi. Nav$tévnici mohli tento rok kromé
obvyklych prednasek a exkurzi vyuzit i moznosti na-
vstivit mobilni digitalni planetarium.
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Dny otevienych dvefi

I v tomto roce se Fyzikalni dstav pfipojil k Tydnu Aka-
demie véd, pravidelné popularizaéni akci AV CR. Jako
soucast Tydne potrddame kazdy rok Dny otevienych
dveri. Pripravili jsme celou fadu zajimavych predna-
Sek a prohlidek laboratofi vénujicich se nejriznéjsim
tématim - od vyzkumu vesmiru ptes biofyziku azZ po
lasery.



3.4 POPULARIZACE VEDY

Kariérni dny

Fyzikalni Gstav se predstavil studentim a potencial-
nim budoucim védctim na kariérnich dnech Den fi-
rem na Matfyzu na MFF UK a Ulov si mé na Jaderce
na FJFI CVUT s nabidkou pracovnich ptileZitosti, stazi
i moznosti vedeni zavére¢nych praci. Vénujeme se tak
komunikaci s novou védeckou generaci od nejmensich
(VédaFest, Veletrh védy, Dny otevienych dveii, Zazit
mésto jinak) po ty, ktefi uz se rozhoduji o své nastava-
jici kariére ve védé€ a vyzkumu.

SETKANI Uél]‘ELé
& VEDCI

TALENTOVANYCH STREDOSKOLAKUSE 123
UCASTNILO VEDECKE STAZE OTEVRENA VEDA

486

MEZINARODNI DEN SVETLA

TALENTOVA
AKADEMIE

13 000

VEDAFEST

1600

DNY OTEVRENYCH DVERI
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4.1 Reditel a vedeni ustavu

Reditel FZU

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
126

Zastupci reditele

RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

RNDr. Michal Dusek, CSc.

prof. Ing. Martin Nikl, CSc.

Védecky tajemnik
Ing. Jifi Cervenka, Ph.D.

Vedouci vyzkumnych sekei
doc. Alexander Kupco, Ph.D.
RNDr. Petr Sittner, CSc.
RNDr. Michal Dusek, CSc.
Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.
Ing. Tomas Mocek, Ph.D.



4.2 RADA PRACOVISTE

4.2 Rada pracovisté

V roce 2023 nedoslo ve slozeni Rady FZU ke zménam.

127

4.2.1 Slozeni rady pracovisté
Piedseda: prof. Ing. Martin Nikl, CSc. FZU AV CR
Mistopfedseda: Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D. FZU AV CR
Interni ¢lenové: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. FZU AV CR

Ing. Alice Hospodkové, Ph.D. FZU AV CR

RNDr. Stanislav Kamba, CSc. FZU AV CR

RNDr. Mariana Klementova, Ph.D. FZU AV CR

doc. Mgr. Alexander Kup¢o, Ph.D. FZU AV CR

Ing. Tomas Mocek, Ph.D. FZU AV CR

RNDr. Michael Prouza, Ph.D. FZU AV CR

prof. Jan Ridky, DrSc. FZU AV CR
Externi ¢lenové: doc. Ing. Vaclav Cuba, Ph.D. FJFI CVUT

prof. RNDr. Zdenék Dolezal, CSc. MFF UK

Dr. Jindfich Houzvic¢ka CRYTUR, spol. sr. o.

prof. Mgr. Pavel Javorsky, Dr. MFF UK

prof. Ing. Helena Jelinkova, DrSc. FJFI CVUT

Tajemnik: RNDr. Jifi Rames, CSc. FZU AV CR
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4.2.2 Zaseddni Rady FZU AV CR

105. zasedani 21.3.2023
106. zasedani 25.4.2023
107. zasedani 22.5.2023
108. zasedani 18.9. 2023
109. zasedani 27.11. 2023

Rada dale projednala 12 navrht formou per rollam.

Zapisy ze viech zasedani Rady FZU jsou zveiejnény na
jeji webové strance https://www.fzu.cz/o-fzu/organizac-
ni-struktura/vedeni-fzu/rada-fzu.

Na zaseddni Rady byli zvani:

prof. Ing. Lubos$ Nahlik, Ph.D.,
piedseda Dozoréi rady FZU

prof. Ing. Pavel Lejc¢ek, DrSc.,
mistopfedseda Dozoréi rady FZU

Ing. Jifi Cervenka, Ph.D.,
védecky tajemnik FZU

Vyznamné projednané zdlezitosti

Rada projednala a schvalila rozpocet provoznich
nakladt a vynost pro rok 2023, jakoz i sttednédoby
vyhled provoznich naklada a vynost pro roky 2024
a 2025, viz zdpis ze 106. zaseddni.

Rada schvalila navrh feditele na prevedeni zisku za
rok 2022 do rezervniho fondu, viz zdpis ze 109. za-
seddni.

Rada schvdlila Vyroé¢ni zpravu o ¢innosti a hospo-
dateni FZU za rok 2022, viz zdpisy ze 107. a 108. za-
seddni.

Rada projednala a schvalila zmény vnitinich pied-
pistt FZU - Pravidel pro hospodateni se socialnim
fondem a Vnitfniho mzdového piredpisu FZU, viz
zdpisy ze 105., 108. a 109. zaseddni.

Rada projednala navrhy na jmenovani sedmi pra-
covnikti FZU emeritnim védeckym pracovnikem AV
CR avyslovila souhlas s podanim navrht Akademic-
ké radé AV CR, viz zdpisy ze105.,108. a 109. zaseddni.
Rada projednala a schvalila navrhy na jmenovani ti
pracovnikt FZU emeritnim pracovnikem FZU, viz
zdpisy ze 105. a 109. zaseddni.

Rada projednala navrh na udéleni Akademické pré-
mie pracovniku FZU a vyjadtila souhlas s jeho po-
danim, viz zdpis ze 105. zaseddni.

Rada projednala navrhy na udéleni ¢estné oboro-
vé medaile Ernsta Macha za zasluhy ve fyzikalnich
védach tfem pracovnikiim FZU a doporu¢ila jejich
podani, viz zdpis ze 105. zaseddni.

Rada projednala navrhy na udé€leni Prémie Otto
Wichterleho a vyslovila souhlas s jejich podanim,
viz zdpis ze 105. zaseddni.

Rada projednala a podpoftila navrh na udéleni Ceny
Neuron za zasadni pfinos svétové véde, viz zdpis ze
105. zaseddni.

Rada projednala a podpofila navrh na udéleni
Ceny Neuron pro mladé nadéjné védce, viz zdpis ze
105. zaseddni.

Rada projednala navrhy na udéleni prémie Lumina
quaeruntur a vyslovila souhlas s jejich podanim, viz
zdpis ze 105. zaseddni.

Rada projednala a podpoftila podani navrhG na
mzdovou podporu postdoktorandd na pracovistich
AV CR v ramci v Programu na podporu perspektiv-
nich lidskych zdroju, viz zdpisy ze 105. a 108. zase-
ddni.

Poté, co probéhla formou seminditi vefejnad pre-
zentace a obhajoba navrhti na nakup nakladnych
pristroji a nasledné je projednala porada feditele,
projednala Rada jednotlivé navrhy a doporudila fe-
diteli jejich podani v tom poradi, v jakém byly Radé
predlozeny, viz zdpis ze 107. zaseddni.

Rada projednala navrhy na zafazeni projektt FZU
do Programu rozvoje aplikaci a komercializace AV
CR (PRAK) a vyslovila souhlas s jejich podanim, viz
zdpisy ze 108. a 109. zaseddni.

Rada projednala navrhy projektd FZU piihlagené
do vefejné soutéZe GACR a projektii podobného
charakteru (v ramci programé TACR, evropskych
projektu a dalsich), viz zdpis ze 106. zaseddni.

Rada projednala 10 navrhd dohod o spolupraci
mezi FZU a dal3imi institucemi nebo dokumentd
podobného charakteru, viz zdpisy ze 105., 107., 108.,
a 109. zaseddni.
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4.3 Dozorci rada pracoviste

Slozeni Dozorci rady

Predseda: prof. Ing. Lubo$ N4hlik, Ph.D., Ustav fyziky materialéi AV CR, Kancelaf AV CR 129
Mistopredseda: prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc., FZU
Clenové: Ing. Jifi Plesek, CSc., Ustav termomechaniky AV CR

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc., Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta
doc. Ing. Stanislav Vitek, Ph.D., Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektro-
technicka
RNDr. Vladimir Wagner, CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR

Tajemnik: Ing. Miroslav Hoiejsi, FZU
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Zasedani Dozoréi rady FZU v roce 2023

9.6.2023:
11.12. 2023:

31. zasedani, pfitomno 6 ¢lenti DR + tajemnik DR + feditel FZU

Prehled hlasovdni per rollam Dozoréi rady FyzikdIniho tstavu AV CR v roce 2023

32. zasedéni, pfitomno 5 ¢lend DR (omluven J. PleSek) + tajemnik DR + feditel FZU

# Datum Véc ano ne
01 31.1.2023 Kupni smlouva systému SLM/SLS pro 3D tisk 6 0
02  25.5.2023 Smlouva o ndjmu bytd Yuchen Chen a Akhil Bardwaj 6 0
03  25.5.2023 Smlouva o prondjmu nebytovych prostor Pavel Hvodlik a Jakub Kéhler 6 0
04  25.5.2023 Zd&mér pofidit zafizeni Zkapalfiovaé helia 6 0
05*  9.6.2023 Vstup FyzikdIniho Gstavu AV CR. v.v.i., jako &lena do spolku Polovodigovy klastr 5 0
06*  9.6.2023 Smlouva o prondjmu nebytovych prostor s Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. 5 0
07*  9.6.2023 Posouzeni Vyroéni zprdvy FZU AV CR, v.v.i. za rok 2022 5 0
08*  9.6.2023 Souhrnnd ro&ni zprdva o vysledcich vefejnosprdvnich kontrol v FZU v roce 2022 5 0
09*  9.6.2023 Hodnoceni manazerskych schopnosti feditele pracovisté - vynikajici, dle stupné hodnoceni - 3 5 0
Dodatek €. 2 ke Smlouvé o zhotoveni stavby Brain4industry - Inovaéni centrum €. $22/010F
10 26.6.2023 uzaviené dne 26. 1. 2022 mezi FyzikdInim ustavem AV CR, v.v.i., a GEOSAN Group a.s. 6 0
1 31.7.2023 Smlouva o ndjmu prostor slouzicich k podnikdni s firmou CARDAM, s.r.o. 6 0
12 25.9.2023 Dodatek &. 1k Ndjemni smlouvé — nebytovy prostor, uzaviené s UFP, AV CR, v.v.i. 6 0
13 25.9.2023 Kupnismlouva na plyndrenské zatizeni u ELI Beamlines a HILASE od Prazské plyndrenské, a.s. 6 0
14 25.9.2023 Kupni smlouva na plyndrenské zatizeni u ELI Beamlines a HiLASE 6 0
15 25.9.2023 Kupnismlouva na plyndrenské zatizeni u ELI Beamlines, budova ELI2, od Prazské plyndrenské, a.s. 6 0
16 25.9.2023 Smlouva o bezuiplatném prevodu vnitropodnikového propoje plynu na organizaci ELI ERIC 6 0
17 31.10.2023 Smlouva o spoluprdci a vypujéce, uzavirand se strategickym partnerem ELI ERIC 6 0
18 1.11. 2023 Aktualizace Spole¢enské smlouvy spole¢nosti CARDAM, s.r.o. 6 0
19 1.11.2023 Ndjemni smlouva prostor v Inovaénim centru B4l, uzavirand se spole¢nosti CARDAM, s.r.o. 6 0
Ndjemni smlouva prostor v Inova¢nim centru B4l, uzavirand se zapsanym ustavem STAR
20 1.11.2023 Research & Innovation Cluster 6 0
21*  11.12.2023 Dodatky k ndjemnim smlouvdm na byty v bytovém domé Praha-St¥izkov 6 0
Dodatky k ndjemnim smlouvédm nebytovych prostor doéasnych staveb TESCO A, B, Ca D v k.
22*  11.12.2023 . Liben 6 0
Dodatek €. 2 ke Smlouvé o poskytovdni provozni podpory, Udrzby a rozvoje (ekonomického
23 31.12.2023 informacniho systému) s firmou BBM, spol. s.r.o. 6 0
24 31.12.2023 Uzavieni kupni smlouvy na novy zkapalfovaé hélia (spolu s MFF UK a UOCHB AV CR) 6 0

*Hlasovani probéhla prezenéné na zasedani DR, nikoli per rollam.
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4.4 Mezindrodni
poradni sbor

Predseda:
Clenové:

prof. Eckhard Elsen

prof. Stefan Bliigel

Dr. Colin Danson

prof. Lukas Eng

prof. Hans-Joachim Freund
prof. Pietro Galinetto
prof. Simo-Pekka Hannula
prof. Wolfgang Kautek

Dr. Yulia Nevzorova

prof. Francesco Pegoraro
prof. Mario Pimenta

Dr. Frank Simon
prof. Martin Stutzmann

Frankfurt Institute for Advanced Studies, Némecko
Forschungszentrum Jiilich, Némecko

Clarendon Laboratory, Oxford University, Velka Britanie

Technische Universitit Dresden, Némecko

Fritz Haber Institute der Max Planck Gesellschaft, Némecko

University of Pavia, Italie

Aalto University, Finsko

Universitit Wien, Rakousko

Complutense University of Madrid, Spanélsko do 30.9.2023
University of Pisa, Italie

Laboratory of Instrumentation and Experimental Particle Physics,
Portugalsko

Max Planck Institute fiir Physik (Werner Heisenberg Institut), Némecko
Technische Universitit Miinchen, Némecko

V roce 2023 probéhlo jedno setkani Mezinarodniho poradniho sboru, a to v terminu: 2.-3. 11. 2023

Védecké uspéchy FZU v roce 2023 udélaly na MPS velky dojem. Védecké portfolio je i nadale kvalitni a velmi $iro-
ké. Clenové MPS byli vskutku mile piekvapeni dosazenymi vysledky, navzdory riznym a nepfiznivym finanénim
podminkam provozu v pritbéhu roku.” (Zprava MPS)
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5.1 Predpokladany vyvoj

pracovisté ™

Vyzkumna ¢innost pracovisté bude probihat v souladu
s hlavni ¢innosti Gstavu a projekty, na nichz se praco-
visté podili. Klicové bude ziskani dal$ich grantd a do-
taci na vyzkum, vyvoj a inovace a na podporu rozvoje
Ustavu, predevs§im z narodnich zdrojd, Evropské unie
a Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondi.
Diiraz bude kladen na dal$i prohloubeni mezinarod-
ni spoluprace, do niz je zapojena vétSina pracovnich
tymd. Z hlediska dlouhodobéjsi perspektivy je dalezité
dale rozs$itovat klicovou experimentalni infrastruktu-
ru, podporovat §pickové vyzkumné tymy a dale rozvijet
spolupraci s vysokymi $kolami. V planu je téz pfipra-
va nové budovy v arealu na pracovisti Slovanka v Pra-
ze 8, ktera by méla do budoucna rozsifit prostorovou
kapacitu tstavu. Snahou bude téz posileni spoluprace
s aplika¢ni sférou a aplikovatelnosti védeckych vysled-
ki v oblastech s vysokym potencidlem pro uplatnéni
v praxi. Dtiraz bude kladen i na rozvoj kapacit v oblasti
lidskych zdrojti a optimalizaci administrativnich a dal-
$ich podptrnych ¢innosti v Gstavu.

V pristim roce bude zahijena realizace Sesti vy-
znamnych projektii ve vyzvé Spi¢kovy vyzkum v Ope-
ra¢nim programu Jan Amos Komensky (OP JAK). Tato
vyzva patfi mezi jednu z nejvyznamnéjsich ceskych
grantovych vyzev s celkovou alokaci 12,2 miliardy ko-
run, ktera ma za cil umoznit ¢eskému vyzkumu dosah-
nout evropské a svétové §picky. Fyzikalni tistav dosahl
v této soutézi vyznamného tuspéchu a bude se podilet
na feSeni celkové Sesti projektii v letech 2024-2028.
Bude koordinovat tfi projekty, které ziskal jako hlavni
fesitel. Jedna se o projekty Vyzkum zakladnich staveb-
nich kament hmoty s vyuzitim $pi¢kovych technologii
(FORTE), Teraferoika pro ultravysokou kapacitu, rych-
lost a energetickou dspornost informacnich technolo-
gii (TERAFIT) a Senzory a detektory pro informacni
spole¢nost budoucnosti (SenDISo). Dale se Fyzikalni
ustav bude podilet na dalSich tfech projektech v roli
spolutesitele v projektu Pokrocilé viceskalové mate-
ridly pro nosné klicové technologie (AMULET) koor-
dinovanym Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovského

AV CR, v projektu Prillomové laserové technologie pro
chytrou vyrobu, vesmirné a biotechnologické aplikace
(LasApp) koordinovanym Ustavem fotoniky a elek-
troniky AV CR a projektu Feroické multifunkcionali-
ty (FerrMion) vedenym Ustavem termomechaniky AV
CR. Fyzikalni tstav dosahl téZ vyznamného uspéchu
vinvesti¢ni vyzveé Vyzkumné infrastruktury I v OP JAK,
kde je zapojen do celkem $esti financovanych vyzkum-
nych infrastruktur. Jedna se o infrastruktury Czech-
NanoLab, MGML, PALS, CERN, AUGER a CTA. Diky
témto OP JAK projektim bude mozné poridit Spicko-
vé a jedinecné pristroje, podpofrit excelentni védecké
tymy a dosahnout excelentnich vysledkii na evropské
i svétové urovni.

V roce 2024 bude zah4jena realizace i nékolika no-
vych vyznamnych mezinarodnich projekt. Za zmin-
ku stoji napfiklad vznik dvou novych Dioscuri center,
kterd jsou financovana spole¢né némeckym Spolko-
vym ministerstvem pro vzdélavani a vyzkum a ces-
kym Ministerstvem S$kolstvi, mladeze a télovychovy.
Barbora Spackova otevie ve Fyzikalnim tstavu nové
Dioscuri centrum jednomolekuldrni optiky a Helena
Reichlova nové Dioscuri centrum pro spinkaloritro-
niku a magnoniku. V nésledujicim roce bude téz ve
Fyzikalnim tstavu probihat realizace dvou novych ex-
celentnich projektti Evropské rady pro vyzkum (ERC),
kde Tim Verhagen se bude vénovat feSeni ERC Starting
Grantu a Tomas Jungwirth ERC Advanced Grantu. Fy-
zikalni Gstav se v pristim roce také aktivné zapoji do
dvou iniciativ Evropské rady pro inovace Pathfinder
a dalsich nékolika novych evropskych projektti. Navic
Fyzikalni astav bude hostit 30 novych postdoktorandi
v ramci projektu Physics for Future (P4F) spolufinan-
covaného z prestiZzniho evropského programu Marie
Sktodowska-Curie COFUND. Tento projekt predsta-
vuje unikatni kariérni prilezitost pro postoktorandky
a postoktorandy k realizaci vlastnich dvouletych vy-
zkumnych projektd na pracovistich Fyzikalniho usta-
vu a ELI Beamlines, které vyznamn¢ ptispéji k rozvoji
fyzikalniho vyzkumu v Ceské republice.



5.2 AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

5.2 Aktivity v oblasti
pracovnéprdvnich vztahu*

V roce 2023 jsme se v oblasti personalniho fizeni
a rozvoje soustfedili na poskytovani kvalitni pod-
pory vedoucim pracovniktim a vytvareni vstficného
a podporuyjiciho prostfedi pro nase zaméstnance
a zameéstnankyné. Zaméfili jsme se na nékolik kli-
¢ovych oblasti.

Pokracujeme v nastavovani standardd dle HR Ex-
cellence in Research Award. Tyto standardy nam
pomahaji postupné zkvalitiiovat pracovni prostie-
di a podminky ve FZU. V #{jnu 2023 probéhl, jako
soucast pripravy na obhéajeni HR Excellence in Re-
search Award, celodstavni prizkum nazorti zameést-
nanci. Prizkumu se ztcastnilo 56 % respondentd.
Vysledky prizkumu nam pomohly vyhodnotit sou-
¢asny stav a posun ve sledovanych oblastech a sta-
novit ukoly a priority pro nasledujici obdobi.

V oblasti naboru a vybéru zameéstnanct byl i nadale
kladen dtiraz na uplatiiovani otevienych a trans-
parentnich postuptt (OTM-R principy). Kvalitu
a jednotnost naboru a vybéru zvySujeme rozvojem
dovednosti vedoucich pracovnikd pfi praktické
realizaci vybérovych pohovori a také prostfednic-
tvim e-learningového kurzu Jak na nabor a vybér
zaméstnanct ve FZU. V priibéhu roku jsme se za-
méfili na upeviiovani novych postupt pfi zajisténi
adaptace novych zaméstnanct, jejichz cilem je po-
skytnout zvySenou podporu v pribéhu prvnich tii
meésicl v zaméstnani.

V roce 2023 jsme pokracovali v poskytovani Siroké
nabidky vzdélavacich aktivit, které podporuji osob-
ni a profesni rozvoj. Na celodstavni Grovni probéhl
prakticky workshop Prvni pomoc zazitkem, kte-
ry podpofil praktické dovednosti pfi poskytova-
ni prvni pomoci jakoz i mezitymovou spolupraci.
Workshopu se ztcastnilo téméf 200 zaméstnanct
Gstavu. Nadale realizujeme mentoringovy program,
prostiednictvim kterého propojujeme védecké pra-
covniky na zacatku kariéry se seniornimi védci.

V roce 2023 byl tspésné dokoncen projekt Minis-
terstva prace a socialnich véci CR STOPPER, jehoZ

cilem je predevSsim prevence socialnépatologic-
kych jevii na pracovisti a zkvalitiovani pracovnich
podminek a prostfedi. Pro posileni prevence ne-
vhodného chovani na pracovisti jsme vyuzili novy
e-learningovy kurz na téma rozpoznavani Sikany
a manipulace.

e V ramci aktivit, které se zaméfuji na podporu re-

spektujiciho a inkluzivniho pracovniho prostredi
pro vSechny zaméstnance a zaméstnankyné jsme
realizovali tkoly dle Planu genderové rovnosti
FZU. Pozornost jsme vénovali zejména tématiim
rovnych podminek a pfilezitosti a komunikaci za-
méfené na odstranovani nevédomych predsudki
v pracovnim prostfedi.

* Udaje pozadované dle §21 zakona 563/1991 Sb.,
o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisi.
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5.3 Aktivity v oblasti ochrany
zivotniho prostredi

Soustavny dohled nad radia¢ni ochranou zajistuje do-
hliZejici osoba (dle zakona 263/2016 Sb.) Ing. Veroni-
ka Olsovcova, PhD., ktera je internim zaméstnancem
FZU.

Kontrolnim tifadem je SUJB, Regionalni centrum
Praha. Zkousky dlouhodobé stability uzavienych ra-
s r.0., Praha.

Nebezpeény odpad vyprodukovany ve FZU odva-
zi a zajistuje jeho likvidaci odborna firma ECO VITA
S.T.0., Zlata Oles$nice. Tato firma provadi pribézné né-
kolikrat v mésici odvoz nebezpe¢ného odpadu z nadob
pro tento odpad urcenych (tonery, baterie, elektricky
odpad aj.). Stejné tak jako v roce 2021 se zaméstnan-
ci testovali antigennimi testy na covid-19, tak i v roce
2023 se nékteri zaméstnanci testovali a tento odpad
vhazovali do nadob k tomu ur¢enych. Odpad byl kazdy
tyden likvidovan.

Bioodpad z laboratofi védeckych oddéleni se sou-
stteduje do specialnich nadob a dle pozadavku uZziva-
teld nebo nejpozdéji jednou za ¢trnact dni je odvezen
a zlikvidovan.

Firma ECO VITA s.r.o0. provadi 2x ro¢né svoz a li-
kvidaci nebezpeénych latek véetné jejich obalt.

Zpracovava veskerou administrativu tykajici se této
oblasti a zajistuje véasné hlaseni do databaze Minister-
stva zivotniho prostfedi CR a Magistratu hl. m. Prahy

Provadi Skoleni zaméstnanct o nakladani s nebez-
peénym odpadem a bioodpadem.

FZU Kklade dtiraz na dtsledné ti¥idéni odpadu. Sbér
papiru, kartonovych obald a plastt je soustfedén do
oznacenych kontejnert. V souladu s novymi povin-
nostmi vyplyvajicimi ze zakona ¢.541/2020 Sb., o od-
slozek z komunalniho odpadu, coz je kovovy odpad
(napojové plechovky, plechovky od potravin apod.).
Odvoz a likvidaci zajistuji spole¢nosti FCC Ceska re-
publika, s.r.0. a Prazské sluzby, a.s. Praha.

Nepottebné tlakové nadoby likviduje firma Prazské
sluzby a.s., Pod Sancemi 444/1, Praha.

Kovovy odpad je skladovan na uréeném misté a dle
potfeb odvazen do sbérnych surovin.

* Udaje pozadované dle §21 zakona 563/1991 Sb.,
o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisi.
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5.4 Poskytovani informaci za
obdobi od 1. 1.-31. 12. 2023 **

1.  Pocet podanych zadosti o informace 6. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody

6 jejich podani a stru¢ny popis zpisobu jejich

vyFizeni 137

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zZadosti Nebyla podana zadna stiznost na postup p¥i

o informace vyfrizovani Zadosti o informace.

1

7.  Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti tohoto zakona

0 0

4.  Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu
ve véci prezkoumani zakonnosti rozhodnuti
povinného subjektu o odmitnuti Zadosti
o poskytnuti informace a prehled vSech vydaj,
které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech
podle tohoto zakona, a to v¢éetné nakladd na
své vlastni zaméstnance a ndkladd na pravni
zastoupeni
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5.  Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné
odivodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni
licence
Nebyla podana zadna Zadost o informaci,
ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala by poskytnuti licence.

** Udaje pozadované dle § 18 odst. 1 zdkona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim,
a ve znéni pozdéjsich predpisa.
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55 Informace o zmeéenach
zrizovaci listiny

Vroce 2023 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.

138

* Udaje pozadované dle §21 zakona 563/1991 Sb., o i¢etnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpisi.
** Udaje pozadované dle § 18 odst. 1 zdkona ¢&. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim, a ve znéni poz-
déjsich predpist.
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6.1 Rozvaha

Z¥izovatel: Akademie véd CR

Rozvaha
sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisti k 31. 12. 2023
(v tis. K¢)

Nazev téetni jednotky: Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
ICO: 68378271

142

Stavk1.1.23 Stavk 31.12. 23
A. Dlouhodoby majetek celkem 8 328 631 2229 827
. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 1 102 631 43 099
1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 2 0 0
2. Software 013 3 97172 38753
3. Ocenitelnd préva 014 4 2794 2598
4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 5 2 409 1392
5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 6 0 0
6. Nedokonceny dlouhodoby nehmotny majetek 041 7 256 356
7. Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 8 0 0
1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 9 12 632 495 4654763
1. Pozemky 031 10 276 460 62 114
2. Uméleckd dila, predméty, sbirky 032 11 0 0
3. Stavby 021 12 3 566 437 1166 739
4. Hmotné movité véci a jejich soubory 022 13 8 439 068 3245 043
5. Péstitelské celky trvalych porosti 025 14 0 0
6. Dospéld zvifata a jejich skupiny 026 15 0 0
7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 16 36 336 33430
8. Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 17 0 0
9. Nedokon¢eny dlouhodoby hmotny majetek 042 18 301941 146 817
10. Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 19 12 253 619
1l. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 20 440 440
1. Podily - ovlddand nebo ovlddajici osoba 061 21 0 0
2. Podily - podstatny vliv 062 22 0 0
3. Dluhové cenné papiry 063 23 440 440

4. Zapujeky organizaénim slozkdm 066 24

5. Ostatni dlouhodobé zd&pujeky 067 25

6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 26




6.1 ROZVAHA

Stavk1.1.23 Stav k 31.12. 23

IV. Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07-08 28 -4 406 935 -2 468 475
1. Oprdvky k nehmotnym vysledkdm vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
2. Oprdavky k softwaru 073 30 -80 314 -31988
3. Oprdvky k ocenitelnym prévim 074 31 -2 552 -2 449
4. Oprdavky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 078 32 -2 409 -1392
5. Oprdvky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 079 33 0 0
6. Oprdvky ke stavbdm 081 34 -476 809 -168 402
7. Oprdvky k samost. hmot. mov. vécem a soubordm hmot. mov. 082 35 -3808 515 -2230813

véci
8. Oprdvky k péstitelskym celkdim trvalych porost 085 36 0 0
9. Oprdvky k zdkladnimu stddu a taznym zvifatdm 086 37 0 0
10. Oprdvky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 088 38 -36 336 -33430
11. Oprdvky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 089 39 0 0
Kratkodoby majetek celkem 40 2 034 070 1194 583

l. Zasoby celkem 11-13 41 13 946 15 351
1. Materidl na skladé 112 42 13 478 15 322
2. Materidl na cesté 111,119 43 0 0
3. Nedokonéend vyroba 121 44 460 21
4. Polotovary vlastni vyroby 122 45 0 0
5. Vyrobky 123 46 8 8
6. Mladd a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 47 0 0
7. Zbozi na skladé a v prodejndch 132 48 0 0
8. ZbozZi na cesté 131,139 49 0 0
9. Poskytnuté zdlohy na zdsoby 50 0 0

1. Pohleddvky celkem 31-39 51 1267 321 787 465
1. Odbératelé 311 52 3262 5121
2. Smeénky k inkasu 312 53 0 0
3. Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0
4. Poskytnuté provozni zdlohy 314 55 3544 1554
5. Ostatni pohleddvky 316 56 5080 4903
6. Pohleddvky za zaméstnanci 335 57 1000 441
7. Pohleddvky za institucemi socidlniho zabezpeceni a VZP 336 58 0 388
8. Da z pHjmii 341 59 0 469
9. Ostatni pfimé dané 342 60 0 0

10. Dan z pridané hodnoty 343 61 0 0
11. Ostatni dané a poplatky 345 62 0 0
12. Ndroky na dotace a ostatni zi¢tovdni se stdtnim rozpoétem 346 63 -103 -8 685
13. Ndroky na dotace a ostatni zd¢tovdni s rozpoctem orgdni X 64 0 0
usc
14. Pohleddvky za spolecniky sdruzenymi ve spolec¢nosti 358 65 0 0
15. Pohleddvky z pevnych terminovych operaci 373 66 0 0
16. Pohleddvky z vydanych dluhopist 375 67 0 0
17. Jiné pohleddvky 378 68 310 782 219 860
18. Dohadné ucty aktivni 388 69 943 756 563 416
19. Opravnd polozka k pohleddvkdm 391 70 0 0
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Stavk1.1.23 Stav k 31.12. 23

1l Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-26 71 741048 387 574

1. Penézni prosttedky v pokladné 211 72 703 637

2. Ceniny 212 73 0 0

3. Penézni prostfedky na uétech 221 74 740 345 386 937

4. Majetkové cenné papiry k obchodovdni 251 75 0 0

5. Dluhové cenné papiry k obchodovdni 253 76 0 0

6. Ostatni cenné papiry 254 78 0 0

7. Penize na cesté 262 79 0 0

IV. Jind aktiva celkem 38 81 11755 4194

1. Ndklady ptistich obdobi 381 82 11755 4194

2. PFijmy pfistich obdobi 385 83 0 0

A+B Aktiva celkem 85 10 362 701 3424 410
A. Vlastni zdroje celkem 86 8766 982 2469908
L. Jméni celkem 90-92 87 8760606 2468 664

1. Vlastni jméni 901 88 8342627 2231143

144 2. Fondy 91 89 416 034 237 9M
3. Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zdvazkd 921 90 1945 -390

1. Vysledek hospodaieni celkem 93-96 91 6 376 1244

1. U&et vysledku hospodateni 963 92 0 3477

2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 931 93 6 376 0

3. Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztréta minulych let 932 94 0 -2232

B. Cizi zdroje celkem 95 1595718 954 502
. Rezervy celkem 94 96 0 0

1. Rezervy 941 97 0 0

1. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 98 0 0

1. Dlouhodobé uvéry 951 99 0 0

2. Vydané dluhopisy 953 100 0 0

3. Zdvazky z prondjmu 954 101 0 0

4. Ptijaté dlouhodobé zdlohy 952 102 0 0

5. Dlouhodobé sménky k thradé X 103 0 0

6. Dohadné ucty pasivni 389 104 0 0

7. Ostatni dlouhodobé zdvazky 958 105 0 0




6.1 ROZVAHA

Stavk1.1.23 Stav k 31.12. 23

1l. Kratkodobé zdvazky celkem 28-38 106 1595196 954 235
1. Dodavatelé 321 107 25 814 17 838
2. Sménky k uhradé 322 108 0 0
3. Prijaté zdlohy 324 109 596 604
4. Ostatni zdvazky 325 110 1 0
5. Zaméstnanci 331 111 61937 42 541
6. Ostatni zdvazky viéi zaméstnancim 333 112 503 40
7. Zavazky k institucim socidlniho zabezpedeni a VZP 336 113 34 319 24 032
8. Dan z pfijmi 341 114 735 0
9. Ostatni pfimé dané 342 115 761 5427
10. Dan z pfidané hodnoty 343 116 2791 2868
11. Ostatni dané a poplatky 345 117 4 0
12. Zdvazky ze vztahu k stdtnimu rozpoctu 347 118 1239 646 716 054
13. Zdvazky ze vztahu k rozpoé&tu USC X 119 0 0
14. Zdvazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podild 367 120 0 0
15. Zdvazky ke spoleénikim sdruzenym ve spole¢nosti 368 121 0 0
16. Zdvazky z pevnych terminovych operaci a opci 373 122 0 0 145
17. Jiné zdvazky 379 123 221351 144 801
18. Krdtkodobé uvéry 231 124 0 0
19. Eskontni Gvéry 282 125 0 0
20. Vydané krdatkodobé dluhopisy 283 126 0 0
21. Vlastni dluhopisy 284 127 0 0
22. Dohadné ucty pasivni 389 128 -12 30
23. Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 129 0 0
Iv. Jind pasiva celkem 38 130 522 267
1. Vydaje ptistich obdobi 383 131 416 244
2. Vynosy pristich obdobi 384 132 106 23
A+B Pasiva celkem 134 10 362 701 3424 410

Predmét ¢innosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31.12. 2023 Datum sestaveni: 22. 5. 2024
Fyzikalni ustav AV €R
™, - 3 ETRNa vedetka instiluce
Ma Slevance 199972, 182 00 Praha 8
? IC0: 68378271 DIt CZ6B3ITRZ 71
.

Bc. Iveta Hlavni¢kova RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
sestavil, podpis a jméno odpov. osoba, podpis a jméno

otisk razitka
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6.2 Vykaz zisku a ztraty

Ztizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty
sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist k 31. 12. 2023
(v tis. K¢)

Nazev tcetni jednotky:

Fyzikalni tistav AV CR, v.v. 1.

Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8
ICO: 68378271

Ndazev ukazatele Cinnost

hlavni jina  Celkem

A. Ndaklady 1 1377899 12833 1390732
. Spotiebované nakupy celkem 50+51 2 304 771 6 506 311277
1. Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych 501-503 3 159 012 3285 162 297
latek
2. Prodané zbozi 504 4 0 0 0
3. Opravy a udrzovdni 511 5 20 570 221 20790
4. Ndklady na cestovné 512 6 33 046 148 33194
5. Ndklady na reprezentaci 513 7 4931 922 5853
6. Ostatni sluzby 518,514 8 87 213 1930 89143
1. Zmény stavu zdsob vlastni ¢innosti a aktivace 56+57 9 0 439 439
7. Zména stavu zdsob vlastni ¢innosti 56 10 0 439 439
8. Aktivace materidlu, zbozi a vnitroorganizaénich sluzeb 571,572 11 0 0 0
9. Akfivace dlouhodobého majetku 573,574 12 0 0 0
1l. Osobni ndklady 52 13 804 472 5025 809497
10. Mzdové ndklady 521,3 14 574 435 3714 578 149
11. Zdakonné socidlni pojisténi 524 15 189856 1237 191093
12. Ostatni socidlni pojisténi 525 16 0 0 0
13. Zdkonné socidlni ndklady 527 17 40182 74 40 255
14. Ostatni socidlni ndklady 528 18 0 0 0
V. Dané a poplatky 53 19 38 0 38
15. Dané a poplatky 53 20 38 0 38
V. Ostatni naklady 54 21 26 430 233 26 664
16. Smluvni pokuty, Uroky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 541, 542 22 171 0 171
17. Odpis nedobytné pohleddvky 543 23 0 0 0
18. Ndkladové uroky 544 24 0 0 0
19. Kurzové ztrdaty 545 25 3050 21 3071
20. Dary 546 26 0 0 0
21. Manka a $kody 548 27 0 0 0

22. Jiné ostatni ndklady 547,549 28 23 210 212 23 422




6.2 VYKAZ ZISKU A ZTRATY

Nézev ukazatele ) Cinnost

hlavni jina

VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv a opr. 55 29 241316 630 241945
polozek celkem
23. Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 241316 630 241945
24. Prodany dlouhodoby majetek 552 31 0 0 0
25. Prodané cenné papiry a podily 553 32 0 0 0
26. Prodany materidl 554 33 0 0 0
27. Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 556, 559 34 0 0 0
VII. Poskytnuté prispévky 58 38 0 0 0
28. Poskytnuté ¢lenské prispévky a prispévky ziétované mezi 581 39 0 0 0
organiz. slozkami
VIIL. Dai z pFijmu 59 40 872 0 872
29. Dan z pfijma 59 41 872 0 872
B. Vynosy 1 1380245 13962 1394208
l. Provozni dotace 69 2 1008794 0 1008794
1. Provozni dotace 691 3 1008794 0 1008794
1. Prijaté prispévky 68 6 0 0 0 147
2. Prijaté prispévky zuétované mezi organizaénimi slozkami 7 0 0 0]
3. Prijaté prispévky (dary) 681 8 0 0 0
4. Prijaté ¢lenské prispévky 682 9 0 0 0
1l Trzby za vlastni vykony a za zbozi 60 11 7133 13924 21057
Iv. Ostatni vynosy 64 16 364 319 38 364 357
5. Smluvni pokuty, droky z prodleni, ostatni pokuty a pendle 641, 642 17 3860 0 3860
6. Platby za odepsané pohleddvky 643 18 0 0 0
7. Vynosové uroky 644 19 8 389 0 8 389
8. Kurzové zisky 645 20 8 689 27 8716
9. Zuétovdni fondld 648 21 93 502 0 93 502
10. Jiné ostatni vynosy 649 22 249879 11 249890
V. Trzby z prodeje majetku 65 24 0 0 0
11. Trzby z prodeje DNM a DHM 651 25 0 0 0
12. Trzby z prodeje cennych papird a podild 653 26 0 0 0
13. Trzby z prodeje materidlu 654 27 0 0 0
14. Vynosy z krdtkodobého finanéniho majetku 655 28 0 0 0
15. Vynosy z dlouhodobého finané¢niho majetku 657 29 0 0 0
C. Vysledek hospodateni pfed zdanénim 38 3218 1129 4348
D. Vysledek hospodateni po zdanéni 40 2347 1129 3476
Predmét ¢innosti: védecky vyzkum
Rozvahovy den: 31.12. 2023 Datum sestaveni: 22. 5. 2024
M5
Bc. Iveta Hlavnic¢kova RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
podpis a jméno podpis a jméno
sestavil odpovédné osoby Fyzikalni astav AV CR

vET Epfid whtherkd indliluce
Ha Slovanoe 199507 182 00 Praha
ICO: 683TRZTT DIt CZERITAZ T

otisk razitka
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6.3 Priloha k ucetni zaverce

v plném rozsahu
k 31.12. 2023

“® |, OBECNE UDAJE

1. Informace o ucetni jednotce

Ndzev: Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i. (dale jen ,FZU*)

DIC: CZ68378271

Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 21 Praha 8

Prdvni forma: vefejna vyzkumna instituce (dale jen ,,v.v.i.%)

Zrizovatel: Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Datum vzniku: 1.1. 2007

Rozvahovy den: 31.12. 2023

Rozhodujici predmét innosti:
védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména fyziky elementarnich c¢astic, kondenzovanych systémi, plazmatu a op-
tiky

Vznik a udaj o zdpisu do rejstiiku v.v.i.:

Pracovi$té bylo zfizeno usnesenim 26. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne 18. prosince 1953
s ti¢innosti od 1. ledna 1954 pod nazvem Fyzikalni istav CSAV. Ve smyslu § 18 odst. 2 zakona ¢. 283/1992 Sb. se
stalo pracovistém Akademie véd Ceské republiky s i¢innosti ke dni 31. prosince 1992.

Na zékladé zakona 341/2005 Sb., o veiejnych védeckych institucich, se pravni forma FZU dnem 1. ledna 2007 zmé-
nila ze statni pfispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. Zapis FZU do rejstfiku v.v.i. byl proveden
k1.1.2007.
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2. Organizaéni struktura instituce a jeji zasadni zmény béhem ucetniho

obdobi

a) Organizaénimi Gtvary FZU jsou:

centralni asek,

technicko-hospodarska sprava (THS),
administrativni usek Cukrovarnicka,

védecké sekce (6),

vyzkumna, administrativni a podptirna oddéleni,
laboratote a samostatné technické useky.

b) Centrdlni usek tvofi:

e sekretariat reditele,

védecka knihovna Na Slovance,
odd¢leni sitovani a vypocetni techniky,
BOZP a PO,

interni auditor.

c) THS tvori:

e oddéleni personalni a mzdové,

e oddéleni finan¢ni Gétarny,

e oddéleni provozni G¢tarny a rozpoctu,
e oddéleni zasobovani a dopravy,

e oddéleni technicko-provozni,

e oddéleni podpory THS.

d) Administrativni usek Cukrovarnicka tvofri:
THS v Cukrovarnické,

e mechanické dilny v Cukrovarnické,
védecka knihovna v Cukrovarnické.

e) Védeckd &innost FZU se provddi ve védeckych
sekcich

1. Sekce fyziky elementarnich éastic
Vyzkumna oddéleni:

astrocasticové fyziky,
experimentalni fyziky éastic,

teorie elementarnich ¢astic,

vyvoje detektorti a zpracovani dat,
kosmologie a gravita¢ni fyziky.

N

. Sekce fyziky kondenzovanych latek
Vyzkumna oddéleni:
magnetickych méfeni a materiald,
dielektrik,
materialové analyzy,
funkénich materiala,
teorie kondenzovanych latek,
chemie.

w

. Sekce fyziky pevnych latek
Vyzkumna oddéleni:
povrcht a molekularnich struktur,
polovodict,
spintroniky a nanoelektroniky,
strukturni analyzy,
magnetik a supravodici,
tenkych vrstev a nanostruktur,
optickych materiald.

4. Sekce optiky

Vyzkumna oddéleni:

analyzy funkénich materiald,

optickych a biofyzikalnich systémi,
nizkoteplotniho plazmatu,

Spoleéna laboratof optiky (SLO).
Podpiirné oddéleni:

e optické a mechanické dilny Na Slovance.

5. Sekce vykonovych laserti — Centrum HiLASE

Vyzkumna oddéleni:

vyvoje pokrocilych lasert (Centrum HiLASE),

prumyslovych aplikaci lasert (Centrum HiLASE),

védeckych aplikaci lasert (Centrum HiLASE),

radiaéni a chemické fyziky (Centrum PALS).

Podptirna oddéleni:

technické podpory center PALS a HiLASE,

e inzenyrské a technické podpory (Centrum
HiLASE),

e fizeniprojektl (Centrum HiLASE).

Centrum HiLASE (oddéleni 57, 58, 61, 62 a 63) se na-
chazi v Dolnich Bfezanech. Jeho mezinarodni tym se
zabyva vyvojem laserovych technologii pro aplikac¢ni
sektor, zejména high-tech pramysl. Vyzkumné cent-
rum ziskalo v roce 2016 prestizni projekt HiLASE Cen-
tre of Excellence v ramci historicky prvni vyzvy pro-
gramu Evropské komise Horizon 2020 ,WIDESPREAD
Teaming®“. V roce 2023 pokracovala realizace tohoto
spole¢ného projektu FZU a UK RI - Science and Tech-
nology Facilities Council (STFC) z Velké Britanie. Ci-
lem bylo pfeménit Centrum HiLASE do konce roku
2023 na Centrum Excellence v oblasti aplika¢né orien-
tovaného laserového vyzkumu a vyvoje. V partnerstvi
s STFC doslo k modernizaci stavajicich laserovych
technologii centra a k roz$ifeni nabidky VaV sluzeb
pro externi uzivatele podle jejich skute¢nych potieb.
Dal$im cilem bylo zajisténi dlouhodobé finanéni stabi-
lity centra zalozené na kvalitnim managementu, vice-
zdrojovém financovani a otevienosti vici uzivatelim
z fad védecko-vyzkumnych instituci a high-tech pru-
myslu. Vedle tohoto kli¢ového projektu Centrum Hi-
LASE v roce 2023 soucasné realizovalo v ramci svého
projektového portfolia dalSich cca 20 projektd finan-
covanych z narodnich a mezinarodnich granta.
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3. Jména a pFijmeni élenu statutdrnich orgdni ke konci téetniho obdobi:

Jméno a pfijmeni funkce

RNDr. Michael Prouza, Ph.D. feditel
Rada FzU
prof. Ing. Martin Nikl, CSc. predseda

Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.
RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Ing. Alice Hospodkovd, Ph.D.
RNDr. Stanislav Kamba, CSc.
RNDr. Mariana Klementovd, Ph.D.
doc. Mgr. Alexander Kupco, Ph.D.
Ing. Tomas Mocek, Ph.D.

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
prof. Jan Ridky, DrSc.

doc. Ing. Véclav Cuba, Ph.D.
prof. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.
Dr. JindFich Houzvi¢ka

prof. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.
prof. Ing. Helena Jelinkovd, DrSc.

RNDr. Jifi Rames, CSc.

mistopredseda
interni ¢len
interni &len
interni ¢len
interni ¢len
interni ¢élen
interni &len
interni &len
interni ¢len
externi ¢len
externi ¢len
externi ¢len
externi ¢len
externi ¢len

tajemnik

prof. Ing. Lubo$ Nd&hlik, Ph.D.
prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc.

Ing. Jifi Plesek, CSc.

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.
doc. Ing. Stanislav Vitek, Ph.D.
RNDr. Vladimir Wagner, CSc.

Ing. Miroslav Horejsi

Dozoréi rada FZU
predseda
mistopredseda
¢len

¢len

¢len

¢len

tajemnik

Clen Rady FZU Dr. Jindfich Houzvi¢ka, je soucasné
jednatelem spoleénosti Crytur, s.r.0., ICO 25296558,
s niz FZU uzaviel v roce 2023 nékolik obchodnich
smluv, z nichz celkové plnéni prestavuje 15 193 364 K¢
véetné DPH. Reditel FZU RNDr. Michael Prouza,
PhD., je statutarnim zastupcem Spolecnosti Astropis,
ktera FZU v roce 2023 fakturovala ro¢ni piedplatné
¢asopisu Astropis za 295 K¢&. Clen dozoréi rady FZU
Ing. Jifi Plesek, CSc., je soucasné predsedou dozor¢i
rady spole¢nosti CARDAM, s.r. 0., se kterou FZU uza-
viel v roce 2023 nékolik obchodnich smluv, z nichz
celkové plnéni predstavuje 3 136 474 K¢ véetné DPH.
Kromé vyse uvedenych skute¢nosti neni vedeni
FZU znamo, Ze by néktery ze ¢lent fidicich a kontrol-
nich organi a jejich rodinnych prislusnikd mél tcast
v osobach, s nimiZ organizace uzaviela za ucetni ob-

dobi roku 2023 obchodni smlouvy nebo jiné smluvni
vztahy. Clentim ¥idicich a kontrolnich organit organi-
zace nebyly poskytnuty v i¢etnim obdobi 2023 zZadné
zalohy, zavdavky nebo uvéry.
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. Informace o pouzitych ucetnich
metoddch, obecnych ucetnich zdsaddch
a zpusobech ocenovdni

1. Obecné ucetni zasady

Pfi vedeni tucetnictvi a sestavovani ucetni zavérky po-
stupoval FZU v souladu se zdkonem 563/1991 Sb.,
o Ucetnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpisd, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona ¢. 563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdéj-
$ich predpisti, pro ucetni jednotky, u kterych hlavnim
predmétem c¢innosti neni podnikani, pokud uctuji
v soustavé podvojného ucetnictvi a ¢eskych ucetnich
standardt ¢. 401-414, pro ucetni jednotky, které uctu-
ji podle vyhlasky 504/2002 Sb., ve znéni pozdé&jsich
predpisd, a to v plném rozsahu za pouziti informacni-
ho systému iFIS firmy BBM spol. s . 0.

FZU je mési¢nim platcem DPH s piredmétem ¢&in-
nosti hlavni a jina. Uéetnim obdobim je kalendaini
rok. Soucasti vSech dokladl je zaznam o uctovani
a podpis odpovédnych osob. VSechny doklady jsou
fadné archivovany.

Vedené agendy

Uetnictvi
Finance pokladna, banka, zdvazky, pohleddvky, DPH
Majetek

Zdsoby

2. Zpusoby ocenovani

Druhy aktiv Zpusob ocenéni

Materidl, zésoby

Nedokonéend vyroba

Vyrobky

DHM nakoupeny

DHM vytvoreny vlastni ¢innostf
DNM nakoupeny

Bezplatné ziskany DHM

Cenné papiry a majetkové uéasti
Derivaty

Pohleddvky

Finan¢ni majetek (pokladna, banka)

pofizovaci cena

vlastni ndklady

vlastni ndklady

pofizovaci cena

vlastni ndklady

poftizovaci cena
reprodukéni pofizovaci cena
redind hodnota

redind hodnota

jmenovitd hodnota

jmenovitd hodnota

FZU je vlastnikem:
e 34 % podilu ve spole¢nosti CARDAM s.r. 0., v hod-
noté 340 000 K¢.

CARDAM s.t.0.,ICO 05437032, se sidlem v Dolnich
BfeZanech, Prazsk4 636, PSC 252 41 byla zapsana do
obchodniho rejstfiku 30. 9. 2016. Pfedmétem podni-
kani je vyroba, obchod a sluzby neuvedené v pfilohach
¢. 1 az 3 zivnostenského zakona a dale vyvoj zbrani.
Dalsimi spoleéniky se stejnym podilem 33 % jsou Ces-
ka zbrojovka a.s., ICO 46345965 a spole¢nost BENES
aLAT a.s., ICO 25724304. Dle koneénych vykazii spo-
le¢nost CARDAM s.r. 0., vykazuje za rok 2023 zisk ve
vy$i 400 tis. K¢ a vlastni kapital ve vysi 7 859 tis. K¢.

e 50 % podilu ve spole¢nosti Hi-Beams, s.r. 0., vhod-
noté 100 000 K¢

Hi-Beams, s.r. 0., IC 09818898, se sidlem v Sumperku,
Primyslova 3020/3, PSC 787 01, byla zapsana do ob-
chodniho rejstiiku 12. 1. 2021. Pfredmétem podnikani
je vyroba, obchod a sluzby neuvedené v prilohéach ¢. 1
az 3 zivnostenského zakona, obrabééstvi, kovarstvi
a podkovarstvi, zdmecnictvi a nastrojarstvi. DalSim
spole¢nikem také s podilem 50 % je SHM, s.r.o0., ICO
47976519. Spole¢nost vykazuje za rok 2023 hospodai-
sky vysledek 0 a vlastni kapital ve vysi 182 tis. K¢.
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3. Druhy ndkladu souvisejicich
s porizenim zdsob

Doprava, clo, DPH, pojistné, provize apod.

4. Zpusob stanoveni opravnych
polozek k majetku

FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

5. Zpusob sestaveni odpisovych planu pro DM a pouzité odpisové metody

pFi stanoveni odpisu

Odpisy jsou provadény v souladu se zdkonem ¢. 563/1991 Sb., o tcetnictvi. Pouzité odpisové sazby jsou stanoveny

odpisovym planem.
Roc¢ni odpis Ro¢ni odpis Rocni odpis Ro¢ni odpis Rocéni odpis
v % predméti v % predmétd v % predméti v % predmétd v % predmétu
Odpis. porizenych pred pofizenych po pofizenych po pofizenych po pofizenych po
Druh majetku skupina rokem 2002 roce 2002 roce 2009 roce 2015 roce 2018
Software 20 20 33,33
Stavby 1,99 1,99 1,99
Auta a pFislusenstvi 1 10 10 16,66
Auta a prislusenstvi 2 8 8 10
Auta a prislusenstvi 3 2,5 5 5
Vypocetni technika 11,15 9,3 33,33
Pristroje 1 6 4,25 16,66 33,33
Pristroje 2 3,5 2,75 12,5 20,0
z toho: 2 14,28 14,28
optickd laserovd zafizeni
o 14,28 10
2% 14,28 6,67
2% 14,28 5
Pristroje 3 2,5 2,5 10
Pristroje 4 2 2 8,33
Pracovni stroje 2 3,5 2,75 10
Pracovni stroje 3 2,5 2,5 8,33
Inventdr 1 6 6 16,66
Inventar 2 3,5 2,75 10
Inventdr 3 2,5 2,5 8,33
Ocenitelnd prdva 16,67 16,67

* Optickd pulzni laserovd zafizeni potizend po roce 2018 jsou zatiidéna do 3 kategorii v zdvislosti na energii a vykonu
s riznou dobou upotfebitelnosti. Kategorie 1, 10 let, kategorie 2, 15 let a kategorie 3, 20 let.

6. Zpusob uplatnény p¥i prepoétu udaju v cizich méndch na éeskou ménu

FZU pouziva pro ocenéni majetku a zévazkt v zahra-
ni¢ni méné denni kurz CNB. V priibéhu roku se Gétuje
pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.
Aktiva a pasiva v zahrani¢ni méné jsou k rozvahové-
mu dni prepoéitavana podle oficialniho kurzu CNB

k 31. 12. daného roku. Kurzové rozdily z ocenéni fi-
nancnich 4éth, pohledavek, zavazkt, uvért a financ-
nich vypomoci se uctuji k datu ucetni zavérky vysled-
kové na ucet kurzovych rozdila.
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7. Podstatné zmény zpusobu
ocenovdni oproti predchozimu
ucetnimu obdobi

Od roku 2012 je zavedena metodika Full Cost jako
nezbytnd podminka realizace projektd napt. HiLA-
SE. Pro pouziti v roce 2023 byly dle platné metodiky
vyuzity vstupni idaje roku 2021.

8. Podstatné zmény postupu
tovani oproti predchozimu

u
ucetnimu obdobi

¢
¢

V pritbéhu roku 2023 byly u grantt s roénim vytuctova-
nim vyporadany dohadné polozky a zavazky viidi stat-
nimu rozpoctu.

9. Podstatné zmény zpusobu
ocenovdni oproti pozadavkim
§ 24-27, zakon 563/1991 Sb.,

o Ucetnictvi

Zpusoby ocenovani odpovidaji pozadavkiim zikona
o Ucetnictvi.

10. Podstatné zmény zpusobu
odpisovdni oproti pozadavkim
§ 28, zakon 563/1991 Sb.,

o ucetnictvi

Zpusoby odpisovani odpovidaji pozadavkiim zadkona
o Uletnictvi.

11. Podstatné zmény postupu
uétovani oproti pozadavkum § 4,
zakon 563/1991 Sb., o Ucetnictvi

Postupy uctovani odpovidaji pozadavkiim zakona
o ucetnictvi.

lll. Doplnujici informace k rozvaze a vykazu
zisku a ztraty (Udaje jsou v tisicich K<)

1. U&et 021 - Budovy a stavby

2022

Skupina majetku Vstupni cena Opravky

Budovy a stavby 3566 437 476 809

Zustatkovd cena

3089628

Vstupni cena

Oprdvky Zustatkovd cena

1166 739 168 402 998 337

2. Uéet 022 - Samostatné movité véci a soubory movitych véci a 082 -
Opravky k samostatnym movitym vécem

2022

Skupina majetku Vstupni cena Oprdavky Zustatkovd cena  Vstupni cena Oprdavky Zastatkovéd cena
Celkem, z toho: 8439 068 3808515 4630553 3245043 2230813 1014 230
Dopr. prostiedky 9439 6 237 3202 8077 5752 2 325
Inventar 23 669 10819 12 850 11 399 6578 4821
Pfedméty z drahych

kov 14 427 13 587 840 14 427 13739 687
Stroje, pfistroje

a zatizeni 8391533 3777 872 4613661 3211 140 2204744 1006 397
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3. Dlouhodoby nehmotny majetek

2022
Skupina majetku Vstupni cena Opravky Zuastatkovd cena  Vstupni cena Opravky Zustatkovd cena
Celkem, v tom: 99 966 82 866 17 100 41 351 34 437 6914
Ocenitelnd prdva 2794 2552 242 2598 2 449 149
Software 97 172 80314 16 858 38753 31988 6765

4. Nedokonceny dlouhodoby majetek

Skupina majetku Stavk1.1. Pofizeno Zafazeno Zustatek k 31. 12.
Celkem, v tom 302197 366 002 521 026 147 174
Nedok. dl. nehmotny majetek (041) 256 725 625 356
Nedok. dl. hmotny majetek (042) 301941 365 277 520 402 146 817

5. Prehled pFirtustka a ubytka dlouhodobého majetku dle skupin

Skupina majetku Stavk1.1. Pofizeno Vyfazeno Zastatek k 31. 12.
Software 97172 714 59133 38753
Ocenitelnd prdva 2794 0 197 2598
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 2 409 0 1017 1392
Nedok. dlouhodoby nehmotny majetek 256 725 624 356
Pozemky 276 460 0 214 346 62 114
Stavby 3 566 437 191992 2591690 1166 739
Dopravni prostiedky 9439 0 1361 8 077
Inventdr 23670 168 12 439 11398
Pfedméty z drahych kovu 14 427 0 0 14 427
Stroje, pfistroje a zafizeni 8 391533 353058 5533 451 3211140
Drobny dlouhodoby hmotny majetek 36 336 0 2905 33430
Nedok. dlouhodoby hmotny majetek 301941 365 277 520 402 146 817
Poskytnuté zdlohy na dlouh. hm. majetek 12 253 1077 1271 619

6. Souhrnnd vyse majetku neuvedend v rozvaze

Skupina majetku Analyticky uéet Zustatek k 31. 12.

Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 9712 15 347

Drobny dlouhodoby hmotny majetek 9711 247 983
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7. Pohledavky

Pohledavky

<
N

k odbératelim

poskytnuté provozni zdlohy 1554
pohleddvky za zaméstnanci 441
jiné pohleddvky 219 860
dohadné polozky 563 416

Na dohadnych aétech aktivnich jsou evidovany dohady z titulu dota¢nich programu. Na tctech jinych pohledavek
vykazuje FZU pohledavky za spolupiijemci z dotaénich tituld.

do 30 dnd 628
31-90 dnd 708
91-180 dnl 0
nad 180 dnd 258

Pohledavky kryté podle zastavniho prava

FZU k datu G&etni uzdvérky nevykazuje.

Opravné polozky

FZU k datu G&etni uzdvérky nevykazuje.

Nepenézité pohleddvky a jina plnéni neuvedené v tcetnictvi

FZU k datu G&etni uzdvérky neeviduje zddnou

8. Jméni

Jméni celkem 2 468 664

ztoho: vlastni jméni (901) 2231143
fondy (91x) 237 911

Ocefiovaci rozdil finanénich derivétd (921) -390

9. Rozdéleni zisku za minulé Géetni obdobi

Rozdéleni zisku za minulé Géetni obdobi Cdstka

P¥idél do rezervniho fondu 6376

Pridél do fondu reprodukce majetku 0
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10. Zavazky

Dlouhodobé zavazky

FZU k datu G&etni uzdvérky nevykazuje.

K dodavatelliim 17 838
Prijaté zdlohy 604
K zamé&stnancam (331) 42 541
K institucim socidlniho zabezpeceni a vetejného zdravotniho pojisténi 24 032
Dan z pFijmU ze zdvislé €. za zaméstnance 5427
DPH 2868
Dari z pFijma PO 0
Ostatni dané 0
Zdvazky ze vztahu k SR (347) 716 054
Jiné zdvazky (379) 144 801
Dohadné polozky 30

Na Gétu zavazky ke SR jsou evidovany zalohy na provozni dotace pfijaté vroce 2019 az 2022. Granty a dotace s ro¢-
nim vyiétovanim jsou vyporadavany k 31. 12.

Jiné zavazky predstavuji zavazky ze zaloh na projekty vii¢i hlavnim feSitelam.

FZU eviduje na aétech pouze splatné zavazky pojistného na socialni zabezpedeni a prispévki na statni politiku
zaméstnanosti a splatnych zavazka vefejného pojisténi.

FZU nema 74adné nedoplatky u mistné piisluiného FU.

do 30 dnd 1216
31-90 dnd 841
91-180 dnl 2 254
nad 180 dnd 5780
nad 360 dnl 2 309

FZU neeviduje dluhy vzniklé v daném téetnim obdobi, kde doba splatnosti k 31. 12. 2023 ptesahuje 5 let.
Vsechny finanéni a jiné dluhy jsou obsazeny v rozvaze.

Zavazky kryté podle zdstavniho prava

FZU k datu Géetni uzdvérky nevykazuje.

11. Kratkodobé a dlouhodobé bankovni tvéry

FZU k datu G¢etni zavérky nevykazuje.

12. Financni leasing

FZU k datu t¢etni zavérky nevykazuje.

v wvey 7 Vd

13. Nepenézité zavazky a jind plnéni neuvedené v ucetnictvi

FZU k datu Géetni zavérky nevykazuje.
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14. Vynosy z bézné cinnosti

Vynosy celkem Hlavni ¢innost Jind ¢innost
Provozni instituciondlini dotace na vyzkum od zfizovatele AV CR celkem 532 321 0
Provozni G¢elové dotace na vyzkum od poskytovatel z CR mimo zfizovatele 475 433 0
Dotace, granty a dary na vyzkum ze zahranici * 66 078 0
Trzby za vyrobky a poskytnuté sluzby 7133 13924
Aktivace vnitroorganizacénich slozek 0 0
Smluvni pokuty a pendle 3860 0
Uroky 8389 0
Kurzové zisky 8 689 0
Zaétovdni fondd 93 502 0

ztoho: RF 0 0

socidlni fond 11729 0

FUUP 81773 0

Jiné provozni vynosy 249 879 1
ztoho: ndjemné, vynosy z konferenci, jiné ostatni vynosy 10 077 1
zUétovdni pomérné &dsti odpist 239 802 0

Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 0 0

* Uzité provozni dotace, granty a dary na vyzkum od poskytovateld ze zahraniéi jsou vykazovdny ve Vykazu zisku a ztrdty,
polozka B.IV.9, Zué&tovdni fondd.

15. Osobni naklady

Poéet/Castka Poéet/Castka

Informace Rok 2022 Rok 2023
Prdmérny poéet zaméstnanci 1207 1062
ztoho: fidicich 10 9
Vyse osobnich ndkladl na zaméstnance v tis. K& 1172 267 809 496
ztoho: na Fidici pracovniky 22975 15 329
hrubé mzdy pracovniki (bez OON) 822 741 522 668

OON 13 906 9914

socidlni a zdravotni pojisténi 280 610 191 093

pridél do socidlniho fondu 16 498 11354

ostatni socidlni ndklady a ¢erpdni socidlniho fondu 35943 28 901

odmény Radé ustavu 297 365

odmény Dozoréi radé 130 146

16. Vyznamné polozky vykazu zisku a ztraty

Ostatni sluzby pfedstavuji sluzby v ramci projektti, ¢lenské prispévky, licence, upgrady. Jiné ostatni naklady pred-
stavuji pojisténi, tvorbu FUUP a ztratu z prevodu ELI ERIC popsané v bod¢€ 27. Jiné ostatni vynosy predstavuji
zuctovani odpist DHM.
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17. Propojené a spriznéné osoby
FZU vykazuje pouze pijéky zaméstnancim ve vysi

488,5 tis. K¢.

18. Phjcky, zdruky a ostatni plnéni
poskytnutd éleniim organu FZU
véetné byvalych élenu

FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.
19. Pohleddavky vuéi propojenym

osobdm
FZU k datu G¢etni zavérky nevykazuje.

20. Zavazky vaéi propojenym

osobam
FZU k datu Gcetni zavérky nevykazuje.

25. Dotace

21. Vyznamné polozky, které
jsou ve vykazech kompenzovdny
s jinymi polozkami

FZU k datu Géetni zavérky nevykazuje.

22. Uddlosti mezi rozvahovym
dnem a datem sestaveni zavérky

FZU k datu Gcetni zavérky nenastaly.

23. Prijaté dary a verejné sbirky
FZU k datu Géetni zavérky nepfijal Zddné dary ani ve-

fejné sbirky.

24. Poskytnuté dary

FZU k datu tiéetni zavérky neposkytl Zadné dary jinym
subjektim.

Castka

Poskytovatel
AV CR - podpora &innosti pracovisté AV a VO
AV CR - piispévek na zajisténi &innosti
GACR

Projekty ostatnich resortd
TACR

Projekty GACR - FZU je spoluptijemce
Projekty TACR - FZU je spolupfijemce

Projekty ostatni resorty - FZU je spolup¥ijemce
Ostatni

Celkem

483 391

48 930

150 935

207 937

27773

17 597

42 883

35316

0

1008 794

Pozn.: u GACR a TACR véetné vyrovnani NUUPu

Prijaté prostiredky na investice

Céstka

Poskytovatel
AV CR - podpora &innosti VO
AV CR - piispévek na zajisténi &innosti
GACR
Projekty ostatnich resortt
Dotace mimorozpodtové ostatni

Celkem

34134

93 369

1516

9792

138 811
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26. Danova povinnost
Za rok 2023 ¢ini danova povinnost FZU 871 630 K¢.

Zptisob zajisténi zakladu dané podle zakona o dani
z ptijmu dle platného znéni.

Organizace pouzila danové ulevy v piedchazejicim
zdanovacim obdobi v souladu se znénim zdkona o dani
z prijma.

27. Ostatni

FZU k 1. 1. 2023 na z&kladé dohod s Extreme Light In-
frastructure ERIC (ELI ERIC) pievedl majetek, zavazky
a pohledavky véetné smluvnich vztaht projektu ELI -
BEAMLINES. Tato skute¢nost byla zachycena v ucet-
nictvi roku 2023. Vliv na Rozvahu snizeni aktiv a pasiv
o ¢astku je 6,2 mld. K¢ a vliv na hospodarsky vysledek
je - 6,7 mil. Ké.

FZU k datu tdetni zavérky vykazuje dva soudni spo-
ry. Soudni spor se spole¢nosti OHLA ZS, a.s., ICO:
46342796, se sidlem Tutranka 1554/115b, Slatina,
627 00 Brno, o zaplaceni 28 766 054,70 K¢ s prislu-
$enstvim, v némz FZU vystupuje na strané Zalované.

Datum sestaveni: 22. 5. 2024

Bc. Iveta Hlavni¢kova

V2

Predmétem sporu je doplatek za cenu dila dle Smlou-
vy o dilo ze dne 21. 5. 2019 na zhotoveni ,,Nového pa-
vilonu FZU*. FZU vi¢i doplatku zapodetl sviij narok
na zaplaceni smluvnich pokut, na jejichz zaplaceni
mu vznikl narok dle smlouvy. Soudni spor se spolec-
nosti OHLA ZS, a.s., ICO: 46342796, se sidlem Tu-
fanka 1554/115b, Slatina, 627 00 Brno, o zaplaceni
11 030 000 K¢ s pfislusenstvim, v némz FZU vystupuje
na strané Zalujici. Pfedmétem sporu jsou smluvni po-
kuty, na které vznikl FZU narok dle Smlouvy o dilo ze
dne 21. 5. 2019 na zhotoveni ,Nového pavilonu FZU*.

Odména auditora za povinny audit ro¢ni ucetni za-
vérky vcetné ovéreni vyro¢ni zpravy za rok 2023 ¢ini
290 400 K¢ véetné DPH.

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.

M5

podpis a jméno autora zpravy

podpis a jméno odpovédné osoby
otisk razitka

Fyzikalni Gastav AV CR
VBB wldier i ing Liyce
Ma Slovance 199902 182 00 Praka B
IC0: 68378271 DIl CZEE3TAZ T
o [
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/1 Zprdava nezavislého
auditora pro Fyzikalni ustav
AV CR, v. v.i.

VGD et

audit | .,

ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA

o ovéreni Ucetni zdvérky za obdobi
od 1. ledna 2023 do 31. prosince 2023
organizace

Fyzikdlni ustav AV CR, v.v.i.

VGD - AUDIT, s.r.o0. - Chrastavskd 273/30, 460 01, Liberec, — T: +420 485 104 158 — F: +420 485 104 201
sidlo: B&lehradskd 18, 140 00, Praha 4 - IC: 63145871 Spole¢nost zapsand v obchodnim rejstiku vedeném A Frede §

Méstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 84866 a v seznamu auditorskych spoleénosti NE‘HIE_
vedenym Komorou auditort v Ceské republice pod &islem opravnéni 271



7.1 ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA PRO FYZIKALN{ USTAV AV CR, V.V.1.

Zprdva nezavislého auditora pro vedeni organizace
Fyzikdlni dstav AV CR, v.v.i.

Ndzev organizace: FyzikdIni dstav AVCR, v.v.i.

Sidlo organizace: Na Slovance 1999/2, Praha 8, 182 21
Identifikaéni &islo: 68378271

Prévni forma: vefejnd vyzkumnd instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené Géetni zdvérky organizace Fyzikdlni ustav AVCR, v.v.i. (ddle také
»Organizace”) sestavené na zdkladé ceskych ucetnich predpist, kterd se skladd z rozvahy
k 31. prosinci 2023, vykazu zisku a ztrdty, za rok koncici 31. prosince 2023 a prilohy této ucetni
zavérky, véetné vyznamnych (materidinich) informaci o pouzitych Géetnich metoddch. Udaje
o Organizaci jsou uvedeny v priloze této ucetni zdvérky.

Podle naseho ndzoru ucetni zdvérka poddvd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Orga-
nizace k 31. prosinci 2023 a ndkladd a vynost a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici

31. prosince 2023 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

163

Audit jsme provedli v souladu se zékonem o auditorech a standardy Komory auditor? Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA) pfipadné dopl-
néné a upravené souvisejicimi aplika¢nimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovend témito
predpisy je podrobnéji popsdna v oddilu Odpovédnost auditora za audit ucetni zdvérky. V sou-
ladu se zdkonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditorti Ceské repub-
liky jsme na Organizaci nezdvisli a spinili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych
predpisd. Domnivdme se, ze dikazni informace, které jsme shromdzdili, poskytuji dostatecny
a vhodny zdklad pro vyjddreni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené
ve vyro¢ni zprdvé mimo uUcéetni zdvérku a nasi zprdvu auditora. Za ostatni informace odpovidd
statutdrni orgdn.

Nds vyrok k Gcetni zdvérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucdsti nasich
povinnosti souvisejicich s ovérenim ucetni zdvérky sezndmeni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materidlnim) nesouladu s ucetni
zdvérkou ¢&i s nasimi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem ovérovdni ucetni zdvérky
nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materidlné) nesprdavné. Také posuzu-
jeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovdny
v souladu s prislusnymi prdvnimi ptedpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace
spliuji pozadavky prdvnich predpist na formdini ndlezitosti a postup vypracovdni ostatnich
informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrzeni uvedenych poza-
davkd by bylo zpUsobilé ovlivnit dsudek ¢inény na zdkladé ostatnich informaci.

Na zdkladé provedenych postupt, do miry, jiz dokdzeme posoudit, uvddime, ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v ucetni
zdvérce, jsou ve véech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s Géetni zévérkou

e qa ostatniinformace byly vypracovdny v souladu s prdvnimi predpisy.
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Ddle jsme povinni uvést, zda na zdkladé poznatkd a povédomi o Organizaci, k nimz jsme dospéli
pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nesprdvnosti.
V rédmci uvedenych postupl jsme v obdrzenych ostatnich informacich Zddné vyznamné (mate-
ridIni) vécné nesprdvnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu Organizace za Gcetni zavérku

Statutdrni orgdn Organizace odpovidd za sestaveni Ucetni zdvérky poddvaijici vérny a poctivy
obraz v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery pova-
Zuje za nezbytny pro sestaveni Ucetni zdvérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidini)
nesprdvnosti zplsobené podvodem nebo chybou.

PFi sestavovdni Ucetni zavérky je statutdrni orgdn Organizace povinnen posoudit, zda je Spo-
le¢nost schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze ucetni zdvérky
zdlezitosti tykajici se jejiho nepretrzitého trvdni a pouziti predpokladu nepretrzitého trvdni pri
sestaveni Uéetni zdvérky, s vyjimkou ptipadd, kdy statutdrni orgdn pldnuje zruseni Organizace
nebo ukoncéeni jeji ¢innosti, resp. kdy nemd jinou redlnou moznost nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi v Organizaci odpovidd statutdrni orgdn.
Odpovédnost auditora za audit uéetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, Ze ucetni zdvérka jako celek neobsahuje vyznam-
nou (materidini) nesprdvnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zprdvu auditora
obsahujici nds vyrok. Pfimérend mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zdrukou, ze
audit provedeny v souladu s vy$e uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v ucetni zdvérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materidlni) nesprdvnost. Nesprdvnosti mohou vzni-
kat v disledku podvodid nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materidini), pokud Ize rediné
predpoklddat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomickd rozhodnuti, kterd
uzivatelé ucetni zdvérky na jejim zdkladé pfijmou.

Pfi provddéni auditu v souladu s vy$e uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplathovat béhem

celého auditu odborny usudek a zachovdvat profesni skepticismus. Ddle je nasi povinnosti:

o |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidlni) nesprdvnosti ucetni zdvérky zpt-
sobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato
rizika a ziskat dostateéné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zdkladé mohli
vyjédrit vyrok. Riziko, ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nesprdvnost, k niz doslo
v dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidini) nesprdvnosti
zpusobené chybou, protoze soucdsti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falsovdni,
umysInd opomenuti, nepravdivd prohldseni nebo obchdzeni vnitinich kontrol vedenim
Organizace.

® Sezndmit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okol-
nosti, nikoli abychom mohli vyjadfit ndzor na uéinnost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

® Posoudit vhodnost pouzitych Géetnich pravidel, pfimétfenost provedenych uéetnich odhadt
a informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze ucetni zavérky.

® Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvdni pfi sestaveni ucetni zdvérky
statutdrniho orgdnu a to, zda s ohledem na shromdzdéné duikazni informace exis-
tuje vyznamnd (materidini) nejistota vyplyvajici z uddlosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Organizaci nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zdavéru, ze
takovd vyznamnd (materidini) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v priloze ucetni zdvérky, a pokud tyto informace
nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase zdvéry tykajici se schopnosti Orga-
nizace nepretrzité trvat vychdzeji z dlkaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi
zprdvy. Nicméné budouci uddlosti nebo podminky mohou vést k tomu, Zze Organizace ztrati
schopnost nepretrzité trvat.
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e Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah ucetni zdvérky, véetné prilohy, a ddle to,
zda ucetni zdvérka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zplsobem, ktery vede k vér-
nému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutdrni orgdn o pldnovaném rozsahu a nacasovdni auditu

a o vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho prlbéhu ucinili, véetné zjisténych vyznamnych
nedostatkd ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 27. kvétna 2024

Auditor, ktery byl auditorskou spolecnosti
Auditorskd spolecnost: urcen jako odpovédny za provedeni auditu
jménem auditorské spolecnosti:
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V Ceské verzi vyroc¢ni zpravy v nékterych c¢astech textu pouzivame

tzv. generické maskulinum, kterym souhrnné oznacujeme jak muze, tak Zeny.

Pro tento zpusob pojmenovani jsme se rozhodli s ohledem na srozumitelnost,
prehlednost a ispornost textu.
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