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1.1. Organy pracoviste
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Informace o slozeni
a ¢innosti organt pracovisté

1.2. Zmény ve slozeni organu

K 31. lednu 2024 skongilo funkéni obdobi interni élenky Rady UH RNDr. Jany Nageradské, Ph.D.
Dne 9. ledna 2024 byla opé&tovné zvolena shromazdénim vyzkumnych pracovnikii do Rady UH na
dalSi funk&ni obdobi od 1. unora 2024 do 31. ledna 2029.

K 28. tinoru 2024 skongilo funkéni obdobi ptedsedy Dozoré&i rady UH prof. Jana Ridkého, DrSc., na
39. zasedani Akademické rady byl jmenovan predsedou Dozoréi rady UH na druhé pétileté obdobi,

tj. od 30. fijna 2024 do 29. fijna 2029.

1.3. Informace o0 zménach zfizovaci listiny

V roce 2024 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.

1.4. Informace o pracovisti

Reditel

Reditel ustavu se v roce 2024 vénoval koordinaci
chodu ustavu, koncipovani vnitfnich predpist
ustavu, organizaci plnéni usneseni Rady
pracovisté, spolupraci s Dozor¢i radou,
predkladani navrhl pravnich ukonu, ke kterym je
pozadovan pisemny souhlas DozorCi rady,
i vSech dokumentu, ke kterym se Dozor¢i rada
vyjadfuje, jednani s vedenim AV CR o vysledku
hodnoceni a jeho dopadu na dalSi sméfovani
¢innosti Ustavu, dohledu nad vedenim ucéetnictvi
a sestavovanim rozpoctu, v€etné kontroly jeho
plnéni, konecnému schvalovani grantovych
pfihlaSek i dalSich predkladanych projektd
zakladniho €i aplikovaného vyzkumu, planovani
investic a dohledu nad jejich provadénim,
organizaci pfipravy a zavérecné editaci a redakci
vyro¢ni zpravy ustavu, jednani o vSech oficialnich
smluvnich vztazich ustavu, zafazovani pracovniku
ustavu do mzdovych tfid a stupnidl, ucasti na vSech
jednanich s vedenim AV CR, shromazdénich
fediteld pracovist, zasedanich Akademického

snému atd., jednani se zastupci jinych ustavi AV
CR, se zastupci vysokych $kol, podnikatelskych
subjektt, se zastupci mést a obci atd., péci
o fadny stav objektd ustavu, dohledu nad
pfipravou a realizaci jejich oprav a rekonstrukci,
propagacni, popularizacni a medialni &innosti
a publikacni ¢innosti.

Dulezité skuteCnosti po skonceni ucetniho
obdobi:

K 25. bfeznu 2025 dosSlo k ukonéeni funkéniho
obdobi feditele doc. RNDr. Martina

Pivokonského, Ph.D., ktery rezignoval z divodu
neslucitelnosti  této  funkce s  Clenstvim
v Akademické radé AV CR. K témuz datu byl
Fizenim Ustavu povéfen RNDr. Vaclav Sipek,
Ph.D., a to do doby jmenovani nového feditele
ustavu.

Ustav pro
hydrodynamiku
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Rada pracovisté

V roce 2024 se ¢lenové Rady UH sesli &tyfFikrat.
Slozeni Rady zlstalo oproti pfedchozimu roku
nezmeéneéno.

Na 59. zasedani dne 4. 3. 2024 za Ucasti hosta,
predsedy Dozoréi rady prof. Jana Ridkého, DrSc.,
Rada znovuzvolila RNDr. Janu Naceradskou,
Ph.D., mistopfedsedkyni Rady, projednala pInéni
rozpoctu za rok 2023, navrh rozpoctu na rok 2024
a stfednédoby vyhled na roky 2025 a 2026,
usnesenim €. 4/2024 schvalila novy Volebni fad
UHAV CR, v. v. i., usnesenim &. 5/2024 projednala
novy Organizaéni fad UH AV CR, v. v. i., ktery
reflektuje drobné Upravy v souvislosti s novelizaci
zakona o vefejnych vyzkumnych institucich.

Na 60. zasedani dne 6. 5. 2024 Rada usnesenim
¢. 6/2024 projednala navrh Vyroéni zpravy
o ginnosti a hospodateni UH za rok 2023.

Na 61. zasedani dne 23. 10. 2024 Rada
usnesenim €. 7/2024 projednala navrh dokumentu
,Zasady &erpani socialniho fondu UH pro rok
2025". Na 62. zasedani dne 19. 12. 2024 Rada
usnesenim ¢&. 8/2024 projednala aktualizaci
&. 8 vnitiniho mzdového predpisu UH AV CR, v. v.
i., s uCinnosti od 1. 1. 2025, dale byla Rada
seznamena se zpravou o stavu grantovych
projektll, predseda Rady stru¢né predstavil nové
projekty ziskané UH na podzim roku 2024, mezi
nimi dva projekty podporené agenturou GA CR
a jeden projekt v ramci programu Horizon Europe,
ve spolupraci s Universitat de Barcelona.

V roce 2024 se konala také Ctyfi jednani Rady per
rollam: Zapis €. 60/1 — projednani navrhu projektl
podavanych za UH, Zapis &. 60/2 — projednani
navrhu kandidatky MSc. Sidiky Sakalli Rozankové,
Ph.D., do Programu podpory perspektivnich
lidskych zdrojli — postdoktorandu (PPLZ), Zapis
€. 61/1 — projednani navrhu projektu do programu
INTERREG EUROPE, Zapis €. 61/2 — projednani
aktualizace vnitfniho mzdového predpisu.

Informace o slozeni
a ¢innosti organu pracovisté

Dozorci rada pracovisté

Radné zasedani DR se v roce 2024 konalo
celkem dvakrat, a to 21. 3. a 23. 5. 2024. Obé
zasedani probéhla prezencéné. Formou
hlasovani per rollam DR v roce 2024
nerozhodovala.

Pfed vydanim rozhodnuti (usneseni) se
Clenové DR aktivné ucastnili projednavani
pfedkladanych navrha, tj. vyzadovali jejich
doplnéni a upfesnéni tak, aby zjistili skuteCny
stav projednavanych véci a aby rozhodnuti
a stanovisko DR bylo v souladu s pozadavkem
fadného vyuzivani majetku ustavu, predevsim
k realizaci hlavni €innosti.

Na 34. Zasedani dne 21. 3. 2024 projednala
DR ¢&erpani rozpoctu v roce 2023 a planované
¢erpani finanénich prostfedk( a dotaci v roce
2024 a doporucila navrhovany rozpocet ke
schvaleni. Dozor¢i rada projednala a vzala na
védomi piehled smluv UH uzavienych v roce
2023 podléhajicich povinnosti zvefejnéni

v registru smluv bez pfipominek.

Na 35. zasedani dne 23. 5. 2024 Dozor¢i rada
projednala a schvalila navrh VyrocCni zpravy
o Cinnosti a hospodareni Ustavu za rok 2023,
dale Dozorci rada zhodnotila manazerské
schopnosti feditele doc. RNDr. Martina
Pivokonského, Ph.D. stupném 3 — vynikajici.
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1.5. Struktura pracovisté

Organizac¢ni struktura zlstala v roce 2024 beze zmén.

Podpora védy

Popularizace
védy

Védecka
knihovna

Dozorc¢i rada

Zastupce reditele

pro védu

Reditel

Informace o slozeni
a ¢innosti organt pracovisté

Rada pracovisté

Oddéleni hydrologie

Hydrologické
modelovani

Hydrologie
pramennych oblasti

Laborator
hydropedologie

Oddéleni
hydrochemie
a technologie vody

Hydrodynamika

Kvalita vody

Uprava vody

Laborator
hydrochemie

Zastupce reditele
pro ekonomiku

Ekonomické
oddéleni

Personalistika Technicka

a mzdy sprava budov
Finanéni .
uctarna ey

- Organy a vedeni Ustavu
- Vyzkumné a administrativni oddéleni

- Podpurny Gsek

Védecky tym a Usek oddéleni

Ustav pro

hydrodynamiku

AVCR, V. v.i.
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2.1. Hlavni vyzkumneé smery

.I.- s v '- 4
Kolobéh
vody
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KOLOBEH VODY

Voda je klicovym faktorem zivotniho prostiedi.
Kromé toho, Ze jeji dostupnost a kvalita pfimo
ovliviluje ve8keré organismy, je voda hlavnim
transportnim médiem Zivin a polutant v pfirodé.
Dostupnost vodnich zdroji zaroven limituje
hospodarské vyuZiti daného uzemi. Informace
o kolobéhu vody v krajiné jsou dullezité, a to jak
pro studium geochemickych procesu, tak pro
planovani v oblastech vodniho hospodafstvi,
zemédélstvi, lesnictvi atd. Nas vyzkum se v tomto
sméru zameéfuje predevSim na problematiku
vodni a latkové bilance v krajingé, pohyb vody
prostfedim, jeji prostorovou distribuci a promény
jejiho mnozstvi v €ase. Znacnou pozornost pfitom
vénujeme  vyzkumu zmén  zpUsobenych
pfirozenym vyvojem i €innosti ¢lovéka v kontextu
probihajici klimatické zmény.

ZDROJE A KVALITA VODY

Lidska spole¢nost vyuziva vodu pro nejrlizné;jsi
ucely, pficemz klade vysoké naroky na jeji
mnozstvi i kvalitu. Stav vodnich zdroju je ale
dynamicky ovlivhovan fadou antropogennich
i pfirodnich faktortd, od lokalniho znecistovani po
globalni zménu klimatu. Je proto nezbytné

zabyvat se danymi souvislostmi a pokud mozno
predchazet negativnim dopadum lidskych aktivit

Hodnoceni hlavni ¢innosti

na kvalitu vodnich zdroju. Nas vyzkum se v této
véci zaméfuje na slozeni a znecisténi
povrchovych a podzemnich vod i na studium
procesu vedoucich k pfirozené obnové kvality
(samocisténi) vody. Pozornost pfitom vénujeme
latkam prirodniho plvodu i latkam antropogennim
vCetné nové se objevujicich polutantd, tzv. ,new
emerging pollutants® (napf. pesticidy, |éCiva,
mikroplasty,  perfluorované latky, nékteré
slouCeniny obsazené v produktech osobni péce

aj.).

UPRAVA PITNE VODY

Klimaticka zména, znediStovani Zzivotniho
prostfedi a rychly rust lidské populace zpusobuiji
stale silngjSi tlak na ziskavani kvalitni pitné vody
i ze zdroju, jejichz kvalita je problematicka. Z latek
pfirodniho plvodu zplsobuji znaéné komplikace
pfi upravé vody stavajicimi technologiemi napf.
organické latky produkované fytoplanktonem, tzv.
AOM (AOM - algal organic matter). Velmi
problematické jsou také nejrliznéjsi antropogenni
mikropolutanty. Nas vyzkum se v tomto sméru
orientuje na objasnéni mechanismu odstrafovani
téchto latek z vody a v souvislosti s tim také na
optimalizaci stavajicich a vyvoj novych technologii
upravy vody s cilem jejich zavedeni do praxe.
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Hodnoceni hlavni ¢innosti

2.2. Vyzkumna témata

ODDELENI
HYDROLOGIE

Témata vyzkumu:

Hydrologie pudy a rostlin

Hydrologie mokiadu

12

Hydrologie pUdy a rostlin

Mnozstvi vody v pudé predstavuje klicovy faktor,
ktery rozhoduje o rozdéleni srazek mezi odtok,
vypar (evapotranspiraci) a dotaci podzemni vody
(perkolaci). Celkovy objem vody vazany v padeé je
sice oproti jinym zasobarnam nepomérné mensi,
ale diky svému vyznamnému vlivu na kolobéh
vody, energie a na biogeochemické cykly
predstavuje podstatnou slozku celého systému.
Distribuce vody v ptidnim profilu je pfitom ovlivnéna
celou fadou Cinitelt, které zahrnuji geologické
podlozi, topografii terénu, vyuziti Gzemi, vegetacni
pokryv i klima oblasti. Pravé kombinace téchto
faktord, které jsou samy o sobé& znacné variabilni,
zpusobuje vysokou Casovou i prostorovou
promeénlivost mnozstvi pudni vody.

V ramci naseho vyzkumu se zabyvame popisem
rezimu padni vody pod rozdilnymi porosty
s ddrazem na jejich odliSné chovani v obdobich
nedostatku a nadbytku vilahy. Je to totiz pravé
vegetace, ktera propojuje pldu a atmosféru
a vyznamné ovliviiuje tok vody mezi témito sférami.
Oc¢ekavané zmény  klimatickych  podminek
povedou ke zméné druhového slozeni nasich les(
a k CastéjSimu vyskytu meteorologickych anomalii,
coz zplUsobi zmény v kolobé&hu vody v krajiné.
Nasim cilem je proto zjistit, jak se v dusledku zmén
ve vegetacnim krytu zméni mnozstvi vody v krajiné
vyuzitelné pro spolecnost.

V roce 2024 byl zahajen ftfilety projekt, jehoz cilem
bude mimo jiné pfedpovidat hydrodynamické
fungovani pudy a rostlin, v€etné vlivu omezené
dostupnosti vody na kliCové toky mezi pldou
a atmosférou. Ve vytipovanych lokalitach byly
zahajeny terénni prace: Slo pfedevSim o instalace
Cidel na méfeni mizniho toku v bucich a smrcich
a Cidel na méfeni padni vihkosti.

Ustav pro

hydrodynamiku
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Hydrologie mokradu

Mokfady jsou vyznamnym krajinnym prvkem, na
ktery jsou Zivotné vazany rdzné druhy rostlin
a zivocichu. Oproti jejich nezastupitelné ekologické
funkci mohou vyznamné ovliviiovat i hydrologické
procesy Vv krajiné. Pod pojem ,mokfad“ spada cela
fada krajinnych prvku (pFirodnich
i antropogennich), které se liSi nejen skladbou
vegetace, ale i hydrogeologickymi, pudnimi nebo
mikro-klimatickymi podminkami. Tyto faktory pak
urcuji celkovy vodni rezim mokfadd a miru jejich
vlivu na mistni vodni toky z pohledu dynamiky
odtoku nebo kvality vody. Kazdy mokrad tak muze
pusobit na okolni krajinu, a hlavné mistni toky,
rlznym zpusobem a v jiné mife.

Vyzkum na UH je zamé&fen na hydrologickou roli
mokfadu v krajiné, jejich vliv na retenci vody,
kvalitu vody v tocich a tlumeni hydrologickych
extrémd (sucho, povodné). Jedna z vyzkumnych
otazek se tyka reakce mokradl na zménu klimatu
a objasnéni pfic¢in jejich probihajici degradace.
Nasim cilem je tak zjistit, jaka opatfeni krajinného
a vodohospodafského managementu jsou za
danych podminek pfinosna. Mezi zkoumané
pfinosy mokFfadu patfi napf. ochlazovani krajiny,
zasoba vody v povodi a kvalita vody.

V uplynulém roce pokro€ily prace s vyzkumem
vyparu z raSelinisté, a to diky izotopové analyze
vzorkll vody z vice zdroji v ramci zkoumané
oblasti. Byl také zahajen experiment, diky némuz
bude sledovan vliv vyparu na kvalitu vody
v raSelinidti. Rokem 2024 také konci 3lety projekt
GA CR (GA22-12837S), v ramci né&hoZ byla
zkoumana hydrologicka a biogeochemicka odezva
horskych ra$elinist na zmény klimatu. Zaroven se
na studované téma podafilo ziskat dalSi projekt
z programu Interreg se zaCatkem feSeni 1. 1. 2025.

13
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ODDELENI
HYDROCHEMIE
A TECHNOLOGIE VODY

Témata vyzkumu:

Koagulace a flokulace

Pokrocilé metody Upravy
vody

Mikropolutanty a
mikroplasty

Transport sedimentl

14

Hodnoceni hlavni ¢innosti

Koagulace a flokulace

Koagulace a flokulace predstavuji zakladni
procesy v technologii upravy pitné vody, pficemz
jejich prabéh a uc&innost jsou ovliviiovany fadou
faktort. Kromé kvality a slozeni surové vody maji
na oba procesy zasadni vliv proménné nejen
chemicko-fyzikalni parametry (napf. typ a davka
koagulaéniho ¢inidla, pH, teplota atd.), ale také
hydrodynamické podminky (velikost a distribuce
gradientu rychlosti), které jsou primarné urceny
geometrii michané nadrze a tvarem a rychlosti
michadla. V ramci koagulace se obecné zabyvame
optimalizaci procesu upravy vody nejriznéjsiho
slozeni a to tak, aby byla vzdy dosazena maximalni
ucinnost odstranéni nezadoucich znedistujicich
pfimési. Zarovei se vénujeme vyzkumu
mechanismlU koagulace a vyzkumu interakci
uplatiujicich se mezi zneciStujicimi latkami
a koagulacnimi Cinidly. Z hlediska flokulace se pak
vénujeme charakterizaci z necistot a koagulacniho
¢inidla vznikajicich agregatlt, protoze pravé
vlastnosti agregatll, jako jsou napf. tvar, velikost
a hustota, urCuji skrze separovatelnost kone¢nou
ucinnost obou procesu, tedy koagulace a flokulace.
Rovnéz se v prfipadé flokulace zabyvame
optimalizaci celého procesu, studujeme metody
i vhodné podminky. Nedilnou souc€asti vyzkumu je
pak i vyvoj metod zjiStovani vlastnosti agregati.
Poznatky ziskané ze studia koagulace a flokulace
ovéfujeme na poloprovoznich modelech a pfimo
také zavadime do praxe v provozech

Ustav pro
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technologickych linek uUpraven pitné vody.
V uplynulém roce jsme svou pozornost zaméfili
konkrétné na vyvoj nového koagulacniho Cinidla,
které by fungovalo s vy3Si ucinnosti v nizSich
davkach a SirSim optimu ovliviiujicich parametrd,
pfedevsim hodnot pH.

Pokrocilé metody upravy vody

Pokrocilé metody upravy vody zahrnuji zejména
adsorpci a oxidaci. Adsorpce na aktivnim uhli je pfi

upravé vody vyuzivana  pfedevS§im  pro
odstranovani mikropolutant, zbytkovych
organickych latek — prekursorl vedlejSich

produktl desinfekce vody, tzv. DBPs (DBPs -
disinfection—by products), sinicovych toxinl a latek
ovliviiujicich  organoleptické vlastnosti  vody
(barva, zapach, chut). V ramci naseho vyzkumu se
zaméfujeme predevSim na eliminaci organickych
latek produkovanych fytoplanktonem (AOM — algal
organic matter) a rlznych skupin mikropolutantd.
Svou pozornost soustfedime na posouzeni
ucinnosti jejich adsorpce nejen na riznych druzich
konvencné pouzivaného aktivniho uhli, ale i na
sorbentech alternativnich, napf. bazi TiO2.
Provadime pfitom také detailni charakterizaci
sorbentd, zjistujeme vliv riznych faktort, zejména
vlastnosti roztoku, které fidi prabéh a ucinnost
adsorpce, a v neposledni fadé se zamé&fujeme na
identifikaci a popis pfi adsorpci se uplatiiujicich
mechanismd.  Zasadni  laboratorni  zjisténi
ovéfujeme na poloprovoznich modelech
a nasledné ve spolupraci s upravnami vody
aplikujeme v realnych provozech. Oxidaéni
metody pak predstavuji pokrocilé technologie,
které se do procesu upravy vody obvykle zarazuji
za uCelem zvySeni ucinnosti odstrafovani
nezadoucich latek prostfednictvim koagulace. Za
vhodnych podminek mize oxidace ve srovnani se
samotnou koagulaci zvyS8it uCinnost odstranéni
pfirodnich organickych latek az o desitky procent,
a to prostrednictvim modifikace vlastnosti danych
latek, pfipadné diky jejich degradaci az na
anorganicky uhlik. Nevhodné aplikovana oxidace
pfed koagulaci vSak muize ucinnost odstranéni
cilovych latek naopak snizit. Nas§ vyzkum v ramci
tohoto tématu je =zaméfen na objasnovani
a optimalizaci reak¢nich podminek oxidace (typ
a davka oxidantu, pH) v zavislosti na charakteru

15
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cilovych latek tak, aby dochazelo k maximalizaci
ucinnosti jejich odstranéni. Pozornost vénujeme
také vyuZiti oxidace pro eliminaci sinicovych
toxinl. Predchozi rok jsme se zaméfili na
posouzeni moznosti zvySit ucinnost adsorpce
prostfednictvim mixu rdznych druhd sorbentd,
které jednotlivé pfednostné odstrafiuji jiné typy
latek.

Mikropolutanty a mikroplasty

Vyskyt antropogennich mikropolutant(, mezi které
Ize volné zafadit i mikroplasty, v pitné vodé a jejich
pfipadny vliv na lidské zdravi je v sou¢asné dobé
jednim z celospoleCensky nejvyznamnéjSich
vyzkumnych témat v oblasti kvality a upravy pitné
vody. Mezi aktualné nejvice diskutované skupiny
klasickych mikropolutantd patfi perfluorované
organické latky (PFAS), které jsou diky svym
unikatnim vlastnostem pouzivané v mnoha
pramyslovych odvétvich. Zaroven se ale jedna
o latky vysoce perzistentni, bioakumulativni,
toxické a pFedstavujici vysoké riziko pro zdravi
Clovéka. Stalici jsou také pesticidy, v souvislosti
S nimiz jsou obavanym problémem zejména jejich
stabilni metabolity. Pfi naSsem vyzkumu se
zaméfujeme nejen na kvantifikaci mikropolutantd
ve zdrojich surové vody a ve vodé upravené, ale
také na moznosti jejich odstranéni. Nedilnou
soucasti naSeho vyzkumu je pfitom také popis
a identifikace interakci téchto ruznych druhd
antropogennich polutantl s ostatnimi ve vodé
pfitomnymi pfimé&semi. V ramci problematiky
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mikroplastl, coz jsou Castice plastovych materiald
nepfesahujici rozmér 5 mm prokazatelné se
v soucCasnosti vyskytujici ve vSech sloZkach
Zivotniho prostfedi, se vénujeme zejména jejich
kvantifikaci, charakterizaci  jejich  vlastnosti
a moznostem jejich odstrafiovani v procesu upravy
vody. Uplynuly rok jsme z hlediska mikropolutantd
vénovali posuzovani uc€innosti odstrafiovani
pesticidd adsorpci na mixu rdznych druhd sorbentt
v pfitomnosti zbytkovych organickych latek
produkovanych  fytoplanktonem. V  ramci
mikroplastl jsme se pak zaméfili na kvantifikaci
a identifikaci latek uvolfiovanych do vody

degradaci plastovych materiall i jejich nahrazek.

Hodnoceni hlavni ¢innost

Transport sedimentt

Pfi proudéni vody nad vrstvou usazenych
pevnych Castic (sedimentd) puasobi sily
nadnadejici tyto Castice a podporujici vznik
tekoucich suspenzi. Podminky vzniku suspenzi
a jejich vlastnosti jsou dany mnoha faktory,
prfedevsim v8ak tvarem, hustotou a koncentraci
Castic, viskozitou kapaliny a smérem a rychlosti
jejiho proudéni. V ramci nasi védecke Cinnosti se

zabyvame experimentalnim stanovenim
podminek vzniku tekoucich suspenzi,
charakterizaci  jejich  proudéni,  méfenim

reologickych vlastnosti a vyvojem matematickych
modeltd  umoznujicich  simulace  proudéni
suspenzi v rlznych pfirodnich i primyslovych
procesech. Vysledky zakladniho vyzkumu

& mechanismu vzniku suspenzi a popisu jejich

16

reologickych vlastnosti jsou pak vyuzivany pro
navrhy prdmyslovych zafizeni pro nakladani
a transport pastovitych latek, suspenzi a kald.
V pfedeslém roce jsme se v ramci tohoto tématu
vénovali charakterizaci vlivu tvaru nepravidelnych
Castic na velikost a smér jejich pohybu v nehybné
kapaliné. Sledovanymi parametry byly
sedimentacni rychlost a rotace sedimentujicich
Castic, jakozto vysledky vzajemné interakce
pevné a kapalné faze.

Ustav pro
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2.3. Vysledky dosazené na ustavu

V roce 2024 tvofily Cc&lanky publikované ve
svrchnich dvou kvartilech (Q1 a Q2 dle Web of
Science) 95 % vsech publikovanych ¢lank, coz je

zatim nejvy8Si zaznamenany podil za dobu
sledovani tohoto ukazatele.
Vedle publikaci v odbornych periodikach

prezentovali pracovnici UH své vysledky také na
nékolika mezinarodnich konferencich, napf.
AIChE Annual Meeting 2024, EGU General
Assembly 2024, CHISA 2024, Young Water
Professionals (YWP) European Conference 2024
a Topical Problems of Fluid Mechanics 2024.

95 % PUBLIKACIi V Q1 A Q2

70% -

60% -

50% -

40% -

30% o

20%

10% -

Podil na celkovych publikacich

0% -

2018 2019 2020
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Ve spolupraci s Ustavem statu a prava byla
pfipravena informaéni brozura pro odbornou
vefejnost na poli vodarenstvi, ktera vySla
v nakladatelstvi Academia. Autofi v ni hodnoti
kvalitu pravni upravy ochrannych pasem vodnich
zdrojll a upozoriuji na jeji mozné nedostatky. Dale
se pracovnici v ramci projektu agentury TA CR
podileli na pfipravé mapy identifikujici uzemi
nachylna k dlouhodobym deficitim pidni viahy.

Prehled vSech publikaénich vystupl je uveden
v pfiloze €. 1.

11
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2.4. Vyznamne vysledky

Osud bioplastu ve vodnim prostredi -
Jsou bioplasty skute¢né ekologické?

Environmentalni problémy spojené s kontinualni
vyrobou plastl a naslednou tvorbou odpadu
zasahujici do vSech slozek zivotniho prostiedi,
pFirodni vody nevyjimaje, vedly v posledni dobé
ke hledani alternativnich materiala, které by
mohly alespon ¢asteCné nahradit konvencni
plasty na bazi ropy. Mezi takové materialy patfi
bioplasty a podobné materidly rostlinného
puvodu nebo jejich kompozity. Jejich osud pfi
likvidaci v necilovém prostfedi (napf. vodnich
plochach) v8ak zustdva do znacné miry
neznamy, ackoliv je zadouci ho pfed masivnim
rozSifenim vyuzivani téchto materiall znat.
V této souvislosti bylo z hlediska latek
uvolhovanych do vody testovano celkem 19
riznych typl bioplastl a podobnych rostlinnych
materiall (odpovidajicich velikosti mikroplasta).
Bylo zjisténo, ze 18 z 19 zkoumanych materiall
uvolnilo  vyznamné mnozstvi rozpusténého

What can leach to water from different types of bioplastics and 5|m|Iar plant-based matenals?

35

All materials release some of metals/metalloids > 90 organic

organického uhliku — az 34,0 mg na g materialu a
obsahovalo jeden ¢i dva z prvkl Al, B, Ba, Ca, Fe,
K, Mg, Mn, N, Na, P, Si, Ti a Zn. Necilena analyza
provedena za ucelem poskytnuti detailnéjSiho
vhledu do sloZeni vyluhu pak odhalila vyskyt 91
jednotlivych chemikalii, vétSinou mastnych kyselin
a dalSich karboxylovych kyselin, ftalatu, tereftalatd,
adipatt, fenoll, amidd, alkoholi  nebo
organofosfatl. Vysledky obecné& naznaluji, ze
bioplasty a podobné materialy rostlinného pavodu
by mély byt povaZzovany za komplexni materialy,
které stejné jako konvencéni plasty prochazeji
primyslovym zpracovanim a spiSe nez neskodné
pFirodni latky obsahuji nejriznéjsi aditiva.

Pivokonsky, M., Novotna, K., Pivokonska, L., Cermakova, L.,
Sakalli, S., Lacina, O. (2024). Insight into the fate of bioplastic
and similar plant-based material debris in aquatic
environments via continuous monitoring of their leachate
composition — Release of carbon, metals, and additives.
Science of the Total Environment. 949, 174913.

Most materials release Material No. | compounds tentatively
an substantial Mater-5i wammp R 1 2 34567 a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19] ;40 wifiod
i
£ 25, amounts of 8 D:butyr phthalate
2 dissolved organic o Ba i
& 201 carbon (DOC) E Ca — - 5 J\?
o E Fe =N
o 15 s K H )\ . -
£ 10 8 Mg
i . w
8 Polylactic acid s Mn - Me.famme
Q 5. ’:‘; -- : 2 4-Di-tert- bui'y.rpheno!
|
o Ti
1159 5 7 6 3161211 2 14 8 19181317 4 10 n
Material No. Lowest leaching — Tnburya‘ phosphate
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Reakce horskych raselinist na sucho:
Dikazy z multispektralniho
a termovizniho monitorovani pomoci
UAS

Probihajici zména klimatu je v naSich podminkach
spojena s narGstem teploty a periodickymi
nedostatky srazkové vody v letnich mésicich.
Horska raSelinisté jsou vyznamnym krajinnym
prvkem, na ktery jsou vazany vzacné druhy rostlin
a zivoCicht. Vzhledem k tomu, Ze horska
raselinisté predstavuji pozlstatek studengjSiho
a vlh&iho klimatu, tak jejich reakce na ménici se
klimatické podminky predurCuje vyvoj unikatniho
ekosystému. Studie se zabyva reakci horskych
raselinist ve stfednich zemépisnych Sitkach na
oteplovani klimatu a zaméfuje se na zmény, k nimz

21

Hodnoceni hlavni ¢innosti

dochazi bé&hem  obdobi letniho  sucha.
Multispektralni sledovani pomoci dronu prokazalo
vyznamné ploSné zmény v jednotlivych zdénach
raselinist¢ v reakci na postupné Sifeni tepla
a sucha. K nejvyrazngjsim zménam doslo
v mélkych podmacenych oblastech, které se
béhem obdobi sucha v roce 2019 vyrazné
zmensily z 22,8 % na 4,5 % plochy raSeliniste,
zatimco obnazZena raselina se rozsifila z 26,8 % na
45,5 % plochy. Jezirka a podmacené oblasti mély
stabilizujici vliv na variabilitu teploty povrchu, i kdyz
vykazovaly rozdilné absolutni hodnoty. Vysledky
popisujici vliv jednotlivych zon raselinisté na
teplotni rezim  krajiny umozni  zefektivnit
revitalizacni opatfeni, ktera jsou aplikovana na
fadé horskych raselinist.

Langhammer, J., Lendzioch, T., Vi¢ek, L. (2024). Montane
peatland response to droughts: Evidence from multispectral
and thermal UAS monitoring. Ecological indicator. 167,
112587.

Legenda

- Jezirko
l: Podmacena

raseling

I:I Hold raeling
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Novy jednoduchy, prfesny a spolehlivy
zpusob extrakce pudni vody

Zmeéna skupenstvi a rozlozeni srazek béhem roku
negativné ovliviiuje dopliovani podzemnich vod a
zasoby pudni vody. Zaroven dochazi k narlstu
teploty vzduchu, ktera pfispiva k vys§Simu vyparu,
ktery vede k CastéjSim vyskytim pldniho sucha.
Pro modelovani zasob vody v povodi a odtokove
odezvy na srazky je mimo jiné nezbytné dukladné
porozumét vodnim tokim v systému puda-
rostlina-atmosféra. Pro popis vodnich tok
pomoci analyzy stabilnich izotopl vodiku
a kysliku je nutné ziskat vzorky
z pudy a xylému rostlin. Existujici extrakéni
metody vSak Celi fadé omezeni, kvili kterym jsou
vysledky extrakci nepfesné a Casto vzajemné
mezi sebou neporovnatelné. Z tohoto duvodu byla
vyvinuta nova metoda extrakce padni vody véetné
aparatury, ktera metodu vyuziva. Nové vyvinuta
metoda dosahuje aZz o dva fady vysSi pfesnosti
nez nékteré konvenéni metody a obstala i pfi
extrakci vody z jilovitych vzorkd s nizkou vlhkosti,
které pro souasné extrakéni metody predstavuji
vyzvu Vv posuzovani ucinnosti extrakce. Oproti
ostatnim metodam je nové navrZzena metoda
uréena pro zpracovani vétSich padnich vzorkd. Je
tak ziskano vétsi mnozstvi extrahované vody,
a tudiz je mozZné ziskat reprezentativnéjsi
vysledky. DalSi vyhodou je i snhadna obsluha
pristroje, kdy neni potfeba operovat s vysokymi
teplotami, podtlaky, tekutym dusikem nebo jinymi
chemikadliemi, jako je tomu u doposud
nejpfesnéjsi a nejroz8ifenéjSi metody — kryogenni
vakuové extrakce. Prozatimni nejvétsi limitaci je
mala kapacita aparatury, kdy je mozné zpracovat
maximalné osm vzork(l denné. | pfes to ma
vyvinutd metoda vysoky potencial vyuziti
v soucCasnych ekohydrologickych studiich.

Kocum, J., Haidl, J., Gebousky, O., Falatkova, K., Sipek, V.,
Sanda, M., Orlowski, N., and VI&ek, L. (2025). Technical note:
A new laboratory approach to extract soil water for stable
isotope analysis from large soil samples, Hydrol. Earth Syst.
Sci.
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Modernizace
meteorologicke
stanice na lokalité Liz

Voda a jeji obéh v pfirodé, v€etné rezimu padni
vlihkosti, tvofi jeden z kliCovych vyzkumnych
smérl ustavu. Dlouhodoby hydroekologicky
monitoring na experimentalni lokalit¢ Liz
poskytuje cenna data pro hodnoceni
klimatickych a hydrologickych zmén v zalesnéné
krajiné. Zakladnim prvkem tohoto systému je
automaticka meteorologické stanice (AMS),
ktera byla v nedavné dobé&, po 20 letech
provozu, zasadné modernizovana.

Prvni etapa modernizace AMS - METEO
probéhla v roce 2022. V prubéhu této etapy
doSlo k instalaci nového meteorologického
stozaru o vysce deseti metrll, ktery byl osazen
Cidly teploty a vihkosti vzduchu spolu s senzory
méficimi smér a rychlost vétru (ve vySkach
2, 5 a 10 m) v desetiminutovém kroku. Zaroven
je méfen atmosféricky tlak, doba slunecniho
svitu, globalni sluneéni radiace a mnozstvi i
intenzita srazek. Stanici doplfuji méfeni teploty
pudy v péti riznych hloubkach. Celkové naklady
této faze dosahly 2,09 milionu K¢ v€etné DPH.

24
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Druha etapa AMS — RADIACE byla dokonéena
v roce 2024. V ramci této etapy byla stanice
rozSifena o senzory pro detailni sledovani
dlouhovinného a kratkovinného slune¢niho zafeni
(v€etné jeho odrazenych slozek), které jsou
instalovany na samostatném tfimetrovém stozaru.
Dale byla instalovana cidla pro méfeni toku tepla
do pldy a vyparomér s automatickou regulaci
vodni hladiny. Cena této faze Cinila 2,41 milionu K&
vCetné DPH.

Diky témto investicim nyni ustav disponuje
Spickovym technologickym zazemim pro detailni
sledovani mikroklimatickych podminek, coz je
nezbytné pro kvalitni vyzkum vlivu klimatickych
zmén na vodni rezim krajiny.

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR, V. V.i.
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Cena WATSON pro

Jiriho Kocuma

Hodnoceni hlavni ¢innosti

Y
WATSON
NOVEL SCIENCE AWARD
IS HEREBY GRANTED TO

JIRI KOCcum

“SIMPLE, EXACT AND RELIABLE WAY TO EXTRACT SOIL WATER FOR STABLE ISOTOPE ANALYSIS™

HELD AT THE WATSON FINAL CONFERENCE, GROUNDWATER AND SOIL WATER RECHARGE

WATSO

WTER BOBOMS I Trl CTICAL JORE

V ramci doktorského studia Jifiho Kocuma byla
diky spolupraci obou Ustavnich oddéleni a kolegt
z CVUT a TU Dresden vyvinuta novd metoda
a aparatura pro extrakci vody z pudy za ucéelem
analyz stabilnich izotopl kysliku a vodiku.
Extrakéni metody, at uz pldni nebo xylémové
vody, hraji v ekohydrologickych studiich zasadni
roli, bez kterych by nebylo mozZné jednotlivé
vzorky vody ziskat a dale je mezi sebou
porovnavat. Takto ziskané vzorky pak pomahaji
charakterizovat dynamiku puadni vody
a odpovédét na otazky doby zdrzeni snéhové
a srazkové vody v pldnim profilu, ¢i z jaké

SESSION

10 September 2024 C cost

hloubky a jak starou vodu Cerpaji stromy svymi
kofeny.

Oproti ostatnim pfistupm metoda vynika
pfedevsim vysokou pfesnosti. Dale pak snadnou
obsluhou, nizkymi provoznimi naklady
a schopnosti zpracovavat velké padni vzorky, coz

poskytuje reprezentativngjsi vysledky. Prace
byla publikovana v prestiznim Casopise
Hydrology and Earth System Sciences

a prezentovana na WATSON COST konferenci,
kde po hlasovani vice nez sta ucastnikll obsadila
prvni misto v kategorii — The most novel study.

25
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2.5. Grantové projekty na ustavu

Narodni projekty

GA22-12837S GACR Hydrologicka a biogeochemickd odezva horskych raselinist na zmény klimatu 2022-2024

TN02000069/001N  TACR Senzorika pro 21. stoleti 2023-2026

Mezinarodni projekty

CA23104 EU Mainstreaming water reuse into the circular economy paradigm (Water4Reuse) 2024-2028

CA19120 EU Water isotopeS in the critical zone: from groundwater recharge to plant transpiration 2020-2024

Ustav pro
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Regionalni spoluprace -

Velky Osek

Dne 1. ledna 2024 byl zahajen tfilety projekt
regionalni spoluprace mezi UH a obci Velky Osek
s nazvem ,Dopady sucha na vodni rezim Polabské
niziny v katastru obce Velky Osek.“ Tento projekt
navazuje na dva predchozi projekty, které umoznily
vybudovani zakladu hydrometeorologického
monitoringu. Ten se sestava z jedné meteorologické
stanice, z méreni celkového odtoku z uUzemi
a z monitoringu vlahovych potfeb ohrozeného
borovicového porostu.

Nizinné zemédélsky intenzivné vyuZivané oblasti
jsou stale Castéji vystavovany negativnim projevim
klimatické zmény. Jedna se zejména o postupny
narGst teploty vzduchu a zmény v c&asovém
rozlozeni srazek, které se projevuji delSimi
bezesrazkovymi periodami. Obec Velky Osek se
nachazi v Polabské nizZing, ktera je vyznamnou
oblasti z hlediska zemédélské produkce. Zaroveri je
vzhledem k cCastému zastoupeni pisCitych pud
a vySSim teplotam vzduchu jednim
z nejohrozenéjSich uzemi z pohledu nedostatku
vodnich zdroji. V uzemi spravovaném obci Velky
Osek je v poslednich letech pozorovan deficit
srazek a tento nedostatek se zacina projevovat ve
vodni bilanci celé krajiny. Zhodnoceni vlivu suchych
anomalii na vyvoj vegetacniho porostu, mnozstvi
odtoku a kolisani hladiny podzemni vody proto
predstavuje  nutné podklady k rozhodnuti

0 moznostech budouciho hospodareni.
Novy vicelety projekt je primarné zaméfen na
vybudovani nékolika monitorovacich stanic, které

Hodnoceni hlavni ¢innosti

budou slouzit ke kontinualnimu sledovani nasyceni
pUdniho profilu vodou a doplnéni sledovani
transpirace vegetace o stanice v jinych typech

lesniho porostu. Cilem projektu je ziskat
dostateCné  mnozstvi  vstupnich dat pro
vyhodnoceni miry ohrozeni jednotlivych typl

vegetace nedostatkem srazek a pro sestaveni
hydrologického modelu, ktery by umoznil simulaci
dopadu zmény klimatu na sledované zemédélské
uzemi.

V prvnim roce projektu byla ziskana prvni data
z nové instalovaného vyparoméru, jenZz poslouZzi
k pfesnéjSimu odhadu hydrologické bilance tohoto
teplého regionu. Déle byly vytipovany dvé nové
lokality a byla zde instalovana cidla na méfeni
mizniho toku ve stromech. Jednou z lokalit je vySe
poloZzend oblast V Mokfinach, kde budou
sledovany vlahové naroky dubovych porostu. Ty se
nachazeji v blizkosti borovicového lesa, v némz jiz
podobné méfeni probéhlo v ramci pfedchoziho
projektu. Druhou oblasti je Libicky luh — unikatni
lokalita luznich lesU, v niz ale dochazi k zasolovani
podzemni vody. | zde proto byla nainstalovana cidla
pro odhad transpirace u dvou nejzastoupenéjSich
druhG dfevin: dubu a lipy. Tim bude mozné
porovnat nachylnost nejpo¢etnéjSich druhl porosta
dané oblasti na sucho. Dosazené vysledky pak
budou slouzit k efektivhimu fizeni zemédélského
a lesnického hospodareni.
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2.6. Strategie AV21

PROGRAM _
VODA PRO ZIVOT

Tematické okruhy:

Clovék a voda

Technologie upravy
a cistéeni vody

Kvalita vodnich zdroju
Voda v krajiné

Nebezpeéna voda

29

Hodnoceni hlavni ¢innosti

Rok 2024 byl poslednim rokem fedeni programu
Voda pro zivot, ktery koordinoval Ustav
hydrodynamiky AV CR. Na fe$eni programu se
podilelo 12 Ustavi Akademie v&d CR napfi¢ véemi
tfemi védnimi oblastmi. Celkovy rozpocet v roce
2024 ¢inil 7 569 tis. K& pficemz Ustav
hydrodynamiky disponoval ¢astkou 2 343 tis. KE.
Program uspésné spojil védeckou a aplikacni sféru
v oblasti vodniho hospodarstvi, pfedevsim pak na
pfikladu zasobovani obyvatelstva pitnou vodou,
hodnoceni rizik pro vodarenské provozy a kvality
vodnich zdroji a vyzkumu zmén hydrologického
cyklu v souvislosti s klimatickou zménou.
Vyznamnym vystupem roku 2024 bylo dokon&eni
dokumentarniho cyklu Voda pro Zivot. V ramci
mezinarodniho festivalu  popularné-védeckych
flmi Academia Film Olomouc byl jako prvni
uveden dil Pitna voda; dalSi dily budou uvedeny
v roce 2025. Zaroven vySla odborna publikace
Ochranna pasma vodnich zdroji — sucho, pravo
a praxe (Bartlova et al.,, 2024) v edici Strategie
AV21, hodnotici kvalitu pravni upravy ochrannych
pasem vodnich zdroju. Vysledky tohoto vyzkumu
se stanou zakladem pro pfipravované expertni
stanovisko AVex Ochranna pasma vodnich zdroja
v CR — Pro¢ dosavadni postupy nestadi?, které
bude publikovano v roce 2025.

V ramci programu byla zaloZena monitorovaci sit,
pro kterou byl v roce 2024 vyvinut prototyp nového
minirhizotronu — automatického zafizeni pro
monitorovani rozlozeni a C€asovych zmén
kofenovych systému v lesnich porostech. Tento
prototyp je vyrazné levnéjSi nez komercné
dostupna zafizeni a nabizi potencial vyuziti nejen
v zakladnim vyzkumu, ale i v oblasti precizniho
zemédélstvi.

Usp&sna spoluprace mezi ustavy AV CR
i externimi partnery vedla k uspé&Snému podani
nékolika grantovych projektud rliznych
poskytovateld.

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
P
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Aktuality a wvystupy aktivit byly pribézné
prezentovany v prestiznich védeckych
Casopisech, mezinarodnich konferencich a na
webovych strankach programu:
https://vodaav21.cz/.

Prabéh a vysledky programu Voda pro zivot byly
Radou Strategie AV21 za rok 2024 hodnoceny
nejvyssim stupném ,Vynikajici®.

30

Hodnoceni hlavni ¢innosti

V roce 2024 se UH také podilel na fe$eni programu
Mésto jako laboratof, ktery je koordinovan Ustavem
pro soudobé dé&jiny AV CR, v. v. i., a to na dilgim
ukolu tykajicim se ochlazovani méstskych zon
evapotranspiraci vegetacnich porosta.

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR,v.v.i.
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2.7. Spoluprace s vysokymi skolami

9 studentt doktorského
studia

2 dohody o spolupraci

32

Ve spolupraci s vysokymi 38kolami pracuje
na ustavu devét studentl doktorskych studijnich
programl (DSP) a na vyzkumu se dale podili
patnact pregradualnich studenta. Rada
pracovniku se v ramci své odborné ¢innosti podili
na vyuce Vv bakalafskych, magisterskych
a doktorskych programech. Spoluprace je v tomto
sméru navazana zejména s Univerzitou Karlovou
v Praze (Pfirodovédecka fakulta), Ceskou
zemédélskou univerzitou v Praze (Fakulta
zivotniho prostfedi), Vysokou Skolou chemicko-
technologickou v Praze, Ceskym vysokym u&enim
technickym v  Praze (Fakulta stavebni)
a Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné (Fakulta
technologicka).

Letni semestr Zimni semestr
2023/2024 2024/2025

Celkovy pocet odpFrednasenych hodin na VS v programech
o . , i 43 0 137 105 0
bakalarskych/magisterskych/doktorskych

Pocet semestralnich cykld prednasek/seminard/cviceni
v bakaldrskych programech

Pocet semestralnich cyklG prednasek/seminard/cviceni , . . . 0 p
v magisterskych programech

Pocet pracovnikd Ustavu plsobicich na VS v programech
bakalarskych/magisterskych/doktorskych

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
P
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2.8. Mezinarodni spoluprace

3 dohody o spolupraci

Ustav mé& uzavieny tfi dvoustranné dohody
0 spolupraci se zahraniCnimi vzdélavacimi
institucemi a ucastni se d&tyf mezinarodnich
projektd (viz. tabulka Grantové projekty na ustavu).

Spolupracujici instituce Zemeé Téma spoluprace
Tvorba a odstrafiovani meziproduktt vzniklych pfi
School of Computing, Engineering and - , . . .p . . x ) b
) . i Austrélie upravé vody s obsahem sinic, Fas a latek, které
Mathematics of Western Sydney University = .
produkuji (algal organic matter — AOM).
e > Kte ikl =
The bioMASS Lab, School of Chemical N Tvorbev: a odstranovani mc::z.lpr?du tl.'.l vzni cht} pfi
. . . i Australie upravé vody s obsahem sinic, fas a latek, které
Engineering, The University of New South Wales y .
produkuji (algal organic matter — AOM).
Politectnico di Milano, Dipartimento di ”~ e ey o
. i R Italie Proudéni smési, hydraulicka doprava.
Ingegneria Civile e Ambientale
Specifickou ¢innosti Ustavu je zapojeni do
3 mezinarodni me2|(1arodn|f:_h monltorovac’lch siti zabyv_aJ’|0|Ch se
B . e vodnim reZzimem povodi a depozici vody
monitorovaci site z vétrem hnané milhy a nizké oblacnosti na
vegetaéni porost. Tyto mezinarodni monitorovaci
sité jsou vybudovany za ucelem zpresnéni vodni
a latkové bilance malych povodi na celém svété.
Nazev sité Zkratka Ucel sité
Zpfesnéni vodni a latkové bilance malych evropskych
The Euromediterranean Network of R < o . v, : ESSL 1
. . . ERB povodi zaloZzené na dlouhodobém monitoringu malého
Experimental and Representative Basins L
hydrologického cyklu
V ramci evropské sité LTER dochazi ke sledovani
Long-Term Ecosystem Research in Europe LTER dlouhodobého vyvoje ekosystému v riiznych pfirodnich
podminkach
. Monitoring latkové a vodni bilance se zaméfrenim na
Fog, Fog Collection and Dew FOG&DEW

33

usazené srazky

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
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Hodnoceni hlavni ¢innosti

Boj proti znehodnoceni a odnosu pudy

v Etiopii

Adaptace zemédélskych
systému na zmény klimatu

na rozvodi Regame
v oblastech Halaba a Silte

V roce 2024 pokradoval Ustav pro hydrodynamiku
Akademie vé&d CR ve spolupraci s organizaci
Clovék v tisni na projektu zamé&feném na adaptaci
zemeédélskych systémd na zménu klimatu
v etiopskych oblastech Halaba a Silte. Cilem
projektu je zmirnit erozi pudy prostfednictvim
efektivniho planovani krajinnych a pozemkovych
uprav, vychazejiciho z detailniho poznani procesu
odtoku a eroze v daném uzemi.

Kli¢ovou aktivitou roku 2024 byla instalace méficich
zafizeni na Ctyfech experimentalnich lokalitach,
reprezentujicich rdzné stupné degradace pudy:
prirodni ptdni profil, dobfe obhospodafrované pole,
mirné erodovanou plochu a silné degradovanou
oblast. Na vSech lokalitach byly do hloubky 120 cm
instalovany senzory pro méfeni vihkosti a teploty
pudy. Na jedné lokalité byl umistén srazkomér.

34

| zaznamenany i v

Bé&hem obdobi destu v 1été 2024 probéhl terénni
prizkum, v€etné odbérl pidnich vzorkd a méfeni
pratokdl v mistnich efemernich vodnich tocich.
PfestoZze pfi jedné udalosti naprdelo vice nez
10 mm, pratoky zaznamenané v méfenych
profilech 3 hodiny po udalosti byly velmi nizké
(0,001-0,07 m?/s). Tato pozorovani ukazuji spolu
s daty padni vihkosti na rychly povrchovy odtok
a nizkou retencni schopnost krajiny.

Diky pfimému pozorovani vsaku a svahovych
ficeni po srazkach bylo mozné upfesnit hlavni
pficiny eroze v dané oblasti.

Laboratorni analyzy celkem 50 vzorku se zaméfily
na stanoveni objemové hmotnosti, vlhkosti,
stupné nasyceni, bobtnavosti a vodoodpudivosti
pad.

NejvysSi vilhkost byla zjisténa na lokalité
intenzivné obhospodafované mistnimi farmafi,

| kde je vyuzivan mul€ nebo zavlaha. Tyto praktiky

nejen zvysuji vihkost pldy, ale také omezuji erozi
zpusobenou povrchovym odtokem. Pomérné
vysoké hodnoty vlhkosti byly prekvapivé
degradované oblasti,
pravdépodobné diky vy$Simu obsahu pisku, ktery
umoznuje rychlejsi infiltraci vody.

| Zasadnim zjisténim je zpUsob redistribuce pudni

vihkosti. | po vydatnych destich zistava vihkost

i koncentrovana tésné pod povrchem a voda
> proudi hloubgji
¢ makroporech).

¢ relativné suché i na konci obdobi destl a oproti
i predpokladu v pudé nevznikaji vétsi praskliny.

prevazné v prasklinach (tzv.
Stfedni vrstvy puady zlstavaji

KliCovym faktorem ovliviujicim hydrologické
procesy v této specifické pudé se ukazala byt
vrstva zvétralého tufového podlozi. Ta je
v suchém stavu pevna a stabilni, ale pfi nasyceni
ztraci soudrznost, coz ma za nasledek erozi pady.
Projekt vyznamné pfispiva k pochopeni
hydrologické dynamiky v suchych tropickych
oblastech a slouzi jako podklad pro navrh
ucinnych opatfeni proti degradaci pudy.

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR,v.v.i.
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2.9. Popularizacni

Vystava VODA

Putovni vystava VODA vznikla v roce 2020 diky
spolupraci védeckych pracovnikd Ustavu pro
hydrodynamiku AV CR, grafického studia Magic
Hole Creative Group a spolec¢nosti ACTPRO,
i Skolnim skupinam vyznam vody pro prirodu,
spole¢nost i jednotlivce.

Expozici tvori osm oboustrannych
velkoformatovych panell (Cesky a anglicky) a dva
prostorové interaktivni  modely.  Vystava
pfehledné zpracovava témata jako fyzikalné-
chemické vlastnosti vody, jeji kolobéh v krajing,
zpUsoby jejiho vyuziti Clovékem & procesy
upravy a Cisténi. Vystava inspiruje k zamysleni
nad udrzitelnym nakladanim s vodnimi zdroji
a zduraznuije roli kazdého z nas v jejich ochrané.
Od roku 2023 putuje vystava po Ceské republice.
V ramci vystav jsou pravidelné pofadany
komentované prohlidky s autory, a také
distribuovany vyukové materialy a popularizacni
plakaty urené skolam a knihovnam.

Hodnoceni hlavni ¢innosti

cinnost

Leden—unor 2024

Vystava byla instalovana v Knihovné Antonina
Svehly v Praze, kde byla pfistupna nejen
¢tenafim knihovny, ale i navstévnikim z fad
vefejnosti a Skol. Interaktivni forma vystavy
umoznila navstévnikim porozumét zakladnim
principm kolobéhu vody, rozdilim mezi
povrchovymi a podzemnimi zdroji i dalezitosti
kvality pitné vody.

Unor—duben 2024

Od konce Unora byla vystava k vidéni v Ceském
TéSiné v Minigalerii Na Ploté pfi Multimedialni
knihovné na Slovenské ulici. Vystava byla
soucasti doprovodného vzdélavaciho programu
knihovny.

Duben 2024

Vystava VODA byla soucasti Vystavy o Zivotnim
prostiedi v Koling, kterou mésto poradalo pfi
prilezitosti oslav Dne Zemé. Slo o 15. roénik
osvétové akce urCené détem i Siroké vefejnosti.

Kvéten—Cerven 2024

Na zacatku kvétna se vystava vratila do Prahy,
kde byla instalovana v Galerii CZU v prvnim
patfe Knihovny Ceské zemé&dslské univerzity
v Praze-Suchdole. Zde byla pfistupna
studentim, akademikum i Siroké verejnosti.

Zari 2024 — leden 2025

Vystava VODA byla také soucasti multimedialni
expozice Go to the source!, pofadané
v Rakouském kulturnim féru v Praze v ramci
mezinarodniho projektu IMAGINE CLIMATE
DIGNITY: Artistic  Collaborations.  Projekt
propojoval védu, uméni a environmentalni

témata.
( | Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR, V. V.i.
[
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Vybrané popularizacni aktivity

Tyden Akademie véd

V ramci Tydne Akademie véd nabidl ustav
pfednasky a exkurze. Dne 6. listopadu 2024
probéhla v ramci Tydne Akademie véd exkurze
Po stopach molekuly vody. Navstévnici se v ramci
pfiblizné hodinového programu symbolicky
proménili v molekulu vody a vydali se na cestu
napfi¢ pfirodnim prostfedim — od pudy, pres feku
az do atmosféry. Béhem tohoto ,putovani“ se
seznamili s jednotlivymi fazemi hydrologického
cyklu a s tim, jak je tento pfirozeny proces
ovliviiovan lidskou €innosti, zejména znecisténim
vody. Akce byla uréena zakdm, studentliim i Siroké
vefejnosti.

Kulaty stil: Pyrotechnika a jeji
negativni dopady

Dne 6. bfezna 2024 se Martin Pivokonsky
v budové Poslanecké snémovny Parlamentu CR
zUCastnil Kulatého stolu na téma ,Pyrotechnika
a jeji negativni dopady®, ktery iniciovala pani
poslankyné Nina Novakova. Akce se konala ve
spolupraci s Ministerstvem Zivotniho prostfedi,

Ministerstvem zemédélstvi, Ministerstvem
prumyslu a obchodu a za ucasti dalSich
odbornik( z riznych oblasti.

Cilem setkani bylo oteviit meziresortni

a odbornou diskusi nad stale aktualnéjSim

37

RENEEER

tématem pouzivani zabavni pyrotechniky a jejich
dopadl na spole¢nost, pfirodu a zdravi. V ramci
programu zaznély prispévky zastupcu
prislusnych ministerstev, odbornych organizaci,
ochrancu zvifat i samotnych ohnostrujcu.

Film

Dokumentarni film Pitna voda vznikl v roce 2024
jako soucast cyklu Voda pro Zivot, na kterém se
velkou mérou podilel ustav v ramci Strategie
AV21 s cilem srozumitelnou formou pfFiblizit
védecké poznatky Siroké vefejnosti. Film se
vénuje problematice pitné vody — jeji, upravé,
distribuci i ochrané. Zabyva se také aktualnimi
hrozbami pro vodni zdroje, jako jsou sucho,
zneCisténi nebo klimatickd zména. Diky
odbornym komentafim a vizualné poutavym
zabéruam film ukazuje, pro¢ je pitna voda nejen
zakladni lidskou potfebou, ale i klicovym tématem
budoucnosti.

Prvni vefejna projekce filmu probé&hla 11. bfezna
2024 v 10:00 hodin v kiné Evald v Praze. Film
vzbudil zajem odborné i laické vefejnosti a stal se
dilezitym nastrojem pro Sifeni povédomi
o kvalité, dostupnosti a vyznamu pitné vody.
Vyznamnym Uspéchem bylo zafazeni filmu do
oficialniho programu mezinarodniho festivalu
popularné-védeckych filmi Academia Film
Olomouc 2024 (AFO). Specialni festivalova
projekce se uskutecnila 25. dubna 2024 od 19:00
hodin ve Vlastivédném muzeu v Olomouci.

>

Ustav pro
hydrodynamiku
AVCR, V. V.i.
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3.1. Rozpocet ustavu

21 % provoznich prostiedki

ziskano v soutézich

V roce 2024 hospodafil ustav s celkovymi
finanénimi prostfedky ve vySi 61 856 tis. K&.
Nejvétsi ¢ast rozpoctu (51 990 tis. K&) byla tvofena
podporou zfizovatele (AV CR), ktera sestavala
z neinvestiCnich (provoznich) a investi¢nich
(opravy budov, nakup pfistroju) prostredkd.

Ekonomicka cast

Mimo podporu AV CR ustav ziskal od grantovych
agentur (GACR, TACR a CRA) a vlastni &innosti
dalSich 9 867 tis. K&. Z hlediska vydajl ustavu
pfedstavuji nejvétsi polozku osobni naklady, které
v roce 2024 tvorily 41 354 tis. KE

Tmava barva predstavuje provozni, svétla barva investicni prostredky
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Spotreba energii

Pokles nakupu energii
o 37 % za pét let

Alternativni napajeni
laboratornich pfristroju
z ménicu FVE

Spotreba energii
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Ekonomicka cast

Snizovani  energetické  naroCnosti  pfedstavuje
dlouhodoby strategicky cil Ustavu a zaroven dulezity
predpoklad jeho finanéni stability. JiZ v roce 2016 doSlo
k rekonstrukci plynové kotelny, na kterou nasledné
navazalo zatepleni budov. Tato opatfeni vedla
k trvalému poklesu spotfeby zemniho plynu. V roce
2024 cinila jeho spotifeba 138,22 MWh, zatimco v roce
2014, tedy pfed realizaci téchto uspornych opatfeni,
dosahovala 435,40 MWh. | pfes vice nez 100% narust
ceny za 1 MWh zemniho plynu béhem tohoto obdobi
vydava ustav za plyn méné prostfedku nez pfed rokem
2014, a to diky sniZeni spotfeby na pfiblizné 30 %
pavodni Urovné.

Oproti tomu spotfeba elektrické energie dlouhodobé
roste v souvislosti s modernizaci technologického
vybaveni, které je sice kvalitnéjSi, avSak energeticky
naro¢néjSi. Za poslednich pét let vzrostla spotfeba
elektfiny o vice nez 60 %. Diky vlastni vyrobé
z fotovoltaické elektrarny se v8ak podafilo narust
celkovych nakladd na elektrickou energii udrzet na
urovni odpovidajici pouze rustu cen, a zvySenou
spotfebu tak u€inné kompenzovat.

Celkové dodavky energii (elektfiny a plynu) se diky
témto opatfenim dafi dlouhodobé snizovat. Z celkovych
353,48 MWh v roce 2018 klesla spotfeba ustavu na
218,94 MWh v roce 2024, tedy témér 0 40 %.

V roce 2024 byla fotovoltaicka elektrarna doplnéna
o zalohovaci okruh, ktery umoznil plné vyuziti
stavajiciho bateriového ulozisté s kapacitou 73,26 kWh.
Diky tomu je nyni mozné pokryt provoz laboratofi v
plném zatiZeni po dobu pfiblizné Sesti hodin. Tim se
podafilo vyfeSit opakované vypadky elektrického
proudu, které v minulosti vedly k poSkozeni nakladnych
laboratornich  pfistroj0 s kontinualnim provozem
a k nenavratné ztraté méfenych vzorkd. Vzhledem k
tomu, Zze naklady na alternativni napajeni
prostfednictvim méni€d napojenych na fotovoltaicky
systém byly vyrazné niZ8i nez zalohovani jednotlivych
pfistrojli, pfedstavuje toto FfeSeni optimalni variantu jak
z technického, tak i ekonomického hlediska.

Ustav pro

hydrodynamiku

AVER, v.v.i.
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Ekonomicka ¢ast

3.2. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracoviste

Hlavnim  vyzkumnym smérem Ustavu je
problematika vody v krajiné a jeji vyuziti Clovékem
s durazem na interdisciplinarni  pfistup.
Sjednocujici vize odborné ¢innosti  Ustavu
predstavuje komplexni pojeti cyklu vyuziti vody
pro lidskou spolec¢nost. V nasledujicim obdobi se
proto €¢innost pracovisté soustfedi pouze do dvou
hlavnich tematickych sméra:

* Hydrologie

* Hydrochemie a technologie upravy vody

Ve stfednédobém horizontu je v planu vytvoreni

tretino oddéleni, které se bude vénovat transferu
znalosti ze zakladniho vyzkumu smérem ke
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kone€nym uzivatelim a jehoz zaméfeni bude
Cisté aplikacni.

V souCasnosti je pozornost zaméfena na
dlouhodobé cile, mezi které patfi snaha
o zaclenéni védeckych tymO do mezinarodnich
struktur a zvySeni zastoupeni zahrani¢nich
védeckych pracovniku.

Vedle snah o internacionalizaci ustavu bude
pokraCovat dliraz na rast pracovis§té v narodnim
meéfitku tak, aby se ustav stal jedineCnou instituci,
ktera je schopna FeSit otazku vodnich zdroju
Z raznych uhlG pohledu a zaroven v tomto duchu
vychovavat nové kapacity pro vyzkum i aplikacni
sféru.
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3.3. Aktivity v oblasti pracovne pravnich

vztahu

V oblasti pracovnépravnich vztah( se Ustav Fidi
pFislusnymi zakony a normami. Ustav aktivné
vyhledava a vychovava kvalifikované védecké
pracovniky a vytvafi vhodné podminky pro jejich
profesni rist.

Primérny pfepoclteny poCet zaméstnancu se od

roku 2023 snizil z 41,5 na 39,4.
Vékova struktura zaméstnancu Ustavu
dokumentuje probihajici  pfijimani mladych

odbornych a védeckych pracovnikd.  Svym
pracovnikim Ustav umozhuje ucCastnit se
jazykovych kurzU, pfispiva na jejich stravovani a v
souladu s pfislusnou legislativou vytvafi socialni
fond.

V roce 2022 ustav pfijal plan genderové rovnosti
a tim se pfihlasil k principim cild Evropské unie
v oblasti genderové rovnosti (Strategie pro rovnost
Zen a muzl na obdobi 2020-2025)
a zamérlm narodni politiky (Strategie rovnosti zen
a muzlt 2021-2030, Urad vlady, odbor rovnosti
Zzen a muzl; Plan podpory rovnosti zen
a muzl Ministerstva  Skolstvi, mladeze
a télovychovy na léta 2021-2024).

Plan genderovové rovnosti na léta 2023-2025 je
zvefejnén na webovych strankach ustavu.
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3.4. Aktivity v oblasti zivotniho prostredi

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi se ustav fidi
vSemi zakonnymi predpisy a podili se na fadé
vyzkumnych  projektd  pfimo  souvisejicich
s ochranou zivotniho prostfedi. V oblasti
hydrologie se jedna predevSim o problematiku
predikce pfirodnich hrozeb (povodné/sucho),
vyzkum vodniho rezimu pud, vliv antropogenni
¢innosti na srazkoodtokovy rezim aj. DalSi oblasti
vyzkumu zaméfeného na zivotni prostiedi je
problematika uUpravy a kvality vody, kde jsou
feSena témata souvisejici pfedevsim s eutrofizaci

Podnikovy ekolog

Z hlediska péce o Zivotni prostfedi je na ustavu
zavedena funkce podnikového ekologa. Sprava
agendy podnikového ekologa se tyka oblasti
ochrany  Zivotniho prostfedi — nakladani
s odpady, ochrany ovzdusi, ochrany vod, ochrany
pFirody a krajiny, ochrany pudniho fondu atd.

Podnikovy ekolog fidi veSkerou ¢innost tykajici se
odpadového hospodarstvi  véetné likvidace
nebezpecnych a zvlasté nebezpecnych odpadd,
likvidace odpadnich vod, kaceni mimolesni zeleng,
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vodnich zdrojl, rozvojem sinic a fas a jejich
dopadem na technologické postupy uUpravy vody
a jeji kvalitu, vyskytem a eliminaci mikropolutantd,
vCetné perfluorovanych a  polyfluorovanych
organickych latek, pesticidu atd. S problematikou
zivotniho prostfedi souviseji také dalSi feSena
témata, napf. proudéni a procesy michani tekutych
soustav v michanych nadobach a reaktorech,
pohyb sedimentl nebo analyza turbulentniho
proudéni.

provadéni internich kontrol a pfipravy navrhu
napravnych opatfeni, tvorby firemnich smérnic,
pfipravy vnitfnich a vnéjSich auditll a kontrol ze
statni spravy atd.
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3.5. Hodnoceni dalsi a jiné Cinnosti

Pokles odbéru elektfiny ze

sité 0 40 %

Pfedmétem jiné Cinnosti ustavu je vyroba Diky vliastni vyrobé se v roce 2024 podafilo snizit
elektrické energie. V roce 2023 byla uvedena do objem nakupované elektfiny o 38 %, tedy o 48,14
provozu fotovoltaicka elektrarna (FVE), ktera od MWh z celkovych 127,58 MWh. DalSich 12,9 MWh
svého spusténi do konce roku 2024 vyrobila bylo dodano zpét do distribuéni sité.

celkem 108,54 MWh elektrické energie, z toho Fotovoltaicka elektrarna tak vyznamné pfispéla ke
61,04 MWh pfipada na rok 2024. stabilizaci vydaju ustavu za elektrickou energii.
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12 000,00
10 000,00

Prodej [KWh]

8 000,00 u Vyroba [kWh]

m Nakup [kWh]
6 000,00
4 000,00
2.000,00
0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1




2024 | Vyrocni zprava Ekonomicka Cast

3.6. Informace o opatrenich k odstranéni
nedostatkl v hospodareni a zprava, jak byla
splnéna opatfeni k odstranéni nedostatku
ulozena v predchozim roce

Zadna opatfeni k odstranéni nedostatkl v hospodareni nebyla Ustavu v pfedmétném obdobi uloZena.

3.7. Finanéni informace o skutecnostech,
které jsou vyznamné z hlediska posouzeni
hospodarskeho postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj

V roce 2024 nedoSlo ke skuteCnostem, které by zasadnim zplsobem ovlivnily hospodareni Ustavu.

Podrobné informace o hospodareni ustavu v roce 2024 jsou obsazeny v PFiloze 2. ,Zprava nezavislého
auditora®, ktera obsahuje ucetni uzavérku a pfilohu ucetni uzavérky v plném rozsahu.
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3.8. Poskytovani informaci podle zakona
C. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu
K informacim

a) pocCet vydanych zadosti o informace: 1

. pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: 0
b) poCet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0

c) popis podstatnych Casti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti rozhodnuti
povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a prehled vSech vydaju, které
povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech podle tohoto
zakona, a to v€etné nakladl na své vilastni zaméstnance a nakladl na pravni zastoupeni:
zadné soudni fizeni neprobihalo

d) vyCet poskytnutych vyhradnich licenci, v€etné odlvodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni
licence: 0

e) pocet stiznosti podanych podle § 16a, duvody jejich podani a stru¢ny popis zpusobu jejich
vyfizeni: 0

f) dalSi informace vztahujici se k uplatfiovani tohoto zakona: nejsou
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