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Uvodni slovo

Rok 2024 je za nami, dokonc¢ujeme dal$i Vyroc¢ni zpra-
vu FZU a mym tkolem je poosmé napsat avodni slovo
feditele. Jak uz jsem v minulosti na tomto misté zmi-
noval, jedna se o dosti specificky slohovy dtvar. Typic-
ky byva druha pile kvétna dalsiho roku, ¢lovék je az
po usi ponoren v aktualnich problémech, ted primar-
né v peclivych a systematickych pripravach pétiletého
hodnoceni vjzkumnych tymé Akademie véd CR, ale
vzdy je potieba vydechnout a s jistym odstupem na-
hlédnout na udalosti pfedchoziho roku.

Velmi stru¢né je mozné shrnout, Ze rok 2024 byl
pro FZU rokem vyznamného rozvoje a fady védeckych
tuspécht. Klicové pro dosaZzeni tohoto pozitivniho
trendu bylo zahajeni Sestice novych projektd ve vyzvé
Spi¢kovy vyzkum v Opera¢nim programu Jan Amos
Komensky, které spole¢né do rozpoctu FZU pfinesou
vice nez 1,2 miliardy korun do poloviny roku 2029.

Zakladni rozpoctova realita ptitom pro FZU i vroce
2024 zistala viceméné stejna jako v predchozich le-
tech. Stale plati, Ze pouze asi jen 30 % z provozniho
rozpo¢tu p¥ichazi pfimo z Akademie véd CR ve formé
institucionalni dotace pro dlouhodoby koncepéni roz-
voj (tzv. DKRVO). Zbylych 70 % prosttedkt FZU musi
ziskat ve vefejnych soutézich, atjiz na narodni nebo na
mezinarodni irovni. Tato realita se v poslednich letech
jesté zkomplikovala tim, Ze vyznamné poklesl objem
investi¢nich prostredk, které FZU ziskava od Akade-
mie v&d CR. Soudasti zminéného DKRVO je investi¢ni
prispévek, jehoZ vyse se v§ak vyznamné nezménila uz
od roku 2007 (!) a ¢ini v absolutni vysi 34 milion ko-
run. V minulosti platilo, Ze Akademie véd CR byla po-
mérné §tédra i vjinych specifickych vyzvach, napiiklad
ve vyzvach na opravy, rekonstrukce a stavebni aktivity
FZU ziskaval ro¢né 20 aZ 30 miliont korun roc¢né, ve
vyzvach na porizeni nakladnych p¥istroji 20 az 25 mi-
liont korun ro¢né. Bohuzel, v souvislosti s extrémné
nakladnou rekonstrukei nékolika historickych budov
Akademie véd CR, které byly upiednostnény, nyni tyto
dodate¢né zdroje prakticky vyschly - ve vyzvé na sta-
vebni akce pro FZU nebyly pridéleny zadné prostredky
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ani vroce 2023, ani vroce 2024. V pripadé porizovani
nakladnych pfistroji aktualni dotace pro FZU v roce
2024 poklesla asi na 40 % dtive dosahované vyse, pfi-
¢emz zaroven FZU vklada nemalé prostiedky do spo-
lufinancovani nového zkapalfiovace helia, ktery bude
umistén na MFF UK a z né¢hoz budou mit prospéch vy-
zkumné instituce v celé Praze i v celych Cechach.

Pritom plati, Ze rekonstrukce laboratofi a kancelari
nelze zastavit, protoze odpovidajici prostory jsou ne-
zbytné pro plnéni projektovych dkold. FZU tedy tyto
potfebné prostfedky musi hradit pfimo ze svého roz-
poctu. V roce 2024 celkova suma nezbytnych inves-
ti¢nich vydaji v této oblasti presdhla 80 miliond ko-
run. Poprvé v poslednich letech tak FZU musel Cerpat
i ze svého Rezervniho fondu, celkové asi 24 miliont
korun. V Rezervnim fondu nyni zbyva asi 40 miliont
korun a situace v roce 2025 vypada dost obdobné jako
vroce 2024...

Témito dvéma odstavci jsem se ale vyporadal asi
s tou jedinou ponékud pesimistickou ¢asti mého tvod-
niho textu, nyni jiz pfichazim k dal$im, ¢asto velmi
pozitivnim zpravam. Za¢nu u mezd naSich pracovni-
kd. V roce 2023 byla situace podstatné méné prizniva,
v souvislosti s energetickou krizi a valkou na Ukrajiné
raketové vzrostly ceny energii a dal$i provozni nakla-
dy. Jako vedeni FZU jsme nechtéli pfistoupit k pro-
pousténi zaméstnancil, nicméné jsme byli nuceni ne-
ménit vysi mezd. To bylo pro nase zaméstnance zvlasté
privice nez 10% ro¢ni inflaci velmi nepfijemné. V roce
2024 se toto podarilo kompenzovat, zejména diky
novym grantovym zdrojim pramérna mzda ve FZU
stoupla mezi roky 2024 a 2023 o vice nez 10 %.

Také diky novym projektim a v neposledni fadé
diky nasemu vlastnimu projektu MSCA COFUND P4F,
s jehoZ vyuzitim u nas postupné privitame celkem
60 excelentnich postdokti, nadale prabézné nartista
internacionalizace FZU. Stalo se samoziejmosti ko-
munikovat s védeckymi pracovniky dvojjazycné, v Ces-
tin€ a v angli¢tiné, pripadné v nékterych pripadech
jiz jen v anglic¢tin€. V soucasné dobé ma 27 % vsech
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zaméstnanct FZU jinou statni prislusnost nez ¢eskou,
v kategorii védeckych pracovnikt (kvalifikac¢ni tfidy
V1-V6) je zastoupeni cizinct na trovni vice nez 40 %.
M¢é osobné tési i velka pestrost zemi, z nichZ k nam
novi kolegové prichazeji - v soucasné dobé ma FZU za-
méstnance z celkem 55 riznych zemi. Také mé velmi
tési, ze takova pestrost a diverzita je pro nas vSechny
spole¢né obohacenim a nezptsobuje Zadné konflikty
a potize.

Co se tyka strategického rozvoje FZU nejen v roce
2024, ale i v letech nasledujicich, chtél bych postupné
zminit tfi véci.

Zaprvé, pro rozvoj pristrojového vybaveni a infra-
struktury FZU byly kli¢ové projekty Operacnich pro-
gramt, diky nimz se podafilo zasadnim zpdsobem
vylepsit dostupné pristroje ve FZU a také vybudovat ¢i
zrekonstruovat nové $pickové laboratoie. Osud dalsi-
ho Operaéniho programu od roku 2029 je ale nejasny.
FZU se proto jiz nyni pfipravuje na mozny vypadek
téchto zdroji a intenzivné se soustfedujeme na ziska-
vani projektd mezinarodnich, primarné evropskych.
Jsme jedineénym zpdsobem uspéSni v programu
MSCA, kde diky komplementarnimu programu MSCA
CZ praimérna uspésnost kandidatti z FZU prevySuje
80 %! Rozsifujeme ale nase portfolio o projekty nejen
v ramci prvniho pilife, snazime se pronikat i do pilifa
ostatnich. Postupné tak nartista pocet ziskavanych ev-
ropskych grantti i objem financi. Bohuzel, v celkovém
kontextu jeSté ani zdaleka neni dostateény - piijmy
z mezinarodnich grantt ¢ini asi jen 10 % celkovych
grantovych pfijmd FZU. Proto se této oblasti budeme
rozhodné vénovat i nadéle.

Zadruhé, je pro mé dalsi potésujici zpravou, Ze ka-
Zdym rokem nartista spoluprace vyzkumnych tyma
z FZU se $pickovym Ceskym i evropskym primyslem.
FZU se podarilo vybudovat unikatni inova¢ni centrum
B4I - Brain for Industry v Dolnich Biezanech, FZU je
¢lenem nékolika Narodnich center kompetence a vede
centrum kompetence MATCA, FZU téz vede jeden
European Digital Innovation Hub. Za samostatnou
zminku stoji jedineénym zptisobem uspésna spolu-
prace naseho laserového centra HiLASE s americkou
spole¢nosti Lockheed Martin v ramci offsetovych pro-
gramt pii dodani stihadek F-35 do CR. Oblast apliko-
vaného vyzkumu a spoluprace s primyslem tedy bude
nasi dalsi prioritou i v nasledujicich letech.

A zatteti, v souvislosti s jiz tfi roky trvajici valkou
na Ukrajiné nebyvalym zplisobem vzrostl vyznam
obranného vyzkumu. Ukazuje se, Ze FZU ma v této
oblasti mnoho co nabidnout - 3D tisk, materialova
fyzika, inovativni povlakovani, aplikace laserd - jme-
nuji jen vybér z témat, kterd nalézaji silnou odezvu
z Ministerstva obrany CR, z Armady CR a z Univerzity
obrany. Citime, Ze je pro nas nejen prilezitosti, ale do
jisté miry i povinnosti se této oblasti rovnéz intenzivné
vénovat v dal$ich letech.

V zavéru mého textu musim pfece jen zminit jesté
jednu véc, ktera rozvoj FZU v posledni dobé ponékud
limituje. S tspéchy FZU v mnoha typech vySe popsa-
nych projektd postupné opét roste pocet zaméstnan-
cti naseho Gstavu. Snazime se maximalné vyuzit v§ech
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dostupnych prostor, jak ve FZU Slovanka, tak ve FZU
Cukrovarnicka pilné rekonstruujeme a upravujeme
jakékoli dostupné prostory - staré sklady ¢i dilny,
abychom meéli nase védce kam usadit. Na Slovance
nam pomahaji vSechny okolni tstavy a jejich feditelé,
méame pronajatou fadu prostor prakticky v kazdém
z ustavd v arealu Ladvi, ale i zde jiz dosahujeme do-
stupnych limitd. Jiz skoro dva roky pfitom mame pfi-
praveny projekt nové budovy v arealu Slovanka, ktera
je nejen ucelné a efektivné navrzena, ale je i energetic-
ky pasivni. Piivodné jsme prakticky pocitali s tim, Ze
az polovinu ceny budovy uhradime ze zdroja Statniho
fondu zZivotniho prostfedi, dostupnost tohoto zdroje
v8ak byla nékolikrat odloZena a nyni se jiz jevi jako
zcela nepravdépodobna. Jak jsem psal vysSe, Akademie
véd CR nema aktualné zadné prostiedky pro podporu
jinych nez bézicich stavebnich akci, a proto realizaci
nové budovy neustale jen odkladame. Abych dodrzel
slibeny optimismus, mohu snad prozradit, Ze se nyni
objevil, zatim velmi neurcitym zptisobem, novy moz-
ny zdroj financovani, na jehoz spravném naladéni
a zhmotnéni nyni pracujeme. Zda se to nakonec setka
s uspéchem, vam snad budu moci napsat za rok, ve Vy-
ro¢ni zpravé za rok 2025.

Mame jesté druhy velmi ambiciézni projekt, ktery
by m¢él podle naseho nazoru dalezity dopad na védu
v celé Ceské republice. Radi bychom vybudovali Cent-
rum pokrocilé elektronové mikroskopie pro fyziku ma-
teriald (CAMMP), jehoZ stiedobodem by byl moderni
a vykonny mikroskop ACTEM (Aberration Corrected
Transmission Electron Microscope). I pro tento pro-
jekt mame vhodny pozemek, a pfedev§im mimoradné
kvalitni experty, ktefi by s mikroskopem mohli pra-
covat, ale nemame zatim viibec zadné prostfedky pro
jeho realizaci. Pokous$ime se v tomto smyslu jednat na
vSech drovnich. Podle naseho ndzoru ma pfitom tako-
vy projekt podobny strategicky vyznam pro celou Ces-
kou republiku jako pfedchozi dva projekty mimofradné
podpofené na tirovni vlady CR - dokoné&eni centra ELI
Beamlines a dostavba tokamaku COMPASS.

Vérim, Ze FZU se bude darit na cesté nejen k témto
strategickym cilim, ale i na cesté skvélych védeckych
vysledkt a novych objevii. Predem dékuji za vasi pod-
poru a pomoc.

Drzte nam palce!

Michael Prouza
reditel FZU
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1.1 Struktura ustavu

Zastupce feditele

Zastupce reditele pro cileny
vyzkum

Zastupce feditele pro
pracoviSté Cukrovarnicka

Sekce fyziky
elementarnich
Castic

astrocasticové
fyziky

Centrum CEICO

experimentalni
fyziky ¢astic

teorie
elementarnich
castic

Centrum CEICO

vyvoje detektorl

a zpracovani dat

kosmologie
a gravitacni fyziky

Centrum CEICO - Central European Institute for COsmology

Centrum CEICO

VYZKUMNA ODDELENI

Dozorci rada

Rada FZU

Sekce fyziky

magnetickych
méfeni a materiall

(SL magnetickych studii -
MFF UK)

dielektrik

materidlové analyzy

funké&nich materiald

teorie
kondenzovanych latek

23

chemie

Reditel

Sekce fyziky
pevnych latek

povrchd
a molekularnich
struktur

polovodic¢h

spintroniky
a nanoelektroniky

LaboratoF optospintroniky

strukturni analyzy

magnetik
a supravodicl

tenkych vrstev
a nanostruktur

optickych materialt

Védecky tajemnik

Sekce
optiky

optickych
a biofyzikalnich
systému

nizkoteplotniho
plazmatu

analyzy funkénich
materiald

Spole¢na
laborator optiky

Laboratof JLO

Sekce vykonovych
laserti —
Centrum HiLASE

vyvoje pokrocilych
laserl

Centrum HiLASE
primyslovych
aplikaci lasert

Centrum HILASE

védeckych aplikaci
laserd

Centrum HILASE

radiacni a chemické
fyziky - Centrum PALS

(Prague Asterix Laser System -
UFP AV CR) )

Pokud je soucasti oddéleni spole¢na laboratof
s jinou instituci, je to graficky zobrazeno takto:

(spolecna laboratoF (SL) - partnerské instituce)




1.1 STRUKTURA USTAVU

ADMINI§TRATIVNI'
A PODPURNA
ODDELENI

Védecka knihovna
Na Slovance

Oddéleni sitovani
avypocetni techniky

20 71

ADMINISTRATIVI\Ji USEK
CUKROVARNICKA [8]

S Y

Védecka knihovna
v Cukrovarnické

72

THS v Cukrovarnické

44

TECHNICKO-HOSPODARSKA
SPRAVA (THS) [7]

Technicko-provoznf Finan¢ni uctarny Provozni
uctarny a rozpoctu
34 40 41
Personélni a mzdové Zasobovani a dopravy Podpory THS
42 43 49
B SR SRRSO A oot
o - > - -
PODPURNA ODDELENI SEKCI
Optické a mechanické Technické podpory InZenyrské

dilny Na Slovance

31

center PALS a HiLASE

55

a technické podpory
(Centrum HiLASE)

57

Rizeni projekt®
(Centrum HiLASE)

58

Stav ke dni 31.12. 2024
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1.2 Strucne o FZU

Fyzikalni tstav AV CR (FZU) je s vice nez 1100 zamést-
nanci nejvétsi vefejnou vyzkumnou instituci zamére-
nou na zakladni a aplikovany vyzkum v oblasti fyziky
v nasi republice. Od svého zaloZeni v roce 1954 zkou-
a techniky a zaroven hrajeme dilezitou roli i ve vzdéla-
vani dalsi generace védci. RozSitfujeme lidské pozna-
ni a pfinasime prospéch spole¢nosti prostiednictvim
vyzkumu propojeného se vzdélavanim. Objevy uciné-
né ve FZU nejen prohlubuji nase chapani svéta, ale
také prispivaji k inovacim a mezinarodni konkurence-
schopnosti Ceské republiky. FZU je nedilnou soudasti
evropského a svétového fyzikalniho vyzkumu, na kte-
rém se na$i pracovnici podileji i prostfednictvim mezi-
narodnich a evropskych program.

V roce 2024 se nasi védecti pracovnici podileli na
vzdélavani nékolika set doktorskych, magisterskych,
bakalarskych i stfedoSkolskych studentti. FZU posky-
tuje studentiim prilezitost prekracovat oborové hrani-
ce a spojovat teorii s praxi. Charakteristickym znakem
FZU je rozsahly ekosystém mezioborového fyzikalni-
ho vyzkumu.

Aktualni védecka ¢innost ustavu stoji na péti pilifich:
fyzice elementarnich ¢astic, kondenzovanych systémi
a pevnych latek, dale na optice a laserové fyzice.

V oblasti vyzkumu elementarnich ¢astic ziskavame
poznatky o vlastnostech, struktufe a interakcich hmo-
ty na fundamentalni drovni v ramci mezinarodnich
spolupraci s CERN, FERMILAB ¢i s Observatoii Pierra
Augera. V astrocasticové fyzice se podilime také na
vystavbé nové generace observatofe nejenergictéjsich
fotonii - Cherenkov Telescope Array a spolupracujeme
na experimentech k detekci gravita¢nich vln v projek-
tu LISA. Specializovany tym fyzikalnich teoretikid se
zaméiuje na ¢asticovou fyziku souvisejici se strunovou
teorii a kosmologii.

Ve fyzice kondenzovanych latek provadime experi-
mentalni a teoreticky vyzkum pevnych a kapalnych la-
tek a jejich vlastnosti. Studujeme krystalické a amorf-

ni latky, nanomateridly, moderni kovové slitiny,
polovodice, magnetické, spintronické, multiferoické,
piezoelektrické materialy, tekutiny, kapalné krysta-
ly, slitiny s tvarovou paméti, polymery, tenké vrstvy
a nanostruktury. Cilem tohoto vyzkumu je zakladni
pochopeni souvislosti mezi strukturou, chemickym
sloZenim a vlastnostmi latek a hledani zptisobd, jak
pripravit materialy s poZadovanymi vlastnostmi. Vedle
toho se téz v posledni dobé snazime prispét k vyvoji
novych technickych aplikaci téchto materiald a tech-
nologickych feseni v riznych pramyslovych odvétvich.
Spolecensky pfinos naseho interdisciplinarniho vy-
zkumu je patrny v medicing, elektronice, strojirenstvi,
dopravé a energetice.

Nas interdisciplinarni vyzkum v optice zkouma
potencial funkénich optickych struktur a optickych
materialti. Rozvijime téZ pokrocily multidisciplinarni
vyzkum zameéfeny na biofyziku, biofotoniku, biosen-
zory, nanofluidiku a fyzikalni aspekty biologickych
systému, véetné jejich molekularnich struktur a pro-
cest. Soucasti badani je také vyzkum ultratenkych
umélych struktur, které se vyznacuji unikatnimi op-
tickymi, elektronickymi a mechanickymi vlastnostmi.
Inovujeme plazmové a laserové optické technologie,
vyvijime nastroje pro manipulaci s buiikami a vytva-
fime materidly a povrchy s unikatnimi vlastnostmi
pro primyslové vyuziti. Spole¢nd laboratot optiky se
zaméiuje na védecky vyzkum v oblastech kvantové
a nelinearni optiky, laserovych a optickych technolo-
gii, nanotechnologii povrcht a vrstev, experimentalni
¢asticové a astrocasticové fyziky a vilnové a statistické
optiky.

Posouvame hranice laserovych technologii, zejmé-
na vyvoj diodové buzenych pevnolatkovych lasert s vy-
sokym stifednim vykonem pro primyslové a interdisci-
plinarni aplikace. V Centru HiLASE aktivné posilujeme
spolupraci s ¢eskymi i zahrani¢nimi firmami prostted-
nictvim spoleénych projektt a zakazek smluvniho vy-
zkumu, zaméfenych na vyvoj pokrocilych laserovych
technologii a jejich aplikaci. Uspésné provozujeme



laserovy systém BIVOJ, ktery produkuje nanosekun-
dové pulzy o vykonu v fadech kilowattd. V nasich labo-
ratofich jsme pro komeréni vyuziti vyvinuli kompakt-
ni laserovou platformu PERLA® s pikosekundovymi
pulzy. ZlepSujeme Zivotnost a odolnost materialt,
presné mikroobrabéni a povrchovou funkéni apravu
optickych ploch. Zabyvame se vyzkumem v oblasti ra-
dia¢ni a chemické fyziky a spolupracujeme na provozu
laserového centra PALS ve spolupréci s Ustavem fyziky
plazmatu.

Projektova podporaq, cileny
a smluvni vyzkum

Vyzkumna cinnost a provoz FZU byly v roce
2024 finan¢né zajistovany projekty podporovany-
mi domdicimi poskytovateli (GA CR - 80, MSMT
CR - 22, TA CR - 18, MPO CR, MV (R, MK (R - 4)
a 25 evropskymi projekty financovanymi ze zahranici.
Vice informaci o projektech fesenych ve FZU je uve-
deno v kapitole 1.9. Cast aktivit FZU sméfuje také do
tzv. cileného vyzkumu, rozvoji této oblasti vyznamné
napomaha skupina Transferu znalosti a technologii.
V roce 2024 FZU uzaviel s externimi subjekty 116 ob-
chodnich smluv, popt. objednavek, v celkovém obje-
mu 12,62 mil. K¢ bez DPH.

FZU uspél ve vyzvé Spi¢kovy vyzkum v Operaénim
programu Jan Amos Komensky (OP JAK) a zahdjil
jako hlavni feSitel tfi vyznamné projekty: Vyzkum za-
kladnich stavebnich kamend hmoty s vyuzitim $pic-
kovych technologii (FORTE), Teraferoika pro ultra-
vysokou kapacitu, rychlost a energetickou Gspornost
informaé¢nich technologii (TERAFIT) a Senzory a de-
tektory pro informacni spole¢nost budoucnosti (Sen-
DISo). Ustav se také zapojil do feSeni dalgich tfi OP
JAK projektt v roli spolufesitele: Pokrocilé viceskalo-
vé materidly pro nosné klicové technologie (AMULET)
koordinovany Ustavem fyzikalni chemie J. Heyrovské-
ho AV CR, projekt Priilomové laserové technologie pro

1.2 STRUCNE O FzU

chytrou vyrobu, vesmirné a biotechnologické aplika-
ce (LasApp) koordinovany Ustavem fotoniky a elek-
troniky AV CR a projekt Feroické multifunkcionality
(FerrMion) vedeny Ustavem termomechaniky AV CR.
V projektu OP JAK Mezisektorova spoluprace LASCI-
MAT- Inovativni laserové a scintila¢ni materidly pro
moderni aplikace OP JAK.

FZU je dale aktivné zapojen do Sesti velkych vy-
zkumnych infrastruktur: CzechNanoLab, MGML,
PALS, CERN, AUGER, CTA a FERMILAB. Otevieli jsme
dvé excelentni védecka centra Dioscuri pro spinovou
kaloritroniku a magnoniku a pro optiku jednotlivych
molekul. Centrum HilASE diky novym rozvojovym
projektim zahijenym v roce 2024 tuspé$né pokracu-
je v napliovani své dlouhodobé vize stat se jednim
z globalnich lidrid v oblasti aplikaci vysokovykonnych
lasert. Mezi klicové strategické projekty v souc¢asnos-
ti patii spoluprace s americkou spole¢nosti Lockheed
Martin na vyvoji a kvalifikaci alternativniho vyrobniho
procesu pro soucasti stihaciho letounu F-35, projekt
LasApp, ktery propojuje $pickova vyzkumna centra
v Cesku a zaméfuje se na priilomové laserové techno-
logie pro chytrou vyrobu, vesmirné a biotechnologické
aplikace, a partnerstvi s litevskou firmou Light Conver-
sion, zamérené na sdileni know-how a rozvoj inovativ-
nich feSeni v oblasti laserovych zdrojt.

NCK MATCA realizuje spolupraci s pramyslovymi
podniky v aplikovaném vyzkumu v oblasti aditivni vy-
roby, vyvoje materiald pro aditivni vyrobu, plazmatic-
kych alaserovych technologii. Na tyto ispéchy navazu-
je nové vybudované inovacni centrum Brain4Industry
v Dolnich Bfezanech, které portfolio doplnuje o digi-
talizaci, optimalizaci, senzoriku, 3D tisk a sluzby a ap-
likace primarné pro ¢eské malé a stfedni podniky.
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1.3 Stalo se ve FZU

1. 1.
Cty¥i predni védci prevzali statut emeritniho védeckého pracovnika

Ve ¢tvrtek 11. ledna predala predsedkyné Akademie
véd CR Eva ZaZimalova ¢tyfem piednim védcim sta-
tut emeritniho védeckého pracovnika AV CR. Diplom
z rukou predsedkyné prevzali Jaromir Hrdy, Jarmila
Kodymova, Oldfich Renner a Karel Rohlena.
Slavnostni udileni se uskuteénilo v sale Fyzikalni-
ho Gstavu Na Slovance za tcasti zastupcti Akademické
rady AV CR a vedeni Fyzikalniho dstavu. ,Jsem velmi
potésen, Ze akademie vyhovéla nasi zadosti o udéle-
ni této prestizni hodnosti nasSim ¢tyfem mimoradné
zaslouzilym a excelentnim pracovnikim a Ze timto
krokem bude ocenén jejich vyznamny pfinos ve své-

té védy,“ uvedl pfi zahajeni feditel Fyzikalniho tstavu
Michael Prouza.

Na slavnostni aktu nasledné zaznéla laudatia na
trojici aktivné pusobicich védct z oddéleni radiac-
ni a chemické fyziky a zastupce z oddéleni optickych
a biofyzikalnich systémi.

Ve Fyzikalnimu udstavu nové pusobilo sedmnact
emeritnich pracovniki Akademie véd CR, mezi kte-
ré patfil napriklad i byvaly feditel astavu Karel Jung-
wirth, jenZ se vyznamn¢ podilel na zfizeni Badatelské-
ho centra PALS.

Foto: René Volfik, FZU
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1.
Pfedsedkyné& AV CR Eva

Zazimalovd zavitala do Fyzikdlniho
ustavu AV CR

Dne 11. ledna pfivital Fyzikalni tstav AV CR navstévu
z vedeni Akademie véd Ceské republiky. Predsedkyni
AV CR Evu ZaZimalovou doprovazeli mistopfedseda
pro treti védni oblast Ondfej Beranek, mistopiedse-
dové predsednictva Akademické rady Ilona Miillerova
a Zdenék Havlas, stejné jako dalsi ¢clenové Akademické
rady - David Honys, Tomas Kostelecky, Lubo$ Nahlik
a Markéta Pravdova. Delegaci doplnila také tajemnice
védni oblasti o nezivé prirodé Katefina Raitermanova.

Oficialni program navstévy zapocal prezentaci jed-
notlivych védeckych sekci Gstavu, po které nasledovala
exkurze po arealu Slovanka, kde méli ¢lenové delegace
moznost bliZze se sezndmit s vybranymi vyzkumnymi
pracovisti a technologickym zazemim. Po skonceni
programu Na Slovance se delegace presunula na pra-
covisté Cukrovarnicka.

Pani pfedsedkyné i ostatni ¢lenové delegace proje-
vili o prezentované oblasti ¢innosti Gstavu zivy zajem.
V pribéhu dne pozitivné hodnotili smérovani FZU,
kvalitu probihajiciho vyzkumu i celkovou atmosféru
na pracovisti.




Foto: René Volfik, FZU

1.1.

FZU ziskal celkem Sest projekta OP
JAK pro spickovy vyzkum. Tri vede
a ve trech je partnerem

Vyzva Spi¢kovy vyzkum v Operaénim programu Jan
Amos Komensky (OP JAK) patii mezi jednu z nejvy-
znamnéjsich ceskych grantovych vyzev s celkovou
alokaci 12,2 miliardy korun, ktera ma za cil umoznit
¢eskému vyzkumu dosahnout evropské a svétové $pic-
ky. Fyzikalni tistav dosahl v této soutézi vyznamného
tuspéchu a bude se podilet na feSeni Sesti projekt
z celkem 26 projektti, které ziskaly dotaci v extrémné
naro¢ném procesu hodnoceni.

FZU zahajuje praci na koordinaci ti projektt, kte-
ré ziskal jako hlavni feSitel v rdmci vyzvy Spic¢kovy
vyzkum v Opera¢nim programu Jan Amos Komensky
(OP JAK). V oblasti pfirodnich véd uspé€ly v hodnoceni
projekty Vyzkum zakladnich stavebnich kamend hmo-
ty s vyuzitim $pickovych technologii (FORTE), Terafe-
roika pro ultravysokou kapacitu, rychlost a energetic-
kou uspornost informacnich technologii (TERAFIT)
a Senzory a detektory pro informacni spole¢nost bu-
doucnosti (SenDISo). Dale se FZU podili na dalsich
tfech projektech v roli spolufesitele. Jedna se o pro-
jekt Pokrocilé viceskalové materialy pro nosné kli¢ové
technologie (AMULET) koordinovany Ustavem fyzi-
kélni chemie J. Heyrovského AV CR, projekt Priilomo-
vé laserové technologie pro chytrou vyrobu, vesmirné
a biotechnologické aplikace (LasApp) koordinovany
Ustavem fotoniky a elektroniky AV CR a projekt Fero-
ické multifunkcionality (FerrMion) vedeny Ustavem
termomechaniky AV CR.

,Uspéch FZU ve vyzvé Spickovy vyzkum pro nas
ma zcela zasadni vyznam. V prostfedi nového Operac-
niho programu se opét potvrdilo, Zze FZU umi pfipra-
vit mimoradné kvalitni projekty, za nimiz stoji velmi
zajimava fyzika na svétové urovni. Diky vSem Sesti
projektim bude mozné poridit Spickové a jedineéné
pristroje a odpovidajicim zptisobem zaplatit excelent-
ni tymy stavajicich i nové prichazejicich védct. Diky
projektim se FZU posune o poradny kus blize k tém
skuteéné top institucim ve fyzice na evropské i svétové
arovni,“ zhodnotil tspéch tymt FZU v soutézi feditel
Michael Prouza.

Foto: Jan Ebr, FZU
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29 1.

Evropskd kosmicka agentura
dala zelenou misi LISA. Na stavbé
satelitd se podileji Cesi

Evropska kosmicka agentura schvalila tzv. adopci mise
LISA (Laser Interferometer Space Antenna) s rozpo¢-
tem 1,75 miliardy eur. Adopce mise je vyznamnym
milnikem pfi pfipravé kosmickych projektd, pfi nichz
Evropska kosmicka agentura pievadi projekt z faze
posuzovani k vlastni realizaci koncepci a technologii.
Vypusténi tif satelit mise LISA se planuje na rok 2035
pomoci rakety Ariane 6.

Satelity budou mezi sebou vysilat laserovy svazek
na vzdalenost 2,5 milionu kilometrt a mérit faze lase-
rovych paprskt. Ty se budou v pripadé€ prichodu gra-
vita¢ni vlny prostorem ménit, diky ¢emuz bude mozné
zaznamenat signal pochazejici naptiklad ze srazky
superhmotnych ¢ernych dér v galaxiich vzdalenych od
nas miliardy svételnych let.

Na kazdé sondé mise LISA bude umisténo celkem
12 lasert: a také instalovana zalozni jednotka pro pfi-
pad selhani hlavniho laseru. Operatofi mise mohou
prepnout systém na zalozni pomoci jednotky Fibre
Switching Unit Assembly (FSU). A pravé mechanismus
pro prepinani laserovych paprskt v aparatufe mise vy-
viji konsorcium ¢tyt tstavii Akademie véd - Astrono-
micky dstav, Fyzikalni dstav, Ustav fyziky atmosféry
a Ustav termomechaniky. Jedna se o optomechanické
zarizeni, které bude korigovat polarizaci laserového
paprsku pfi pfepinani laserd. Védcim se jiz podarilo
vytvorit funkéni prototyp a do velmi malého povolené-
ho objemu vméstnat kluzovy piezoelektricky aktuator,
ktery zajiStuje velmi pfesné fizeni polohy.

Mechanismus pro piepinani laserovych paprski
v aparatuie mise vyviji konsorcium ¢tyt tstavi Akade-
mie véd. Na snimku je funkéni prototyp.
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17. 5.
Boj proti odlivu mozk( z Ceské republiky:
otevreni prvnich t¥i center Dioscuri

Slavnostni otevieni center uspoiadala Spolecnost
Mazxe Plancka ve spolupraci s partnery v budové Aka-
demie véd na Narodni tfid€. Program Dioscuri finan-
cuje Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR
spole¢né s némeckym Spolkovym ministerstvem pro
vzdélavani a vyzkum.

»Ani dvacet let po rozs$ifeni Evropské unie neni
excelence ve vyzkumu v ramci Evropského vyzkumné-
ho prostoru rovnomérné rozlozena,“ uvedl prezident
Spole¢nosti Maxe Plancka. V zajmu vyrovnani stava-
jicich rozdild ve vykonnosti mezi zapadni a vychodni
Evropou realizuje Spole¢nost Maxe Plancka program
orientovany na podporu konkrétnich védeckych osob-
nosti. Prvni tfi inovativni vyzkumné skupiny v Ceské
republice, tzv. centra védecké excelence Dioscuri, bu-
dou podporovat nadéjné mladé vyzkumné pracovniky
na jejich cesté k excelenci a nezavislosti - a tim posi-
lovat ¢eskou védu a cely Evropsky vyzkumny prostor.
Jednim z cilt programu Dioscuri je snizit tzv. odliv
mozki, tj. situaci, kdy vysoce kvalifikovani vyzkumni
pracovnici opoustéji urcité regiony a presouvaji se do
jinych. Prvni ¢eska centra Dioscuri ptsobi pfi Fyzikal-

nim ustavu Akademie véd CR a pfi Masarykové uni-
verzité. Helena Reichlova, Barbora Spackova a Peter
Fabian, obé fyzicky a vyvojovy biolog, se v prvni vyzvé
programu Dioscuri dokazali prosadit v konkurenci
30 dal$ich uchazeca.

»Za Ceskou republiku i ¢eskou védeckou komunitu
mohu Fici, Ze jsme upfimné vdééni za rozsifeni pro-
gramu Dioscuri do nasi zemé. Jedna se o jedine¢nou
prilezitost prildkat k nam excelentni mladé védce se
zkuSenostmi ze zahranici, ktefi posunou nejen cesky
vyzkum zase o kus dale. Prvni vyzva potvrdila atrak-
tivnost programu a Ceska republika je pfipravena jej
i nadale rozvijet,“ uvedla na slavnostni otevieni vrch-
ni reditelka sekce vysokého §kolstvi, védy a vyzkumu
Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy Radka
Wildova.

Foto: René Volfik, FZU
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1. 9.

Projekt LASCIMAT: novy krok

v oblasti vyzkumu scintilacnich
a laserovych materidlt pro
ndrocné moderni aplikace

Pod vedenim Fyzikalniho dstavu a ve spolupraci s Fa-
kultou jadernou a fyzikalné inZenyrskou CVUT a prii-
myslovymi partnery CRYTUR a Nuvia zahidjila od
1. zari 2024 diky podpote z vyzvy OP JAK Mezisekto-
rova spoluprace ¢innost dvé trojstranna partnerstvi.

Vyzkum zintenziviiuje jiz existujici vétSinou dvou-
strannou vyzkumnou spolupraci a bude i nadale pro-
bihat na principu vzajemné divéry a vyhodnosti (win-
-win strategy). Duraz je kladen na obousmeérny pienos
znalosti, zkuSenosti a know-how mezi vyzkumnymi
a prumyslovymi partnery, ktery zefektiviiuje primarni
vyzkum a néasledné pak rychly pienos aplikovatelnych
vysledkt do pramyslové praxe.

»Projekt posiluje schopnosti vSech zapojenych sub-
jektd vytvaret a nasledné efektivné vyuzivat vysledky
vyzkumu a vyvoje v praxi. Pfinos pro vyzkumné orga-
nizace spocivd zejména v ziskavani praktickych dat
i zpétné vazby k ovéreni aplikovatelnosti a praktic-
kého potencialu vyzkumnych vysledki, jez urci dalsi
sméfovani orientovaného a nasledného aplikovaného
vyzkumu,“ uvadi hlavni koordinator projektu profesor
Martin Nikl z FZU.

Foto: Martin Maly, FZU

9.10.

Ing. Karel Jungwirth, DrSc. (9. 11. 1941 - 9. 10. 2024)

Vyznamny teoretik vy-
sokoparametrového
plazmatu a organi-
zator védeckého vy-
zkumu a byvaly reditel
FZU Karel Jungwirth

nas opustil 9. fijna 2024.
Hlavnimi oblastmi jeho
profesionalniho zajmu byly fyzika vysokoteplot-
niho plazmatu a fizené jaderné fuze, nestability
plazmatu, teorie kolektivnich procesi, slaba i silna
turbulence, vykonové systémy silnoproudych svaz-
ki nabitych ¢astic a v poslednich letech i vykonové

laserové systémy.

V roce 1998 byl jmenovan clenem Rady vlady
CR pro vyzkum a vy§voj a byl opét zvolen viceprezi-

dentem InZenyrské akademie CR. Od roku 1999 byl
delegatem CR ve vyboru EURATOM pro specificky
vyzkumny a vycvikovy program v oblasti jaderné
energie. Byl ¢lenem védeckych rad CVUT, MFF UK
a Ustavu jaderného vyzkumu, a.s., v Rezi. Podilel
se na pripraveé fady koncepénich dokumentt AV CR,
na formulaci ndvrhu Narodni politiky vyzkumu
a vyvoje CR a dalsich materiald. V letech 2001-2007
zastaval funkci feditele Fyzikalniho tistavu AV CR
(FZU). V roce 2011 obdrzel medaili Ernsta Macha
za zasluhy ve fyzikalnich védach. ZaslouZil se o vy-
budovani Badatelského centra PALS, jehoz byl dlou-

holetym reditelem.
Na Karla Jungwirtha budeme vzdy vzpominat

s uctou a vdécénosti.
Foto: René Volfik, FZU
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18.11.

Dohoda o prodlouzeni provozu
Observatore Pierra Augera
podepsdna

Reditel Fyzikalniho tistavu Michael Prouza podepsal
za Ceskou stranu za ucasti Jeji Excelence velvyslanky-
né CR v Argentiné Jarmily Povejsilové, jejiho zastup-
ce Filipa Kandy a vedouciho oddéleni pro vyzkumné
infrastruktury Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovy-
chovy CR Marka Vysinky dohodu o prodlouzeni provo-
zu Observatore Pierra Augera na dal$ich 10 let.

Observator Pierra Augera je nejvétsi detektor kos-
mického zatreni na svété, pokryvajici oblast o rozloze
3000 km2. Na jejim provozu a analyze védeckych dat
se podili vice nez 400 védct ze 17 zemi. Cilem obser-
miru, tedy kosmickych paprskd s tzv. ultravysokymi
energiemi.

Foto: Petr Travni¢ek, FZU
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18.-19. 11
Spintronicky workshop
v Lannové vile

Ve dnech 18. a 19. listopadu se v Lannové vile konal
tradi¢ni workshop organizovany Oddélenim spintro-
niky a nanoelektroniky FZU. Program byl rozdélen
do nékolika tematickych blokd, které zahrnovaly ex-
perimentalni i teoreticky pohled na nové objevenou
skupinu altermagnetickych materiald, ale také na su-
pravodivost a terahertzovou a antiferomagnetickou
spintroniku.

Prednasky zde méli nejenom védci z FZU, ale také
pozvani odbornici z dalSich ceskych i zahrani¢nich
vyzkumnych instituci. Mezi fec¢niky byli napiiklad
Tomas Jungwirth (FZU), Libor Smejkal (MPI Drazda-
ny a FZU), Peter Wadley (University of Nottingham),
Tobias Kampfrath (FU Berlin), Matthias Althammer
a Matthias Opel (WMI Munich), Olena Gomonay (JGU
Mainz) a Petr Némec (MFF UK).

Setkani v Lannové vile se kona obvykle dvakrat ro¢-
né a slouzi jako neformalni platforma, kde se mohou
predni odbornici v oborech spintroniky a magnetismu
sejit, predstavit si navzajem svij vyzkum a diskutovat
o novych vysledcich. Tyto diskuze a osobni setkani
v minulosti pomohly navazat nékolik velmi plodnych
mezinarodnich spolupraci, které vedly naptiklad k ob-
jevu altermagnetismu.

Foto: René Volfik, FZU
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Drzim vam palce
na cesté za poznanim!

1.12.

Odhaleni murdlu vénovaného Jaroslavu Heyrovskému

V prosinci byl na Ladvi slavnostné odhalen novy mu-
ral, vénovany jedinému ceskému nositeli Nobelovy
ceny v oblasti pfirodnich véd Jaroslavu Heyrovské-
mu. Autory dila jsou Josefina Jona3ova a Stépan Ji-
lek, ktefi ve své praci propojuji védu, historii a mistni
komunitu.

Malba obsahuje interaktivni prvek, diky némuz
mohou kolemjdouci kiidou dopisovat jména osob,
o nichz se domnivaji, ze by mohly v budoucnu ziskat
Nobelovu cenu. Spoluinicidtorka projektu Vladislava
Vojtiskova, ktera je mistni obyvatelkou a zastupitel-
kou (8zije a PRAHA SOBE) a zaroven $éfredaktorkou
portadlu VédaVyzkum.cz to vysvétluje: ,Lidé tam mo-
hou napsat kohokoli - tfeba sebe nebo seriozni tipy,
napiiklad fyzika Tomase Jungwirtha.“

Na realizaci projektu se podilely dva tstavy z neda-
lekého kampusu Akademie véd CR. Profesor Martin
Hof, feditel Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského,
ktery v letoSnim roce ziskal ¢estné obcanstvi Prahy 8,
k tomu Fika: ,,Svou védeckou praci a vedeni Ustavu fy-
zikalni chemie J. Heyrovského vnimam jako poslani -
byt tu pro lidi. Proto mé tési, zZe tento mural prinasi
radost a barvu do Zivota mistnich.“

Projekt také podpofil Fyzikalni dstav AV CR, ktery
se v poslednich letech aktivné podili na propojovani
védy a uméni a ktery porada i vlastni fotosoutéz, ktera

je oteviena nejen védeckym pracovnikim, ale i vefej-
nosti a studentiim.

WVEdy je ve vefejném prostoru porad malo, proto
osobné velice vitam vznik tohoto pfijemné pouéného
a zaroven pozoruhodného umeéleckého dila a jsem
rad, Ze Fyzikalni ustav mohl tento projekt financéné
podpotit,“ fika Michael Prouza, feditel Fyzikalniho
Gstavu.

Diky této iniciativé ozilo dals$i misto v blizkosti vé-
deckého kampusu Akademie véd CR a miiZe se stat in-
spiraci pro dalsi ustavy, které na Ladvi sidli.

Foto: René Volfik, FZU
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a skvéla zabava

V patek 13. prosince se v Kulturnim centru Domovina
v HoleSovicich uskuteénil prvni pfedvanoéni ples Fy-
zikalniho tstavu. Na misté se seslo témér 200 tanec-
nikd, kteti si prisli uzit jedine¢ny vecer plny hudby,
tance a zabavy.

Po privitani ucastnikt a zahdjeni plesu roztancila
vSechny pritomné kapela Overtime, ktera hned od za-
¢atku rozehrala tane¢ni rytmy a privedla navstévniky
na parket. Skvélé hudebni vystoupeni, které se neslo
v rytmu popularni hudby, provazelo vecer az do jeho
Zavéru.

V ramci programu probéhlo origindlni taneéni vy-
stoupeni ,Vylet do ¢erné diry“, které zaujalo divaky
svym kreativnim pojetim a jedinecnou atmosférou,
a to i diky ucasti ¢tyt tanecénikt z fad zaméstnanct
FZU.

Po dal$im hudebnim bloku nésledovala energicka
tanec¢ni show v rytmu samby, ktera zahrnovala také
zapojeni publika. Parket se zaplnil tane¢niky, ktefi se
pod vedenim profesionalt ucdili zakladni kroky latin-
skoamerickych tanct. Tato ¢ast programu byla plna
energie, zabavy a smichu, coz divaktim pfineslo neza-
pomenutelné zazitky.

Foto: Séra Magkovd

‘ 1_
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1.4 Zdakladni persondlni udaje

Prehled oddéleni a skupin

védeckych sekei

podptirnych oddéleni
vyzkumnych oddéleni
spole¢nych laboratofi

Poéet zaméstnancu - stav k 31. 12. 2024
vyzkumni pracovnici

studenti doktorského studia

odborni pracovnici vyzkumu a vyvoje
ostatni odborni pracovnici

délnici

administrativni pracovnici

pocet zaméstnanct celkem

532
140
76
282
65
69
1164

1. Clenéni zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2024 (fyzické osoby)

vék muzi Zeny celkem %
0-20 1 2 3 0,3%
21-30 140 66 206 17,7 %
31-40 217 107 324 27,8 %
41-50 182 105 287 24,7 %
51-60 91 64 155 13,3 %
61-70 73 24 97 8,3 %
71-999 76 16 92 7,9 %
celkem 780 384 1164

% 67,0 % 33,0%




1.4 ZAKLADNI PERSONALNI UDAJE

2. Celkovy udaj o vzniku a skonéeni pracovnich a sluzebnich poméri zaméstnancu v roce 2024

vyzkumni pracovnici  studenti a doktorandi odborni pracovnici VaV délnici administrativa  celkem
ndstupy 72 28 74 10 5 189
odchody 43 16 34 6 7 106

3. Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnance - stav k 31. 12. 2024

doba trvani muzi Zeny celkem procent (celkem)
0-5 338 188 526 45,19 %
6-10 125 67 192 16,49 %
11-15 93 49 142 12,20 %
16-20 58 26 84 7,22 %
21-25 53 19 72 6,19 %
26-30 30 10 40 3,44 %
nad 30 let 83 25 108 9,28 %

Celkem 780 384 1164 100,00 %
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4a. Systemizace vyzkumnych pracovnika — stav k 31. 12. 2024

Na dobu uréitou

sekce/pracovnici postdoktorand védecky asistent védecky vedouci védecky
pracovnik pracovnik

1S

o

v

o [0} 7]

(8] (8] (V]
Sekce fyziky elementdrnich ¢dstic 45 35 10 2 2 0 21 20 1 17 17 0 85
Sekce fyziky kondenzovanych latek 48 31 17 9 6 3 31 24 7 15 11 4 103
Sekce fyziky pevnych ldtek 51 37 14 15 7 8 45 34 11 24 23 1 135
Sekce optiky 17 6 11 17 15 2 19 17 2 12 8 4 65
Sekce vykonovych laser( 16 14 2 9 6 3 21 18 3 4 3 1 50
Centrdlini dsek 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1
Technicko-hospoddiskd sprdva 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Administrativni sek Cukrovarnickd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Celkem 177 123 54 52 36 16 137 113 24 73 63 10 439

4a. Systemizace vyzkumnych pracovniku - stav k 31. 12. 2024

Na dobu neurditou

sekce/pracovnici postdoktorand védecky asistent védecky vedouci védecky

pracovnik pracovnik

Bl celkem

el muzi
el muzi

1 10 8 2 11

Sekce fyziky elementdrnich ¢dstic

o
o
[y
[y
o
o]
N
[y

Sekce fyziky kondenzovanych latek 23 21 2 32

Sekce fyziky pevnych latek 22 20 2 29

Sekce optiky

Sekce vykonovych laserd

oO|oOo|oOo | o

Centrdlini usek

Technicko-hospoddiskd sprdva

o | O | o

Administrativni isek Cukrovarnickd

o|lo|o|o|o|o|o|o| o FBRAEH

Celkem 0 0 3 3 0 21 18

Na dobu uréitou a neurditou celkem

sekce/pracovnici postdoktorand védecky asistent védecky vedouci védecky
pracovnik pracovnik

Celkem 177 123 54 55 39 16 158 131 27 142 125 17 532
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4b. Systemizace ostatnich vysokoskolsky vzdélanych pracovniki — stav k 31. 12. 2024

kategorie trida pocet celkem muzi
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 201 76 56
doktorand 202 140 98 42
Celkem X 216 154 62

4c. Systemizace ostatnich pracovniku - stav k 31. 12. 2024

kategorie pocet celkem
odborny pracovnik s VS 300 174 76 98
odborny pracovnik se $§, VO$ 400 75 47 28
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje se S8, VOS 500 33 26 7
THP pracovnik 700 69 13 56
délnik 800 57 41 16
provozni pracovnik 900 8 5 3
Celkem X 416 208 208

5. Prumérnd mési¢éni mzda za rok 2024

a) instituciondlni mzdové prostiedky / pfepoéteny stav zaméstnanci pracovisté / 12 v Ké

Prdmérny prepodteny stav zaméstnanct 472,77

Primérnd mésiéni mzda 58 076

b) Instituciondlni + grantové mzdové prostiedky bez OON / prepoéteny stav zaméstnancu pracovisté / 12 v Ké

Prdmérny pirepoéteny stav zaméstnancud 896,90

Primérnd mésiéni mzda 59705

c) prumérnd mésiéni mzda (i z grantt) v jednotlivych tarifnich tfidach

odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 201 53355
doktorand 202 37 086
postdoktorand 103 64 574
védecky asistent 104 55 206
védecky pracovnik 105 68 141
vedouci védecky pracovnik 106 94 100
odborny pracovnik s V§ 300 59993
odborny pracovnik se $§, VO3 400 47 027
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje se S$, VOS 500 41 196
THP pracovnik 700 57 299
délnik 800 33 358

provozni pracovnik 900 39216
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6. Srovndni poétu zaméstnancu za obdobi roku 2021 az 2024

(vletech 2021-2022 jsou po¢ty uvedeny bez tehdejsi sekce 9 — Centra ELI Beamlines,
v roce 2023 jiz tato sekce nebyla soucasti FZU, ale stala se soucasti ELI ERIC)

celkem

1200 | 109 1103

1085

600

32

2021 2022 2023 2024
v B Zeny B soucet
studenti doktorského studia
(V2 - doktorand)
150 | 140

132 128
107
100 98
91
78
75—+
37
29 32
OII
2021 2022 2023 2024

. Muzi . Zeny . Soucet

164

vyzkumni pracovnici

600 |
532

506

300+

2021 2022 2023 2024

By B Zeny B soucet

postdoktorandi

200 77

147
134
128 123
103
100+ 91 87
I 43 I 41 44
0 ”I

2021

. Muzi . Zeny . Soucet

2022 2023 2024
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ostatni odborni pracovnici administrativni pracovnici

300 [ 282 100 |

265

258 84

150 50

33

2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024

By B Zeny B soucet v W Zeny B soucet

odborni pracovnici vyzkumu a vyvoje  délnici

150 ] 100

105

2021 2022 2023 2024 2021 2022 2023 2024

. Muzi . Zeny . Soucet . Muzi . Zeny . Soucet
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1.5 Nejvyznamnéjsi vysledky
vedecké c¢innosti FZU
za rok 2024

#

Sekce fyziky elementarnich ¢astic

1.

ATILAS Collaboration (ATLAS Collaboration,

z FZU: J. Chudoba, P. Federicova, J. Hejbal,

P. Jacka, O. Kepka, J. Kroll, A. Kupco, V. Latonova,
M. Lokajicek, R. Lysak, M. Marcisovsky,

M. Mikestikova, S. Némedek, P. Sicho, P. Staroba,
M. Svatos§, M. Tasevsky), Observation of quantum
entanglement with top quarks at the ATLAS
detector, Nature 633 (2024) 8030, 542-547.
https://doi.org/10.1038/541586-024-07824-z

Pierre Auger Collaboration, (The Pierre Auger
Collaboration, z FZU: A. Bakalova, J. Blazek,
M. Bohacova, J. Chudoba, N. Denner, J. Ebr,

P. Hamal, P. Janecek, V. Jilek, J. Jurysek,

M. Majerc¢akova, D. Mandat, S. Michal,

S. Negi, M. Palatka, S. Panja, M. Pech,

M. Prouza, J. Ridky, E. Santos, P. Schovanek,
Z. Svozilikova, P. Tobiska, P. Travnicek,

J. Vicha, A. Yushkov), Testing hadronic-model
predictions of depth of maximum of air-shower
profiles and ground-particle signals using hybrid
data of the Pierre Auger Observatory, Phys. Rev.
D109 (2024) 10, 102001.
https://doi.org/10.1103 /PhysRevD.109.102001

P. Verwayen, C. Skordis, C. Boehm, Aether Scalar
Tensor (AeST) theory: quasistatic spherical
solutions and their phenomenology, Mon. Not.
Roy. Astron. Soc. 531 (2024) 1, 272-289.
https://doi.org/10.1093 /mnras/stael225

N. Carabine, R. Lipinski Jusinskas, Massive
Strings from a Field Theory with Ghosts, Phys.
Rev. Lett. 132 (2024) 16, 161602.
https://doi.org/10.1103 /PhysRevLett.132.161602

J. Raeymaekers, P. Rossi, Wormholes and
surface defects in rational ensemble holography,
J. High Energy Phys. 2024 (2024) 104.
https://doi.org/10.1007/JHEPO1 (2024) 104

AR

Sekce fyziky kondenzovanych latek

1.

G. Bastien, D. Repcek, A. Elias, A. Kancko,

Q. Courtade, T. Haidamak, M. Savinov,

V. Bovtun, M. Kempa, K. Carva, M. Valiska,

P. Dolezal, M. Kratochvilova, S. A. Barnett,

P. Proschek, J. Prokleska, C. Kadlec, P. Kuzel,
R. H. Colman, S. Kamba, A Frustrated Antipolar
Phase Analogous to Classical Spin Liquids, Adv.
Mater. 36 (2024) 50, 2410282.
https://doi.org/10.1002/adma.202410282

M. Manikandan, P. Nicolini, P. Hapala,
Computational design of photosensitive polymer
templates to drive molecular nanofabrication,
ACS Nano 18 (2024) 9969-9979.
https://doi.org/10.1021/acsnano.3c10575

M. Gongalves, M. Pasciak, J. Hlinka,
Antiskyrmions in ferroelectric barium titanate,
Phys. Rev. Lett. 133 (2024) 066802.
https://doi.org/10.1103 /PhysRevLett.133.066802

K. Repcek, P. Stoklasova, T. Grabec, P. Sedlak,
J. Olejnak, M. Vinogradova, A. Sozinov,

P. Vertat, L. Straka, O. Heczko, H. Seiner,
Compliant Lattice Modulations Enable
Anomalous Elasticity in Ni-Mn-Ga Martensite,
Adv. Mater. 36 (2024) 39, 2406672.
https://doi.org/10.1002/adma.202406672

L. Heller, P. Sittner, On the habit planes
between elastically distorted austenite and
martensite in NiTi, Acta Materialia 269 (2024)
119828.

https://doi.org/10.1016 /j.actamat.2024.119828
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%3

Sekce fyziky pevnych latek

1. J. Krempasky, L. Smejkal, S. W. D’Souza, 5.  A. Suresh, E. Yoriik, M. K. Cabaj, P. Brazda,
M. Hajlaoui, G. Springholz, K. Uhlifova, K. Vyborny, O. Sedlacek, C. Miiller,
F. Alarab, P. C. Constantinou, V. Strokov, H. Chintakindi, V. Eigner & L. Palatinus, 35
D. Usanov, W. R. Pudelko, R. Gonzalez- Ionisation of atoms determined by kappa
Hernéandez, A. Birk Hellenes, Z. Jansa, refinement against 3D electron diffraction data,
H. Reichlova, Z. Soban, R. D. Gonzalez Nat. Commun. 15 (2024) 9066.
Betancourt, P. Wadley, J. Sinova, D. Kriegner, https://doi.org/10.1038/s41467-024-53448-2

J. Minar, J. H. Dil, T. Jungwirth, Altermagnetic
lifting of Kramers spin degeneracy, Nature 626
(2024) 517.
https://doi.org/10.1038/s41586-023-06907-7

2. M. Nikl, Brighter organic scintillators by
hot exciton manipulation, Nat. Photonics 18
(2024) 109-110.
https://doi.org/10.1038/s41566-024-01378-2

3.  0.J.Amin, A. Dal Din, E. Golias, Y. Niu,
A. Zakharov, S. C. Fromage, C. J. B. Fields,
S. L. Heywood, R. B. Cousins, J. Krempasky,
J. H. Dil, D. Kriegner, B. Kiraly, R. P. Campion,
A. W. Rushforth, K. W. Edmonds, S. S. Dhesi,
L. Smejkal, T. Jungwirth, P. Wadley, Nanoscale
imaging and control of altermagnetism in MnTe,
Nature 636 (2024) 348.
https://doi.org/10.1038/s41586-024-08234-x

4.  Sh. Song, A. Pinar, A. Matéj, G. Li,
O. Stetsovych, D. Soler, H. Yang, M. Telychko,
J. Li, M. Kumar, Q. Chen, Sh. Edalatmanesh,
J. Brabec, L. Veis, J. Wu, P. Jelinek, J. Lu, Highly
entangled polyradical nanographene with
coexisting strong correlation and topological
frustration, Nat. Chem. 16 (2024) 938-944.
https://doi.org/10.1038/s41557-024-01453-9
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&

Sekce optiky

1.

P. Elblova, M. Lunova, S. J. W. Henry, X. Tu,

A. Calé, A. Dejneka, J. Havelkova, Y. Petrenko,
M. Jirsa, N. Stephanopoulos, O. Lunov, Peptide-
coated DNA nanostructures as a platform for
control of lysosomal function in cells, Chem.
Eng. J. 498 (2024) 155633.
https://doi.org/10.1016/j.cej.2024.155633

J. Nemecek, R. Ctvrtlik, L. Vaclavek, J. Nemecek,
Fracture toughness of cement paste constituents
assessed by micro-scratching correlated

with acoustic emission, Cem. Concr. Res. 185
(2024) 107623.

https://doi.org/10.1016 /j.cemconres.2024.107623

V. Tkag¢, S. Vorobiov, P. Baloh, M. Vondracek,
G. Springholz, K. Carva, P. Szabd, P. Hofmann,
J. Honolka,

Multiphase superconductivity at the interface
between ultrathin FeTe islands and Bi2Te3, npj
2D Mater. Appl. 8 (2024) 52.
https://doi.org/10.1038/541699-024-00480-x

M. Cadatal-Raduban, J. Olejni¢ek, K. Hibino,
Y. Maruyama, A. Pisatfikova, Ultrafast UV
Luminescence of ZnO Films: Sub-30 ps Decay
Time with Suppressed Visible Component, Adv.
Opt. Mater. 12 (2024) 2400377.
https://doi.org/10.1021/jp506953h

V. Lavrentiev, D. Chvostova, M. Klementova,
K. Kuldova, E. de Prado, J. Vacik, Room
temperature excitonic coupling in self-
assembled copper-Fullerene hybrid

films exposed to ambient air, Carbon 226
(2024) 119230.

https://doi.org/10.1016 /j.carbon.2024.119230

M. Vrabcova, M. Spasovova, M. Houska,

K. Mrkvova, N. Scott Lynn Jr., L. Fekete,

O. Romanyuk, A. Dejneka, H. Vaisocherova-
Lisalova, Long-term stability of antifouling poly
(carboxybetaine acrylamide) brush coatings,
Prog. Org. Coat. 188 (2024) 108187.
https://doi.org/10.1016/j.porgcoat.2023.108187
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Sekce vykonovych laseru — Centrum HiLASE

1.

J. Pilar, M. Divoky, J. Phillips, M. Hanus,

P. Navratil, O. Denk, P. Severova, T. Paliesek,
D. Clarke, Martin Smrz, T. Butcher, C. Edwards,
T. Mocek, Half-kilowatt high-energy third-
harmonic conversion to 50 J @ 10 Hz at 343 nm,
High Power Laser Sci. Eng. 12 (2024) e96.
https://doi.org/10.1017/hpl.2024.80

0. Stransky, L. Beranek, S. Pathak, J. Smaus,

J. Kopecek, J. Kaufman, M. Bohm, J. Brajer,

T. Mocek, F. HoleSovsky, Effects of sacrificial
coating material in laser shock peening of L-PBF
printed AlSil10Mg, Virtual Phys. Prototyp. 19
(2024) €2340656.
https://doi.org/10.1080/17452759.2024.2340656

M. Zukerstein, V. P. Zhukov, T. J. Y. Derrien,
O. Fedotova, N. M. Bulgakova, Double-pulse-
laser volumetric modification of fused silica: the
effect of pulse delay on light propagation and
energy deposition, Opt. Express 32 (2024) 7,
12882-12891.

https://doi.org/10.1364/0E.515766

L. Vy3in, P. Wachulak, V. Hajkova,

M. Davidkova, H. Fiedorowicz, A. Bartnik,

L. Juha, Breaking the DNA by soft X-rays in

the water window reveals the scavenging and
temporal behaviour of ‘OH radicals, Sci. Rep. 14
(2024) 28515.
https://doi.org/10.1038/s41598-024-79328-9

5.

J. Krésa, T. Burian, V. Hajkova, J. Chalupsky,

S. Jelinek, K. Frantalova, M. Krupka,

Z. Kuglerova, S. K. Singh, V. Vozda, L. Vy$in,
M. Smid, P. Perez-Martin, M. Kithlman,

J. Pintor, J. Cikhardt, M. Dreimann,

D. Eckermann, F. Rosenthal, S. M. Vinko,

A. Forte, T. Gawne, T. Campbell, S. Ren;

Y. F. Shi, T. Hutchinson, O. Humphries,

T. Preston, M. Makita, M. Nakatsutsumi,

X. Pan, A. Kohler, M. Harmand, S. Toleikis,

K. Falk, L. Juha, Ion emission from warm dense
matter produced by irradiation with a soft x-ray
free-electron laser, Matter Radiat. Extremes 9
(2024) 016602.
https://doi.org/10.1063/5.0157781
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,Musite lidi dostat

z jejich prostredi a pak
jsou najednou mnohem
produktivnéjsi,” fikda
Karl-Heinz Ernst, ktery
spolupracuje s Benem
Feringou, nositelem
Nobelovy ceny. Karl-Heinz
Ernst se zdsadnim
zpusobem podilel na
studii Electrically driven
directional motion of

a four-wheeled molecule
on a metal surface
publikované v roce 2011

v ¢asopise Nature.

Foto: MSMT

Pavel Gald¥ ziskal
ocenéni za jedine¢né
spojeni §pi¢kové védecké
erudice a inovativniho
pristupu k vyuce. Jednim
z jeho nejvétsich pFinosd
je vytvoreni fyzikdlni
demonstraéni show,
kterd popularizuje
komplexni koncepty
pfistupnou a poutavou
formou. Vedle toho
inicioval cyklus
nobelovskych predndsek
a populdrné-nauénych
prezentaci.

»Je to kolektivni mozek
a kolektivni ruce, které
vedou k vysledku, a bez
toho by fo neslo. V Ceské
republice i ve svété
mdme spoustu laboratofi
spolupracujicich

v zdkladnim vyzkumu,
spolupracujeme

i s pracovisti, kterd se
vénuji fechnologickému
transferu,” prohldsil
profesor Tomas
Jungwirth v dékovné
feci. Ocenény védec

je prosluly svou
schopnosti vytvdret
multidisciplindrni

tym a propojovat
experimentdlIni

a teoreticky fyzikdlni
vyzkum s detailnimi
znalostmi informacnich
technologii.

Foto: Lubomir Odrdagka, Ceskd hlava

»Bavi mé hledat, co je jddrem véci, a proto se snazim
fesit nejkomplikovanéjsi pripady. Samoziejmé se nabizi
otdzka, proc to déldm, proc trdvim dva roky resenim,
pro nékoho moznd ,margindini‘ struktury, kterd zajima
pdr lidi na zemékouli. Kdyz se ale podafi takovou
strukturu rozklicovat, posouvédme tim ddl i vypocetni
metody k tomu pouzité. Jakub Kopecky Plasil

Foto: Spolo&nost Milana Rastislava Stefdnika

»Jméno Milana
Rastislava Stefanika

je treba si pfipominat,

i kdyZ v Praze je mu
tfeba vénovdn most,
ulice, socha i hvézddrna,”
uved| pro Cesky rozhlas
Jiri Grygar. Jiti Grygar
prevzal Pamatny kriz
Spolo¢nosti Milana
Rastislava Stefdnika od
predsedy spole¢nosti
genmjr. v. v,, Ing. Petra
Novotidka. Jako hejtman
akce Ebicykl prevzal také
za sdruzeni Dakovny list
spolecnosti.



1.6 OCENENI A USPECHY ZAMESTNANCU

1.6 Ocenéni a uspéchy
zaméstnancu

Ocenéni jsou uvedeni v abecednim poradi.

M. Sc. Akanksha Agarwal

Druhé misto za nejlepsi prezentaci

Ocenénd ¢innost

Studentska soutéz v prezentaci

Ocenéni udélila

ADEPT 2024: 12th International conference on
advances in electronic and photonic technologies

prof. Dr. Karl-Heinz Ernst

Medaile Erwina Schrodingera

Ocenénd ¢innost

Za vynikajici védecké vysledky

Ocenéni udélilo

Symposium on Atomic, Cluster and Surface
Physics

RNDr. Pavel Galar, Ph.D.

Cena ministra $kolstvi, mladeze a télovychovy za
vynikajici vzdélavaci ¢innost na vysoké skole
Ocenénd &innost

Pedagogicka ¢innost

Oceneéni udélilo

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR

Mgr. Kristyna Gazdova

Cena za nejlepsi studentskou prezentaci (Roger
Kelly Awards)

Ocenénd &innost

Cena za nejlepsi studentskou prezentaci
Ocenéni udélila

8th Venice International School on Lasers in
Materials Science (SLIMS)

RNDr. Jifi Grygar, CSc.

Pamétni kiiz Spole¢nosti Milana Rastislava
Stefanika

Ocenénd &innost

Za trvalou podporu povédomi o M. R. Stefanikovi
a za Cesko-slovenské propojovani

Ocenéni udélila

Spolo¢nost Milana Rastislava Stefanika

e prof. Tomas Jungwirth, Ph.D.

Narodni cena Ceska hlava

Ocenénd &innost

Uznani za celozivotni tispésné a excelentni
pusobeni ve vizkumné, vyvojové a inovac¢ni oblasti
Ocenéni udélila

Ceska hlava - vlada CR

RNDr. Mariana Klementova, Ph.D.

1. cena v soutézi o nejlepsi poster

Ocenénd cinnost

Poster: Eveslogite Structure by 3D ED and other
TEM Techniques

Ocenéni udélila

3rd International Conference on Electron
Microscopy of Nanostructures ELMINA 2024

Ing. Michal Ko¢i, Ph.D.

Complimentary place in student oral presentation
competition

Ocenénd &innost

Ocenéna prednaska na konferenci ADEPT 2024
Ocenéni udeélil

Programovy vybor konference

Mgr. Jakub Kopecky Plasil, Ph.D.

Medaile za védeckou excelenci — Medal for
Research Excellence 2024

Ocenénd ¢innost

Za vyjimecny védecky pfinos a mezinarodni
vyznam vyzkumu

Ocenéni udélila

European Mineralogical Union
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»Ziskdni Prémie Otto
Wichterleho vnimdm jako
vyznamné ocenéni od
Ceské védecké komunity
a motivaci pro budouci
prdci. Je také inspirujici
setkat se s ostatnimi
lauredty a uvédomit

si, ze jako mladi védci
celime velice podobnym
vyzvdm napfi¢ riznymi
védnimi obory.”

Lenka Kubickova

Foto: Jana Plavec, AV CR

»,Na prvni pohled

by se mohlo zdat
nespravedlivé mit
soutéze jen pro zeny. Ale
myslim si, Ze specidlné

v Cesku, ale je tomu tak

i v jinych zemich, maji
zeny védkyné v urcitém
obdobi svého Zivota
slozitéjsi situaci nez muzi,
zejména kvUli péci o déti
a dal$im povinnostem,”
fikd Monika Kuc¢erdkova.

For \/\/ﬁome}
_ Abcience

FONDATION
O LOREAL

Foto: Nadace L'Oréal

»Pomoci pokrocilych
metod elektronové
mikroskopie analyzuji
a rekonstruuji
martenzitické
mikrostruktury a studuji
permanentni defekty
v jednotlivych zrnech
deformovanych
vldken NiTi. Tyto
metody vedly k objevu
nového mechanismu
plastické deformace
monoklinického
martenzitu,

tzv. kwinkingu, ktery
ziskal vyrazny ohlas ve
védecké komunité.”
Orsolya Molndrova

Foto: Jana Plavec, AV CR

,Bylo to velmi necekané
a byla jsem upfimné
dojata. Je fo pro mé
velkd cest a motivace pro
dalsi védeckou prdci,”
reagovala na ocenéni
Hana Lisalova.

Foto: Jiang Lab

»Mym cilem je proto
vytvofrit bioreaktor, ktery
by simuloval podminky
toku, mnozstvi kysliku

v téle, teplotu a tak ddle.
Tyto véci se vétsinou pfi
laboratornich zkouskdch
zanedbdvaiji - korozni
testovdni se tfeba déld
prostym ponofenim do
kapaliny, coz je dost
odli$nd situace, nez jaké
bude materidl vystaveny
ve skutecnosti v lidském
téle,” tvrdi Jan Pinc.

Foto: Jana Plavec, AV CR

»Ziskdni tak prestizniho
ocenéni, jako je Ceskd
hlava, je pro mé
obrovskd cest a zdroven
potvrzeni, Ze to obrovské
mnozstvi prdce, které
jsem vénoval své
disertaéni prdci, mélo
smysl. Jsem velmi rdd, ze
vysledky nejenze dosdhly
vysoké odborné urovng,
ale maji také redlnou
vyuzitelnost v praxi,

coz je pro mé nesmirné
dilezité David Vojna



RNDr. Denisa Kubaniova, Ph.D.

Cena za nejlepsi poster v sekci: Magnetické tvarové
paméti, magnetoelasticita

Ocenénd c¢innost

Poster: Martensitic transformation in
Fe44Mn25Ga31 Heusler alloy studied by
Mossbauer spectroscopy — poster

Ocenéni udélila

International Conference on Magnetism 2024

RNDr. Lenka Kubickova, Ph.D.

Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd ¢innost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR

Ing. Monika Kucerakova, Ph.D.

Ocenéni L’Oréal-UNESCO Pro Zeny ve védé
Ocenénd ¢innost

Studium struktur velkych kovovych nanoklastra
pomoci rentgenové difrakce

Ocenéni udélila

Nadace L’Oréal

RNDr. Hana Lisalova, Ph.D.

ICBZM 2024 Mid-career Award

Ocenénd c¢innost

Za prinos k vyvoji nové generace antifoulingovych
vrstev s biofunkénimi prvky, biosenzora

a biomimetickych systému

Ocenéni udélila

5th International conference on bioinspired and
zwitterionic materials

RNDr. Orsolya Molnarova, Ph.D.
Cena odborné poroty

Ocenénd ¢innost

Nejlepsi fotografie za I. védni oblast
Ocenéni udélila

Akademie véd CR, Véda fotogenicka

RNDr. Orsolya Molnarova, Ph.D.
Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd ¢innost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR

Ing. Jan Pinc, Ph.D.

Prémie Otto Wichterleho

Ocenénd ¢innost

Prispévek vynikajicimi vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR
Ocenéni udélila

Akademie véd CR

1.6 OCENENI A USPECHY ZAMESTNANCU

Ing. Martin Smrz, Ph.D.

Cena TA CR,

Ocenénd cinnost

Cenu obdrzelo Centrum elektronové a fotonové
optiky, ve kterém je FZU partnerem

Ocenéni udélila

Technologicka agentura CR

RNDr. Vaclav Spic¢ka, CSc.

Cestna medaile ,De scientia et humanitate optime
meritis“

Ocenénd ¢innost

Prispévek za vynikajici vysledky k rozvoji
védeckého poznani Akademie véd CR

Ocenéni udélila

Akademie véd CR

Ing. Ales Vik, Ph.D.

Cena Milana Odehnala - 3. misto

Ocenénd cinnost

Védecka prace o optickych vlastnostech halidovych
perovskit

Ocenéni udélila

Ceska fyzikalni spole¢nost Jednoty ¢eskych
matematiku a fyzika

Ing. David Vojna, Ph. D.

Cena spole¢nosti IDEA StatiCa, cena Doctorandus
za technické védy

Ocenénd &innost

Za inovativni pfistup, nejvyraznéjsi pocin,
odbornou nebo védeckou ¢innost studenta
doktorského studijniho programu, predevsim

v oblasti inZenyrstvi, biotechnologie, systémového
inZenyrstvi a kybernetiky s prihlédnutim

k perspektivam jeho vyuZzitelnosti v praxi

Ocenéni udélila

Ceska hlava
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1.7 Vyznamné védecké akce

V4

1.7.1 Akce s mezindrodni uéasti

Akce poiddané Fyzikdlnim Gstavem AV CR:

Final review of the HIiLASE Centre of Excellence Lasarsat sattellite launch — Science Enthusiasts
project Gather at HiLASE to Witness Live Satellite Launch
4.3.2024 21.12. 2024

POCET UCASTNIKU: 28 Z TOHO ZAHRANICNICH: 15 POCET UCASTNIKU: 40 Z TOHO ZAHRANICNICH: 10

HIiLASE LIDT Challenge 2024
5.6.2024
POCET UCASTNIKU: 30 Z TOHO ZAHRANICNICH: 10

Frontiers of Quantum and Mesoscopic
Thermodynamics 2024 (FQMT’24)
21.7.2024

POCET UCASTNIKU: 188 Z TOHO ZAHRANICNICH: 180

Foto: Maly
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Fyzikalni ustav v roli spoluporadatele:
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LST General Meeting V4-Japan workshop on Chemical gas sensors and
20.5.2024 nanostructured materials
POCET UCASTNIKU: 122 Z TOHO ZAHRANICNICH: 116 30.7.2024

POCET UCASTNIKU: 44 Z TOHO ZAHRANICNICH: 8
CZ+SK HEP Workshop 2024
22.5.2024 14th annual conference on relativistic quantum
POCET UCASTNIKU: 36 Z TOHO ZAHRANICNICH: 16 information (north)

5.8.2024
2024 Spring Meeting - 2d materials and POCET UCASTNIKU: 174 Z TOHO ZAHRANICNICH: 152
surfaces: synthesis, characterization and
perspectives. Synthesis, processing and CAS-IBS CTPU-CGA-Tokyo Tech 2024 Workshop
characterization of nanoscale multi functional on Cosmology, Gravity, Particle Physics
oxide films X and 8th E-MRS & MRS-] bilateral 16.10. 2024
symposium. POCET UCASTNIKU: 31 Z TOHO ZAHRANICNICH: 25
27.5.2024
POCET UCASTNIKU: 90 Z TOHO ZAHRANICNICH: 90 16th International Conference on

Nanomaterials — Research & Application
FAST online meeting 17.10. 2024
28.5.2024 POCET UCASTNIKU: 20 Z TOHO ZAHRANICNICH: 7

POCET UCASTNIKU: 19 Z TOHO ZAHRANICNICH: 4

Laser Innovative Technologies
5.6.2024
POCET UCASTNIKU: 50 Z TOHO ZAHRANICNICH: 21

The German-Czech Workshop on Nanomaterials
10. 6. 2024
POCET UCASTNIKU: 40 Z TOHO ZAHRANICNICH: 20

ICHEP2024: 42nd International Conference on
High Energy Physics

18.7. 2024

POCET UCASTNIKU: 1400 Z TOHO ZAHRANICNICH: 1300
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1.7.2 Dvordkova predndaska se vénovala dekédovdni kvantového spinu

Profesor Tomasz Dietl hovofil o jevech v pruseéiku
magnetismu a topologie ve fyzice pevnych latek

V potadi ¢trnactym feénikem v cyklu Dvorakovych
prednasek se stal profesor Tomasz Dietl z Polské aka-
demie véd. Ve své prednasce Spinova fyzika v topolo-
gickych polovodic¢ich umoznil posluchac¢im ponoftit
se do problematiky kvantového spinového Hallova
jevu a magnetickych interakei v tzv. topologickych sys-
témech.

Profesor Tomas Jungwirth ve svém tvodnim slo-
vu zavzpominal na jejich prvni setkani pfed vice nez
25 lety. ,,0d té doby jsem vzdy povazoval Tomasze
Dietla za sviij vzor, ovlivnil mne ve tfech velmi dilezi-
tych aspektech,“ uvedl Jungwirth.

Prvnim z nich je Dietltv jedineény pristup k védé
a technologiim - od zakladni fyziky pfes pochopeni
slozitych vlastnosti pevné latky az po propojeni téch-
to poznatkt s praktickymi aplikacemi. Jeho schop-
nost spojit abstraktni teoretické koncepty s konkrétni-
mi technologickymi inovacemi nastavila latku pro to,
jak mohou fyzici posouvat hranice poznani jak v aka-
demickém, tak pramyslovém prostredi.

Neméné inspirativni je Dietlova dlouhodoba inter-
disciplinarni spoluprace. Jungwirth vyzdvihl skutec-
nost, ze jeho polsky kolega dokazal silu sjednoceni
ruznych védnich obort spole¢nou vizi. Podporoval to-
tiz tymy propojujici zakladni teorii, numerické simu-
lace, syntézu materialti a nanofabrikaci zarizeni a do-

kazal, Ze prilomové objevy nevznikaji izolovang, ale
prostfednictvim vytrvalé spoluprace. Jeho schopnost
propojovat rtizné specializace ovlivnila pristup védci
ke studiu fyziky kondenzovanych latek.

Dietlova globalni védecka perspektiva byla pro
Jungwirtha tfetim klicovym aspektem. Dlouholeté
akademické vazby mezi Varsavou a Japonskem formo-
valy celé vyzkumné oblasti. Zejména v oblasti zfedé-
nych magnetickych polovodic¢t se ukazalo, jak zasadni
je mezinarodni spoluprace pro urychleni védeckého
pokroku ve spintronice a topologickych materialech.

Jadrem Dietlovy pfednasky byl jeden ze zadkladnich
jevil typickych pro topologické izolatory: kvantovy
spinovy Halltiv jev. V téchto materidlech vznikaji okra-
jové stavy imunni vii¢i porucham - klicova vlastnost
pro rozvoj spintroniky a kvantové vypocetni techniky.
Dietl podrobné popsal, jak spin-orbitalni interakce
a vyménné mechanismy ridi vazby mezi magnetickymi
ionty v téchto slouceninach, a osvétlil, jak lze tyto sily
vyuzit k vytvoreni novych elektronickych a magnetic-
kych materialu.

Prednaska profesora Tomasze Dietla byla pro pfi-
tomné hosty inspiraci, jak 1ze mezioborovou a mezina-
rodni spolupraci urychlit védecky pokrok.
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Celebrating 70 Years
of FZU Excollence
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1.8 Publikac¢ni ¢innost

Podil otevienych cldnkii (gold open access) ¢ini témér 65 %
z celkového poctu cldnkii v odbornych periodikdch.

Publikaéni éinnost FZU v roce 2024

Clanek v odborném periodiku 720
Clanek v odborném periodiku — GOLD OPEN ACCESS 512
Clanek v odborném periodiku - GREEN OPEN ACCESS (izn. po&et do ASEPu vlozenych autorskych 4
postprintl, které budou zpfistupnény po uplynuti embarga)

Konferenéni pfispévek (zahrani¢ni konf.) 58

Prototyp, funkéni vzorek 10

Patentovy dokument

Cast monografie knihy

Uzitny vzor, primyslovy vzor

Olr|lwl|N

Monografie kniha jako celek

800
720

700

600
512

500

400

300

200

100

(3,
o

4 10 7 3 1 0

J J-Gold J-Green C L P M P1 B
OA OA

*]: €ldnek v odborném periodiku, C: konferenéni pfispévek (zahrani¢ni konf.), L: prototyp, funkéni vzorek, P: patentovy
dokument, M: &d&st monografie knihy, P1: uzitny vzor, primyslovy vzor, B: monografie kniha jako celek



1.9 PROJEKTY

1.9 Projekty

Poskytovatel Celkovy poéet projekitt Cerpdno mil. K&
GACR 80 174,76 47
MSMT 22 161,54
Projekty OP 20 272,43
TACR 18 81,15
EU projekty 29 55,91
Ostatni (MPO CR, MV €R, MK €R, MZ €R) 4 7,30
Komeréni zakdzky 147 11,54

Celkem 320 764,63
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Struktura védeckych sekci
FZU v roce 2024

s0o K

Sekce fyziky elementdrnich castic doc. Alexander Kupé&o, Ph.D.
Oddéleni astrocasticové fyziky RNDr. Petr Travnicek, Ph.D.
Oddéleni experimentalni fyziky ¢astic Mgr. Marek Tasevsky, Ph.D., DSc.
Oddéleni teorie elementarnich ¢astic Mgr. Martin Schnabl, Ph.D.
Odd¢leni vyvoje detektorti a zpracovani dat RNDr. Jiti Chudoba, Ph.D.
Oddéleni kosmologie a gravitacni fyziky Dr. Constantinos Skordis
Sekce fyziky kondenzovanych latek RNDr. Petr Sittner, CSc.
Oddéleni magnetickych méfeni a materiald Mgr. Ing. Oleg Heczko, Dr., DSc.
Oddéleni dielektrik Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.
Odd¢leni materialové analyzy Mgr. Daniel Simek, Ph.D.
0ddéleni funkénich materialt RNDr. Petr Sittner, CSc.
Odd¢leni teorie kondenzovanych latek Mgr. Jindfich Kolorené, Ph.D.
Oddéleni chemie Ing. Véra Hamplova, CSc.
Sekce fyziky pevnych latek RNDr. Michal Dugek, CSc.
Oddéleni povrcht a molekularnich struktur doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D.
Odd¢leni polovodici Ing. Alice Hospodkova, Ph.D.
Odd¢leni spintroniky a nanoelektroniky prof. Tomas Jungwirth, Ph.D.
Oddéleni strukturni analyzy RNDr. Michal Dusek, CSc.
Oddéleni magnetik a supravodica Ing. Jifi Hejtmanek, CSc.

od zafi Ing. Mgr. Ondrej Kaman, Ph.D.
Odd¢leni tenkych vrstev a nanostruktur RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Oddéleni optickych materialt doc. Ing. Martin Nikl, CSc.



STRUKTURA VEDECKYCH SEKCI FZU V ROCE 2024

# 5

Sekce optiky Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.

Oddéleni analyzy funkénich materiala Ing. Jan Lancok, Ph.D.

Oddéleni optickych a biofyzikalnich systému Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.

0ddélni nizkoteplotniho plazmatu Mgr. Zdenék Hubicka, Ph.D.

Spole¢na laboratof optiky doc. RNDr. Ondrej Haderka, Ph.D.
7

Sekce vykonovych laserd —

Centrum HiLASE Ing. Tomds Mocek, Ph.D.

Oddéleni radia¢ni a chemické fyziky (Centrum PALS) Ing. Libor Juha, CSc.

Oddéleni vyvoje pokro¢ilych laserti (Centrum HiLASE) Ing. Martin Smrz, Ph.D.

Oddéleni primyslovych aplikaci laserti (Centrum HiLASE) Ing. Jan Brajer, Ph.D.

Oddéleni védeckych aplikaci laserti (Centrum HiLASE) prof. Dr. Sci. Nadezhda M. Bulgakova, Ph.D.

Stav ke 31.12. 2024
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2.1 Sekce fyziky

elementarnich ¢astic

v roce 2024

vevs

»NejduleZitéjsi uddlosti roku 2024 bylo pro nasi sekci zahdjenti

a uspésné rozbéhnuti OP JAK projektu FORTE. V jeho rdmci se ndm
podarilo propojit vSechny hlavni sméry naseho experimentdlniho

i teoretického vyzkumu v oblasti Cdsticové a astroldsticové fyziky,
teoretické fyziky, jako je teorie strun, a kosmologie.“

doc. Alexander Kupco, Ph.D.

Hlavnim rysem vyzkumného programu Sekce fyziky
elementarnich castic je zapojeni naSich pracovnich
skupin do velkych mezinarodnich experimentd na
urychlovacich a projektech zkoumajicich vysokoener-
getické ¢astice v kosmickém zareni. Cilem je studovat
zakladni zakony mikrosvéta véetné toho, jak ovliviiuji
vyvoj vesmiru.

Experimenty v CERN na urychlovadi
LHC

V Evropském stiedisku fyziky ¢astic u Zenevy (CERN)
se uclastnime tfi experimentd na urychlovac¢i LHC.
Experiment ATLAS zkouma vlastnosti hmoty na vel-
mi malych vzdéilenostech ¥adu 107!° m a hleda nové
jevy ve srazkach vstticnych svazkil protont ¢i tézkych
iontl. V roce 2024 probihal tzv. Run 3, jehoz cilem je
do poloviny roku 2026 zdvojnasobit statisticky sou-
bor nabranych dat. To umozni pfesnéji proméfit pa-
rametry Standardniho modelu, v¢éetné podrobnéjsiho
studia vlastnosti Higgsova bosonu, a zvysi objevitelsky
potencial LHC. Intenzivné jsme se také v roce podileli
na pripravé modernizace detektoru ATLAS. Instalace
modernizovanych detektortt v CERN je planovana na
roky 2026-2029. V mensi mife se podilime i na expe-
rimentu TOTEM, zabyvajicim se vyzkumem pruzné-
ho rozptylu a mnoha typu difrakéniho rozptylu, a na

experimentu ALICE, zaméfeném na zkoumani srazek
tézkych iontt.

Experimenty ve FERMILAB

Nase ucast ve Fermiho narodni laboratofi u Chica-
ga (FERMILAB) se soustfedi na experimenty NOvA
a DUNE, které zkoumaji vlastnosti neutrin, pfedev$im
tzv. oscilaci neutrin, hierarchii hmotnosti neutrin
a pritomnost naruseni CP symetrie v oscilacich neu-
trin. Zatimco NOVA nabird v soucasnosti data a ziska-
né vysledky jsou priibézné prezentovany, mezinarodni
projekt DUNE je ve fazi vystavby. Zde se i¢astnime tes-
tovani prototypu detektortt ProtoDUNE a jejich provo-
zu v ramci Neutrinové platformy laboratofe CERN.

Experimenty v astrocdsticoveé fyzice

Oddéleni astrocasticové fyziky se zabyva vyzkumem
z kosmu. Sekce se soustfeduje predevs§im na aktivity
spojené s Observatofi Pierra Augera v Argentiné, Che-
renkov Telescope Array (CTA) a Southern Wide-field
Gamma-ray Observatory (SWGO). Védecké tymy jsou
vyznamné zapojeny i do pfipravy celooblohového da-
lekohledu Observatoie Very Rubinové a do projektu
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Evropské vesmirné agentury LISA zaméfeného na de-
tekci gravitaénich vin.

Experimentalni vyzkum je doprovazen Sirokym na-
vazujicim teoretickym vyzkumem. Zakladnimi smeéry
vyzkumu, probihajicitho v ramci Stfedoevropského
centra pro kosmologii a fundamentalni fyziku (CEI-
CO), jsou kvantova teorie pole, teorie strun a kosmo-
logie vcetné studia gravitace.

Nejdiilezitéjsi akci, na jejiz organizaci se nase sek-
ce v roce 2024 podilela, byla konference 42nd Inter-
national Conference on High Energy Physics (ICHEP).
Jedna se o nejvétsi konferenci v oboru ¢asticové fyziky
a v Cervenci se ji v Praze zucastnilo téméf 1400 védch.

Oddéleni astrocdsticové fyziky

Oddéleni se soustiedilo na védecké aktivity na Ob-
servatofi Pierra Augera, Cherenkov Telescope Array,
SST-1M, projektu SWGO, observatofi Vera C. Rubin
a v projektu LISA.

Tym se podilel na pracich spojenych s designem
pristich observatofi pro detekci ultra energetickych
¢astic z vesmiru s dirazem na projekty FAST a GRAND.

Observator Pierra Augera

Jakub Vicha v praci [1], kterou pro celou mezinarod-
ni spolupraci Observatofe Augera pripravil a prosadil
spole¢né s tymem, prokazal, Ze sou¢asné modely had-
ronickych interakci nedokdZou popsat atmosférické
spriky extrémné energetickych c¢astic. Podatilo se mu
stanovit, o kolik by se musela prodlouzit predpovéd
pozice maxima sprsky v atmosféfe a nartst intenzita
hadronové komponenty, aby byla data popsana kon-
zistentné. Tym se vyrazné podilel na klicové praci
[2], ktera prokazuje relevanci metody detekce sprsek
kosmického zareni pomoci radiového detektoru. Ve
spolupraci se Spole¢nou laboratoii optiky dodal tym
univerzité v Osace v rdmci smluvniho vyzkumu kon-
strukci teleskopu FAST. Pomoci dalekohledu FRAM
v Argentiné objevil Martin Masek prvni kometu nale-
zenou Ceskym astronomem vzdalené provozovanym
dalekohledem

Prvnim rokem bézZely investi¢ni projekty infrastruk-
tur AUGER-CZ a CTA-CZ z prostiedkt OP JAK a dale
projekty Lumina quaeruntur Jakuba Vichy, standard-

ni GA CR Alexeye Yushkova jakoZto i projekt mobility
s KIT Karlsruhe. Anabella Teresa Araudo ziskala stan-
dardni projekt GA CR a také ostatni projekty ispéiné
pokracovaly.

Clenové oddéleni spolu se Spoleénou laboratoii
optiky usporadali v Praze poradu experimentu CTA/
LST, na kterou pftijelo vice nez 120 odbornikt z celého
svéta.
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Obr. 2.1.1 Objevitelsky snimek, kometa je mlhavd
skvrnka ve stredu.

Oddéleni experimentdlni fyziky c¢astic

Oddéleni experimentalni ¢asticové fyziky se zamétuje
na zpracovani velkych objemt dat z experimentt na
velkych urychlovacich (zejména experiment ATLAS
na LHC), s podptirnymi tkoly jako napt. kalibrace ¢i
udrzba detektord. Cilem je jednak testovat predpovédi
Standardniho modelu, jednak hledat signaly Nové fy-
ziky, které model predpovédét neumi. Urychlova¢ LHC
po planované odstavce plné nabira data od roku 2022
a nase oddéleni se podilelo nejen na hladkém chodu
detektoru ATLAS, ale také na analyze piedchozich
i novych dat. Védecti pracovnici a doktorandi z FZU
jsou ¢lenové a vedouci pracovnich skupin zkoumaji-
cich fyziku kvarki bottom a top a fyziku silnych a elek-
troslabych interakci.

Detektor ATLAS

V oblasti provozu detektoru ATLAS viditelné pfispiva-
me koordinaci integrace softwarovych algoritma tri-
ggeru vys$si arovné do celkového triggeru a do systému
sbéru dat a evaluaci jejich vykonnosti. Na softwarové
urovni prispivame mj. koordinaci pfi tvorbé datovych
soubortl v poslednim kroku rekonstrukce (tzv. deriva-
ci), ktery se vétvi podle potfeb naslednych fyzikalnich
analyz.

V roce 2024 kolaborace ATLAS publikovala v ¢aso-
pise Nature pozorovani kvantové provazanosti, a to
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nejvyssich energiich [1]. Tento ohromujici jev, ktery

01| ATLAS é.l

/s=13TeV, 140 fb'

S é.

Particle-level D

Obr. 2.1.2 Hodnota ukazatele provdzanosti
pro t¥i oblasti hmot pdru top kvarkd.
Teoretickd hodnota na partonové udrovni
je =1/3 a na ¢dsticové urovni o néco nizsi.
Predpovédi modell jsou srovndny s daty

u —— Limit (Powheg + Herwig7) na &dsticové drovni, a zatimco vzdjemny
---- Limit (Powheg + Pythia8)

souhlas a hodnoty ukazatele vyssi nez

[ ] W Theory Uncertainty
05 @ Da ] zhruba -0,35 pro stfedni a vy$si hmoty
§ @ Powheg + Pythia8 (hvq) znadi uspésnou validaci metody, nizsi
M Powheg + Herwig7 (hvq) hodnota ukazatele pro data v signdini
-0.6 340 <y <380 380 <y <500 > 500 oblasti (nejnizsi hmoty) ukazuje na

Particle-level Invariant Mass Range [GeV]

nezanedbatelnou kvantovou provdzanost
mezi detekovanymi top kvarky [1].
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nema v klasické fyzice obdoby, byl pozorovan v nejraz-
néjsich systémech a uplatnil se v dtlezitych aplikacich,
naptiklad v kvantové kryptografii a kvantové vypocetni
technice. Tym z FZU pfispél produkei vzorki dat, stu-
diemi pozadi, identifikaci top kvarkd a opravou detek-
torovych efektd.

V oblasti dopredné fyziky v experimentu ATLAS
i mimo néj je rovnéz prinos védct z FZU zasadni, vy-
zkumnici se v minulosti podileli na vyvoji a instalaci
detektoru dopfednych protonti (AFP) a nyni mame na
starost tzv. globalni alignment. Kromé zpracovani dat
z AFP se vénujeme i jeho fyzikalni motivaci publikova-
nim fenomenologickych studii proveditelnosti. V roce
2024 jsme publikovali v prestiznim ¢asopise Physics
Reports review [2] o zkoumani struktury hadronu po-
moci Wignerovy funkce, do ¢lanku jsme pfispéli expe-
rimentalnim shrnutim a vyhledem.

Dilezity je i nas$ pfinos k managementu experimen-
tu ATLAS. V roce 2024 jsme zastavali nékolik dilezi-
tych funkei s vysokou zodpovédnosti, véetné koordi-
natora integrace triggeru vys$si trovné do celkového
triggeru, ¢ koordinatora podskupiny Uéinny prifez
produkce top kvarkt a predsedy Institucionalniho vy-
boru doptednych detektort.
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Detektory DUNE a ProtoDUNE

Podilime se také na simulacich a vyvoji kalibra¢nich
metod nékterych detektorti experimentit DUNE a Pro-
toDUNE. Vyvijeli jsme metodu na zpracovani dat a si-
mulaci z detektoru ProtoDUNE, abychom demonstro-
vali kombinovanou kalorimetrii pro LArTPC detektor,
pouzitelnou pti detekci neutrin ze supernov v budou-
cim vzdaleném detektoru DUNE.
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Oddéleni teorie elementdrnich ¢astic

V ramci oddé€leni se vénujeme predevsim teorii strun,
v niZ se pokousime objasnit fungovani naseho vesmiru
na subatomarnich skalach, ale rozvijime i holograficky
pristup k teorii gravitace. Vyznamna je i nase skupi-
na vénujici se alternativhim modeldm gravitace, ktera
je zapojena do fady mezinarodnich projektd v oblasti
astronomie, kosmologie a gravita¢nich vin. Vyzkumna
¢innost oddéleni byla v roce 2024 financovana prede-
v§im z grantti EXPRO (Martin Schnabl), OP JAK FOR-
TE (Constantinos Skordis) a projektd Junior Star a Lu-
mina quaeruntur (Ippocratis Saltas).

Teorie strun a kvantové gravitace

V oblasti teorie strunového pole védci zkoumali feSeni
klasickych pohybovych rovnic popisujici kondenzaci
slabé relevantnich tachyont. Pro oteviené struny jsme,
skrze souvislost s konformnimi teoriemi s hranici, zis-
kali obecny vzorec pro Affleck-Ludwigovu degeneraci
zakladniho stavu pro jednodimenzionalni kvantové
kritické systémy do next-to-leading fadu v konformni
poruchové teorii [1].

Pro uzaviené struny jsme ukazali, Ze akce pro teorii
pole uzavienych strun méfi zménu centralniho nabo-
je kondenzujici teorie [2]. Diskutovali jsme téz vztah
mezi polni teorii uzavienych strun a wilsonovskou
efektivni teorii pole z pohledu tachyonové kondenza-

ce a neporuchové struktury vakua [3] a odvodili jsme
téZ o’-exaktni rovnice pozadi pro chiralni bosonovou
strunu [4].

Zkoumali jsme piiklady ansamblové holografie,
kde teorie gravitace v anti-de Sitterové prostorocase
pocita pramér pies soubor konformnich teorii pole.
V tomto kontextu hraly diilezitou roli geometrie cer-
vich dér spojujicich nékolik hranic. Na§ vyzkum pro-
kazal, Ze je tieba zahrnout povrchové defekty v geome-
triich ¢ervich dér [5].

V obsahlé praci [6] o vice nez 100 stranach jsme
odvodili explicitni vyrazy pro prvnich pét nelokalnich
hamiltoniant kvantové ILW hierarchie, a to pomoci al-
gebraického Betheho ansatzu aplikovaného na instan-
tonovou R-matici, a formulovali hypotézu pro obecny
tvar spole¢ného spektra.

Alternativni teorie gravitace

Pomoci metod hlubokého uceni jsme vytvorili pro-
sttedky k detekci fazovych prechodt v jadru neut-
ronovych hvézd a k moznosti ziskat nové poznatky
o kosmologické konstanté z astrofyzikalnich méfeni
[7]. V¥yznamné jsme téZz posunuli vypocty vlastnosti
gravita¢nich vln za pomoci analytickych poruchovych
metod [8].

#
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Oddéleni vyvoje detektoru a zpracovéni dat

Vyzkumna skupina vyvoje a testovani polovodicovych
detektorti ¢astic pokracovala v roce 2024 v testovani
stripovych kiemikovych senzort pro detektor ATLAS
Inner Tracker (ITk). V prubéhu roku jsme testovali
pres 1200 ITk senzord, tedy 85 % ocekavané produkce
¢itajici 3800 senzort.

Skupina se dale v projektu ATLAS ITk vyznamné
podilela jak na testbeam kampanich (DESY II a CERN
SPS), tak na ozafovani vzorkt, pomoci Co zdroju
v UJP Praha, a.s., a protonti vIRRAD CERN a FNAL.

V projektu OP JAK FORTE jsme testovali elektric-
ké vlastnosti PN a LGAD diod i MOSFET tranzistort
z 4H-SiC polovodic¢ového materialu typu N, vyvinutych
ve spolupraci s firmou ONSEMI a Fakultou jadernou
a fyzikalné inZenyrskou CVUT. Vzorky jsme zkoumali
neozarené i po ozarovani gama Casticemi a protony,
¢imz jsme ziskali nové poznatky o jejich radia¢ni odol-
nosti.

o U

W

Pokracovali jsme v masivnim testovani fotosenzort
SiPM pro neutrinovy experiment DUNE a podle planu
konsorcia jsme v nasi zmodernizované laboratofi pri
kryogennich teplotach otestovali celkem 27 tisic sen-
zort ve dvou tran$ich. V prvni poloviné roku se jed-
nalo o dodavky ze Spanélska a v druhé z Italie. Data
ze vSech senzort jsme vyhodnotili a zavéry predali
zpét do experimentu. Z naSich testd vyplynulo, Ze po-
¢et vadnych senzort byl 0,6 %, coz odpovida hodnoté
z ostatnich ¢tyt kvalifikovanych evropskych laboratori
podilejicich se na testech. V zavéru roku jsme apara-
turu odstavili, aby mohlo dojit k updatu firmwaru pro
dalsi testy na SiPM od jiného vyrobce - firmy Hamama-
tsu k FBK. Dale jsme se také podileli na nabirani dat
z ozafovani prototypu ProtoDUNE-HD svazkem ¢astic
v laboratotfi CERN.

& f I .

Obr. 2.1.3 Kfemikovy stripovy modul typu R3 endcap vyvinuty kolaboraci ATLAS Inner Tracker béhem jeho

testovdni vysokoenergetickymi svazky nabitych hadronl v CERN SPS testbeam facility.



Vypocetni stredisko

Védci se aktivné zapojili do rozsahlych prenost dat ex-
periment na LHC urychlovaci v CERN. V ramci stie-
diska CZ-Tier-2 jsme zkopirovali 2,5 PB dat za 4,5 dne,
coz predstavuje pramérny tok dat 76 Gbps.

Stiredisko vyuziva pro spojeni do sit¢ LHCONE de-
dikovanou linku o kapacité 100 Gbps. Toto spojeni
jsme v ¢ervnu 2024 povysili na 2 x 100 Gbps a zaro-
ven jsme posilili i pfipojeni do obecného internetu na
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100 Gbps. Navyseni kapacit umoznila instalace nové-
ho centralniho routeru financovanému z projektu OP
JAK CERN-INV. Pro lokalni uzivatele jsme zprovoznili
nové diskové servery s celkovou hrubou kapacitou pres
2 PB. Celkem bylo v Tier-2 stfedisku spusténo pies
16 milioni dloh jak gridovych, tak lokalnich uzivateld.
Do narodniho gridu MetaCentrum jsme zapojili novy
vypocetni cluster Magma financovany z projektu OP
JAK TERAFIT s 2208 vypocetnimi jadry a impozantni
kapacitou paméti 35,3 TB.

Oddéleni kosmologie a gravitacni fyziky

Prace v oddéleni kosmologie a gravita¢ni fyziky je mo-
tivovana zakladnimi otazkami kosmologie a gravitace,
zajima nas, jak vznikl vesmir, jaké obsahuje slozky
hmoty, jakou roli hrala gravitace a jaka je povaha tem-
ného sektoru, ktery podle Standardniho modelu tvori
vét§inu obsahu vesmiru. Nas vyzkumny program zahr-
nuje Sirokou $kalu témat v oblasti kosmologie a gra-
vitace - od kosmologické fenomenologie a testovani
model@ pomoci kosmologickych pozorovani pfes kos-
mologii pozdniho vesmiru a formovani kosmickych
struktur, kosmologii raného vesmiru, temnou hmotu,
kosmické zateni, gravita¢ni viny, kvantovou teorii pole
aplikovanou na kosmologii a gravitaci az po rizné as-
pekty teorie gravitace - jak obecné teorie relativity, tak
jejich rozsifeni a teorii popisujicich temny sektor.

V roce 2024 jsme zahajili nové vyzkumné sméry za-
hrnujici strojové uc¢eni. Navazali jsme novou spolupra-
ci se skupinou Pedro Ferreiry v oddéleni astrofyziky
Oxfordské univerzity, diky financovani od Royal So-
ciety (Wolfson Visiting Fellowship) a projektu OP JAK
FORTE. Tato spoluprace ptinesla tymu nové odborné
znalosti a umoznila PhD. studentiim $koleni v oblas-
ti symbolické regrese a neuronovych siti pro emulaci
kosmologickych pozorovatelnych. Soubézné s touto
spolupraci jsme zkoumali vyuziti nékolika algoritmi
strojového uceni pfi odhadu relativhiho hmotnostni-
ho pfinosu rtiznych slozek galaxie, tedy temné hmoty,
plynu a hvézd [1].

Nase oddéleni publikovalo 18 ¢lankt v ramci vyse
uvedenych vyzkumnych smeért. Zajem odborné komu-
nity vzbudily studie o numerickém vyvoji doménovych
stén [2] a teoretickych limitech fyzikalnich excitaci
z pétibodovych interakei [3]. Zasadni pokrok se poda-
til v teoretickych a fenomenologickych piedpovédich
Aether-Scalar-Tensor (AeST) teorie - rozsifeni obecné
teorie relativity, které jsme navrhli v roce 2020 a kte-
ré dokaze popsat galaktické rota¢ni kiivky bez temné
hmoty a zaroven je v souladu s kosmologickymi pozo-
rovanimi.

Védci nalezli sféricky symetricka kvazistaticka rese-
ni AeST ve vakuu [4] a jejich zavislost na parametrech
modelu, stejné jako feSeni pro kupy galaxii s izoter-
malnim profilem [5]. Déle jsme zkonstruovali hamil-
tonovskou formulaci AeST a ukazali, Ze teorie obsahu-
je Sest stupnu volnosti [6], a navrhli jednodussi model
se tfemi stupni volnosti [7]. Tyto vysledky vytvareji

pevny zaklad pro dalsi fazi naseho programu, ktera
zahrnuje vyvoj kosmologickych simulaci pro testovani
tohoto paradigmatu.

V roce 2024 jsme pokraCovali v naSich aktivitach
v ramci spoluprace Cherenkov Telescope Array, kte-
ra sleduje ultra-vysoko-energetické kosmické zareni.
Nakonec jsme spoleéné s kolegy z Univerzity Karlovy
spoluporadali 14. ro¢nik konference Relativistic Quan-
tum Information (North), které se zucastnilo témér
200 tcastnikt véetné svétové uznavanych odbornikd.
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2.2 Sekce fyziky
kondenzovanych latek

»Zahdjili jsme vyzkum v projektech FERMION a TERAFIT

v programu OP JAK. Ty jsou zaméreny na vyzkum a vyvoj
technickych aplikacti feroickych materidlii a teraferoickych materidlii
pro ultravysokou kapacitu, rychlost a energetickou uispornost
informachich technologii. Rozbthajici se nové vyzkumné spoluprdce
v rdmci téchto projektii postupné méni vyzkumné prostredi v sekci. “

RNDr. Petr Sittner, CSc.

Predmétem vyzkumu sekce je teoretické a experimen-
talni studium struktury a vlastnosti kondenzovanych
latek, predev$im multiferoickych, piezoelektrickych
a spintronickych materialt, kapalnych krystald, mo-
dernich kovovych materialt s fizenou mikrostruktu-
rou, biodegradabilnich kovii, diamantovych povlakd,
magnetickych a multiferoickych materialti s martenzi-
tickou transformaci, tenkych vrstev a funkénich tech-
nickych materiali, jako jsou slitiny s tvarovou paméti.

V oblasti teoretického vyzkumu se zabyvame pre-
devsim rozborem magnetickych, elektrickych a trans-
portnich vlastnosti pevnych latek na zakladé€ jejich
mikroskopické elektronové struktury a dale studiem
transportnich a termodynamickych vlastnosti modelo-
vych systému v silné nerovnovaznych stavech. Studu-
jeme zmény struktury a fyzikalnich vlastnosti pevnych
latek v souvislosti se strukturnimi, magnetickymi a di-
elektrickymi fazovymi pfechody.

Pracovnici centralnich laboratofi (LEM, ROTAN,
SLMS, GDOES a Chemie) rozvijeji experimentalni
metody s vyuzitim svéfeného nakladného experimen-
talniho vybaveni, §koli védecké pracovniky a PhD. stu-
denty z védeckych tymi a poskytuji védeckym tymtm
vyzkumné sluzby v oborech elektronové mikroskopie,
rentgenovych metod, spektroskopickych metod, fy-

zikalnich méfreni v magnetickych polich a analytické
chemie.

V ramci projektu Vyzkumné infrastruktury MGML
pofizujeme novy SQUID magnetometr MPMS3 a roz-
Situjeme kapacity pro méfeni za velmi vysokych tla-
ki, které vyznamné roz§ifi moznosti experimentovani
v laboratofi.

Podilime se na projektu OP JAK FerrMion, ktery
vede profesor Hanus Seiner z Ustavu termomechani-
ky AV CR. Projekt je fesen ve tfech stavech Akademie
véd, kromé Ustavu termomechaniky a Fyzikalniho
ustavu také v Ustavu jaderné fyziky a podili se rovnéZ
dvé univerzity - Univerzita Karlova a Ceské vysoké
uceni technické v Praze.

Projekt se vénuje vyzkumu a vyvoji technickych
aplikaci feroickych materidlt, jako jsou feroelastické
slitiny s tvarovou paméti ¢i multiferoika kombinujici
jejich jedinec¢né elektrické, magnetické a mechanické
vlastnosti. Planovany vyzkum pokryva Siroké spekt-
rum fyzikalnich a technickych oborti a slibuje aplikace
v energetice, 1ékarstvi ¢i robotice. Diky projektu dojde
v arealu akademickych tstavi v Praze Na Slovance ke
zprovoznéni unikatniho zafizeni pro charakterizaci
materidlti 3D atomarni sondou, které bude prvni in-
stalaci tohoto zafizeni v Ceské republice.
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Pracovnici oddéleni dielektrik jsou zapojeni do
projektu OP JAK TERAFIT, vedeného profesorem To-
masem Jungwirthem ze Sekce fyziky pevnych latek.
Resitelé projektu z Fyzikalniho ustavu AV CR, Uni-
verzity Karlovy a Vysokého uceni technického v Brné
prispéji k vyvoji novych spintronickych aplikaci v elek-
tronice, které umozni dosahnout prilomu smérem
k nové generaci rychlejsich a energeticky uspornéjsich
informacnich technologii.

V roce 2024 jsme v oddéleni dielektrik instalovali
novy FTIR spektrometr Bruker VERTEX 80v pokryvaji-
ci celou infracervenou oblast a zahajili jsme budovani
nové laboratofe nelinearnich terahertzovych interak-
ci. Pro simulace v ramci vyzkumu feroickych materialt
jsme v roce 2024 poridili software Thermo-Calc umoz-
nujici predikovat vlastnosti slozitych materialt ze zna-

losti struktury a fazového slozeni. Dale jsme do labo-
ratore LEM poridili software OIM EBSD pro analyzu
dat z rastrovaciho mikroskopu. Do laboratofe Rotan
pribyl CCD detektor zpétné difraktovaného rentgeno-
vého zafeni pro Laueho metodu orientovani krystald,
ktery zrychli praci, mapovani a provadéni in-situ srov-
navacich méfeni.

V sekci se stale vice prosazuje nova generace mla-
dych védeckych pracovnikd. Katarzyna Roszak zahaji-
la feSeni evropského projektu financovaného v ramci
vyzvy QuantERA II zaméfené na vyzkum a zdokona-
lovani kvantovych technologii a kvantovych pocitact.
Orsolya Molnarova a Jan Pinc z oddéleni funkénich
materialG prevzali Prémii Otto Wichterleho. Profesor
Pavel Lejéek ziskal pozici hostujiciho profesora na ja-
ponské Kumamotské univerzité.
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Oddéleni magnetickych méfeni a materiala

Pokro¢ilé magnetické materialy hraji klicovou roli pfi
rozvoji udrzitelné a energeticky efektivni spole¢nosti.
Vyzkumnici naseho oddéleni se systematicky zabyvaji
vyzkumem novych magnetickych a supravodivych ma-
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teriald, snazi se pochopit jejich fyzikalni principy a vy-
uziti v oblasti novych aplikaci a dal§tho materialového
vyvoje. Oddéleni zaroven zajistuje komplexni magne-
ticka méfeni pro $irsi fyzikalni komunitu v ramci Spo-

XXz-plane
cut

(b)

E;=128.1 GPa

%q¥s-plane cut

P X,%-plane
cut

Epna = 248.7 GPa

Young's modulus [GPa]

50 100 150 200

Obr. 2.2.1 Vizualizace extrémné silné elastické anizotropie v 10M martenzitu Ni-Mn-Ga.
(0) 3D zobrazeni prevrdcené hodnoty fézové rychlosti (1/vf) pro nejmékei TA, fonon odhaluje vyraznou elastickou

nestabilitu.

(b) 3D zndzornéni elastického Youngova modulu ilustruje extrémni smérovou zdvislost tuhosti materidlu. Smér
minimdlniho modulu je vyznacen v modelu krystalové mfizky.



le¢né laboratofe pro magneticka studia, ktera je sou-
&asti Velké vyzkumné infrastruktury CR. Diky novym
projektim OP JAK doslo k vyznamnému vylepSeni mé-
ficich aparatur. Oddéleni také provozuje Spole¢nou
laboratof nizkych teplot ve spolupraci s Matematicko-
-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy.

Soucasny vyzkum oddéleni se zaméfuje predevsim
na experimentalni studium jevii magnetické tvarové
paméti, vysokoteplotnich supravodic¢ii a silné korelo-
vanych materidlt na bazi f-elektront, které vykazuji
Sirokou $kalu exotickych kvantovych jevi, véetné ne-
konvenc¢ni supravodivosti.

Vyzkum magnetické tvarové paméti se soustfe-
duje na fenomén magneticky indukované strukturni
reorientace v martenzitickych slitinach na bazi Ni-Mn-
-Ga. Vyzkum a porozuméni komplexnich martenzi-
tickych krystalovych struktur téchto materiala [1, 2]
doplnil necekany a vyznamny objev, kdy jsme zjistili
ve spolupraci s Ustavem termomechaniky AV CR, Ze
martenziticka faze téchto slitin vykazuje extrémni
elastickou anizotropii a nestabilitu. To zasadné ovliv-
nuje strukturu materidlu a zptsobuje obfi deformaci
jiz pti relativné nizkych magnetickych polich [3]. Tato
extrémni elasticka anizotropie je ilustrovana na obraz-
ku 2.2.1.

Nezavisla studie navic ukazala, Ze i tzv. premarten-
ziticka faze vykazuje zajimavé magnetické vlastnosti
[4], tzce spojené pravé s elastickou anizotropii.

V ramci vyzkumu vlivu ozafovani neutrony na vlast-
nosti supravodivych pasek zamyslenych pro vinuti
vysokoteplotnich supravodivych magneti v nové bu-
dovanych faznich reaktorech jsme ovétrovali nedavny
poznatek, Ze pasky dopované zirkonem vykazuji vyssi
stabilitu. Zjistili jsme, Ze pokud neni supravodic¢ dopo-
van Zr, dochéazi k degradaci vzorka predevsim vlivem
zmény mikrostruktury - amorfizace.

Zkoumame také magnetické materialy s f-elektrony
jak ve formé masivnich monokrystald, tak i tenkych
vrstev pro Siroké spektrum aplikaci, véetné perma-
nentnich magneti, magnetokalorickych materiald
a technologii magnetického zapisu dat, a to diky jejich
obrovské magnetické anizotropii. Slibné kandidaty
pro skladovani vodiku pfedstavuji slouceniny vzac-
nych zemin a aktinoidd.

Tenké vrstvy slouzi jako nastroj k fizené modifikaci
vlastnosti materiali, umoznujici studium vlivu krysta-
linity a kvantového omezeni jeva [5, 6]. Vyznamnou
podporou naseho vyzkumu je vitézstvi v tendru Evrop-
ské unie, diky némuz v roce 2025 ziskame unikatni
zafrizeni z JRC Karlsruhe pro pfipravu tenkych vrstev
a pokrocilé povrchové studie.

2.2 SEKCE FYZIKY KONDENZOVANYCH LATEK
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Oddéleni dielektrik

Jednotlivé tymy se v oddé€leni dielektrik zamétily na
studium magneto-elektrické vazby, terahertzovych fo-
non-spinovych excitaci a topologickych jevii v multife-
roickych materidlech, nanové feroelektrické nematické
kapalné krystaly. Ve spolupraci s Matematicko-fyzikal-
ni fakultou Univerzity Karlovy jsme zapocali intenziv-
ni studium vlastnosti terahertzovych plazmont v na-
nostrukturach grafénu. VétSina z téchto vyzkumnych
aktivit byla podpofena novymi granty GA CR.

V ramci projektu OP JAK TERAFIT jsme instalovali
novy infracerveny spektrometr Bruker a zahajili bu-
dovani nové laboratofe nelinedrnich terahertzovych
interakci.

Jako prvnim védctim se ndm podafilo pozorovat
antipolarni faze v analogické magnetické spinové ka-
paliné v krystalu EuAl;5019 [1]. Elektrické vlastnosti
EuAl;,0,9 jsou Ffizeny specifickym usporadanim iontd
hliniku a kysliku. Krystalova mfiz obsahuje dvojpyra-
midy AlO5 uspofadané v trojuhelnikové struktufe. Ion-
ty kysliku tvori klec, ve které se kationty Al pohybuji
a vytvareji elektricky dip6l. Ukéazali jsme, Ze jejich po-
hyb se pti chlazeni zpomaluje z THz frekvenci (300 K)
aZ na sub-Hz frekvence (pod 4 K). U 49 K se v trojthel-
niku vytvori silna korelace vedouci k vzniku vyse zmi-
néné dipolarni kapaliny.

]
L

Zasadni milniky jsme téZ dosahli u projektt véno-
vanych topologickym defektim - zejména se v ramci
mezinarodniho konsorcia TSAR nasim védciim poda-
filo experimentalné prokazat pfepinani orientace an-
tiferomagnetickych virti pomoci elektrického pole [2]
a v ramci domaciho projektu EXPRO byla v krystalech
BaTiOj3 teoreticky predpovézena existence zcela no-
vého typu topologického defektu, tzv. polarniho anti-
skyrmionu, viz obr. 2.2.2 [3].
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Obr. 2.2.2 Pole polarizace feroelektrického antiskyrmionu v romboedrickém krystalu BaTiO,, ziskaného

z atomistického modelu.



Oddéleni materidalové analyzy

Vyzkum v odd€leni materidlové analyzy se soustiedi
na vylepSovani analytickych metod a probiha ve spolu-
praci s materialové vyzkumnymi oddélenimi ve tfech
analytickych laboratofich.

Laborator Rotan

V rentgenové Laboratofi Rotan pokracovala spolu-
prace s vyzkumnymi skupinami Sekce fyziky konden-
zovanych latek a Sekce optiky — napt. fazova analyza
vrstev smésnych perovskitd (Ba/La) TiOz, doménova
struktura vrstev PbTiOs3, stabilita vrstev ScN na MgO
pro optoelektroniku, kvalita krystald granatu pro de-
tekci mikrovinného zafeni. Obnovena byla téz spolu-
prace s firmou BBT-MATERIALS PROCESSING, s.r. 0.,
na presném orientovani krystald HgCl, pro detektory
kosmického zateni.

Pro tucely technologické pripravy monokrystali
jsme poridili detektor zpétné difraktovaného zateni
Laueho metodou. To ndAm umoziiuje pouziti této meto-
dy k mapovani orientace na povrchu krystalt, pripad-
né rozsifeni vyuziti této metody k in-situ pozorovani
(napf. teplotnich zmén pti fazovych transformacich
monokrystalil).

2.2 SEKCE FYZIKY KONDENZOVANYCH LATEK

Laboratoi emisni spektroskopie

V laboratofi emisni spektroskopie (GDOES) védci
zasadnim zptisobem pokrocili v hloubkové rozlisené
analyze lehkych prvki: vodiku ve slitiné Ti-6Al-4V [1]
a boru v diamantovych vrstvach a také na povrchu oce-
li pro jaderné reaktory, jejiz vyzkum probihal v ramci
spoluprace s primyslem.

Laboratoie elektronové mikroskopie

V ramci spoluprace tymu Laboratoie elektronové mi-
kroskopie (LEM) s vyzkumnymi tymy FZU se védci
soustfedili na témata: mikro- a nanostrukturni a mi-
kromechanicka charakterizace materiald - napt. Al,
Ti, rota¢né kované Cu, slitin s tvarovou paméti NiTi
a NiMnGa, biodegradabilnich slitin Mg-Zn, nanodia-
mantd pro detekci dopaminu, ScN polovodic¢t se Siro-
kym zakazanym pasem, hybridniho materidlu Cu-ful-
lerenu pro optoelektroniku.

Spoleéné s Ceskym vysokym uéenim technickym
v Praze jsme zkoumali stabilitu Fe,AlB, bombardo-
vaného ionty helia pro vyuziti v jadernych reaktorech
[2], kde se pfi teplotach nad 500 °C vytvareji v hloubce
cca 2 mikrony bubliny helia. Spole¢né s Ustavem che-
mickych procestt AV CR jsme charakterizovali silicid
médi pro elektrochemickou redukei CO, [obr. 2.2.3].

Obr. 2.2.3 Silicid médi pro vyuziti jako katalyzdtor pti elektrochemické redukci CO,. Podrobnou analyzou vzorku
jsme zjistili, Ze v nékterych vzorcich se nachdzeji dva typy silicidu Cu,Si ve formé tycinek (b, ) a Cu,.Si, ve formé

jehlicek ().
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Vyzkumu mechanickych vlastnosti grafenu jsme se
vénovali spole¢né s Ustavem fyzikalni chemie J. Hey-
rovského.

Pro soukromou sféru jsme méfili rovnomérnost
tlousték Au vrstev na konektorech a analyzou matric
(nitrocelul6za) a forem (nikl) jsme piispéli k vylep-
Seni produkce gramofonovych desek. Déle rozvijime
a pripravujeme program CrysTBox pro komercializaci.
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Oddéleni funkénich materiala
Vyzkum v odd€leni funkénich materialt se v roce 2024
zaméfil na studium fazovych transformaci a termome-
chanickych vlastnosti slitin s tvarovou paméti, pfipra-
vu a charakterizaci nanodiamantovych vrstev pfipra-
venych metodou CVD, studium struktury a vlastnosti
pokrodilych kovovych materialé pfipravenych 3D tis-
kem, pfipravy a charakterizaci novych senzort plyni
na bazi spin-crossover komplexid pfechodnych kovt.

V oblasti vyzkumu slitin s tvarovou paméti jsme
publikovali prvni vysledky vyzkumu mechanismu
funkéni Gnavy slitin NiTi [1, 2, 3, 4]. Vyvinuli jsme ex-
perimentalni metodu, s jejiZ pomoci je mozné zrekon-
struovat martenzitické mikrostruktury v nanokrysta-
lickych zrnech slitiny NiTi vytvofené martenzitickou
transformaci pod napétim [1]. Metodu jsme pouzili
k odhaleni mechanismu plastické deformace doprova-
zejici martenzitickou transformaci pod napétim [ 2, 3].
Formovani rovin habitu transformace B2-B19 " v NiTi
pod vlivem vnéjsiho napéti jsme popsali v teoretické
praci [4].

V oblasti vyzkumu diamantd jsme publikovali prvni
vysledky vyzkumu elektrochemickych vlastnosti dia-
mantovych elektrod silné dopovanych fosforem [5].
Demonstrovali jsme vertikalni Schottkyho diodu na
(113) orientovaném homoepitaxialnim diamantu [6]
a vyvinuli ristové techniky pro pouziti borem dopova-
nych diamantovych vrstev ve vjkonové elektronice [7].
Kromé toho jsme prispéli ke studiu borem dopovanych
diamantovych elektrod pro degradaci 1é¢iv [8].

U slitiny Mg-0.4Zn-1Y jsme spoleéné s védci z ja-
ponské Kumamotské univerzity porovnali konvencni
liti a metodu rychlého ochlazovani. Zjistili jsme, Ze
rychlé ochlazovani vede ke zjemnéni mikrostruktu-
ry, vy$si pevnosti i taznosti. Vysledky také ukazaly, Ze
produkty z rychlého ochlazovani maji nizs§i korozni
rychlost a dostatec¢nou odolnost vii¢i vzniceni, a hodi
se tedy pro pouziti v mediciné i letectvi [9].

Experimentalné jsme rovnéZz ovétili teoretickou
predpovéd postupného nartustu plastické deformace
a zjemnéni zrna v hliniku béhem intenzivni plastické
deformace metodou komplexniho smyku v extrudova-
né trubce (complex shearing of extruded tube, CSET).
Tento proces vedl ke zdvojnasobeni pevnosti materia-
lu [10].

Abychom mohli posoudit potencial plynnych ana-
lytd pro snimani plynu, zkoumali jsme, jak pét malych
plynnych analytd interaguje se dvéma poly (iontovymi
kapalinami) a jejich nanokompozity na bazi fullerenu.
Kapaliny vykazovaly razné reakce na analyty na zakla-
dé funkénich skupin, pfi¢emz se ukazalo, Ze fullereny
zvySuji citlivost. Spektroskopické a elektrochemické
analyzy nam odhalily, Ze acetaldehyd, ethanol a bro-
methan difazi snizuji, zatimco kyselina octova ji zvy-
$uje. Vysledky vypoc¢tl naznacuji, Ze vodikové vazby
a prenos protond jsou kli¢ové v detekénim mechani-
smu [11].
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Obr. 2.2.4 Vysledky vyzkumu skupiny MNB: a) SEM snimky a zndzornéni koncentrace dopovdni diamantu
dopovaného fosforem s cyklickymi voltamogramy dopaminu, které ukazuji (kvazi) reverzibilni redoxni pdr
dopamin/dopamin-chinon (DA/0-DQ). b) Optické mikrofotografie diamantu dopovaného {113} bérem

a zhotovené vertikdlni Schottkyho diody s typickymi reverznimi |-V charakteristikami mérenymi pfi pokojové
teploté az do prarazu diody. c) Rychlost ristu nedopovanych a borem dopovanych {113} epitaxidlnich
diamantovych vrstev s riznymi poméry plyn(, identifikace idedlnich podminek pro rist tlustych vrstev bez
trhlin, idedlnich pro vykonovou elektroniku. d) Zobrazeni pouziti borem dopovanych diamantovych elektrod pro
elektrochemickou degradaci abakaviru.
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Oddéleni teorie kondenzovanych latek

Vyzkum v oddéleni je zaméfen na kvantové-mechanic-
ké a stochastické vypocty vlastnosti materialt a dalSich
substanci, véetné¢ aktivnich (,Zivych®) systém s apli-
kacemi v biofyzice. Jedna se o vlastnosti v rovnovaze,
o jevy vyvolané silnymi elektromagnetickymi poli nebo
o dynamiku daleko od rovnovéhy. Redime samostat-
né teoretické projekty z oblasti zakladniho vyzkumu
i projekty navrzené ve spolupraci s experimentalnimi
skupinami z FZU i jinych instituci. Jednim z cild vy-
zkumu je optimalizace novych materialt a jevid v nich
pro pouziti v riiznych odvétvich lidské ¢innosti.

V roce 2024 bylo pod vedenim Katarzyny Roszak
zahdjeno feSeni evropského projektu financovaného
v ramci vyzvy QuantERA I zaméfené na vyzkum a zdo-
konalovani kvantovych technologii a kvantovych poci-
tacli. Na projektu se kromé FZU podileji ¢tyfi instituce
v zahranici (z Italie, Polska a dvé z Némecka).

Pod vedenim Alexandra Shicka zacalo feSeni pro-
jektu GA CR, jehoZ cilem je optimalizace materialii pro
silné permanentni magnety se sniZenym obsahem prv-
ki vzacnych zemin. V loniském roce dale pokracovaly
projekty zamérené na navrh metod syntézy molekular-
nich obvodt na povrsich iontovych krystali a na de-
tailni pochopeni nerovnovaznych déji probihajicich
v mikroskopickych spojich nanometrovych rozméra
umisténych mezi supravodivymi elektrodami. Na tom-
to projektu spolupracujeme s Matematicko-fyzikalni
fakultou Univerzity Karlovy, Univerzitou Marie Curie-
-Sktodowské v Lublinu a s Univerzitou Adama Mickie-
wicze v Poznani.

Do prace v oddéleni se zapojili dva novi postdok-
torandi financovani v ramci programu Marie Sklo-
dowska-Curie Actions. Mezi vysledky publikované
v roce 2024 patii popis nové metody syntézy kompo-
nent pro molekularni elektroniku, ktera je zaloZzena
na samovolném sestavovani molekularnich struktur
inspirovanym principy DNA a ktera by méla byt $kalo-
vatelna do primyslovych méritek [1].

Kromé toho se nam podafilo odhalit pfekvapivou
transformaci kvantové tecky pfipojené ke tfem a vice

Yy 7

supravodivym elektroddm na jednodussi a jiz detailné
prozkoumany problém tecky pripojené pouze ke dvé-
ma elektrodam, coz zasadné usnadnuje studium raz-
nych slozitéjsich konfiguraci vykazujicich tranzistoro-
vy efekt a dalsi jevy [2].
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Obr. 2.2.5 Sestavovdni
komponent pro
molekuldrni elektroniku
s vyuzitim slabych
nekovalentnich interakei
(vodikovych vazeb) mezi
koncovymi skupinami
(detail vlevo), které jsou
ndsledné preménény
na kovalentni vazby pfi
fotochemické reakci
vyvolané ultrafialovym
(UV) svétlem.
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Oddéleni chemie
Skupina pfipravy organickych materialt

V roce 2024 pripravila kapalné krystalické smési s foto-
a elektro-opticky prepinatelnymi vlastnostmi. Tyto ma-
teridly umoznuji ladéni odrazu svétla v dtsledku UV
ozareni a aplikace elektrického pole, coz je klicové pro
vyvoj novych optickych prepinaci a filtrti viz obr. 2.2.6.

Ve spolupraci se zahrani¢nimi partnery jsme vyvi-
nuli novy opticky prepinatelny 3D fotonicky krystal na
bazi modré faze kapalnych krystalt [1]. Tyto materialy
umoznuji prechod mezi dvéma riznymi krystalickymi
uplatnéni v adaptivni optice a integrovanych fotonic-
kych obvodech.

MAGNELIQ

V oblasti hybridnich organicko-anorganickych systé-
mi jsme v ramci konsorcia MAGNELIQ podali evrop-
skou patentovou ptihlasku pro nové vyvinuté magne-
to-elektrické kapaliny, jejichz vyuziti je vhodné pro
inteligentni optickd zarizeni. Patentova ptrihlaska
Uspésné prosla reviznim fizenim EPA.

Skupina péstovani krystald

Védecky tym se zabyva pripravou oxidickych a sulfidic-
kych materialt ve formé monokrystalii, praska a kera-
mik. Pfiprava materialt probiha na zakladé dlouhodobé
spoluprace s oddélenim optickych materialti z FZU, Fa-
kultou jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT a firmou
Crytur, s.r.0. SloZeni materiald jsou ladéna tak, aby bylo
dosahovano pozadovanych optickych charakteristik s ci-
lem budoucich aplikaci pfipravenych materidlt na poli
scintilatorti, luminofort a lasert. Czochralskiho meto-
dou jsme péstovali velkoobjemové monokrystaly dopo-
vanych viceslozkovych granatti Gd; (Al, Ga, Sc)s012, Ze
sulfidickych roztokt byly péstovany dopované krystaly
KLuS,. Ve form¢ praska byly reakcemi v pevné fazi pod
pratokem H,S pfipraveny Lu,S;:RE, ze kterych byly na-
sledné¢ metodou micro-pulling-down péstovany mono-
krystaly. Pfimé péstovani monokrystalti Lu,S3 z taveni-
ny je z celosvétového pohledu unikatni [2].

2.2 SEKCE FYZIKY KONDENZOVANYCH LATEK

Laboratoi analytické chemie

Spolupracovala na kontrole ¢istoty a preparacich nové
syntetizovanych kapalné krystalickych materiald. Vy-
uzivali metodu vysokoucinné kapalinové chromato-
grafie a jejich charakterizaci dal$imi technikami, jako
jsou UV-VIS spektrometrie a méfeni optické otacivosti
[3]. Béhem roku se rozvijela spoluprace na narodni
(s Crytur, s.r.0., Vysokou $kolou chemicko-technolo-
gickou v Praze, Prirodovédeckou fakultou Univerzity
Karlovy, Masarykovou univerzitou) i mezinarodni
urovni (s National Taipei University of Technology).
Tym laboratoie spolupracoval s kolegy z FZU na pro-
jektech zamérenych na stanoveni necistot v nové pfipra-
vovanych slitinach a monokrystalech metodou plameno-
vé atomové absorp¢ni spektrometrie. Védci z laboratote
se také podileli na optimalizaci stanoveni NH3 ve vodé
v ramci projektu Odysseus, ktery skoncil na podzim
roku 2024. Pracovnici se aktivné zapojili do projektu
Otevi‘ena véda a pracovali se studenty stfednich skol.
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Obr. 2.2.6 Novy fotosenzitivni materidl odvozeny od
kyseliny skoficové, na kterém byla Uspésné studovdna
fotoizomerizace materidlu UV svétlem a publikovdna
chromatografickd metoda, umoznujici sou¢asné
sledovdni poméru E/Z izomerd a R/S enantiomerd.
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2.3 Sekce fyziky

pevnych latek

»Nase sekce koordinuje projekt OP JAK s ndzvem TERAFIT,

ktery integruje klicovd pracovisté s cilem dosdhnout vyznamného
priilomu ve spintronice. Diky tomuto projektu a infrastrukturnimu
projektu Czech Nanolab doslo v roce 2024 k vyznamné modernizaci

pristrojii na nasem pracovisti.“
RNDr. Michal Dusek, CSc.

Sekce fyziky pevnych latek integruje védecké obory
a vytvari zazemi k vyzkumu pevnych latek od teoretic-
kych zakladd po aplikace. Nasimi tématy jsou spintro-
nika, studium nizkodimenzionalnich molekularnich
struktur, vyzkum termoelektrickych jevii, vyvoj detek-
tord zalozenych na scintila¢nich a luminiscenénich
materialech, rozvoj technologii ristu kfemikovych
a diamantovych vrstev a strukturni analyza. V roce
2024 jsme se spolupracujicimi laboratofemi experi-
mentalné potvrdili existenci altermagnetismu pomoci
primych spektroskopickych a mikroskopickych mére-
ni. Jedna se o vyznamny milnik ve vyzkumu altermag-
netismu a potvrzeni zasadni role nasich spintronikd
v tomto mimofadné perspektivnim oboru.

V oblasti vyzkumu tenkovrstvych materiald jsme
dale rozvinuli techniku spektroskopie na turovni
jednotlivich molekul, coz pfineslo nové poznatky
o spektroskopii molekul a interakcich svétla s hmotou
v nanom¢fitku. Dale jsme se vénovali energetickym
preménam v kfemikovych strukturach a v hybridnich
perovskitech pro fotovoltaiku, v grafenovych pénach
pro akumulaci energie a v kfemikovych a diamanto-
vych nanostrukturach pro fotoniku a kvantovou op-
tiku. Vynalezli jsme novou technologii pfipravy velmi
rychlych polovodicovych scintilatorovych struktur
s InGaN/GaN kvantovymi jamami pro komeréni vyu-
ziti v elektronovych mikroskopech a pokracujeme ve
vyvoji téchto scintilatort pro dalsi aplikace. V oblasti

vyzkumu nanodiamantt jsme vyvinuli nové bioapli-
kace pro detekci 1é¢iv nebo biomolekul pro ¢asnou
diagnostiku nemoci a ultrananokrystalické vrstvy pro
realizaci vysoce vykonnych superkondenzatord.

V oblasti vyzkumu optickych materiald jsme zahaji-
li prace na nové udéleném projektu Inovativni laserové
a scintila¢ni materialy pro moderni aplikace. Projekt,
ktery koordinujeme, ziskal financovani ve vyzvé Mezi-
sektorova spoluprace v OP JAK. S partnery Fakultou ja-
dernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT, Crytur, s.r.o0.,
a Nuvia, a.s., vyvijime laserové a scintila¢ni materialy
pro pfimé vyuziti v aplikacich u pramyslovych partne-
ri. Patent technologie pfipravy monokrystalu tézZkého
hlinikového perovskitu rozsifujeme do dal$ich zemi.
Studium magnetickych materiald néas privedlo k vy-
voji metody, kdy je mozné prokazat spektroskopicky
rozdilné mechanismy vzniku signalu u magnetickych
nanocastic Co a Zn feriti v nové zobrazovaci techni-
ce — MPI (magnetic particle imaging). Dale jsme zjisti-
li, Ze redukce velikosti zrn Heuslerovych slitin na bazi
Ni,MnSn vedla k poklesu magnetizace a potlaceni ex-
change bias.
3D elektronové difrakce na studium nabojovych hus-
tot. Metoda, dosud dostupna pouze pro RTG difrakeci,
urcuje populaci valen¢nich elektront a kontrakci va-
lenéni vrstvy a tim umoznuje urceni ionizace atomd
v krystalovych strukturach nanokrystald.
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Udalosti celostatniho vyznamu bylo udéleni Narod-
ni ceny vlady Ceska hlava Tomasi Jungwirthovi dne
24, listopadu 2024. Nejvyssi Ceské védecké ocenéni
bylo udéleno za jeho pfinos ve vyzkumu spintroniky.

Vazime si skutec¢nosti, Ze svétové vyznamné centrum
spintroniky ptsobi pravé v sekci fyziky pevnych latek.

Oddéleni povrchu a molekuldrnich struktur

V roce 2024 Skupina molekularniho transportu stu-
dovala nové molekularni obvody s experimentalnimi
partnery z USA [1]. Zkoumali jsme, jak halogenem
zakoncené alkany tvofi za inertnich podminek mole-
kularni spojeni se stfibrnymi, ale ne zlatymi elektro-
dami. Zatimco tyto tvoii vysoce vodivé Au-C vazby na
zlaté, vodivost na stfibfe byla 30x niz$i. Kontrolni
experimenty a simulace naznacuji interkalaci kysliku
(pritomného v koncentraci < 1 ppm), vytvarejici vaz-
by Ag-O-C s nizs$i vodivosti. To zdlraznuje vyzvy piti
prenosu konceptti molekularni elektroniky nap#ic¢
kovy a podtrhuje potiebu charakterizovat elektronické
vlastnosti rozhrani v nezlatych elektrodach.

Skupina skenovaci luminiscenéni mikroskopie

Clenové experimentalni Skupiny skenovaci luminis-
cen¢ni mikroskopie pokrocili ve vyvoji technik spek-
troskopie na trovni jednotlivich molekul a pfinesli
nové poznatky o spektroskopii molekul a interakcich
svétla s hmotou v nanoskopickém méritku. Ve studii
Single-Molecule Time-Resolved Spectroscopy in a Tu-
nable STM Nanocavity [2] jsme zkoumali, jak laditel-
na nanokavita ve STM zesiluje fluorescencni vytézky
a modifikuje rychlosti zaniku excitaci jednotlivych
molekul v zavislosti na jejich interakci s nanokavitou.
Ve studii Resonant Tip-Enhanced Raman Spectrosco-
py of a Single-Molecule Kondo System [3] jsme sledo-
vali TERS spektra vyzdviZzené molekuly PTCDA, ktera
prechéazi do S = 1/2 stavu, a zkorelovali tak jev Kon-
do rezonance s konkrétnimi zménami v Ramanovych
spektrech.

Skupina teorie interakce svétla a latky

Skupina teorie interakce svétla a latky podporovana
akademickou prémii Lumina quaeruntur se zabyva
teoretickym popisem emise svétla z molekul a nano-
struktur v rastrovaci tunelovaci mikroskopii. V obdobi
2024 skupina publikovala vysledky vyzkumu ve spolu-
praci v ramci oddéleni [3] a se zahrani¢nimi partnery
[4, 5, 6], které oteviraji nové moznosti vyuziti optické
mikroskopie s atomarnim rozliSenim, mimo jiné pro
studium vibraénich vlastnosti molekul [3, 5]. Skupina
rovnéZ navazala spolupraci se zahrani¢nimi partne-
ry v ramci evropského projektu MOLAR (z programu
Quantera), ktery se zabyva interakcemi svétla s mole-
kulami umisténymi ve fotonickych krystalech.

Skupina Nanosurf se zabyvala povrchovou synté-
zou polyradikalnich molekul vykazujicich silnou elek-
tronovou korelaci [7, 8] a novych magnetickych 2D
materiald [9].
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Oddéleni polovodié¢u

Oddéleni sestava ze dvou védeckych tymua se zamére-
nim na nitridové polovodice a na p¥ipravu a aplikaci
nanodiamantt. Oba typy zkoumanych material patti
do skupiny polovodic¢i se Sirokym zakazanym pasem,
které jsou v soucasné dobé predmétem intenzivniho
vyzkumu a vyvoje, nanodiamanty maji navic zajimava
uplatnéni v biologickych aplikacich. Oba tymy pracuji
na fadé zajimavych védeckych témat v ramci projek-
ti od riznych poskytovateld, napi. MSMT, GA CR
a TA CR, a podileji se i na OP JAK projektech SenDiSo
a LASCIMAT véetné infrastruktury CzechNanolab.

Nitridovy tym vyviji primyslové zaméiené aplika-
ce, jako jsou superrychlé scintilatory pro rychlou elek-
tronovou mikroskopii nebo tranzistory s dvojrozmeér-
nym elektronovym plynem. V roce 2024 se podafilo
vyvinout scintilatorovou strukturu s dosvitem kolem
1 ns, ktera nyni prochazi findlnim primyslovym testo-
vanim pied zatazenim do vyroby. Zakladni vyzkum to-
hoto tymu se zaméfuje na vlastni defekty nitridovych
polovodic¢t [1], zejména vakance a jejich komplexy
a klastry. Novym tématem vyzkumu jsou struktury na
bazi InGaN nanosloupkt a jejich aplikace pro fotoka-
talytickou vyrobu vodiku pomoci sluneéniho zateni
a struktury pro UV zdroje svétla [2].

Diamantovy tym dosahl v roce 2024 nékolika vé-
decko-technologickych dspéchii. Patii mezi né vyvoj

nabojové ,.citlivych“ diamantovych podlozek pro MAL-
DI detekci biomolekul peptidi s potencialem vcéasné
a preventivni detekce rozvijejiciho se onemocnéni [3],
rychla a reprodukovatelna elektrochemicka detekce
biomolekul 1é¢iv s vyuzitim diamantovych elektrod po-
krytych DNA mediatorem [4], Gspésné testovani dia-
mantem potazenych QCM senzort s vylepSenou citli-
vosti detekce ethanolovych par a SARS-CoV-2 S-RBD
proteinu, pri¢emz byla prokazana vysoka specifita
k detekovanym biomolekuldm s aplika¢nim potencia-
lem rychlé diagnostiky a analyzy v bodé péce (Point of
Care) [5], vyuziti borem dopovanych diamantovych
mikro- a ultrananokrystalickych vrstev pro realizaci
vysoce vykonnych superkondenzatorti s vynikajicimi
elektrickymi vlastnostmi a stabilitou [6].

Kromé diamantovych vrstev jsme cilenou pozornost
vénovali vyrobé, studiu a charakterizaci diamantovych
nanocastic. Konkrétné jsme vyvinuli dva inovativni
technologické pristupy pro vyrobu fluorescencnich
nanodiamanti s kfemikovymi vakancemi s aplikac-
nim potencialem pro nanoteploméry (termometry) [7]
(obr. 2.3.1), zkoumali jsme vliv procesu syntézy a ve-
likosti hydrogenovanych nanodiamantt na jejich ko-
loidni stabilitu, hydrata¢ni vlastnosti a elektrickou
vodivost [8] a identifikovali jsme energeticky rozdil
polohy rtzné hybridizovanych uhlikd v XPS spekt-
rech [9].

<k

/3



74

FYZIKALN{ USTAV AV CR VYROCN( ZPRAVA 2024

LITERATURA! [5]

[1] X.Wang, T. Vanék, F. Hajek, V. Jary,
T. Hubacek, A. Hospodkova, F. C.-C. Ling,
S. Xu, Sub-bandgap excited photoluminescence
probing of deep defect complexes in GaN doped
by Si, Ge and C impurities, Semiconductor Science
and Technology 39 (2024) 105010 (1)-105010
(11).
https://doi.org/10.1088/1361-6641/ad7638 [6]

[2] F.Hajek, V. Jary, V. Babin, V. Vanécek,
T. Hubacek, A. Hospodkova, F. Dominec,
T. Kosutova, Response of InGaN/GaN multiple
quantum well structure to UV-C and vacuum UV
optical excitation, Journal of Luminescence 269
(2024) 120463 (1)-120463 (6).
https://doi.org/10.1016/j.jlumin.2024.120463

[3] J.Aguedo, M. Vojs, M. Vrska, M. Nemcovic,
Z. Pakanova, K. Aubrechtova Dragounova,
O. Romanyuk, A. Kromka, M. Varga, M. Hatala,
M. Marton, J. Tkac, What Are the Key Factors [7]
for the Detection of Peptides Using Mass
Spectrometry on Boron-Doped Diamond
Surfaces? Nanomaterials 14 (2024).
https://doi.org/10.3390/nanol4151241

[4] M. Augustin, R. Pfeifer, O. Szabd, J. Barek,
M. Vojs, A. Kromka, V. Vysko¢il, Novel, fast, and
reliable electrochemical dsDNA biosensor based
on O-terminated pristine nanocrystalline boron-
doped diamond electrode for DNA interaction
studies, Bioelectrochemistry 158 (2024).
https://doi.org/10.1016/j.bioelechem.2024.108691

§ Pln
d b . — ——
a) —] e ,_
e NSNS z H,/CH, /CO, —
§ T E
Zdola-Nahoru ——
MW Plasma i Ra b L oaa s
S Linedrnimi p— [\ ]
Anténami Vakuowd pumpa § Porézni diamant (bez 51V} Vakisov puenpa Fiyn
Fokusovand
MW Plasma

T. Izsak, M. Varga, M. Ko¢i, O. Szabo,

K. Aubrechtova Dragounova, G. Vanko, M. Gal,
J. Kor¢ekova, M. Hornychova, A. Poturnayova,
A. Kromka, Diamond-coated quartz crystal
microbalance sensors: Challenges in high yield
production and enhanced detection of ethanol
and sars-cov-2 proteins, Materials & Design 248
(2024).

https://doi.org/10.1016 /j.matdes.2024.113474
Shradha Suman, Dhananjay Kumar Sharma,

0. Szab0, Benadict Rakesh, Marian Marton,
Marian Vojs, Andrej Vincze, Soumya

Prakash Dutta, Umapathi Balaji, Debidutta
Debasish, Ramasamy Sakthivel, Kamatchi
Jothiramalingam Sankaran, A. Kromka,
Vertically aligned boron-doped diamond
nanostructures as highly efficient electrodes
for electrochemical supercapacitors, Journal of
Materials Chemistry A12 (2024) 21134-21147.
https://doi.org/10.1039/D3TA07728D

A. Kromka, M. Varga, Katefina Aubrechtova
Dragounova, O. Babéenko, R. Pfeifer, Assegid
M. Flatae, Florian Sledz, Farzana Akther,
Mario Agio, S. Potocky, S. Stehlik, High-Yield
Production of SiV-Doped Nanodiamonds for
Spectroscopy and Sensing Applications, ACS
Applied Nano Materials 7 (2024).
https://doi.org/10.1021/acsanm.4c04676

Obr. 2.3.2
Schematické
zndzornéni

(a) zdola-nahoru
a (b) shora-

dold pfistuptd
pro vyrobu O-

Prorosthy” porézni diamant (s Siv)

b) = sy a H-terminovanych
'm‘x diamantovych
. LiND, + 450 °C .
Shora-Dold nanodcdstic
Fokusovans E> N ¥ Viorek W SR *  (c) z poréznich
MW Plasma rd |\

Souvisly diamant (s 5iV) MSTE leptani

c) d)

Povrchova Terminace
Diamantu

nanokrystalickych
diamantovych
vrstev s optickymi
SiV centry ndsledné
rozrusenymi
ultrazvukovou

Porézni diamant (s 5iv)

r sondou (d) na
diamantové
i nanocdstice
B dispergované
a v deionizované
B vodé [5].

Fotoluminiscentni Diamantove
Manoéastice v DI



[8] S. Stehlik, O. Szabd, Ekaterina Shagieva,
D. Miliaieva, A. Kromka, Zuzana Nemeckova,
Jiri Henych, Jan Kozempel, Evgeny Ekimov,
Bohuslav Rezek, Electrical and colloidal
properties of hydrogenated nanodiamonds:
Effects of structure, composition and size,
Carbon Trends 14 (2024) 100327.
https://doi.org/10.1016/j.cartre.2024.100327

2.3 SEKCE FYZIKY PEVNYCH LATEK

[9] O.Romanyuk, S. Stehlik, J. Zemek,
K. Aubrechtova Dragounova, A. Kromka,
Utilizing Constant Energy Difference between
sp-Peak and C 1s Core Level in Photoelectron
Spectra for Unambiguous Identification
and Quantification of Diamond Phase in
Nanodiamonds, Nanomaterials 14, 590
(2024) 1-14.
https://doi.org/10.3390/nanol14070590

Oddéleni spintroniky a nanoelektroniky

Oddéleni je svétové uznavané ve vyzkumu feromag-
netickych polovodict, relativistickych jevli transpor-
tu véetné anomalnich a spinovych Hallovych jevu, li-
nearni a nelinedrni magnetorezistence a elektrického
a ultrarychlého terahertzového a optického prepinani
ferromagnett a antiferromagnetti. V nedavné dobé byl
vyzkum zasadné rozs$ifen o novy zakladni typ mag-
neticky usporadanych latek - tzv. altermagnetd, kte-
ré byly oddélenim piedpovézeny, teoreticky popsany
a vtomto roce i experimentalné potvrzeny.

Oddéleni pokryva vyzkum od formulace teoretic-
kych zakladi pres pripravu a charakterizaci material
ve formé epitaxnich tenkych vrstev az po konstrukci
konkrétnich experimentdlnich spintronickych sou-
¢astek. Takto Siroky a uceleny soubor vyzkumnych
¢innosti v ramci jedné kompaktni védecké skupiny je
ojedinély i ve svétovém méritku. Kromé zakladnich
fyzikalnich objevi je vyzkum antiferomagnet a al-
termagnetd v oddé€leni motivovan dlouhodobou vizi
orientovanou na vyvoj novych digitalnich a neuro-
morfnich informaénich technologii s ultravysokou ka-
pacitou, rychlosti a energetickou uc¢innosti, které ne-
jsou dosazitelné v ramci zavedenych polovodic¢ovych
a feromagnetickych technologii.

Obr. 2.3.3 V alfermagnetech

na sousednich magnetickych
atomech alternuji nejen

sméry spinové polarizace
(zndzornéné fialovou a modrou
barvou), ale také samotné
tvary atomu (zndzornéné
naklonénim &inkovité
tvarovanych elektronovych
hustot do dvou rdznych sméra).
Modry paprsek zndzornuje
fotoemisni experiment na
synchrotronu, ktery byl pouziti
k prokdzdni altermagnetismu.

Z tady vysledkt dosazenych v roce 2024 zminime
experimentalni potvrzeni existence altermagnetismu
pomoci piimych spektroskopickych [1] a mikrosko-
pickych [2] méfeni.

Prvni z vySe zminénych praci [1] popisuje experi-
mentalni objev altermagneti pomoci spinové a thlo-
vé rozliSené fotoemisni spektroskopie. Prace vychazi
z teoretické predpovédi, kterou publikoval tym z Fyzi-
kélniho dstavu pred dvéma lety.

V altermagnetech jsou spiny i samotné atomy na
sousednich mistech v krystalu vzajemné otoceny
(obr. 2.3.3). To vytvari kombinaci vlastnosti podob-
nych feromagnetickym a antiferomagnetickym, které
se tradi¢né povazovaly za vzajemné se vylucujici, stej-
n¢ jako vlastnosti zcela nové. Spektroskopicka méreni
v této praci konkrétné potvrdila pritomnost silného
spinového $tépeni energetickych elektronovych past
v altermagnetu MnTe, a to bez pritomnosti méritelné
magnetizace vzorku.

V navazujici publikaci [2] pak byly ukazany prv-
ni pfimé mikroskopické snimky altermagnetického
uspofradani ve vzorku MnTe (obr. 2.3.4). Opét byla vy-
uzita fotoemisni méfeni v tomto pfipadé v kombinaci
s linedrnim a kruhovych dichroismem a elektronovou
mikroskopii.

0
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Oddéleni strukturni analyzy

Oddéleni se zabyva vypocty modulovanych a magne-
tickych struktur, vyvojem metod analyzy nanokrystald
pomoci elektronové difrakce, mineralogickou krysta-
lografii, charakterizaci farmaceutik a chemickou krys-
talografii.

V uplynulém roce jsme navazali na aspéchy elekt-
ronové krystalografie, jejiz presnost dosazena pomo-
ci dokonalejsich korekénich vypoctli nam umoznila
zaméfit se na studium elektronovych hustot pomoci
kappa upfesnéni. Metoda urcuje na zakladé experi-
mentalnich difrakénich dat populaci valen¢nich elek-
trond a kontrakei valen¢ni vrstvy (k parametry) a tim
umoznuje urceni ionizace atomu v krystalovych struk-
turach. Experimentalni vysledky byly ovéreny vypocty
DFT. Metoda byla dosud vyuzivana pouze pro RTG

experiment, kde je vSak nezbytné zmétit data do ex-
trémné vysokych difrakénich Ghld, coz pro fadu krys-
tallt neni mozné. U elektronové difrakce jsou tyto uhly
bézné dostupné. Metoda se osvédcila i pro tézké atomy
(Lu, Pb), které bylo dosud obtizné analyzovat. Na ob-
razku 2.3.5 ilustrujeme vysledky dosazené na struktu-
fe boranu [1].

V oblasti feSeni magnetickych struktur byl rok 2024
rokem bilancovani. BEhem poslednich patnacti let se
podarilo do nami vyvijeného programu Jana2020 za-
¢lenit metody, které fesi magnetické struktury z neut-
ronovych dat s vyuzitim symetrie magnetickych pro-
storovych i superprostorovych grup a propojuji tento
pristup s tradi¢ni analyzou reprezentaci. Program
Jana2020 se postupné stal celosvétové uznavanou al-
ternativou k programim FullProf a GSAS. V prehle-
dové publikaci [2] jsme nyni shrnuli moZnosti, které



Jana2020 nabizi pro magnetické struktury, a ukazali
hlavni zasady pfi jejich feSeni.

Strukturni analyza z difrakce na praskovych datech
narazi na své limity v pfipadech, kdy studovana latka
je slozitad anebo Spatné difraktujici. Proto jsme se za-
byvali vyvojem metodiky pro feSeni krystalové struk-
tury latek z praskovych dat, ktera kombinuje data RTG
praskové difrakce a pevnolatkového NMR. Vysledky
publikované v ¢lanku [3] ukazuji, Ze intermolekular-
ni vzdalenosti ziskané pomoci ssSNMR zasadné zvySuji
pravdépodobnost nalezeni spravného feseni, coz roz-
§ifuje moznosti analyzy latek, jako jsou solvatové for-
my, kokrystaly nebo polymorfy s mnoha nezavislymi
molekulami.

Mineralogicka krystalografie provozovana v naSem
oddéleni dosidhla vyznamného uspéchu vyreSenim
struktury mineralu znucalitu (Zn;oCag,g2s [UO2] 0,828
[C03] 4 (OH) 15,312 (Hzo) 5,484),jediného znamého zi-
nec¢natého uranylkarbonatu v prirodé¢, jehoz struktura
zlistavala neznama téméf 40 let od svého objevu. Rese-
ni struktury [4] bylo mozné pouze diky pouziti metod
3D elektronové difrakce. Dokazali jsme, Ze ve struk-
tufe tohoto mineralu jsou obsazena jak oktaedricka,
tak tetraedrickd mista Zn s dodate¢nou ,interkalaci®
uranylovych iontl, a na zakladé geochemického mo-
delovani a odbéru vzork mateénych vodnych rozto-
ka jsme dolozili, Ze tento mineral mutize byt dalezitym
¢initelem pfi kontrole koncentraci U v cirkumneutral-
nich vodnych roztocich.

V roce 2024 také pokracovala nase prace na feSeni
borani [5] ve spolupraci s Ustavem anorganické che-
mie AV CR v ReZi, zkouméni zeolitd [6], studium poly-
morfie ve farmaceutikach [7] a vyzkum modulovanych
a magnetickych materialdi [19-8]. Soubézné probihal
vyvoj programu Jana2020, v némz stale vylepSujeme
grafické rozhrani a moznosti programu. Jakub Plasil
ziskal Research Excellence Award 2024 od Evropské
mineralogické unie. V zavéru roku byl v ramci projek-

2.3 SEKCE FYZIKY PEVNYCH LATEK

tu TERAFIT porizen novy difraktometr Synergy R, po
jehoz zprovoznéni v pristim roce vyznamné vzroste
nase schopnost analyzovat velmi malé, obtizné difrak-
tujici krystaly.
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Obr. 2.3.5 Elektronovd hustota v molekule boranu: statické deformacéni mapy molekuly po zptresnéni
experimentdlnich strukturnich faktord (E) a teoretickych strukturnich faktord z Crystal23 (F) jsou vykresleny pfi
stejné hodnoté izopovrchu (0,045 e A™). Kladné a zdporné izopovrchy jsou zndzornény zluté a modre.
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Oddéleni magnetik a supravodi¢a

V nasem oddéleni spojujeme experimentalni, teore-
tické a vypocetni studium magnetickych vlastnosti,
elektrického a tepelného transportu a souvisejicich
jevl v tradi¢nich pevnych latkach i v molekulovych
systémech, které zkoumame za velmi nizkych teplot
i extrémnich tlakd.

V ramci studia magnetickych nanomateriala jsme
analyzovali dynamiku magnetizace suspensi magnetic-
kych nanocastic ve stfidavych polich a ukazali jsme, ja-
kym zptisobem se uplatnuji dva zakladni mechanismy
relaxace magnetickych momentd ve vzniku nelinearni
magnetické odezvy [1]. Tento vyzkum byl motivovan
vyuzitim magnetickych ¢astic v 1ékarském zobrazova-
ni, na které se zaméfuje i pokracujici studium magne-
tickych nanoéastic nitrida Zeleza (viz obr. 2.3.6).

Nitridd prechodnych kovil se dotyka mj. vypocetni
prace o CrN, ktera analyzovala jeho tepelnou vodivost
a tepelnou kapacitu v antiferomagnetickém i para-
magnetickém stavu (Ty ~ 285 K), pficemz srovnani
s experimentem ukazalo kromé jiného vyraznou roli
magnonu za nizkych teplot [2]. Pozoruhodné vysled-

ky tykajici se tepelného transportu byly ziskany diky
spolupraci s oddélenim tenkych vrstev a nanostruktur,
a to na grafenovém aerogelu [3]. V disledku kompres-
niho napéti doslo k zasadni redukci tepelné vodivos-
ti (0,9 mW m™ K™') pfi zachovani kovové vodivosti
(120 S m™), coz vysvétluje Andersonova lokalizace
fonont.

Systematickym studiem praskovych az nanokrysta-
lickych vzorkt Heuslerovych slitin na bazi Ni,MnSn
jsme ukazali, Ze redukce velikosti zrn vede k poklesu
magnetizace a potlaceni jevu exchange bias [4]. V La-
boratofi infracervené laserové spektroskopie (FIRM)
jsme také ukazali novy smér vyuziti cirkularniho di-
chroismu v terahertzové oblasti, a to pfi studiu magno-
ni v altermagnetickém MnTe [5].

Ke dvéma béZicim projektim GA CR ptibyl na
podzim také projekt INTER-COST. Z nové podanych
grantovych navrht byly podpofeny dva nové projekty
GA CR a jeden mobilitni projekt MSMT. K tspéchim
mladych pracovnikil patii Prémie Otto Wichterleho
ziskana Lenkou Kubickovou. Velmi dilezité bylo také
pokracujici zapojeni do projektd OP JAK TERAFIT
a Laboratofe pro syntézu a méteni materialtt (MGML).

Obr. 2.3.6 Transmisni elektronové snimky magnetickych nanocdstic na bdzi nitridd Zzeleza vyvijenych ve
spoluprdci s TUDa: vlevo nanoddstice e-Fe;N s pasivaéni vrstvou Fe O, pfipravenou fizenou oxidaci, uprostred
tytéz Cdstice s dodatec¢nym obalem z oxidu kifemicitého a vpravo jejich vyuziti v zobrazovaci technice MPI
(Magnetic Particle Imaging), obrdzek ve spoluprdci s Centrem pokrocilého preklinického zobrazovdni 1. |ékafské
fakulty Univerzity Karlovy.



Rada z vice nez dvou desitek praci publikovanych
v roce 2024 vznikla v ramci mezinarodni spolupra-
ce, napt. s Institutem Jean Lamour na Univerzité
Lorraine, Narodnim vyzkumnym centrem (CNRS)
v Nancy ve Francii ¢ Ustavem geotechniky Slovenské
akadémie véd v KoSicich. Jednim z nejdtlezitéjsich za-
hrani¢nich partnert byla vSak dale Technicka univer-
zita Darmstadt (TUDa), s niZ nds spojuje mezinarodni
projekt a snaha o vytvofeni konsorcia pro vyvoj mo-
dultl na bazi anomalniho Nernstova jevu pro senzory
tepelného toku a elektrické mikrogeneratory.
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Oddéleni tenkych vrstev a nanostruktur

Oddélenti je zapojeno do mezinarodniho vyvoje vysoce
ucinnych kfemikovych slunecénich ¢lankd v projektu
Horizon Europe Pilatus, pro ktery vypracovalo rych-
lou metodu zobrazovani interdigitalnich zadnich kon-
taktd [1]. Alternativou ke kifemikové fotovoltaice jsou
¢lanky zalozené na halidovych perovskitech, kde jsme
se opét v mezinarodni spolupraci vénovali vyvoji elekt-
ronové transportni vrstvy [2] a podileli se na prostoro-
vé lokalizaci elektronickych defektii [3]. Ve spolupraci
s Univerzitou v Twente jsme s pomoci in-situ fotolumi-
niscence dosahli az desetkrat rychlejsiho rastu perov-
skitové vrstvy metodou pulzni laserové depozice [4].

Obdobné jako rozhrani rozhoduji o efektivité foto-
voltaickych struktur, povrchové stavy jsou urcujici pro
fotonické vlastnosti kiemikovych nanokrystald. V ne-
davno vyslé praci [5] jsme odhalili dominantni roli po-
vrchového fasetovani. Ukazali jsme, Ze povrchové fa-
sety (obr. 2.3.7) jsou (v rozporu s obvykle pfijimanym
nazorem) nezavislé na tvaru nanokrystald, a jsou tak
dal$im nezavislym faktorem, ktery urcuje povrchovou
reaktivitu a vodikovou terminaci.

Neméné zajimavé byly vysledky dosazené na 3D
grafenovych pénach, kde jsme studovali Andersonovu
lokalizaci fonont vedouci k superizola¢nim tepelnym
vlastnostem. Objev tepelné superizolace je o to vice
prekvapivy, kdyz je vlastnosti materidlu s kovovou
elektrickou vodivosti [6]. Aplikaéné vyznamné jsou

také unikatni vysledky dosazené pro superkapacitory
s vodnym elektrolytem, které dosahly Zivotnosti pres
100 tisic cyklu [7].

Dosazené vysledky byly ocenény fadou cen, a to pre-
devsim pro studenty: Ales Vlk ziskal tfeti cenu v Souté-
zivédeckych praci mladych fyzikt o Cenu Milana Ode-
hnala za rok 2024 [8]. Dizertace Martina Silhavika se
dostala do Top Ten praci v soutézi o Ceny Wernera von
Siemens v ro¢niku 2024 [9]. Mykhailo Khytko se stal
jednim z drziteld prestizniho Pamétniho grantu Mar-
tiny Roeselové [10].

Odd¢leni se tradi¢né vénuje i vyuce a populariza-
ci a Pavel Galar prevzal na slavnostnim ceremonialu
19. listopadu 2024 v Lichtenstejnském palaci Cenu
ministra $kolstvi, mladeze a télovychovy za vynikajici
vzdélavaci ¢innost [11].

Ve spolupraci s Ustavem fyzikalniho inZenyrstvi
jsme usporadali dals$i pokra¢ovani mezinarodni let-
ni $koly Physics at Nanoscale, a to s podporou Mezi-
narodni unie vakuovych véd, technologii a aplikaci
(TIUVSTA). Podileli jsme se také na novém dilu devaté
fady Nezkreslené védy: na téma solarni energie, jeji
budoucnost a projekt Pilatus [12], jakoz i na dalsich
popularizacnich akcich, véetné rekordniho roéniku
Veletrhu védy [13].
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Obr. 2.3.7 Idealizované modely kvantovych tec¢ek zaloZzenych na kfemikovych nanokrystalech, které na fasetdch
vystavuji na povrchu riizné krystalografické roviny.
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Oddéleni optickych materialu

Oddéleni vyviji technologie piipravy objemovych a ten-
kovrstvych materialovych systémd, u kterych je poten-
cial vyuziti prevazné v optickych aplikacich. K méfeni
charakteristik téchto a dalSich externé ziskavanych
material se v oddéleni pouziva Siroka paleta experi-
mentalnich technik z oblasti optickych, magnetickych
a fotoelektronovych spektroskopii. V naplni oddéleni
jsou i aktivity teoretické z oblasti kinetiky nukleace
a rastu krystalické faze a kinetiky luminiscence.

V roce 2024 zacal celoustavni OP JAK projekt Sen-
DISo, v némz profesor Martin Nikl koordinuje pra-
covni bali¢ek zaméfreny na detektory zaieni, jehoZz vy-
znamnou ¢ast tvori orientovany vyzkum scintilacnich
materialt. Nové udéleny projekt OP JAK LASCIMAT ve
vyzvé Mezisektorova spoluprace je rovnéz koordino-
van z naseho oddé€leni profesorem Niklem a je zamé-
fen na orientovany vyzkum laserovych a scintila¢nich
materialt a jejich pfenos do praktickych aplikaci. Na
vyzkumu spolupracujeme s Fakultou jadernou a fy-
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zikalné inZenyrskou CVUT a primyslovymi partnery
Crytur, s.1.0., a Nuvia, a.s. Tyto dva projekty poskytuji
pro uvedené tematiky materialni zajisténi az do roku
2028 a zajistuji také skvélou platformu pro technolo-
gicky transfer a praktické vyuziti vysledkt vyzkumu.

Ve skupiné luminiscenc¢nich a scintila¢nich mate-
ridlt jsme v ¢asti objemovych krystalickych materia-
It finalizovali prace na projektu GA CR zaméfené na
Sc-admixované grandtové scintilatory [1] a v mezi-
narodni spolupraci s partnerem Shanghai Institute
of Ceramics Cinské akademie véd (projekt Mobility+
AV CR) pak pokracovaly prace na strukturou omezené
excitonové luminiscenci v novych strukturach haloge-
nidd [2, 3]. V pokradujicim projektu TA CR TREND
jsme publikovali luminiscen¢ni a scintila¢ni vlastnosti
slibné matrice tézkého perovskitu (Gd,Y) AlO3 [4], na
jehoz technologii pfipravy byl v roce 2023 udélen spo-
le¢ny narodni patent s firmou Crytur ¢. 309877. V roce
2024 byl nasledné rozsiten do dalsich zemi.

V ¢asti vyzkumu, ktery se vénuje nanomaterialim,
jsme ve spole¢ném grantu GA CR s partnerem Fakultou
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Obr. 2.3.8 (a) Absorpéni a fotoluminiscenéni (PL) spektra PS, POPOP a TP v roztoku tetrahydrofuranu (10 ° M).
(b) HRTEM obrdzky syntetizovanych HfO, nanoédstic (NPs). (c) Studované plastické scintildtory osvicené dennim
a UV (365 nm) svétlem. (d) PL spektra série vzorkl pod excitaci 340 nm. Inset ukazuje PL dosvit na 420 nm

s pulzni excitaci 340 nm a vyhodnocenou dobou zivota. (€) HRTEM obrdzek vzorku PS:NP:POPOP. Krouzky
oznaduji zabudované NPs. (f) Zvétseni modie oznaéené plochy v (e). [6, 7].
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jadernou a fyzikalné inzenyrskou CVUT a spolupraci
s CERN publikovali vlastnosti halogenidovych perov-
skitGh s moznym vyuzitim pro lékarské zobrazovani
[5] a pro aplikace rychlého ¢asovani (napt. TOF-PET)
vyvijeli ve spolupraci s Universita degli Studi di Mila-
no-Bicocca a v rdmci evropského projektu UNICORN
nanokompozitni materialy.

Skupina pfipravy optickych materialti a termické
analyzy se pfevazné zaméruje na péstovani oxidovych
a halogenidovych krystald metodou micro-pulling-
-down a Bridgmanovou metodou. Svétovou novinkou
je uprava halogenidové micro-pulling-down technolo-
gie pro rist monokrystalt sulfidt, kde jsme publiko-
vali prvni praci na Lu,S3:Pr [8], a uspésné probihaji
prvni zkousky péstovani ternarnich sulfidd. V ¢asti
objemovych halogenidi zminujeme publikaci zamére-
nou na monokrystal Li,MnCl, a moznosti jeho vyuziti
pro detekci termalnich neutront [9].

V laboratofi EPR v ramci probihajiciho grantu GA
CR jsme studovali zabudovani iontu Mn?* do kvanto-
vého paraelektrika SrTiO; [10].

Skupina fotoelektronové spektroskopie se v ramci
svych narodnich a mezinarodnich spolupraci zaby-
vala méfenim vnitfnich energetickych hladin a va-
zeb a struktury na povrchu a pfi povrchové vrstvé
napi. diamantové faze v nanokrystalickych diaman-
tech pfipravenych plazmovou technologii [11], As-mo-
difikovaném substratu Si (100) [12] nebo CN vrstvach
[13].

Skupina pokrocilych optickych nanomaterial
a kompozitd se zaméfuje na syntézu a charakterizaci
rtuznych optickych oxidovych a halogenidovych na-
nomaterialt s velkym aplika¢nim potencidlem (ultra-
rychlé scintilatory, svételné diody, fotokatalyzatory
a fotovoltaicka zafizeni). Studovali jsme antimikro-
bialni a fotokatalytické efekty na plazmou uzptisobe-
ném ZnO:Ga pfipraveném hydrotermalni metodou
[14], prostorovou lokalizaci defekti halogenidovych
perovskitl s pomoci fototermalni spektroskopie [15]
nebo materiald na této bazi pro vyuziti v nové generaci
sluneénich ¢lanku [16].
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2.4 Sekce optiky

»Rok 2024 potvrdil, Ze propojent Spickového zdkladniho vyzkumu

s aplikacemi md v nasi sekci pevné misto. Od kvantové optiky po biofyziku
a materidlovy vyzkum jsme dosdhli vysledkii, které rezonuji i za hranicemi
védy. Ocetiuji, s jakou profesionalitou a nasazenim tymy pracuji — nejen
na vyzkumu, ale i na vychové mladé generace védcii a védkyrn. Dékuji vSem
kolegynim a kolegtim za to, Ze spolecné posouvdme Ceskou védu kupredu.

Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.

Sekce optiky propojuje zakladni a aplikovany vyzkum
v Siroké $kale obort od kvantové optiky pres biofyziku
a fyziku materiald az po technologické inovace s pfi-
mym dopadem na spole¢nost. V roce 2024 se nam
podarila fada zasadnich védeckych vysledkt a za pod-
pory Max Planck Gesellschaft a Ministerstva $kolstvi,
mladeze a télovychovy bylo zaloZzeno nové Dioscuri
centrum jednomolekularni optiky zaméfené na mo-
derni optické technologie pro studium biomolekul. To
zacalo budovat unikatni platformu pro sledovani bio-
logickych procesti na trovni jednotlivych molekul.

V oblasti biofyziky jsme vyvinuli novy pfistup k cile-
né regulaci lysozomalnich funkci pomoci biodegrada-
bilnich DNA nanonosic¢i s terapeutickym potencialem.
Védci z biosenzoriky vytvorili senzor schopny deteko-
vat patogeny v potravinach v redlném case a zaroven
se podarilo zahdjit transfer antifoulingové technologie
FunBRUSH. V oblasti materialového vyzkumu jsme ex-
perimentalné potvrdili topologickou supravodivost na
rozhrani tenkych vrstev, pripravili chemicky stabilni
vrstvy ScN pro termoelektrické aplikace a Gispésné zvy-
§ili vykonnost superkondenzatort na bazi MXenu. Ve
vyzkumu plazmovych technologii jsme Gspésné ové-
fili novy zplisob generace amoniaku v plazmatickém
vyboji a vyvinuli vrstvy ZnO s extrémné rychlou UV
luminiscenci vhodné pro detektory budoucnosti. Me-

todami pridavani nebo odebirani jednotlivych fotoni
ze svazki fotonovych part jsme dosahli v oblasti kvan-
tové optiky vyznamnych pokroki pfi produkci nekla-
sickych optickych poli.

Sekce udrzuje a dale rozviji rozsahlé mezinarodni
spoluprace se $pickovymi institucemi, jako jsou Ari-
zona State University, Technicka univerzita v Drazda-
nech, Univerzita v Oslo, Weizmannuv institut véd v Iz-
raeli nebo Complutense University of Madrid. Vedouci
Laboratofe funkénich biorozhrani Hana Lisalova zis-
kala mezinarodni ocenéni 2024 ICBZM Mid-career
Award.

V sekci ptisobi pét vyzkumnych oddéleni zamére-
nych na optiku, biofyziku, funkéni materialy, pokroci-
1é plazmové technologie a interdisciplinarni aplikace
a také jedno oddéleni nevédecké - optické a mechanic-
ké dilny Na Slovance. Zde se vyrabi nové dily, probiha
opracovani, uprava a servis komponentt, a to zejmé-
na pro ucely optickych aparatur a pristroju, které cely
Ustav vyuziva.

Nedilnou soucasti sekce jsou rovnéz dvé cent-
ra aplikovaného vyzkumu - Narodni centrum kom-
petence MATCA (www.matca.cz) a Brain4Industry
(www.braindindustry.cz) - ktera propojuji akademické
prostfedi s potfebami pramyslu a vyznamné prispiva-
ji k technologickému transferu, digitalizaci a rozvoji
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novych materialti a vyrobnich procesti v oblasti aditiv-
ni vyroby.

V ramci Centra Radius (www.centrumradius.cz), je-
hoz je sekce hlavnim koordinatorem, v lonském roce
uspésné probéhlo 51 stazi v ustavech Akademie véd
iu spolupracujicich pramyslovych partnert.

Oddéleni optickych a biofyzikdlnich systému

Multidisciplinarni oddé€leni propojuje zakladni i apli-
kovany vyzkum v oblastech optiky, biofyziky, bio-
analytickych technologii, nanomateriali, fotoniky,
jednomolekularni optiky a tenkovrstvych materiald.
Sdruzuje pét laboratofi (biofyziky, funkénich bioroz-
hrani, biofotoniky, tenkovrstvych materiali a cent-
rum Dioscuri) a dvé aplikacni platformy NCK MATCA
a Brain4Industry.

Vyzkumné tymy se vydaly novymi smeéry, které
moznosti. Laborator biofyziky predstavila inovativni
metodu ,lysosomal interference“ vyuZzivajici biode-
gradabilni DNA nanonosic¢e [1]. Centrum Dioscuri se
zaméfilo na vyvoj bezznackové jednomolekularni mi-
kroskopie, ktera umoznuje detailni studium biologic-
kych procesti bez nutnosti znaceni vzorkd. Laboratot
funkénich biorozhrani oteviela novy smér aplikaci
antifoulingovych vrstev, konkrétné v oblasti optickych
vlaken, kde mohou tyto vrstvy vyrazné zlepsit funk¢-
nost senzord v naro¢ném prostiedi. [6-10] Laboratot
biofotoniky rozsitila své zaméreni smérem k moni-
torovani zivotniho prostiedi skrze novy Marie Curie
Sklodowska COFUND P4F projekt pomoci MOF mate-
riald [24]. Dale bylo schvaleno financovani EIC Path-
finder projektu WaterSense. Laboratot tenkovrstvych
materiali se vénovala epitaxni stabilizaci perovski-
tovych oxidt kovil a objevovani novych mechanismi
fizeni domén, ¢imz ptispiva k hlubsimu porozuméni
jejich fyzikalnim vlastnostem.

Vyzkum Laboratore biofyziky ukazal, Ze peptidy
funkcionalizované DNA nanostruktury dokazi modulo-
vat funkce lysozom, coz predstavuje novy pristup k je-
jich cilené regulaci; vysledky byly publikovany a podpo-
feny patentovou pfihlaskou. Laboratof biofyziky navic
odhalila, jak vnéjsi mechanické podnéty z bunééného
mikroprostfedi ovliviiuji interakce mezi buntkami a na-
nocasticemi a regulaci mitochondridlni morfodynami-
ky [2][3]. Laboratoi funkénich biorozhrani vyvinula
QCM biosenzor s antifoulingovou vrstvou pro detekci
E. coli 0157:H7 v potravinach [4]. Pokracovala i v tech-
nologickém transferu platformy FunBRUSH.

Soucasné projekty tymu Laboratofe biofotoniky se
zabyvaji vyvojem novych plazmonickych nanostruktur
[21, 27, 28] a metod [23, 20, 25] pro analyzu biomo-
lekul a jejich interakei a pro citlivou a rychlou detekci
$kodlivych latek a biomarkert [22, 26], které jsou du-
lezité pro oblasti diagnostiky nemoci, personalizova-
né mediciny a monitorovani Zivotniho prostiedi.

Laboratof tenkovrstvych materiald provadi experi-
mentalni a teoreticky vyzkum syntézy a feroelektric-

kych, elektronickych a optickych vlastnosti tenkych
vrstev oxidi prechodnych kovi perovskitového typu
[11-19]. Inova¢nimu centru Brain4Industry se poved-
lo zajistit transfer aplikovanych vysledkt do pramys-
lu, naptiklad v ramci vyvojového projektu inovativni
ortézy pro spole¢nost Ergona Opava, s.r.o0., ¢i digita-
lizace pro spolecnost Speed Lease, a.s. V ramci NCK
MATCA probihal vyvoj novych kovovych materialt pro
moderni 3D tiskové technologie s dirazem na vyuziti
v obranném primyslu a vesmirnych technologiich.

Oddéleni rozvijelo mezinarodni spolupraci s Ari-
zona State University, Complutense University of Ma-
drid, Univerzita v Oslo, Technicka univerzita v Draz-
danech, Weizmanntv institut véd, Narodni rada pro
vyzkum v Italii, Danube Private University.

V ramci aplikovaného vyzkumu probihala spolu-
prace s vice nez 90 podniky z Ceské republiky. Mezi
dlouhodobé partnery sekce v této oblasti patii Ceska
zbrojovka a slévarna Benes a Lat.
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Oddeéleni nizkoteplotniho plazmatu

V nasem oddéleni se zaméiujeme na vyzkum a vyvoj
pokrocilych plazmovych technologii pro pfipravu
funkénich materiald a jejich aplikaci v oblasti energe-
tiky, optoelektroniky a detekénich systémi. Kli¢ovym
tématem je vyboj v duté katodé, depozice polovodivych
vrstev a vyvoj zafizeni vyuzivajicich plazmové zdroje
pro tvorbu specifickych chemickych latek nebo funk-
cionalizaci materialti.

Novym smérem vyzkumu je udrzitelné uskladnova-
ni zeleného vodiku ve formé amoniaku. Védci vyvinu-
li novy typ plazmové trysky s vybojem v duté katodé,
ktery umoznuje generovat amoniak z plynné smési Ar/
N,/H,. Tento pfistup pfedstavuje novou cestu k ukla-
dani energie v podobé snadno piepravitelné slouceni-
ny. Tym navrhl a otestoval zafizeni typu proof-of-con-
cept, ve kterém vyboj v duté katod¢ ze slitiny CusoNisg
generoval detekovatelné mnozstvi amoniaku. Vysled-

ky ovérili védci pomoci FTIR spektroskopie a publiko-
vali formou Letter v prestiZznim impaktovaném caso-
pise [1].

Druhym kli¢ovym vystupem je vyvoj polovodivych
vrstev ZnO s ultrarychlou UV luminiscenci, ktera je
zobrazena na obr. 2.4.1 (rozpad pod 30 ps), pfiprave-
nych pomoci kombinace reaktivhiho magnetronového
naprasovani a vysokofrekvencéniho plazmatu s elek-
tronovou cyklotronovou vlnou. Tyto vrstvy vykazuji
vyjimecné optické vlastnosti a oteviraji nové moznosti
pro ultrarychlé detektory vyuzitelné v jaderném zobra-
zovani, kvantové elektronice a mediciné [2]. Luminis-
cenci ZnO vrstev védci zkoumali ve spolupraci s kole-
gy z japonské Osacké univerzity, kde probéhlo ¢asové
rozliSené méfeni s pikosekundovym rozlisenim.

V ramci projektu TREND TA CR oddéleni spolupra-
covalo s firmou HVM Plazma, s.r.o0., na vyvoji tenzo-
metrickych senzorti pripravovanych plazmatickymi
technologiemi. V oblasti impedan¢nich méfeni ten-
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kych dielektrickych vrstev, které nachazeji uplatnéni
ve vakuovych méticich systémech, védci navazali spo-
lupraci s firmou LAVAT, a.s.
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Oddéleni analyzy funkénich
materidala

Oddéleni se vénuje interdisciplinarnimu vyzkumu po-
krodilych funkénich materialdi pro aplikace v elektro-
nice, optice, optoelektronice, chemickych senzorech
plynt a mediciné s vysokym inova¢nim a primyslovym
potencialem. Zaméfujeme se také na teoreticky a prak-
ticky vyvoj technik pro pfipravu tenkovrstvych mate-
ridlt fyzikalnimi metodami a jejich uplatnéni v praxi.
Ve vyvoji polovodi¢t pro aplikace premény tepla
(energy harvesting) jsme vénovali pozornost tenkym
vrstvam materialu ScN, jenz vynika vyraznymi termo-
elektrickymi vlastnostmi. Pro dlouhodobou vykonnost
termoelektrickych zafizeni maji zdsadni vyznam zna-
losti o chemické stabilité a reaktivité polovodice ScN
v pritomnosti vzdusné atmosféry, kde O, a H,0 jsou
hlavnimi degradaénimi nebo korozivnimi ¢inidly. Zjis-
tili jsme, Ze dosazeni dlouhodobé odolnosti ScN vrstev
je mozné zajistit pripravou materialu s velmi vysokou
krystalickou kvalitou [1].

Podstata nekonvenc¢ni supravodivosti neni sta-
le uspokojivé objasnéna a objevuji se pozoruhodné
nové teoretické i experimentalni jevy. Jednim z nich
je tzv. topologicka supravodivost na rozhranich mezi
supravodici a topologickymi izolatory. Silné naznaky
takového stavu byly jiz dfive pozorovany skenovaci
tunelovou spektroskopii, avSak primy dikaz pozo-
rovanim poklesu odporu pfi transportu elektrického
proudu svédéiciho o supravodivé fazi dosud chybél.

Na zakladé studia transportu v zavislosti na teploté
a magnetickém poli jsme dokazali supravodivy zaklad-
ni stav v jednovrstvém tenkém FeTe na topologickém
izolantu Bi,Te; [2].

2D karbidy pfechodnych kovi souhrnné oznacova-
nych jako MXény vykazuji fadu zajimavych vlastnosti
pro aplikace v oblasti ziskavani a skladovani energie.
Nicméné tyto 2D materialy vykazuji silnou tendenci
k oxidaci, zejména ve vodném prostfedi a za pfitom-
nosti kysliku. V rdmci naseho spole¢ného vyzkumu
s Vysokou $kolou chemicko-technologickou v Praze
jsme demonstrovali kovalentni modifikaci povrchu
MZXenovych vloc¢ek (TizCoTx) pro zvySeni vykonu na-
sledné vytvoreného symetrického superkondenzatoru
[3]. Kovalentni modifikace povrchu byla provedena
s vyuzitim diazoniovych soli a fotochemie s asistenci
plazmonu. Pouzity postup umoznuje zablokovani re-
aktivnich slabych a/nebo katalyticky aktivnich mist na
povrchu vlocek a zvétSuje jejich mezirovinnou vzdale-
nost, coz oboji zvysuje funkénost superkondenzatoru
na bazi MXenu.

V ramci projektu bezpecnostniho vyzkumu s Kri-
minalistickym tustavem Policie CR jsme pokracovali
s novym druhem vyzkumu zabyvajiciho se zviditelno-
vanim latentnich daktyloskopickych stop pomoci PVD
technologii. Vyvinuli jsme tfi specidlni magnetronové
naprasovaci hlavy [4], které mohou byt instalovany do
realizovanych vakuovych komor. Probéhlo testovani
depozi¢niho systému, ktery umoziuje zviditeliiovat
daktyloskopické stopy zejména na nabojnicich, krat-

Obr. 2.4.2 Vakuovd komora vhodnd pro zviditeldovdni latentnich otiskd na mensich pfedmétech osazend
specidlni magnetronovou naprasovaci hlavou.



kych se¢nych, bodnych a palnych zbranich. Vzhledem
k univerzalnosti metody je mozné systém uplatnit
i pro $irsi skalu predméti objevujici se v kriminalistic-
ké praxi.

Ucastnime se projektu s nazvem Stealth coatings
based on 3D architectures of high entropy materials,
a to ve spolupraci se Sergiu Vatavu z Moldavské statni
univerzity v KiSinévé.

Vyzkum v oddéleni probiha také v ramci projektu
TA CR SIGMA s nazvem Vodivostni chemické senzory
vodiku pracujici pti pokojové teploté.
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Obr. 2.4.3 Detail depozi¢niho procesu vrstvy na ndbojnice.
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Spolec¢na laborator optiky

Hlavni vyzkumné sméry spole¢ného pracovisté jsou
zakladni i aplikovany vyzkum v oblastech kvantové
a nelinearni optiky, fyziky povrcha a tenkych vrstev
a optickych technologii. V oblasti kvantové optiky la-
boratof tizce spolupracuje s Univerzitou Adama Mic-
kiewicze v Poznani a Zelenohorskou univerzitou.

V roce 2024 pokracoval vyvoj kvantovych optickych
metod za vyuziti umélé inteligence [2][3] a kvantifika-
ce kvantové provazanosti [4]. V oblasti fyziky povrchu
se védci vénovali aplikacim v analytické nanoindentaci
a strukturaci pro SERS [5][6].

Vyznamnou soucasti ¢innosti laboratofe je ticast na
mezinarodnich kolaboracich v ¢asticové fyzice a astro-
fyzice. Laboratof se podili na mezinarodnich kolabora-
cich v ramci observatofii Pierre Auger, CTA a JEM-EU-
SO. Tymu se podarilo demonstrovat generaci parovych
svazkd se sub-poissonovskou statistikou, vykazujicich
vysoky stupen neklasi¢nosti [1]. V optickych technolo-
giich pokracdoval vyvoj detektori pro Kolaboraci Pierra
Augera, CTA, FAST a JEM-EUSO.

Zajimavé vysledky prinesly také aplikace optickych
metod v interdisciplinarnim vyzkumu s biofyziky [7]
nebo v oblasti poréznich materiald [8].
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2.5 Sekce vykonovych
laseru — Centrum HiLASE

LV roce 2024 jsme zvedli hlavu ke hvézddm — mirime

do vesmiru, do moderni obrany i k propojenému
inovaénimu ekosystému napii¢ Evropou. Ceské lasery se
tak stavaji klicovym ndstrojem technologické suverenity

a motorem budouci prosperity.“
Ing. Tomas Mocek, Ph.D.

Rok 2024 jsme odstartovali zahdjenim realizace
projektu LasApp, ktery propojuje excelentni ceska
vyzkumna centra a mifi na rozvoj vlaknovych a ten-
kodiskovych laserti pro chytrou vyrobu, vesmirné tech-
nologie i biotechnologické aplikace. Tento ambicidzni
projekt, podpofeny z OP JAK, stavi na dlouhodobé
expertize HiLASE v oblasti vykonovych laserovych sys-
témud a ma potencidl vyrazné ovlivnit klicova odvétvi
pramyslu i védy.

Nase tsili o posouvani hranic védeckého poznani
se odrazilo i ve svétovém méritku - tym HiLASE ve spo-
lupraci s britskou Central Laser Facility dosahl nového
svétového rekordu. Na systému BIVOJ se poprvé po-
dafilo stabilné generovat tfeti harmonickou frekvenci
s energii 50 J pti 10 Hz na vlnové délce 343 nm. Tento
vyjimecny vysledek otevira cestu k prilomovym apli-
kacim v mikroobrabéni, polovodicové vyrobé ¢i lase-
rové fuzi.

Vyznamnym milnikem se stalo navazani strategic-
ké spoluprace se spole¢nostmi Lockheed Martin, PBS
a ONE3D na vyvoji komponent pro stihaci letoun F-35.
HiLASE se timto krokem zaradilo mezi partnery usilu-
jici o kvalifikaci ¢eskych technologii pro jeden z nej-
pokrocilejsich obrannych systému soucasnosti — a po-
tvrdilo, Ze mame co nabidnout i v oblasti aerospace
a defence.

Zcela novou dimenzi ziskal nas$ vyzkum diky zis-
kani evropského projektu ATLAS, ktery bude pod ve-

denim profesora Massimiliana Vasileho, drZitele ERA
Chair, budovat nové kompetence v oblasti laserovych
technologii pro vesmir. ATLAS propojuje laserovy vy-
zkum s vizi udrzitelnosti, bezpecnosti a cirkularni
ekonomiky ve vesmiru - a posouva nasi strategii ,,od
napadu az na orbitu®

Na evropské scéné jsme také vyznamneé posilili svou
roli jako koordinator projektu LASER-PRO, ktery pro-
pojuje partnery z Ceska, Litvy a Ukrajiny v ramci spo-
le¢ného 1sili o budovani propojeného inovaéniho eko-
systému - Excellence Hub. Projekt podporuje laserové
inovace v oblasti ¢ipli, biomediciny, digitalni vyroby
a vychovy nové generace vyzkumniki a podnikatelt.

David Vojna ziskal za vyvoj unikatniho Faradayova
izolatoru pro systém BIVOJ ocenéni Ceska hlava 2024
v kategorii Doctorandus. Tento uspéch je krasnym pri-
kladem, Ze i velmi specializovany technologicky vyvoj
muzZe zaujmout porotu prestizni ndrodni soutéZe a in-
spirovat Sirokou verejnost.

Rok 2024 tak potvrdil, Ze HiLASE neni jen vyzkum-
né centrum, ale zejména tvofivy prostor, kde se rodi
technologie budoucnosti s redlnymi dopady pro spo-
le¢nost.
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Oddéleni vyvoje pokroéilych laserd

Hlavni pozornost jsme vénovali optimalizaci frekvenéni
konverze na laserovém systému BIVOJ, kde se nam po-
datilo dosahnout rekordnich vysledku pfi generaci tieti
harmonické frekvence (343 nm). Diky precizni polari-
metrické kompenzaci teplem indukované anizotropie
jsme snizili depolarizaéni ztraty pod 4 % a dosahli t¢in-
nosti konverze 63,5 %. Pfi pulzni energii 55 J a opako-
vaci frekvenci 10 Hz tak BIVOJ produkuje stabilni vykon
550 W - vysledek, ktery ma mezinarodni piesah.

Kromé optimalizace vykonu jsme se dale vénovali
rozvoji magnetooptického izolatoru s velkou aper-
turou. Po predchozim dspéchu s monokrystaly TGG
v roce 2023 jsme otestovali TGG transparentni kera-
miku, ktera prokazala srovnatelny izola¢ni pomér pres
29 dB, ¢imz se technologie posouva smérem k vyssi ro-
bustnosti a prakti¢téj$imu vyuziti.

V oblasti tenkodiskovych laserd jsme uvedli do pro-
vozu systémy zalozené na Ho:YAG discich pracujicich
na vinové délce 2085 nm. V kontinualnim rezimu jsme
dosahli vykonu 15 W, v pulznim reZimu energie pulzu

6,5 mJ pfi 1 kHz a §ifce pulzu 3,5 ns. Tyto vysledky
nas posunuly k novym vyzvam - aktudlné vyvijime Tm-
-dopované vlaknové lasery a disky na diamantovych
substratech s cilem déle $kalovat vykon a zlepsit odvod
tepla.

Vstoupili jsme také do vyzkumu optickych systému
pro vesmirné aplikace. Vyvinuty Ho:YAG laser jsme vy-
uzili pro srovnavaci test riznych spektralnich pasem
s ohledem na propustnost atmosféry pro komunikaé¢ni
lasery. Test, podpofeny grantem ESA OSIP, potvrdil
vyhodnost pasma 2,1 um pro stabilni spojeni smérem
k obézné draze.

Oddéleni dlouhodobé fesi projekty financované
z TA CR, OP TAK, OP JAK a ESA, a to ve spolupraci
s pramyslovymi i akademickymi partnery. V roce 2024
jsme uspésné dokoncili transfer kompaktniho vzdu-
chem chlazeného ns laseru ESTER s pulzni energii az
70 mJ pro LIBS analyzy a predali vybrané komponenty
diskovych lasert firmé Crytur, s.r.o. Podali jsme dvé
patentové prihlasky, z nichZ jeden patent jiz byl udé-
len, a posilili tak nase postaveni v oblasti aplikované-
ho vyzkumu.
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Obr. 2.5.1 Funkéni vzorek Ho:YAG tenkodiskového laseru vyvinuty pro test Siteni laserového svazku 2,1 um
atmosférou na kilometrovou vzddlenost. Fotografie (nahote) a optické schéma (dole).
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Oddéleni pramyslovych laserovych aplikaci

V ostrém provozu jsme spustili nové robotické pra-
covisté LSP2, vyuzivajici komeréni laserovy systém
Litron k feSeni naro¢nych aplika¢nich dloh. Mezi
hlavni inovace patfilo testovani prototypu laserové
hlavy s pohyblivou optikou, ktera umoziuje udrzet
konstantni pracovni vzdalenost mezi vzorkem a optic-
kym stolem - kli¢ovy predpoklad pro stabilni a pfesné
opracovani. Paralelné jsme pokrocili i v integraci fize-
ni celého systému, kde se podafilo sloucit fizeni lase-
ru, diagnostiku a podptrné prvky do jednoho funké-
niho celku.

Nase publikaéni ¢innost se v uplynulém roce zamé-
fila pfedev$im na Gcéinky LSP procesu na 3D tiSténé
materialy. Je stale zretelnéjsi, Ze pravé v této oblasti
zac¢iname patfit ke svétové Spicce.

Dalsi vyrazny krok vpfed jsme zaznamenali v ob-
lasti mikro- a nanostrukturovani, kde jsme propojili
vicesvazkové laserové technologie s preciznim 50sym
obrabénim. Tyto schopnosti jsme vyuzili pfi vyzku-
mu a vyvoji funkénich povrchi pro biotechnologické
a primyslové aplikace. Vysledkem byla nejen fada vy-
zkumnych poznatkd, ale také konkrétni realizace pro

Pogkozenl, 5 pulzd, 0,41 }-cm?

Poskozeni, 1 pulz, 0,44 J-cm?

prumysl - naptiklad vrtani pro vesmirné aplikace s fir-
mou AxisTech, s.r. 0., nebo extrémné jemné svafovani
tenkych planzet pro spole¢nost IQS.

Skupina prahu poskozeni zpdsobeného laserem
(LIDT) pokracovala v praci na nékolika kli¢ovych pro-
jektech, mimo jiné v ramci Centra pokrocilé elektro-
nové a fotonové optiky financovaného TA CR a Apli-
kace POKROK podpotreného Opera¢nim programem
Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost. Ve
spolupraci s firmami Meopta, s.r.0., TTS, s.r.0., a Cry-
tur, s.r. 0., vyvijime optické prvky s vysokou odolnosti
pro hluboké UV - oblast s vysokym aplikaénim poten-
cialem. Vyvrcholenim téchto aktivit byla udalost LIDT
Challenge 2024, kde jsme porovnavali kvalitu optiky
od prednich svétovych vyrobcti. Testovani probihalo
podle normy ISO 21254-2:2011, pfi¢emZ jsme vyu-
zili 1 ps pulzy na vlnové délce 257 nm pfi fluenci az
1,5 J/cm?.

Vitéz testovani, litevska spole¢nost EKSMA Optics,
prevzala ocenéni 5. ¢ervna 2024 v ramci workshopu
Laser Innovative Technologies, ktery jsme organizova-
li spoleéné s Ceskym optickym klastrem.

Poskozeni, 28 000 pulzd, 0,29 J-cm?

Krivka poskozeni optiky
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Oddéleni védeckych laserovych aplikaci

V roce 2024 oddéleni zahajilo novou oblast vyzkumu
zabyvajici se laserovou vyrobou mikroelektrod pro
senzorova zafizeni v ramci projektu SenDiSo z OP
JAK.

Soucasné tym pokracoval ve vyzkumu nanomateria-
lové syntézy (nanostrukturované tenké vrstvy a nano-
¢astice pro senzory, zobrazovani a katalyzu), laserové-
ho strukturovani rtznych povrcht, objemové tpravy
optickych skel pro optoelektroniku a mikrofluidiku
a studiem laserem indukované plazmy v laserovych
aplikacich.

Podarilo se ndm pouzitim difrakénich optickych
prvkd (DOE) pro syntézu nanocastic vysokoentro-
pickych slitin v kapalinach prokazat, ze produktivita
nanocastic miize byt zvySena na primyslovou troven
nékolika gramt za hodinu (obr. 2.5.3).

Pomoci pulzni laserové ablace a fragmentace v ka-
palinach jsme pfipravili rizné nanokompozitni mate-
ridly (Au-SiC, Au-Si, Au-Ge) vykazujici multimodalni
plazmonickou fluorescenci, kterd je nad€jnou vlast-
nosti pro biosenzory, biozobrazovani a hypertermii
pro 1é¢bu rakoviny.

Experimentalné i teoreticky jsme dokazali, Ze lepsi
kontrolu nad depozici energie jak na pevnych povr-

Syntéza nanocastic pomoci
vicepaprskove ablace v
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ablacni
komora
c':of:ka
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70+ ° ]
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404 ™ o b
o © o
30{ o ]
10 15 2.0 2.5

LASEROVA FLUENCE, Jé'cm2

§ich, tak v objemech prihlednych materialii v porov-
nani s monochromatickymi laserovymi pulzy poskytu-
je pouziti ultrarychlych laserovych pulzi s rozdilnou
vlnovou délkou. Pulz tvaru donutu zaostfeny do ob-
jemu prihlednych materiald mize vést k tvorbé ex-
trémnich stavi hmoty. Tuto metodu a zafizeni pro se-
staveni nanomaterialovych struktur jsme patentovali
v Japonsku.

Spole¢né s profesorem Martinem Kozakem z Uni-
verzity Karlovy jsme provedli kvantové simulace pro
podporu experimenti. Ty umoznily objasnit ptvod
zlepSeni vytéznosti HHG (high-harmonic genera-
tion) ve fotodopovaném kfemikovém krystalu.

Pokracovaly prace na spole¢ném projektu Synté-
za nanocastic tvofenych slitinami s vysokou entropii
pomoci laserové ablace v kapalinach: skalovatelnost
a kontrola monodisperzity pomoci tvarovani svazku.
Na projektu podpofeném GA CR a Némeckou vyzkum-
nou spole¢nosti (DFG) spolupracujeme s Bergische
Universitat Wuppertal. Prace v tomto projektu jsou
zaméfeny na syntézu nanocastic vysokoentropickych
slitin pomoci pulzni laserové ablace v kapalinach.

koloid

Vzor
skenovani

Kavitaéni
bublina

Nanocastice
vysokoentropickeé
slitiny

-
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Obr. 2.5.3 Schéma syntézy nanoddstic pomoci laserové ablace v pritokové komofe za pouziti difdznich optickych
prvkd (DOE) (pfevzato z Nanomaterials 14 (2024) 365). Na schématu (vlevo dole) je zndzornéna produktivita
nanocdstic s a bez DOE (pro 4 paprsky). Vpravo je zobrazen skenovaci vzor - typickd kavitaéni bublina
vytvorend v kapaliné nad mistem ozdreni vzorku a syntetizované nanoddstice.
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Oddéleni radiacni a chemické fyziky

Radia¢ni biofyzika je viznamny vyzkumny smér v na-
Sem oddéleni. V roce 2024 se nam podarilo pfispét
k feseni jednoho ze zasadnich problému tohoto obo-
ru. Publikovali jsme vysledky experimentd a vypoctid
umoznujicich sledovat vyvoj koncentrace hydroxy-
lovych radikaldi v ozatené soustavé (roztoku, buiice,
tkani) pomoci jejich reakci s DNA. Radikaly "OH byly
generované plazmovym pulznim zdrojem mékkého
rentgenového zareni v tzv. vodnim okné. Vysledky
ukazaly, ze fotony vodniho okna se chovaji jako zare-
ni s vysokym linearnim pfenosem energie. Soucasné
jsme potvrdili, Ze pulzni zdroj mtze slouzit ke studiu
mechanismt U¢inkd zateni pti velmi vysokych davko-
vych piikonech. Jedna se o celosvété velmi intenzivné
studovany FLASH efekt vzhledem k velkym nadé&jim na
jeho vyuziti v radia¢ni terapii zhoubného bujeni. Po-
drobnéjsi pohled na metody a ziskané vysledky vysvét-
luje obrazek 2.5.4.

Dynamiku vyzkumu v nasem oboru stale silné ovliv-
nuje impulz, dodany prvnim ziskem energie z inercial-
ni fuze (Inertial Confinement Fusion) indukované
laserovym zatenim na zarizeni National Ignition Fa- 101
cility v USA. Pokracujeme ve studiu mechanismi ge-
nerace rychlych elektrondl v reZimu razového zazehu
(shock ignition) fuzniho paliva a sledovani rozvoje
parametrickych nestabilit interakce laserového za-
feni s plazmatem pomoci stimulovaného Ramanova
a Brillouinova rozptylu. Rozvijime program potlaceni
hydrodynamickych nestabilit vyuzitim variety péno-
vych tercd, které jsou navrzeny pro pro tyto Gcely. Po-
zornost setrvale vénujeme vylepSovani vazby laserové-
ho svazku na ter¢, hlavné rovnomérnosti ozareni, jez
je klicova pro ispésné zvladnuti pfimo indukovaného
(direct drive) ICF procesu.
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Obr. 2.5.4 Radia¢né chemicky vytéZzek hydroxylového radikdlu v pfitomnosti riznych koncentraci substrétd
(DNA a pufrovacich soli) (vlevo). Casovy vyvoj radiaéniho chemického vytézku ziskany pomoci metody
inverzni Laplaceovy transformace (vpravo). Pro srovndni jsou uvedeny vytézky ‘OH radikdlu vytvoreného
zdfenim s rdznym linedrnim pfenosem energie.
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3.1 Spoluprace

s vysokymi skolami

Akreditované programy

Ndzev VS Soucdst vysoké skoly

Univerzita Palackého v Olomouci

Pfirodovédeckd fakulta

Technickd univerzita v Liberci

Fakulta strojni

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Fakulta chemické technologie

Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Fakulta chemické technologie

Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Fakulta chemické technologie

Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Fakulta chemické technologie

Univerzita Karlova

Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova

Pfirodovédeckd fakulta

Univerzita Karlova

1. lékafskd fakulta

Univerzita Karlova

2. lékarskd fakulta

Univerzita Karlova

Pfirodovédeckd fakulta

Univerzita Karlova

1. Iékarskd fakulta

Univerzita Karlova

2. lékafskd fakulta

Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Fakulta chemicko-inzenyrska

Vysokd skola chemicko-technologickd v Praze

Fakulta chemicko-inzenyrskd
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Nézev programu Jazyk vyuky Datum platnosti akreditace

Aplikovand fyzika Cesky 8.8.2028
Aplikovand mechanika Cesky 6.6.2028
Biofyzika, chemickd a makromolekuldrni fyzika Cesky 23.11. 2032
Biophysics, Chemical and Macromolecular Physics Anglicky 23.11.2032
Cdsticovd a jadernd fyzika Cesky 28.11. 2028
Fyzika kondenzovanych Idtek a materidlovy vyzkum Cesky 23.11.2032
Fyzika nanostruktur a nanomateridld Cesky 28.11.2028
Fyzika plazmatu a ionizovanych prostredi Cesky 28.11.2028
Fyzika povrchid a rozhrani Cesky 28.11. 2028
Chemie Cesky 29.9.2029
Chemie a technologie materidlt Cesky 29.9.2029
Chemistry Anglicky 29.9.2029
Chemistry and Technology of Materials Anglicky 29.9.2029
Kvantovd optika a optoelektronika Cesky 28.11. 2028
Microbiology Anglicky 23.10. 2029
Microbiology Anglicky 23.10. 2029
Microbiology Anglicky 23.10. 2029
Mikrobiologie Cesky 23.10. 2029
Mikrobiologie Cesky 23.10. 2029
Mikrobiologie Cesky 23.10. 2029
Molecular Chemical Physics and Sensorics Anglicky 17.12. 2029

Molekuldrni chemickd fyzika a senzorika Cesky 17.12. 2029
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Ndazev VS Soucdst vysoké skoly

106 Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdIni fakulta
Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta

Univerzita Karlova Matematicko-fyzikdlIni fakulta
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Ndzev programu Jazyk vyuky Datum platnosti akreditace

Particle and Nuclear Physics Anglicky 28.11. 2028 107
Physics of Condensed Matter and Materials Research Anglicky 23.11.2032

Physics of Nanostructures and Nanomaterials Anglicky 28.11. 2028

Physics of Plasmas and lonized Media Anglicky 28.11. 2028

Physics of Surfaces and Interfaces Anglicky 28.11. 2028

Quantum Optics and Optoelectronics Anglicky 28.11.2028

Teoretickd fyzika, astronomie a astrofyzika Cesky 28.11. 2028

Theoretical Physics, Astronomy and Astrophysics Anglicky 28.11. 2028
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3.2 Vyuka studentu

3.2.1 Uzaviené diléi dohody o spolupréci s VS p¥i uskute&hovdni
108 doktorskych studijnich programu

Celkovy podet uzavrenych dohod pracovisté AV CR k 31. 12. 2024: 12

3.2.2 Vychova postgradudlnich studentu

Pocet predc¢asné Celkovy pocet

Poéet nové Poéet absolventt ukonéenych doktorandu

prijatych v r. 2024 vr. 2024 vr. 2024 k 31.12.2024
Celkovy pocet doktorandt (studenti DSP) 34 12 0 191
- z toho pocet doktorandu ze zahrani&i 13 4 0 85

3.2.3 Vychova pregradudlnich studentu

Celkovy pocet

Pocet predcasné pregrad.

Poéet nové Poéet absolventt ukonéenych studentu
prijatych v r. 2024 vr.2024 vr.2024 k 31.12. 2024

Celkovy pocet pregradudlnich studentd 39 45 0 89

3.2.4 Védecké a védecko-pedagogické hodnosti zaméstnanct pracovisté

Védecko-pedagog. hodnost k 31. 12. 2024 Z toho udéleno v roce 2024
profesor 23 1
docent 27 0
DrSc. 26 0
DSc. 7 0

CSc., Ph.D,, Dr. 531 9
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3.2.5 Pedagogickd €éinnost zaméstnancu pracovisté

109

Letni semestr 2023/2024 Zimni semestr 2024/2025

Celkovy potet odptedndienych hodin na V§
v programech bakaldiskych/magisterskych/
doktorskych 355 314 135 392 368 119

Pocet semestrdlnich cykll pfredndsek/
semindru/cvi¢eni v bakaldiskych programech 243 37 75 223 77 92

Pocet semestrdlnich cykll pfredndsek/
semindru/cvi¢eni v magisterskych
programech 251 23 40 302 11 64

Pocet zaméstnanci pracovisté plsobicich
na VS v programech bakaldiskych/
magisterskych/doktorskych 24 23 3 27 27

N

1 vyucovaci hodina = 45 min
DSP - doktorské studijni programy

3.2.6 Vzdélavani stredoskolské mladeze

Pololeti ve $kol. roce 2023/2024 Pololeti ve $kol. roce 2024/2025

Pocet odpredndsenych hodin 200 239

Poget vedenych praci (napt. SOC) 5 5

Pocet organizovanych/spoluorganizovanych soutézi 0 3 0 3
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3.3 Mezindrodni
spoluprace FZU

Fyzikalni tstav dlouhodobé spolupracuje s viznamnymi institucemi a univerzitami z celého svéta na vyzkumné,
vyvojové a inovaéni ¢innosti. V roce 2024 m¢l Fyzikdlni astav uzavienou dvoustrannou dohodu se 126 mezinarod-
nimi institucemi.

Zemé Instituce

Belgie Katholieke Universiteit Leuven

Belgie Laserlab-Europe AISBL

Belgie QinetiQ

Belgie Space N. V.

Belgie Vrije Universiteit Brussel

Belgie Xeryon

Cina Cinskd akademie véd, Shanghai Institute of Ceramics

Finsko Brighterwave OY

Finsko Tampereen korkeakoulusaatio SR

Finsko Tampere University of Technology, The Optoelectronics Research Centre
Francie Centre national de la recherche scientifique

Francie Commissariat & I’'Energie Atomique et aux Energies Alternatives, Paris
Francie Ecole Polytechnique, Laboratoire de Physique des Interfaces et des Couches Minces
Francie European Synchrotron Radiation Facility

Francie Université de Lorraine, Institut Jean Lamour

Francie Université Lyon 1, Institute of Light and Matter

Francie University of Strasbourg, Strasbourg Astronomical Observatory
Chorvatsko Centre for advanced laser techniques, Institut za fiziku

Indie Fabrimech Engineers Pvt. Ltd.

Indie Vellore Institute of Technology, Chennai

Irsko Trinity College Dublin

Itdlie Agenzia nazionale per le nuove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico sostenibile




Zemé Instituce
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Itdlie Consiglio Nazionale delle Ricerche

Itdlie Elettra - Sincrotrone Trieste S. C.p. A.

Itdlie Filar Optomaterials S.r.l.

Itdlie Fondazione Bruno Kessler, Center for Materials and Microsystems
Itdlie Laboratorio Europeo di spettroscopie non lineari

Itdalie Prima Electro SpA

Itdlie Politecnico di Milano

Itdlie Politecnico di Milano, Holonix S.r.l.

Itdlie Politecnico di Torino, Department of Applied Science and Technology
Itdlie SACMI

Itdalie Universitd di Pavia

Japonsko Kumamoto University, Faculty of Advanced Science and Technology
Japonsko Tohoku University, Frontier Research Institute for Interdisciplinary Sciences
Japonsko RIKEN Center for Advanced Photonics, Saitama

Japonsko Science Tokyo

Korejskd republika

Advanced Photonics Research Institute

Korejskd republika

Center for Theoretical Physics of the Universe, Institute for Basic Science

Korejskd republika

Hanyang University, BK21 FOUR ERICA-ACE Center

Korejskd republika

Korea Institute of Machinery and Materials

Litva Center for Physical Sciences and Technology

Litva Light Conversion

Litva Vilniaus Universitetas, Laser Research Centre

Lotyssko Latvijas Universitate, FPMO Laser Centre

Madarsko University of Szeged, Institute of Physics

Némecko Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Némecko ficonTEC Service GmbH

Némecko Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der angewandten Forschung e. V.

Némecko GSI Helmholtzzentrum fur Schwerionenforschung GmbH

Némecko Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf e.V.

Némecko Friedrich-Alexander-Universitat, Lehrstuhl Korrosion und Oberflachentechnik

Némecko Cherenkov Telescope Array Observatory gemeinnttzige GmbH

Némecko Leibniz-Institut fir Festkérper- und Werkstoffforschung Dresden e.V.

Némecko Max-Born-Institut fur Nichtlineare Optik und Kurzzeitspektroskopie im Forschungsverbund Berlin e.V.
Némecko Max-Planck-Institut flir Quantenoptik

Némecko Ruhr-Universitat Bochum, Lehrstuhl fir Angewandte Elektrodynamik und Plasmatechnik
Némecko SchuF Armaturen und Apparatebau GmbH

Némecko Technische Universitat Darmstadt

Némecko Technische Universitdt Dortmund

Némecko

Technische Universitat Miinchen, School of Natural Sciences

U
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Zemé Instituce

Né&mecko Universitat Paderborn, Institut fur Photonische Quantensysteme
Nizozemsko European Space Agency
Nizozemsko Royal Netherlands Aerospace Centre
Nizozemsko Stichting Katholieke Universiteit
Nizozemsko Radboud Universiteit Nijmegen, Felix Laboratory
Nizozemsko Vrije Universiteit Amsterdam, Institute for Lasers, Life and Biophotonics Amsterdam
Norsko Univerzita v Oslu, Institute of Theoretical Astrophysics
Polsko Polské akademie véd, Centrum Fizyki Teoretycznej
Polsko Uniwersytet w Biatymstoku
Polsko Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego, Instytut optoelektroniki
Portugalsko Associagdo do Instituto Superior Técnico para a Investigagdo e Desenvolvimento
Portugalsko Instituto de Engenharia de Sistemas e Computadores de Coimbra
Portugalsko Universidade de Lisboa, Instituto Superior Técnico
Portugalsko Universidade de Coimbra, Coimbra Laser Lab
12 Rakousko Innotonix GmbH
Rakousko Medizinische Universitat Innsbruck
Rakousko Universitat Wien
Rumunsko Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiatiei
Recko Atlantis Engineering AE
Recko Core Innovation and Technology OE
Recko The Foundation for Research and Technology - Hellas
Recko Hellenic Mediterranean University
Slovensko Centrum vedecko-technickych informdcii Slovenskej republiky, Medzindrodné laserové centrum CVTI
Slovinsko Kemijski institut, Ljubljana
Srbsko Univerzita v Novém Sadu, Faculty of Technical Sciences
Spanélsko Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, M. P.
Spanélsko Centro de Ldseres Pulsados
Spanélsko Granada University, Instituto Madrilefio de Estudios Avanzados en Nanociencia
Spanélsko Institut de ciencies fotoniques
Spanélsko BCMaterials, Centro Vasco de Materiales, Aplicaciones y Nanoestructuras
Spanélsko Universidad Rey Juan Carlos
Spanélsko Barceldnskd univerzita
Spanélsko Universidad de Zaragoza
Svédsko Lundskd univerzita, Lund Laser Centre
Svycarsko Alpes Lasers
Svycarsko Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne, Lausanne Centre for Ultrafast Science
Svycarsko Eidgendssische Technische Hochschule Zurich

Svycarsko Evropskd organizace pro jaderny vyzkum (CERN)




3.3 MEZINARODN[ SPOLUPRACE FZU

Zemé Instituce

Svycarsko SENSAP Swiss AG

Tchaj-wan Academia Sinica

Tchaj-wan Industrial Technology Research Institute

Tchaj-wan Taiwan Instrument Research Institute, National Applied Research Laboratories
USA Arizona Board of Regents, Arizona State University

USA Deep Underground Neutrino Experiment Collaboration

USA Fermi National Accelerator Laboratory

USA Large Synoptic Survey Telescope, INC.

USA Lockheed Martin Global Inc.

USA Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory

USA University of California San Diego

USA The University of Central Florida, Research Foundation

USA University of Connecticut

Velkd Britdnie Brunel University of London

Velkd Britdnie GlaxoSmithKline Research & Development Limited 13
Velkd Britdnie Science and Technology Facilities Council

Velkd Britanie University of Nottingham, The Nottingham Centre of Gravity

Velkd Britdnie The Shadow Robot Company Limited

Velkd Britdnie University of Liverpool

Velkd Britanie UK Research and Innovation

Velkd Britdnie University of Birmingham

Velkd Britdnie University of Strathclyde

Vietnam Research and Development Center Saigon Hi-Tech Park

Vietnam Vietnamskd akademie véd a technologii, Ho Chi Minh City Institute of Physics

Vietnam Vietnamskd akademie véd a technologii, Institute of Applied Material Science
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Zemé Pocet instituci

VYROCN( ZPRAVA 2024

Belgie 5
Cina 1
Finsko . 3
»
Francie 7
Holandsko 4
Chorvatsko 1
Indie 2
Irsko 1
Itdlie 13
Korea 4 Slovensko 1
Litva 3 Slovinsko 1
Lotyssko 1 Srbsko 1
Madarsko 1 Spanélsko 8
Némecko 16  Svédsko 2
Polsko 3 Svycarsko 7
Portugalsko 4 Tchaj-wan 3
Rakousko 3 USA 8
Rumunsko 1 Velkd Britdnie 10
Rusko 1 Vietham 3
Recko 4  Celkovy soucet 126
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3.4 Popularizace védy

3.4.1 Medidlni prezentace

vSechna témata

Fyzikalni tstav AV CR vénuje velkou pozornost po-
pularizaci vysledkt védeckého vyzkumu a zakladem
komunikace je pravidelna spoluprace s médii verejné
sluzby (Ceska televize, Cesky rozhlas a Ceska tiskova
kancelar). Od 1. ledna do 31. prosince 2024 zazname-
nal monitoring 2484 zprav tykajicich se FZU. Nejvice
zprav bylo publikovano v prosinci 2024 diky ozname-
ni objevu Tomase Jungwirtha a jeho tymu. Celkova
hodnota Advertising value equivalent (AVE) odpovida
1,1 mld. K¢.

Ceskoslovensky &asopis pro fyziku

Casopis je jedineénym zdrojem informaci a inspirace

vvvvv

puavodni i pfeloZené ¢lanky, aktuality, zpravy a recen- | FyzikdIni Ustav 2482 B Hiase 238
ze knih, uverejniuje diskuse o filozofickych aspektech
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fyziky, védni politice, ¢lanky z historie fyziky a, v ne-
posledni fadé¢, také ¢lanky o fyzikalnim vzdélavani.

V roce 2024 tvorilo redakéni kruh ¢asopisu patnact
védkyn a védct z Ceské a Slovenské republiky, kteid
prispéli k jeho vysoké drovni.

V poradi 74. ro¢nik Cs. &as. pro fyz. piinesl na
491 stranach rekordnich 91 ¢lankd. Elektronicka ver-
ze Casopisu, véetné archivu od roku 1992, je dostupna
zdarma po registraci na webu ¢asopisu (viz https://ccf.
Sfzu.cz/).

Béhem roku 2024 byl v Siroké spolupraci vytvoren
design novych webovych stranek c¢asopisu, které se
nyni programuji a spatii svétlo svéta béhem nasledu-
jiciho roku.

Jemnd mechanika a optika

Casopis je uréen pro zajemce o soucasné déni v obo-
rech jemna mechanika, optika, optoelektronika, foto-
nika, kancelatska technika, laboratorni pfistroje, mé-
fici technika, svételna technika, vakuova a kryogenni
technika, nanotechnologie, vojenska technika, foto-
-video, o¢ni optika a zdravotnicka technika. Odborny
¢asopis publikuje ptvodni védecké a prehledové ¢lan-
ky, aktuality, zpravy a recenze knih. Zprostiedkova-
va kontakty mezi védeckymi pracovisti a primyslem
a prinasi informace o soucasnych tématech z uvede-
nych oborh, vcetné interdisciplinarnich problémd.
Informuje o konferencich, seminafich, vystavach a ve-
letrzich a prispiva ke vzdélavani a rozhledu odborné
ilaické verejnosti.

V roce 2024 vyslo v 69. ro¢niku celkem 12 ¢isel,
z toho 3 dvojéisla, s celkovym poétem 308 stran. Ca-
sopis publikoval 116 odbornych a ostatnich pfispévki,
které napsalo 159 autort, véetné 33 zaméstnancti FZU
a 20 autort ze zahranic¢i. Redakéni radu tvofilo 34 Cle-
nt, z nichZ 27 pochézelo z Ceské republiky.

3.4 POPULARIZACE VEDY

3.4.2 Popularizace védy pro
studujici, vyucuijici i Sirokou
verejnost

Fyzikalni tistav AV CR ptibliZzuje védu vefejnosti i ko-
lam po celé zemi.

Rok 2024 potvrdil rostouci zajem vefejnosti o fy-
ziku - Fyzikalni astav zintenzivnil své popularizac¢ni
aktivity, které zasahly tisice déti, studentti i pedagogt.
Iniciativa Fyzikové do kol ptivedla odborniky do desi-
tek zakladnich a stfednich $kol nap#i¢ republikou, kde
prednaseli napfiklad o kvantové fyzice nebo o $patné
fyzice ve filmu. Paralelné probihala série odborné-po-
pularizacénich setkani pro uditele, z nichz vznikl novy
format Fyzika o paté, chystany od roku 2025 i pro $irsi
vefejnost. Pokracujici zajem stfedoskolakdl zazname-
naly i védecké staze v ramci programu Oteviena véda.

Vyznamnym prvkem aktivit FZU bylo také propo-
jovani védy a uméni. V tradiéni fotosoutézi na téma
Proména hodnotili pfes 200 snimkd studentt a za-
méstnancli dstavu renomovani odbornici z redakce
¢asopisu National Geographic. Vybrané snimky zdobi
oficidlni kalendaf FZU pro rok 2025. Ustav se rovnéz
aktivné zapojil do populariza¢nich udalosti jako Vele-
trh védy, VédaFest, Noc védcti, letni tabory nebo sou-
sedské slavnosti, kde nabizel interaktivni ukazky ex-
perimentti i prostor pro primy kontakt s védci.
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3.4.21 Celoroéni popularizaéni iniciativy autor ndazev prednésky

Popularizace védy pro skoly Jan Kaufman Spatnd fyzika ve filmu 6
David Hlavdcek Kvantovad fyzika 5
Fyzikové do skol
Jan Batysta Optika a lasery 5
Touhu po poznani i povédomi o soucasné védé pod- Ji¥i Chyla Cdsticovd fyzika a vznik vesmiru 3
poruji védci z FZU vyjezdy za Zaky a studenty v ramci
programu Fyzikové do $kol. V roce 2024 se s otazkami Jan Kaufman Svételné zdhady atmosféry 3
fyziky .seznamlvh .Z,af"l a studenti 2,5 Skol po f:ele CeSk,e Alice Hospodkovd Polovodice nejsou jen kiemik 1
republice. Vyucujici si mohou vybirat z nabidky 24 té-
mat v ¢eském a 9 v anglickém jazyce. Obsah pfednasky Eduard Hulicius  Energetika 1
18 VeadCI prlzpus:)bujl znalogtevm ufa}stnllf}lwa pf)zadav- Dejan Prokop Co se déje pti nizkych teplotdch? 1
kéim pedagogi. Jednoznacéné nejzadanéjs$im tématem
byla Spatna fyzika ve filmu. Dejan Prokop Jak vyrobit vakuum? 1
Alice Hospodkovd Vodik a energie v ném ukrytd 1

Libochovicky

b [
Podébrady

Pribram

Budéjovice

Vimperk — gymndzium | 2x Praha 5 - gymndzium | 3x Praha 4 - gymndzium | Praha 6 - 28+ UZS |
2x Ceské Budgjovice - SZ8aVOSZ | Brno-2S | Plzefi-SOU | 2xJaroméF - gymndzium |

Volyn& - 8§ | 2x Libochovi¢ky - 2§ | P¥bram -28 | Klatovy - gymndzium | Sokolov - gymndzium |
Podébrady - Z§ | Sezimovo Usti - VOS, SS, COP | Jihlava - S§
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Ucitelé & Védci

Pro pedagogy SS a ZS se zajmem o aktuélni fyzikalni sicich rozhodli napldnovat otevieni programu v roce
vyzkum pfipravujeme pravidelna neformalni setkani, 2025 i pro verejnost a prejmenovat cyklus na Fyziku
kde prezentuji popularizatofi z fad FZU. U vybranych o paté.

témat zveme ucitele na exkurze ¢i workshopy v labora- https://www.fzu.cz/popularizace/akce/fyzika-o-pate

tofich a pfipravujeme pro né€ pracovni listy pro vyuziti
ve vyuce. V roce 2024 jsme uspotradali 8 setkani. Po vy-
hodnoceni tspésnosti projektu jsme se v zimnich mé-

datum  setkdnis nazev setkdni
3.12. Mgr. Pavlou Bauerovou, Ph.D., Obraz obrazu: védecké zkoumdni uméleckych dél a historickych pamadtek 119
a Mgr. Sylwii Svorovou Pawetkowicz
5.11. Ing. Alici Hospodkovou, Ph.D. Polovodice nejsou jen kiremik
8. 10. Ing. Vitézslavem Jarym, Ph.D. Scintilaéni materidly a kde je najit
4. 6. RNDr. Pavlem Kdsem, Ph.D. Temnd hmota
14.5. RNDr. Ivanou Ebrovou, Ph.D. Které galaxie jsou nejnudngjsi? (Zadné!)
9. 4. RNDr. Hanou Lisalovou, Ph.D. Biosenzory do terénu: Odhalovdni skrytych biologickych hrozeb pomoci bio&ipa
12. 3. RNDr. Pavlem Galdtem, Ph.D. Kvantové tecky: od Nobelovy ceny k béznému vyuziti
20. 2. Ing. Prokopem Hapalou, Ph.D. Molekuldrni stroje aneb stavebnice z atomt
50T Oteviend véda

Akademie v&d CR uZ od roku 2005 sys-
40T 35 tematicky podporuje talentované stte-

doskolaky, ktefi projevuji zajem o védu.
V ramci programu nabizi mladym lidem
z Prahy i dalSich regionti moznost na-
hlédnout do realné védecké praxe a zis-
kat motivaci ke studiu na vysoké skole.
Studenti se béhem ro¢ni stdze aktivné
zapojuji do vyzkumnych ¢innosti na na-
$ich pracovistich.

Organizator: Akademie véd CR

2020 2021 2022 2023 2024

. vypsdno stdzi . vedoucich . studentud
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Fotosoutéz

Jiz nékolikaty roc¢nik fotografické soutéze, tentokrat
s tématem Proména, poradal Fyzikalni dstav se zasti-
tou Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy a Jed-
noty ¢eskych matematikt a fyzikd. Soutéz urcena stu-
dentiim vSech stupnii studia, od zakladnich po vysoké
skoly, a byvalym i soucasnym zaméstnanciim a zamést-
nankynim FZU vyhodnocovali odbornici, véetné $éfre-
daktora ¢asopisu National Geographic. Do soutéze pfi-
hlasili soutézici pfes 200 snimki. Vitézné fotky jsme
promitali v rdmci Noci védct a slavnostni udileni cen
studentiim probéhlo pti zahajeni konference Otevie-
né védy 7. listopadu za tucasti predsedkyné Akademie
véd CR, zastupkyn ministerstva z Oddéleni podpory
mladeze a $kolniho sportu a Oddéleni pro vyzkumné
infrastruktury. Vybrané soutézni snimky jsme zaradili
do kalendéie FZU.
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‘i \'Hf'.i

Propojovdni védy a uméni

V pribéhu roku se v ramci raznych aktivit zaméfujeme
na propojovani védy a umeéni vernisazi d¢l inspirova-
nych ¢asticovou fyzikou z workshopu Belnspired s na-
vazanou tane¢ni performanci, vystavou obrazt fyzicky
Alice Valkarové nebo vystavou Obraz obrazu (mikro-
skopické snimky a inspirace jimi).

i

V blizkosti kampusu tstavii AV CR na Ladvi vznikl
novy mural, vénovany fyzice a jedinému ¢eskému nosi-
teli Nobelovy ceny za chemii Jaroslavu Heyrovskému.
Mural byl zrealizovan diky iniciativé $éfredaktorky
portadlu Véda a vyzkum Vladislavy Vojtiskové. Ta pfi-
zvala ke spolupraci na realizaci projektu dva tstavy
z nedalekého kampusu Akademie véd CR - Fyzikalni
ustav a Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského.

L |
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3.4.2.2 Jednordzové populariza¢ni akce
Festival ABC

V roce 2024 jsme se poprvé zucastnili festivalu orga-
nizovaného vydavatelstvim CNC. V ramci nasi expo-
zice Svétlo kolem nas jsme pfiblizili silu slune¢niho
zareni ve fotovoltaickém stanu, dal$i ¢ast stanovisté
jsme vénovali scintila¢nim materialim, které premé-
nuji neviditelné zareni na viditelné, a na zarovkovém
prezentéru jsme demonstrovali spektrum viditelného
i neviditelného svétla.

Organizator: vydavatelstvi CNC
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Mezindrodni den svétla

Na pocest spusténi prvniho laseru Theodorem Mai-
manem byl vyhlasen 16. kvéten jako Mezinarodni den
svétla. Pri této prileZitosti laserové centrum HiLASE
pripravuje atraktivni program pro déti i dospélé na-
vStévniky, sestavajici z komentovanych prohlidek,
workshopti i her, na akci mohou ti nejmens$i navsti-
vit i fyzikalni kino. Nové se k akci pfipojilo i centrum
Brain4Industry s ukazkami vyuziti svétla v 3D tisku.

Organizétor: Fyzikalni tistav AV CR — HiLASE a B4I
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Veletrh védy

Veletrh védy je nejvétsi popularné-nauénd akce v Ceské
republice, kterou od roku 2015 porada Akademie véd
CR. Fyzikalni dstav jiz tradi¢né patii mezi nejvétsi vy-
stavovatele v ramci Akademie, na akci je nasim cilem
zajemce prenést do svéta fyziky a fyzikalniho vyzku-
mu. V roce 2024 jsme si pro malé i velké navstévniky
pripravili desitky interaktivnich ukazek napti¢ vyzku-
mem ve FZU. Poprvé jsme na akci predstavili interak-
tivni model laseru, na kterém nav$tévnikim demon-
strujeme princip fungovani laseru.

Organizator: Akademie véd CR
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Den s lasery a fotonikou

Den s lasery a fotonikou se uskute¢nil 10. ¢ervna 2024
na Fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT a pti-
lakal desitky stfedoskolakti a vysokoskolakd se za-
jmem o $pickové technologie. U¢astnici méli moZnost
nahlédnout do svéta laserového vyzkumu prostfednic-
tvim prednasek, diskuzi i exkurzi a setkat se s predni-
mi odborniky z Ceska i ze zahraniéi. Na programu byly
mimo jiné pfednasky Tomase Mocka (vedouciho Cent-
ra HiLASE) na téma Pfibéh HiLASE a Petra Hauschwi-
tze (vedouciho tymu Laserové mikroobrabéni) s na-
zvem Lasery napodobujeme pfirodu.

Organizator: FJFI CVUT, Fyzikalni tistav AV CR
(HiLASE), ELI Beamlines




Letni tabory Planetum

Fyzikalni dstav se zapo-
jil do pFiméstskych let-
nich taborti Planetum
a pro trojici taborovych
turnust si vzdy pripravil
jeden den s fyzikalni-
mi pokusy, soutéZemi,
hrami a hlavolamy. Déti
si mohly postavit mo-
dely molekul ze Spejli
a bonbont ¢i pristavaci
modul pro ,vaji¢kového
kosmonauta“ nebo vyfte-
§it hlavolam s hledanim

Yo

téziste.

Hl. organizator:
Planetum

3.4 POPULARIZACE VEDY

VédaFest

VédaFest je nejvétsi venkovni popularné-nauc¢na akce
v CR, kter4 je spole¢nym projektem vysokych 3kol,
akademickych pracovist a volnoc¢asovych instituci jiz
od roku 2011. U stanku Fyzikalniho tstavu AV CR se
navstévnici dozveéd€li zajimavosti o scintilaénich ma-
terialech nebo o detektoru gravitacnich vln LISA.

Organizatoti: Diim déti a mladeze hl. m. Prahy,
Ceské vysoké uéeni technické v Praze a Vysoka
$kola chemicko-technologicka v Praze
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Talentova akademie

Laserové centrum HiLASE v Dolnich Biezanech v pra-
videlnych intervalech nabizi stfedoskolskym stu-
dentiim moznost zapojit se do programu Talentové
akademie a vyzkouset si praci védeckych pracovnika
v profesionalnich laboratofich. Timto unikatnim zpd-
sobem pomaha toto $pickové védecké pracovisté Fyzi-
kalniho tistavu AV CR vychovavat dal3i generaci védct.
Nejlep$im tucastnikim programu nabizi navazujici
spolupraci ve formé stazi, béhem kterych se studenti
zapojuji do readlnych védeckych projektd po boku pied-
nich laserovych fyziki.
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Zazit mésto jinak

Na podzim se dvé pracovi§té FZU (Cukrovarnicka
a Slovanka) zapojila do sousedskych slavnosti porada-
nych v ramci festivalu Zazit mésto jinak. Na soused-
ské slavnosti Zazit mésto jinak na prazské Orechovce
dominovalo Slunce - a to doslova: pétimetrovy model
privezli nas$i védci z brnénské hvézdarny a doprovodili
jej odbornym vykladem. Navs§tévniky nadchly také che-
mické experimenty, komentované prohlidky Fyzikal-
niho tustavu, pfednaska o chemii lasky i vec¢erni pozo-
rovani hvézd, které zavrsilo den plny védy, sousedstvi
a dobré nalady. Dobrou néladu §ifili i zastupci Sekce
optika béhem akce Zazit sousedy jinak pobliZ arealu
Na Slovance.

HI. organizator: sousedé Cukrovarnicka,
sousedé Slovanka
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Noc védca

e pocet navstévnikd za vSechna FZU pracovisté
cca 494

P1i neobvyklé atmosféte vecernich a no¢nich hodin se
jiz nékolikatym rokem otevirame vefejnosti v ramci
Noci védcti, v roce 2024 s tématem Proména. Navstév-
niciitento rok mohli zjistit, co jsou spektra svétla nebo
jaké castice k nam dopadaji z vesmiru. V ramci akce
jsme proménili ,prkna“ pfednaskového salu A. Kocha-
novské na ta divadelni, zajemci tak mohli zhlédnout
dvouaktovou komedii Spici lev. Probéhla téz vernisdz
vitéznych snimku soutéze Fyzikalni fotografie roku.




| S ——————

3.4 POPULARIZACE VEDY

-

e
SAL ADELY KOCHANOVSKE

ADELA KOCHANOVSKA HALL

Dny otevienych dvefi
e pocet navs§tévnikd za vSechna pracovisté cca 1 350

I v tomto roce se Fyzikalni ustav pfipojil k Tydnu Aka-
demie véd, pravidelné populariza¢ni akci AV CR. Jako
soucast Tydne poradame kazdy rok dny otevienych
dveri. Pripravili jsme celou fadu zajimavych pfedna-
Sek a prohlidek laboratoii vénujicich se nejriznéjsim
tématiim - od vyzkumu vesmiru pres biofyziku az po
lasery.

Organizator: Akademie véd CR
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Kariérni dny

Fyzikalni ustav se predstavil studentlim a potencial-
nim budoucim védciim na kariérnich dnech ,Den fi-
rem na Matfyzu“ na MFF UK a ,,Ulov si m¢ na Jaderce®
na FJFI CVUT s nabidkou pracovnich prileZitosti, stazi
i moznosti vedeni zavére¢nych praci. Vénujeme se tak
komunikaci s novou védeckou generaci od nejmensich
(VédaFest, Veletrh védy, dny otevienych dveii, Zazit
mésto jinak) po ty, ktefi uz se rozhoduji o své nastava-
jici kariére ve védé€ a vyzkumu.
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NAV§"I'I'VE,NI§ UNIVERZITY V RAMCI
KARIERNICH DNU

133

Z 3 TALENTOVANYCH STREDOSKOLAKU SE
UCASTNILO VEDECKE STAZE OTEVRENA VEDA

POPRVE OTEVRENA
1 FOTOSOUTEZ
STUDENTUM ZS/S$

60 000

VELETRH VEDY

1350

DNY OTEVRENYCH DVERI
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4.1 Reditel a vedeni ustavu

Reditel FZU

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
136

Zastupci reditele

RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

RNDr. Michal Dusek, CSc.

prof. Ing. Martin Nikl, CSc.

Védecky tajemnik
Ing. Jifi Cervenka, Ph.D.

Vedouci vyzkumnych sekei
doc. Alexander Kupco, Ph.D.
RNDr. Petr Sittner, CSc.
RNDr. Michal Dusek, CSc.
Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.
Ing. Tomas Mocek, Ph.D.
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4.2 Rada pracovisté

Vroce 2024 nedoslo ve slozeni Rady FZU ke zménam.

137

4.2.1 Slozeni rady pracovisté
Piedseda: prof. Ing. Martin Nikl, CSc. FZU AV CR
Mistopredseda: Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D. FZU AV CR
Interni ¢lenové: RNDr. Antonin Fejfar, CSc. FZU AV CR

Ing. Alice Hospodkové, Ph.D. FZU AV CR

RNDr. Stanislav Kamba, CSc. FZU AV CR

RNDr. Mariana Klementov4, Ph.D. FZU AV CR

doc. Mgr. Alexander Kupco, Ph.D. FZU AV CR

Ing. Tomas Mocek, Ph.D. FZU AV CR

RNDr. Michael Prouza, Ph.D. FZU AV CR

prof. Jan Ridky, DrSc. FZU AV CR
Externi ¢lenové: doc. Ing. Vaclav Cuba, Ph.D. FJFI CVUT

prof. RNDr. Zdenék Dolezal, CSc. MFF UK

Dr. Jindfich Houzvic¢ka CRYTUR, spol. sr. o.

prof. Mgr. Pavel Javorsky, Dr. MFF UK

prof. Ing. Helena Jelinkova, DrSc. FJFI CVUT

Tajemnik: RNDr. Jifi Rames, CSc. FZU AV CR
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4.2.2 Zaseddni Rady FZU AV CR v roce 2024

110. zasedani 19. 3. 2024
111. zasedani 19. 4. 2024
112. zasedani 29.5.2024
113. zasedani 19.9. 2024
114. zasedani 25.11. 2024

Rada dale projednala 16 navrht formou per rollam.

Zapisy ze vSech zasedani Rady FZU jsou zvefejnény na
jeji webové strance https://www.fzu.cz/o-fzu/organizac-
ni-struktura/vedeni-fzu/rada-fzu.

Na zaseddni Rady byli zvani:

prof. Ing. Lubos$ Nahlik, Ph.D.,
predseda Dozor¢i rady FZU

prof. Ing. Pavel Lejc¢ek, DrSc.,
mistopfedseda Dozor¢i rady FZU

Ing. Jifi Cervenka, Ph.D.,
védecky tajemnik FZU

Vyznamné projednané zdlezitosti

Rada projednala rozpocet provoznich nakladt a vy-
nosu pro rok 2024 a vzala jej se souhlasem na vé-
domi; Rada projednala stiednédoby vyhled provoz-
nich nakladd a vynosa pro roky 2025 a 2026 a vzala
jej se souhlasem na védomd, viz zdpis ze 111. zaseddni.
Rada se souhlasem projednala Vyroc¢ni zpravu
o ¢innosti a hospodaieni FZU za rok 2023, viz zdpi-
sy ze 112. a 113. zaseddni.

Rada projednala zmény vnitinich predpist FZU -
Pravidel pro hospodareni se socidlnim fondem, Or-
ganizac¢niho fadu a Vnitfniho mzdového predpisu
FZU, viz zdpisy ze 113., 114. a 115. zaseddni.

Rada projednala navrh na udéleni Akademické pré-
mie dvéma pracovnikim FZU a vyjadrila souhlas
s jeho podanim, viz zdpis ze 110. zaseddni.

Rada projednala navrhy na udéleni Prémie Otto
Wichterleho a vyslovila souhlas s jejich podanim,
viz zdpis ze 110. zaseddni.

Rada projednala a podpofila navrh na udéleni Ceny
Neuron za zasadni pfinos svétové véde, viz zdpis ze
110. zaseddni.

Rada projednala a podpofila navrh na udéleni
Ceny Neuron pro mladé nadéjné védce, viz zdpis ze
110. zaseddni.

Rada projednala navrhy na udé€leni prémie Lumina
quaeruntur a vyslovila souhlas s jejich podanim, viz
zdpis ze 110. zaseddni.

Rada projednala a doporucila podani navrhd na
mzdovou podporu postdoktorandii na pracovistich
AV CR v ramci v Programu na podporu perspektiv-
nich lidskych zdroju, viz zdpisy ze 111. a 113. zasedd-
ni.

Poté, co probéhla formou seminafi vefejna pre-
zentace a obhajoba navrhti na nakup pfistrojové-

ho vybaveni pro rok 2025 a nasledné je projednala
porada feditele, projednala rada jednotlivé navrhy
a doporucila fediteli jejich podani v tom potadi,
v jakém byly radé predloZeny, viz zdpis ze 112. zase-
ddni.

Rada projednala navrhy na zatazeni projektt FZU
do Programu rozvoje aplikaci a komercializace
AV CR (PRAK) a vyslovila souhlas s jejich podanim,
viz zdpisy ze 112. a 115. zaseddni.

Rada projednala navrhy projektd FZU prihlasené
do vefejné soutéZe GA CR a projekti podobného
charakteru (v ramci programt TA CR, evropskych
projektu a dalsich), viz zdpis ze 111. zaseddni.

Rada projednala 16 navrhii dohod o spolupraci
mezi FZU a dal$imi institucemi nebo dokumentt
podobného charakteru, viz zdpisy ze 110., 111., 112.,
113., 114. a 115, zaseddni.
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4.3 Dozorci rada pracoviste

4.3.1 Slozeni Dozorci rady

Predseda: prof. Ing. Lubo$ N4hlik, Ph.D., Ustav fyziky materialéi AV CR, Kancelaf AV CR
Mistopredseda: prof. Ing. Pavel Lej¢ek, DrSc., FZU
Clenové: Ing. Jifi Plesek, CSc., Ustav termomechaniky AV CR

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc., Univerzita Karlova, Matematicko-fyzikalni fakulta
doc. Ing. Stanislav Vitek, Ph.D., Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta elektro-
technicka
RNDr. Vladimir Wagner, CSc., Ustav jaderné fyziky AV CR

Tajemnik: Ing. Miroslav Hotejsi, FZU

4.3.2 Zaseddani Dozorci rady FZU v roce 2024

14. 6. 2024: 35. zasedani, pritomno 5 ¢lenti DR (omluven V. Wagner) + tajemnik DR + fedite] FZU
4.12.2024: 36. zasedani, pritomno 6 ¢lend DR + tajemnik DR + feditel FZU

Prehled hlasovdni per rollam Dozoréi rady Fyzikdiniho dstavu AV CR v roce 2024

# Datum Véc ano he

01 7.2.2024 Smlouva na prondjem nebytovych prostor v doéasné stavbé TESKO; ndjemce pan Jan Tomsud 6

Smlouva na prondjem bytové jednotky v bytovém domé FZU, Bohus$ovickd 221/14, Praha 9;

02 7.2.2024 ndjemce prof. Mykhailo Trubitsyn 6 0
Smlouva o budouci smlouvé o zfizeni vécného bfemene - kabelového vedeni PREdistribuce,

03 7.2.2024 a.s., v souvislosti s realizaci stavby tokamak COMPASS Upgrade Ustavu fyziky plazmatu AV CR 6 0
Dodatek k uzaviené smlouvé S16/040F o ndjmu nebytovych prostor;

04 7.2.2024 ndjemce pan Josef Dordzka 6 0

05 17.2.2024 Dodatek smlouvy o prondjmu prostor v objektu TESKO A - ndjemkyné pani Véra Krdlovd 6 0

07 17.2.2025  Kupni smlouva na doddni 2 magnetometrd typu SQUID 6 0

08 4.4.2024  Smlouva o smlouvé budouci o zfizeni sluzebnosti se spole¢nosti CETIN a.s. 6 0

09 4.4.2024  Ndjemni smlouva na uzivdni 2 kanceldii s Ul AV CR, v.v.i. 6 0

10  30.4.2024 Dodatek k ndjemni smlouvé s Ul AV CR, v.v.i. 6 0

11  30.4.2024 Ndvrh rozpoétu FyzikdIniho dstavu AV CR, v.v.i., pro rok 2024 6 0
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# Datum Véc ano ne
Vécny zdmér na stavebni akci, Budova pro CAMMP - Centrum for Advanced Microscopy of

12 26.5.2024 Materials in Prague 6 0
Kupni smlouva na doddni ¢tyfkruhového difraktometru pro rentgenovou strukturni analyzu

13 26.5.2024 monokrystall 6 0

14  26.5.2024 Kupni smlouva na doddni systému pro litografii elektronovym paprskem 6 0
Uzavieni Dodatku ¢. 2 ke Smlouvé o strategickém partnerstvi s LLNL (bezplatny prevod

15 26.5.2024 hotového Faradayova rotdtoru pro laser L3 z FZU na EL! ERIC) 6 0

16  26.5.2024 Kupni smlouva na doddni dvousvazkového systému na bdzi iontového a elektronového svazku 6 0

17* 14.6.2024 Kupni smlouva se spole¢nosti OptiXs, s.r.o. - 2 magnetometry SQUID 5 0

18* 14.6.2024 Souhrnnd ro¢ni zprdva o vysledcich vetejnosprdvnich kontrol za rok 2023 5 0
Zmény Jednaciho fadu Dozoréi rady FyzikdIniho dstavu AV CR, v.v.i., dle vzorového Jednaciho

19* 14.6.2024 td&du pracovist AV CR 5 0

20* 14.6.2024 Hodnoceni manazerskych schopnosti feditele pracovisté — vynikajici, dle stupné hodnoceni - 3 5 0

21  24.6.2024 Vyroéni zprdva Fyzikdlniho Gstavu AV CR, v.v.i., za rok 2023 6 0
Kupni smlouva s dodavatelem Linde Engineering North America LLC, USA, na doddni zatizeni

22 12.7.2024  Helium Liquefier System 6 0

23 29.7.2024 Licen¢ni smlouva s Lockheed Martin Global Inc. 6 0

24 12.8.2024 Kupnismlouva se spol. Raith, GmbH, na doddni systému pro litografii elektronovym paprskem 6 0
Kupni smlouva na doddni nizkoteplotniho mikroskopu se skenovaci sondou (SPM)

25 12.8.2024 s ultravysokym vakuem a magnetickym polem 6 0

26 4.9.2024  Kupnismlouva na doddni nizkoteplotniho mikroskopu atomdrnich sil s magnetickym polem 6 0

27 4.9.2024  Ndjemni smlouva na nebytové prostory s Ustavem fyziky plazmatu AV CR, v.v.i. 6 0

28 18.10.2024 Smlouva o spoluprdci s litevskou firmou Light Conversion UAB 6 0

29 18.10.2024 Kupnismlouva na doddni nizkoteplotniho mikroskopu atomdrnich sil s magnetickym polem 6 0

30 18.10.2024 Kupnismlouva na doddni dvousvazkového systému na bdzi iontového a elektronového svazku 6 0
Kupni smlouva s vybranym dodavatelem - Raith GmbH - na doddni systému pro litografii

31 15.11.2024 elektronovym svazkem 6 0
Opakované projedndni Dodatku €. 2 — LLNS - Strategic Partnership Program Agreement - L3

32 15.11.2024 HAPLS Performance Ramping 6 0
Kupni smlouva s vybranym dodavatelem - nanoscore tech GmbH - na doddni nizkoteplotniho

33 15.11.2024 mikroskopu 6 0

34* 4.12.2024 Dodatky ke smlouvédm o ndjmu bytd v bytovém domé v Praze 9, BohuSovickd 14/229 6 0

35* 4.12.2024 Dodatky k ndjemnim smlouvdm nebytovych prostor do¢asnych staveb TESKO v Praze 8 6 0

36 27.12.2024 Prodlouzeni ndjmu pozemkt pod TESKO objekty 6 0

* Hlasovani probéhla prezen¢né na zasedani DR, nikoli per rollam.



4.4 Mezindrodni
poradni sbor

Predseda:
Clenové:

prof. Eckhard Elsen

prof. Stefan Bliigel

Dr. Colin Danson

prof. Lukas Eng

prof. Hans-Joachim Freund
prof. Pietro Galinetto

prof. Simo-Pekka Hannula
prof. Wolfgang Kautek
prof. Francesco Pegoraro
prof. Mario Pimenta

Dr. Frank Simon

prof. Martin Stutzmann

4.4 MEZINARODN{ PORADNI SBOR

prof. Eckhard Elsen
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Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY), Némecko
Forschungszentrum Jiilich (FZ Jilich), Némecko

Clarendon Laboratory, Oxford University, Velka Britanie
Technische Universitdt Dresden (TUD), Némecko

Fritz Haber Institute of the Max Planck Society (FHI), Berlin, Némecko
University of Pavia, Italie

Aalto University, Finsko

Universitit Wien, Rakousko

University of Pisa, Italie

Laboratory of Instrumentation and Experimental Particle Physics,
Portugalsko

Max Planck Institute for Physics (Werner Heisenberg Institute)

in Munich, Némecko

Technische Universitit Miinchen, Némecko

V roce 2024 probéhla dvé zasedani Mezinarodniho poradniho sboru (MPS). Kratké online zasedani probéhlo
10. ¢ervna 2024 a podstatné rozsahlejsi, dvoudenni zasedani v hybridnim mo6du probéhlo 31. fijna a 1. listopadu.

Ze zpravy MPS vyjimame:

»Mezinarodni poradni sbor mél vynikajici dojem z védeckych Gspéchtt FZU v roce 2024. Védecky program zi-
stava vysoce kvalitni a ma $iroky zabér. Clenové sboru byli pfijemné pfekvapeni jak védeckymi uspéchy, tak i tim,
ze FZU byl mimoradné uspésny pri ziskavani velmi rozsahlych grantt.“



FYZIKALN{ USTAV AV CR VYROCN( ZPRAVA 2024

142




O

Dalsi informace =



144

FYZIKALN{ USTAV AV CR VYROCN( ZPRAVA 2024

5.1 Predpokladany vyvoj

pracovisté ™

Vyzkumna ¢innost pracovisté bude probihat v souladu
s hlavni ¢innosti tistavu a v souladu s cili projektd, na
jejichz teSeni se pracovisté aktualné podili. Pro dalsi
vyvoj pracovisté bude kli¢ové ziskani dalSich grantt
a dotaci na vyzkum, predev§im z narodnich zdroja
véetné Operacniho programu Jan Amos Komensky, ve
stale vétsi mite ale také ze zdroji Evropské unie.

Dtiraz bude kladen na dal$i prohloubeni mezina-
rodni spoluprace, do niZ je zapojena naprosta vét§ina
pracovnich tymu. Z hlediska dlouhodobéjsi perspek-
tivy je dilezité dale rozSitfovat a prubézné inovovat
klicovou experimentdlni infrastrukturu, podporovat
$pickové vyzkumné tymy a dale rozvijet spolupraci
s vysokymi §kolami. V planu je téz pfiprava nové budo-
vy v arealu na pracovisti Slovanka v Praze 8, ktera by
meéla do budoucna roz$itit prostorovou kapacitu tsta-
vu. Pripravujeme téZ stavbu nového centra pro pokro-
¢ilou mikroskopii materiald. Snahou bude téz posileni
spoluprace s aplika¢ni sférou.

Dale bude dochazet k dalsimu rozvoji kapacit FZU
v oblasti lidskych zdroji v souladu s ocenénim HR
Excellence in Research Award (Ocenéni excelence lid-
skych zdroji ve vyzkumu), jehoZ je FZU drzitelem od
roku 2019. V nasledujicich letech budou ve FZU zava-
dény moderni postupy v oblasti personalniho fizeni,
optimalizovany administrativni a podptrné ¢innosti
a bude dochazet ke zlepSovani pracovnich podminek
a krozvoji vyzkumného prostfedi v navaznosti na akti-
vity popsané v Akénim planu FZU na roky 2024-2026.

V nasledujicich letech bude dale probihat realiza-
ce Sesti vyznamnych projektd FORTE, TERAFIT, Sen-
DISo, Ferrmion, LasApp a AMULET ve vyzvé Spic¢kovy
vyzkum v Opera¢nim programu Jan Amos Komensky
(OP JAK). Fyzikalni tstav se také nadale velmi aktiv-
né zapoji do fady velkych vyzkumnych infrastruktur
(konkrétné¢ CzechNanoLab, MGML, PALS, CERN,
AUGER, CTA a FERMILAB), které jsou rovnéz pod-
poreny investi¢nimi projekty OP JAK. Diky témto OP
JAK projektim bude mozné poridit $pickové a jedi-
necné pristroje, podpofit excelentni védecké tymy

a dosahnout excelentnich vysledkt na evropské i své-
tové urovni. V ramci interim hodnoceni vyzkumnych
infrastruktur planuji védci z FZU predlozit také novy
navrh na infrastrukturu, ktera bude zastfeSovat aktivi-
ty v CR v souvislosti s detekci gravita¢nich vln. Navic
bude Fyzikalni dstav hostit druhou ¢ast z 60 novych
postdoktorandd v ramci projektu Physics for Future
(P4F) spolufinancovaného z prestiZniho evropského
programu Marie Sklodowska-Curie Actions (MSCA)
COFUND. Tento projekt predstavuje unikatni kariér-
ni prilezitost pro postdoktorandky a postdoktorandy
k realizaci vlastnich dvouletych vyzkumnych projekti
na pracovistich Fyzikalniho dstavu a ELI Beamlines,
které vyznamné prispéji k rozvoji fyzikalniho vyzku-
mu v Ceské republice.

* Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb.,
o0 Gletnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisti.



5.2 AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

5.2 Aktivity v oblasti
pracovnéprdvnich vztahu*

e V roce 2024 jsme pokracovali v Gsili o zajisténi usnadniuje relokaci a zjednodusuje adaptaci v no-

kvalitnich pracovnich podminek, profesni rozvoj
a zlepSeni pracovniho prostfedi pro nase zamést-
nance a zaméstnankyné. Zaméfili jsme se na Sirsi
implementaci standardd dle Evropské charty pro
vyzkumné pracovniky. V ramci pfipravy na obhaje-
ni ocenéni HR Excellence in Research jsme v prvni
poloviné roku 2024 ptipravili sebehodnoceni orga-
nizace pro Evropskou komisi a vypracovali novou
HR strategii a akéni plan na obdobi 2024-2026.
Tento plan obsahuje konkrétni kroky a cile pro za-
jisténi kvalitnich pracovnich podminek a profesni-
ho rtistu zamé&stnanca.

V oblasti ndboru a vybéru zaméstnancti jsme nadale
aplikovali oteviené a transparentni postupy podle
principt OTM-R (Open, Transparent, Merit-based
Recruitment). Vedouci pracovnici a ¢lenové vybé-
rovych komisi, ktefi se ti¢astnili vybérovych fizeni,
absolvovali e-learningovy kurz Jak na nabor a vybér
zaméstnanci ve Fyzikalnim tustavu, ktery jim po-
skytl blizsi vhled do postupti a vedeni vybérovych
rozhovort. Implementace nového naborového sys-
tému zvysila transparentnost a efektivitu naborové-
ho procesu. Soucasné snizila administrativni zatéz
pro hiring manaZery a pracovniky HR tymu. Pro
usnadnéni adaptace novych pracovniki jsme posi-
lili adapta¢ni proces, ktery zahrnuje poskytovani
pravidelné zpétné vazby a podporu kvalitniho za-
pracovani béhem prvnich tff mésicd.

Ve snaze pritahnout talentované jednotlivce jsme se
Ucastnili kariérnich veletrhti, kde jsme predstavili
pracovni prilezitosti ve Fyzikalnim tstavu. Webo-
va stranka Kariéra byla aktualizovana a rozs$ifena
o prehledné relevantni informace a podrobnos-
ti o0 moznostech kariérniho rozvoje pro studenty
a noveé prichozi zaméstnance. Pro zahrani¢ni pra-
covniky, kteii se relokuji do Ceské republiky, jsme
roz§itili informace na webové strance Welcome
office. Ta nyni poskytuje praktickou podporu, coz

vém pracovnim prostiedi.

I v roce 2024 jsme zaméstnancim nabidli Sirokou
skalu vzdélavacich aktivit v oblasti mékkych a pre-
nositelnych znalosti a dovednosti. Zaméstnanctim
bylo nabidnuto celkem 36 vzdélavacich akeci, kte-
rych se zaGc¢astnilo vice nez 300 pracovnikt. Vitanou
rozvojovou moznosti byla nabidka individualnich
konzultaci na podporu mentalniho zdravi. Tato
podpora pomohla zaméstnanciim a zaméstnanky-
nim lépe zvladat stres a naro¢né pracovni situace.
Soucasné tato forma konzultaci vytvorila bezped-
ny prostor pro feSeni pracovnich i osobnich vyzev
a podporu celkové spokojenosti zaméstnancu.

e V oblasti rovnych prilezitosti a diverzity jsme pfi-

pravili aktualizovany Plan rovnosti a diverzity pro
obdobi 2024-2026, ktery obsahuje konkrétni kro-
ky pro podporu rovného zachazeni, podporu diver-
zity a eliminaci nevédomych ptredsudkt v pracov-
nim prostiedi.

e V uplynulém roce jsme usporadali nékolik inter-

nich akci, které podpotily vzajemnou komunikaci
a sdileni zkuSenosti. Pro zaméstnance a jejich rodi-
ny jsme zorganizovali tradi¢ni Family day, béhem
kterého méli rodice prilezitost ukazat svym détem,
kde pracuji. Tyto aktivity celkové ptispély k podpo-
fe vytvareni pozitivni pracovni atmosféry a posilo-
vani vzajemnych vztaht mezi kolegy.

* Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb.,
o Ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisi.
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5.3 Aktivity v oblasti ochrany
zivotniho prostredi

Soustavny dohled nad radia¢ni ochranou zajistuje do-
hliZejici osoba (dle zakona 263/2016 Sb.) Ing. Veroni-

146 ka Olsovcova, PhD., ktera je internim zaméstnancem
FZU.

Kontrolnim tifadem je SUJB, Regionalni centrum
Praha. Zkousky dlouhodobé stability uzavienych
radionuklidovych zafi¢d provadi firma ISOTREND
spol.s r.o., Praha.

Nebezpeény odpad vyprodukovany ve FZU odva-
zi a jeho likvidaci zajistuje odborna firma ECO VITA
S.T.0., Zlata Oles$nice. Tato firma provadi pribézné né-
kolikrat v mésici odvoz nebezpe¢ného odpadu z nadob
pro tento odpad urcenych (tonery, baterie, elektricky
odpad aj.).

Kovovy odpad (napojové plechovky, plechovky od
potravin apod.) mohou zaméstnanci vhazovat na kaz-
dém patfe budovy do oznacenych nadob pro tento
odpad urcenych, ktery je dle potfeby odvazen do sbér-
nych pobocek spole¢nosti Prazské sluzby a.s.

Bioodpad z laboratofi védeckych oddéleni se sou-
stfeduje do specialnich nadob a dle pozadavki uziva-
teld nebo nejpozdéji za ¢trnact dni odvezen a zlikvi-
dovan.

Firma ECO VITA s.r. 0., provadi dvakrat ro¢né svoz
a likvidaci nebezpeénych latek véetné jejich obald.
Zpracovava veSkerou administrativu tykajici se této
oblasti a zajistuje véasné hlaseni do databaze Minister-
stva zivotniho prostiedi CR a Magistratu hl. m. Prahy.
Provadi téz skoleni zaméstnancid o nakladani s nebez-
pecnym odpadem a bioodpadem.

FZU klade dtiraz na dasledné tfidéni odpadu. Sbér
papiru, kartonovych obalt a plastt je soustiedén do
oznacenych kontejnerd. Odvoz a likvidaci zajiStuji
spole¢nosti FCC Ceska republika, s.r.o0., a Prazské
sluzby, a.s., Praha.

Nepottebné tlakové nadoby likviduje firma Prazské
sluzby a.s., Pod Sancemi 444/1, Praha.

Kovovy odpad je skladovan na uréeném misté a dle
potfeby odvazen do sbérnych dvort firmy Prazské * Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb.,
sluzby a.s. o ucetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd.



5.4 POSKYTOVAN[ INFORMACI ZA OBDOBI OD 1.1.-31. 12. 2023

5.4 Poskytovani informaci za
obdobi od 1. 1. -31. 12. 2024 **

1.  Pocet podanych zadosti o informace 6. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody

0 jejich podani a stru¢ny popis zpisobu jejich

vyFizeni 147

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zZadosti Nebyla podana zadna stiznost na postup p¥i

o informace vyfrizovani Zadosti o informace.

0

7.  Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti tohoto zakona

0 0

4.  Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu
ve véci prezkoumani zakonnosti rozhodnuti
povinného subjektu o odmitnuti Zadosti
o poskytnuti informace a prehled vSech vydaj,
které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se
soudnimi fizenimi o pravech a povinnostech
podle tohoto zakona, a to v¢éetné nakladd na
své vlastni zaméstnance a ndkladd na pravni
zastoupeni
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5.  Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné
odivodnéni nezbytnosti poskytnuti vyhradni
licence
Nebyla podana zadna Zadost o informaci,
ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala by poskytnuti licence.

** Jdaje pozadované dle § 18 odst. 1 zakona ¢&. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim,
a ve znéni pozdéjsich predpisa.
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55 Informace o zmeéenach
zrizovaci listiny

Vroce 2024 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.
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6.1 Rozvaha

Z¥izovatel: Akademie véd CR

Rozvaha

sestavena dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist k 31. 12. 2024

(v tis. K¢, s presnosti na dvé desetinna mista)

Nazev téetni jednotky: Fyzikalni ustav AV CR, v.v.i.
Sidlo:

1¢0:

Na Slovance 1999/2, 182 00 Praha 8, Ceska republika

68378271

Stavk1.1.24 Stavk31.12.24

A. Dlouhodoby majetek celkem 1 2 229 827,22 2181588,11
. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 01 2 43 099,28 46 256,59
1.  Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 012 3 0 0

2. Software 013 4 38752,87 41 628,62

3. Ocenitelnd prdva 014 5 2 597,85 2 597,85

4.  Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 018 6 1392,23 1 554,05

5.  Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 019 7 0 0

6. Nedokonéeny dlouhodoby nehmotny majetek 041 8 356,32 476,07

7.  Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby nehmotny majetek 051 9 0 0

1. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 02+03 10 4654762,49 4 845 624,97
1. Pozemky 031 11 62 114,08 62 114,08

2. Uméleckd dila, predméty a sbirky 032 12 0 0

3.  Stavby 021 13 1166 739,39 1186 869,32

4. Hmotné movité véci a jejich soubory 022 14 3245042,78 3 394 445,00

5.  Péstitelské celky trvalych porostd 025 15 0 0

6. Dospéld zvifata a jejich skupiny 026 16 0 0

7.  Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 17 33 430,31 32708,38

8.  Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 029 18 0 0

9. Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 042 19 146 817,20 147 221,91
10. Poskytnuté zdlohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 20 618,74 22 266,28

1l Dlouhodoby finanéni majetek celkem 06 21 440,00 440,00
1.  Podily - ovlddand nebo ovlddajici osoba 061 22 0 0

2.  Podily - podstatny vliv 062 23 0 0

3.  Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 063 24 440,00 440,00

4.  Zd&puj¢ky organizaénim slozkdm 066 25 0 0

5.  Ostatni dlouhodobé zdapujcky 067 26 0 0

6. Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 069 27 0 0




6.1 ROZVAHA

Stavk1.1.24 Stavk31.12.24

IV. Opravky k dlouhodobému majetku celkem 07-08 28 -2468474,55 -2710733,45
1.  Oprdvky k nehmot. vysl. vyzkumu a vyvoje 072 29 0 0
2. Oprdvky k softwaru 073 30 -31987,62 -37 581,03
3. Oprdvky k ocenitelnym prévim 074 31 -2 449,49 -2543,64
4.  Oprdvky k DDNM 078 32 -1392,23 -1554,05
5.  Oprdvky k ostatnimu DNM 079 33 0 0
6.  Oprdvky ke stavbdm 081 34 -168 402,12 -191 846,89
7. Oprdvky k sam. movitym vécem a soubordm hm. mov. véci 082 35 -2230812,78 -2 444 499,47
8.  Oprdvky k péstitelskym celkdm trvalych porostd 085 36 0 0
9.  Oprdvky k zdkl. stddu a taznym zvifatiim 086 37 0 0
10. Oprdvky k DDHM 088 38 -33 430,31 -32708,38
11. Oprdvky k ostatnimu DHM 079 39 0 0

Kratkodoby majetek celkem 40 1194 195,85 1213 031,49

l. Zdasoby celkem 11-13 41 15 350,49 16 971,29
1.  Materidl na skladé 112 42 15 321,68 15 427,36
2. Materidl na cesté 111,119 43 0 0
3. Nedokonéend vyroba 121 44 21,14 1 536,25
4.  Polotovary vlastni vyroby 122 45 0 0
5. Vyrobky 123 46 7,68 7,68
6. Mladd a ostatni zvitata a jejich skupiny 124 47 0 0
7.  Zbozina skladé a v prodejndch 132 48 0 0
8. ZbozZina cesté 131, 139 49 0 0
9.  Poskytnuté zdlohy na zdsoby 50 0 0

1. Pohleddvky celkem 31-39 51 787 077,91 797 239,86
1. Odbératelé 311 52 5120,77 42 238,45
2. Sménky k inkasu 312 53 0 0
3. Pohleddvky za eskontované cenné papiry 313 54 0 0
4.  Poskytnuté provozni zdlohy 314 55 1 554,27 3071,17
5.  Ostatni pohleddvky 316 56 4 902,65 396,55
6. Pohleddvky za zaméstnanci 335 57 440,71 526,06
7.  Pohleddvky za institucemi SZ a VZP 336 58 0 0
8. Dan z pFijmU 341 59 468,57 1 475,27
9.  Ostatni pfimé dané 342 60 0 0
10. Dan z pfidané hodnoty 343 61 0 0
11. Ostatni dané a poplatky 345 62 0 0
12. Ndroky na dotace a ost. zu¢tovdni SR 346 63 -8 685,00 -4 085,00
13. Ndroky na dotace a ost. zd&tovdni USC X 64 0 0
14. Pohleddvky za spoleéniky sdruzenymi ve spole¢nosti 358 65 0 0
15. Pohleddvky z pevnych terminovanych operaci a opci 373 66 0 0
16. Pohleddvky z vydanych dluhopisu 375 67 0 0
17. Jiné pohleddvky 378 68 219 860,24 325962,95
18. Dohadné ucty aktivni 388 69 563 415,69 427 654,41
19. Opravnd polozka k pohleddvkdm 391 70 0 0
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Stavk1.1.24 Stavk31.12.24

1l Kratkodoby finanéni majetek celkem 21-26 71 387 573,93 393 232,39
1.  Penézni prostiedky v pokladné 211 72 637,14 575,23

2. Ceniny 212 73 0 0

3. Penézni prostiedky na uétech 221 74 386 936,79 392 657,16

4.  Majetkové cenné papiry k obchodovdni 251 75 0 0

5. Dluhové cenné papiry k obchodovdni 253 76 0 0

6.  Ostatni cenné papiry 254 77 0 0

7.  Penize na cesté 262 78 0 0
IV. Jina aktiva celkem 38 79 4193,51 5 587,95
1.  Ndklady pfristich obdobi 381 80 4 193,51 5587,95

2. Prijmy pfristich obdobf 385 81 0 0
A+B Aktiva celkem 82 3424 023,07 3394 619,60
A. Vlastni zdroje celkem 83 2 469 908,27 2404 701,42
l. Jméni celkem 90-92 84 2 468 664,14 2 406 933,91
1. Vlastni jméni 901 85 2 231 142,60 2182 903,48

2.  Fondy 91 86 237 911,36 224 030,43

3. Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zdvazkld 921 87 0 0

1. Vysledek hospodaieni celkem 93-96 88 1 244,13 -2232,48
1. Uget vysledku hospodareni 963 89 3476,61 0

2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 931 90 0 0

3. Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrdta minulych let 932 91 -2232,48 -2 232,48

B. Cizi zdroje celkem 92 954 114,80 989 918,18
. Rezervy celkem 94 93 0 0
1. Rezervy 941 94 0 0

1. Dlouhodobé zavazky celkem 38,95 95 0 5223,27
1. Dlouhodobé uvéry 951 96 0 0

2. Vydané dluhopisy 953 97 0 0

3. Zdvazky z prondjmu 954 98 0 0

4. Prijaté dlouhodobé zdlohy 952 99 0 0

5. Dlouhodobé sménky k thradé X 100 0 0

6. Dohadné ucty pasivni 389 101 0 0

7.  Ostatni dlouhodobé zdvazky 958 102 0 5223,27




6.1 ROZVAHA

Stavk1.1.24 Stavk31.12.24

1. Kratkodobé zdavazky celkem 28-38 103 953 847,95 974 211,87
1. Dodavatelé 321 104 17 838,03 4 054,43

2. Sménky k Uhradé 322 105 0 0

3.  Prijaté zdlohy 324 106 604,08 31473,93

4.  Ostatni zdvazky 325 107 0 0

5. Zaméstnanci 331 108 42 541,02 49 051,63

6.  Ostatni zdvazky viéi zaméstnancdm 333 109 40,11 116,00

7.  Zdvazky k institucim SZ a VZP 336 110 23 644,44 28 617,12

8. Daf z pFjmi 341 111 0 0
9.  Ostatni pfimé dané 342 112 5 426,60 6 876,88
10. Dan z pridané hodnoty 343 113 2 868,37 4622,16
11. Ostatni dané a poplatky 345 114 0 0
12. Zdvazky ze vztahu k SR 347 115 716 054,22 521761,40
13. Zdvazky ze vztahu k rozpo&tu USC X 116 0 0
14. Zdvazky z upsanych nesplacenych cen. papirt a podild 367 117 0 0
15. Zdvazky ke spoleénikiim sdruzenym ve spoleénosti 368 118 0 0
16. Zdvazky z pevnych term. operaci a opcfi 373 119 0 0
17. Jiné zdvazky 379 120 144 801,10 327 638,32
18. Krdtkodobé uvéry 231 121 0 0
19. Eskontni Gvéry 282 122 0 0
20. Vydané krdatkodobé dluhopisy 283 123 0 0
21. Vlastni dluhopisy 284 124 0 0
22. Dohadné ucty pasivni 389 125 30,00 0
23. Ostatni krdtkodobé finanéni vypomoci 289 126 0 0

IV. Jind pasiva celkem 38 127 266,85 10 483,04
1. Vydaje pistich obdobi 383 128 244,35 1 605,18

2. Vynosy pfistich obdobi 384 129 22,50 8877,87
A+B Pasiva celkem 130 3424 023,07 3394619,61

Predmét ¢innosti: védecky vyzkum

Rozvahovy den: 31.12. 2024

Bc. Iveta Hlavni¢kova

Datum sestaveni: 12. 5. 2025

e

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.

sestavil, podpis a jméno

otisk razitka

verejna
Na Slovance

odpov. osoba, podpis a jméno

Fyzikalni ustav AV CR
szkumna instituce
1999/2, 182 00 Praha8

1¢O: 68378271 DIC: CZ68378271
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6.2 Vykaz zisku a ztraty

Ztizovatel: Akademie véd CR

Vykaz zisku a ztraty

sestaveny dle vyhl. 504/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist k 31. 12. 2024

(v tis. K¢, s presnosti na cela ¢isla)

Nazev tcetni jednotky:

Fyzikalni tistav AV CR, v.v. 1.

Na Slovance 1999/2, 182 00 Praha 8, Ceska republika
68378271

Sidlo:
1C0:

Ndazev ukazatele

hlavni

Cinnost

jina

Celkem

A. Ndklady

l. Spotiebované nakupy a nakupované sluzby 50 + 51 2 296758 6889 303647
1.  Spotfeba materidlu, energie a ost. neskl. doddvek 501-503 3 144 067 3650 147 717

2. Prodané zbozi 504 4 0 0 0

3. Opravy a udrzovdni 511 5 14 826 298 15125

4. Ndklady na cestovné 512 6 39034 132 39 165

5. Ndklady na reprezentaci 513 7 3032 862 3894

6. Ostatni sluzby 518,514 8 95798 1948 97 746

1. Zmény stavu zdsob vlastni ¢innosti a aktivace 56 + 57 9 0 -1515 -1515
7. Zmény stavu zdsob vlastni ¢innosti 56 10 0 -1515 -1515
Aktivace materidlu, zbozi a vnitroorg. sluzeb 571,572 11 0 0 0

Aktivace dlouhodobého majetku 573,574 12 0 0 0

1l. Osobni ndaklady 52 13 901647 2678 904325
10. Mzdové ndklady 521 14 650966 1993 652960

11. Zdkonné socidlni pojisténi 524 15 215172 665 215837

12. Ostatni socidlni pojisténi 525 16 0 0 0

13. Zdkonné socidlni ndklady 527 17 35361 20 35381

14. Ostatni socidlni ndklady 528 18 148 148

Iv. Dané a poplatky 53 19 25 25
15. Dané a poplatky 53 20 25 25

V. Ostatni naklady 54 21 24794 803 25598
16. Smluvni pokuty, uroky z prodleni, ost. pokuty a pendle 541, 542 22 7 873 7 873

17. Odpisy nedobytné pohleddvky 543 23 15 15

18. Ndkladové uroky 544 24 -2 -2

19. Kurzové ztraty 545 25 2586 541 3128

20. Dary 546 26 0 0 0

21. Manka a skody 548 27 108 0 108

22. Jiné ostatni ndklady 547,549 28 14214 262 14 476

VI. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouziti rezerv a OP 55 29 257655 225 257879
23. Odpisy dlouhodobého majetku 551 30 257655 225 257879

24. Prodany dlouhodoby majetek 552 31 0 0 0



6.2 VYKAZ ZISKU A ZTRATY

Ndazev ukazatele J Cinnost
hlavni ina
1 2
25. Prodané cenné papiry a podily 553 32 0 0 0
26. Prodany materidl 554 33 0 0 0
27. Tvorba a pouziti rezerv a opravnych polozek 556, 559 34 0 0 0
VII. Poskytnuté prispévky 58 35 0 0 0
28. Poskytnuté ¢lenské prispévky a pFispévky ziétované mezi 581 36 0 0 0
organizaénimi slozkami
Vil Daf z pFijmé 59 37 0 0 0
29. Dat z pFijma 59 38 0 0 0
Ndklady celkem 39 1480879 9080 1489959
B. Vynosy
. Provozni dotace 69 41 1098993 0 1098993
1.  Provozni dotace 691 42 1098993 0 1098993
1. Prijaté prispévky 68 43 0 0 0
2.  Prijaté pfispévky ziétované mezi organiza¢nimi slozkami 44 0 0 0
PFijaté prFispévky (dary) 681 45 0 0 0
4.  Prijaté &lenské piispévky 682 46 0 0 0 157
1. Trzba za vlastni vykony a za zbozi 60 47 8 946 9787 18 734
IV. Ostatni vynosy 64 48 371944 274 372218
5. Smluvni pokuty, uroky z prodleni, ost. pokuty a pendle 641,642 49 312 0 312
6.  Platby za odepsané pohleddvky 643 50 0 0 0
7. Vynosové uroky 644 51 7 426 0 7 426
8.  Kurzové zisky 645 52 4923 15 4938
9.  Zu&tovdni fondl 648 53 93 236 0 93 236
10. Jiné ostatni vynosy 649 54 266 047 259 266 306
V. Trzby z prodeje majetku 65 55 14 0 14
11. Trzby z prodeje dlouhodobého nehm. a hm. majetku 651 56 14 0 14
12. Trzby z prodeje cennych papird a podild 653 57 0 0 0
13. Trzby z prodeje materidlu 654 58 0 0 0
14. Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 655 59 0 0 0
15. Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 60 0 0 0
Vynosy celkem 61 1479897 10062 1489959
C. Vysledek hospodafieni pred zdanénim 62 -981 981 0
D. Vysledek hospodaieni po zdanéni 63 -981 981 0
Predmét ¢innosti: védecky vyzkum
Rozvahovy den: 31.12. 2024 Datum sestaveni: 12. 5. 2025
M -§
Bc. Iveta Hlavnic¢kova RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
sestavil, podpis a jméno odpov. osoba, podpis a jméno

otisk razitka Fyziké!ni PSta'vn‘s‘tHucﬁeR
fejna vyzkumna i
Na S\;gvgjnce%ggfz. 182 00 Praha8

1¢O: 68378271 DIC: CZ68378271
-10-
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6.3 Priloha k ucetni zaverce

v plném rozsahu
k 31. 12. 2024

% |, OBECNE UDAJE

1. Informace o ucetni jednotce

Ndzev: Fyzikalni Gstav AV CR, v.v.i. (dale jen ,FZU*)

DIC: CZ68378271

Sidlo: Na Slovance 1999/2, 182 00 Praha 8

Prdvni forma: vefejna vyzkumna instituce (dale jen ,,v.v.i.%)

Zrizovatel: Akademie véd Ceské republiky, se sidlem Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1
Datum vzniku: 1.1. 2007

Rozvahovy den: 31.12. 2024

Rozhodujici predmét innosti:
védecky vyzkum v oblasti fyziky, zejména fyziky elementarnich ¢astic, kondenzovanych systémd,
plazmatu a optiky

Vznik a udaj o zdpisu do rejstiiku v.v.1i.:

Pracovisté bylo ziizeno usnesenim 26. zasedani prezidia Ceskoslovenské akademie véd ze dne 18. prosince 1953
s ti¢innosti od 1. ledna 1954 pod nazvem Fyzikalni istav CSAV. Ve smyslu § 18 odst. 2 zakona ¢&. 283/1992 Sb. se
stalo pracovistém Akademie véd Ceské republiky s i¢innosti ke dni 31. prosince 1992.

Na zakladé zakona 341/2005 Sb., o vefejnych védeckych institucich, se pravni forma FZU dnem 1. ledna 2007 zmé-
nila ze statni prispévkové organizace na vefejnou vyzkumnou instituci. Zapis FZU do rejstiiku v.v.i. byl proveden
k1.1.2007.
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2. Organizacéni struktura instituce
a jeji zasadni zmény béhem
ucetniho obdobi

a) Organizaénimi Gtvary FZU jsou:

centralni asek,

technicko-hospodarska sprava (THS),
administrativni tisek Cukrovarnicka,

védecké sekee (6),

vyzkumnad, administrativni a podptrna oddélenti,
laboratofe a samostatné technické useky.

b) Centrdlni usek tvofi:

sekretariat reditele,

védecka knihovna Na Slovance,
oddéleni sitovani a vypocetni techniky,
BOZP a PO,

interni auditor.

c) THS tvofi:

odd¢leni technicko-provozni,
oddéleni finan¢ni Gétarny,

oddéleni provozni u¢tarny a rozpoctu,
oddéleni personalni a mzdové,
oddéleni zasobovani a dopravy,
oddéleni podpory THS.

d) Administrativni usek Cukrovarnicka tvofri:
e THS v Cukrovarnické,

mechanické dilny v Cukrovarnické,
védecka knihovna v Cukrovarnické.

e) Védeckd cinnost FZU se provadi ve védeckych

sekcich

1. Sekce fyziky elementarnich ¢astic
Vyzkumna oddéleni:

astrocasticové fyziky,
experimentalni fyziky ¢astic,

teorie elementarnich ¢astic,

vyvoje detektorti a zpracovani dat,
kosmologie a gravitaéni fyziky.

N

. Sekce fyziky kondenzovanych latek
Vyzkumna oddéleni:
magnetickych méfeni a materiald,
dielektrik,
materialové analyzy,
funkénich materiald,
teorie kondenzovanych latek,
chemie.

3. Sekce fyziky pevnych latek
Vyzkumna oddéleni:
povrchti a molekularnich struktur,
e polovodica,

N e 0o 0 0 o

spintroniky a nanoelektroniky,
strukturni analyzy,

magnetik a supravodict,
tenkych vrstev a nanostruktur,
optickych materiald.

. Sekce optiky

Vyzkumna oddé¢leni:

optickych a biofyzikalnich systémi,
nizkoteplotniho plazmatu,

analyzy funkénich materiald,

védeckych aplikaci lasert,

Spole¢na laboratof optiky (SLO).
Podptirné oddéleni:

optické a mechanické dilny Na Slovance.

. Sekce vykonovych laserti — Centrum HiLASE

Vyzkumna oddéleni:

radiacni a chemické fyziky (Centrum PALS),

vyvoje pokrocilych lasert (Centrum HiLASE),
prumyslovych aplikaci laserti (Centrum HiLASE).
Podptirna oddéleni:

technické podpory center PALS a HiLASE,
inZenyrské a technické podpory (Centrum HiLASE),
fizeni projektii (Centrum HiLASE).
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3. Jména a pFijmeni élenu statutdrnich orgdni ke konci téetniho obdobi:

Jméno a pfijmeni funkce

RNDr. Michael Prouza, Ph.D. feditel
Rada FZU
prof. Ing. Martin Nikl, CSc. predseda

Ing. Alexandr Dejneka, Ph.D.
RNDr. Antonin Fejfar, CSc.

Ing. Alice Hospodkovd, Ph.D.
RNDr. Stanislav Kamba, CSc.
RNDr. Mariana Klementovd, Ph.D.
doc. Mgr. Alexander Kup¢o, Ph.D.
Ing. Tomas Mocek, Ph.D.

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.
prof. Jan Ridky, DrSc.

doc. Ing. Véclav Cuba, Ph.D.
prof. RNDr. Zdenék Dolezal, Dr.
Mgr. Jindfich Houzvic¢ka, Ph.D.
prof. Mgr. Pavel Javorsky, Dr.
prof. Ing. Helena Jelinkovd, DrSc.

RNDr. Jifi Rames, CSc.

mistopredseda
interni ¢len
interni &len
interni ¢len
interni ¢len
interni ¢élen
interni &len
interni &len
interni ¢len
externi ¢len
externi ¢len
externi ¢len
externi ¢len
externi ¢len

tajemnik

prof. Ing. Lubo$ Ndhlik, Ph.D.
prof. Ing. Pavel Lejéek, DrSc.

Ing. Jifi Plesek, CSc.

prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc.
doc. Ing. Stanislav Vitek, Ph.D.
RNDr. Vladimir Wagner, CSc.

Ing. Miroslav Horejsi

Dozoréi rada FZU
predseda
mistopredseda
¢len

¢len

¢len

¢len

tajemnik

Clen Rady FZU Mgr. Jindfich HouZvi¢ka, Ph.D.,
je soucdasné jednatelem spolec¢nosti Crytur, s.r.o.,
ICO 25296558, s niz FZU uzaviel v roce 2024 nékolik
obchodnich smluv, z nichz celkové plnéni predstavuje
10 842 228 K¢ véetné DPH. Reditel FZU RNDr. Michael
Prouza, PhD., je statutarnim zastupcem Spolecnos-
ti Astropis, ktera FZU v roce 2024 fakturovala ro¢ni
predplatné ¢asopisu Astropis za 295 K¢&. Clen dozoré
rady FZU Ing. Jifi Plesek, CSc., je soucasné predsedou
dozor¢i rady spole¢nosti CARDAM, s.r.0., se kterou
FZU uzavrel v roce 2024 nékolik obchodnich smluv,
z nichz celkové plnéni predstavuje 1 022 658 K¢ véetné
DPH.

Kromé vyse uvedenych skuteénosti neni vedeni
FZU znamo, ze by néktery ze ¢lent fidicich a kontrol-
nich organt a jejich rodinnych pfislusnikd mél ucast

v osobach, s nimiZz organizace uzaviela za ucetni ob-
dobi roku 2024 obchodni smlouvy nebo jiné smluvni
vztahy. Clentim fidicich a kontrolnich organt organi-
zace nebyly poskytnuty v icetnim obdobi 2024 zadné
zalohy, zavdavky nebo tuvéry.
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. Informace o pouzitych ucetnich
metoddch, obecnych ucetnich zdsaddch
a zpusobech ocenovdni

1. Obecné ucetni zasady

Pfi vedeni tucetnictvi a sestavovani ucetni zavérky po-
stupoval FZU v souladu se zakonem 563/1991 Sb.,
o ucetnictvi ve znéni pozdé&jsich predpist, vyhlaskou
504/2002 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni
zakona ¢. 563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdéj-
$ich predpisti, pro ucetni jednotky, u kterych hlavnim
predmétem c¢innosti neni podnikani, pokud uctuji
v soustavé podvojného ucetnictvi a ¢eskych ucetnich
standardt ¢. 401-414, pro ucetni jednotky, které uctu-
ji podle vyhlasky 504/2002 Sb. ve znéni pozdé&jsich
predpisd, a to v plném rozsahu za pouziti informacni-
ho systému iFIS firmy BBM spol.sr. 0.

FZU je mési¢nim platcem DPH s predmétem cin-
nosti hlavni a jina. Uéetnim obdobim je kalendaini
rok. Soucasti vSech dokladl je zaznam o uctovani
a podpis odpovédnych osob. VSechny doklady jsou
fadné archivovany.

Vedené agendy

Uetnictvi
Finance pokladna, banka, zdvazky, pohleddvky, DPH
Majetek

Zdsoby

2. Zpusoby ocenovani

Druhy aktiv Zpusob ocenéni

Materidl, zésoby

Nedokonéend vyroba

Vyrobky

DHM nakoupeny

DHM vytvoreny vlastni ¢innostf
DNM nakoupeny

Bezplatné ziskany DHM

Cenné papiry a majetkové uéasti
Derivaty

Pohleddvky

Finan¢ni majetek (pokladna, banka)

pofizovaci cena

vlastni ndklady

vlastni ndklady

pofizovaci cena

vlastni ndklady

poftizovaci cena
reprodukéni pofizovaci cena
redind hodnota

redind hodnota

jmenovitd hodnota

jmenovitd hodnota

FZU je vlastnikem:
e 34% podilu ve spole¢nosti CARDAM s.r.o0., v hod-
noté 340 000 K¢.
CARDAM s.t.0.,IC 05437032, se sidlem v Dolnich Bfe-
Zanech, Prazska 636, PSC 252 41 byla zapsana do ob-
chodniho rejstfiku 30. 9. 2016. Pfedmétem podnikani
je vyroba, obchod a sluzby neuvedené v prilohéach ¢. 1
az 3 zivnostenského zakona a dale vyvoj zbrani. Dal-
$imi spoleéniky se stejnym podilem 33 % jsou Ceska
zbrojovka a.s., IC 46345965 a spole¢nost BENES a LAT
a.s., IC 25724304. Spole¢nost CARDAM s.r.o0., vyka-
zuje za rok 2024 zisk po zdanéni ve vysi 2 545 tis. K¢
a vlastni kapital ve vysi 10 403 tis. K¢.

e 50% podilu ve spole¢nosti Hi-Beams, s.r.0., v hod-
noté 100 000 K¢

Hi-Beams, s.r. 0., IC 09818898, se sidlem v Sumperku,
Primyslova 3020/3, PSC 787 01, byla zapsana do ob-
chodniho rejstiiku 12. 1. 2021. Pfredmétem podnikani
je vyroba, obchod a sluzby neuvedené v prilohéach ¢. 1
az 3 zivnostenského zakona, obrabééstvi, kovarstvi
a podkovarstvi, zdmecnictvi a nastrojarstvi. DalSim
spole¢nikem také s podilem 50 % je SHM, s.r.o.,
IC 47976519. Spole¢nost vykazuje za rok 2024 hos-
podarsky vysledek - 1 tis. K¢ a vlastni kapital ve vysi
180 tis. K¢.
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3. Druhy ndkladu souvisejicich
s porizenim zdsob

Doprava, clo, DPH, pojistné, provize apod.

4. Zpusob stanoveni opravnych
polozek k majetku

FZU k datu tucetni zavérky nevykazuje.

5. Zpusob sestaveni odpisovych planu pro DM a pouzité odpisové metody

pFi stanoveni odpisu

Odpisy jsou provadény v souladu se zdkonem ¢. 563/1991 Sb., o tcetnictvi. Pouzité odpisové sazby jsou stanoveny

odpisovym planem.
Roc¢ni odpis Ro¢ni odpis Rocni odpis Ro¢ni odpis Rocéni odpis
v % predméti v % predmétd v % predméti v % predmétd v % predméta
Odpis. porizenych pred pofizenych po pofizenych po pofizenych po pofizenych po
Druh majetku skupina rokem 2002 roce 2002 roce 2009 roce 2015 roce 2018
Software 20 20 33,33
Stavby 1,99 1,99 1,99
Auta a prislusenstvi 1 10 10 16,66
Auta a prislusenstvi 2 8 8 10
Auta a prislusenstvi 3 2,5 5 5
Vypocetni technika 11,15 9,3 33,33
Pristroje 1 6 4,25 16,66 33,33
Pristroje 2 3,5 2,75 12,5 20,0
z toho: 2 14,28 14,28
optickd laserovd zafizeni
2 14,28 10
2% 14,28 6,67
2% 14,28 5
Pristroje 3 2,5 2,5 10
Pristroje 4 2 2 8,33
Pracovni stroje 2 3,5 2,75 10
Pracovni stroje 3 2,5 2,5 8,33
Inventdr 1 6 6 16,66
Inventar 2 3,5 2,75 10
Inventdr 3 2,5 2,5 8,33
Ocenitelnd prdva 16,67 16,67

* Optickd pulsni laserovd zafizeni pofizend po roce 2018 jsou zattidéna do 3 kategorii v zdvislosti na energii a vykonu
s riznou dobou upotfebitelnosti. Kategorie 1, 10 let, kategorie 2, 15 let a kategorie 3, 20 let.

6. Zpusob uplatnény p¥i prepoétu udaju v cizich méndch na éeskou ménu

FZU pouziva pro ocenéni majetku a zavazkd v zahra-
ni¢ni méné denni kurz CNB. V priibéhu roku se Gétuje
pouze o realizovanych kurzovych ziscich a ztratach.
Aktiva a pasiva v zahrani¢ni méné jsou k rozvahové-
mu dni pfepoéitaviny podle oficidlniho kurzu CNB

k 31. 12. daného roku. Kurzové rozdily z ocenéni fi-
nancnich 4éth, pohledavek, zavazkt, uvért a financ-
nich vypomoci se uctuji k datu ucetni zavérky vysled-
kové na ucet kurzovych rozdila.



6.3 PRILOHA K UCETN{ ZAVERCE V PLNEM ROZSAHU K 31. 12. 2024

7. Podstatné zmény zpusobu
ocenovdni oproti predchozimu
ucetnimu obdobi

Od roku 2012 je zavedena metodika Full Cost jako
nezbytna podminka realizace projektti napt. HiLASE.
Pro pouziti v roce 2024 byly dle platné metodiky vyu-
Zity vstupni idaje roku 2021.

8. Podstatné zmény postupu
tovani oproti predchozimu

u
ucetnimu obdobi

¢
¢

V prubéhu roku 2024 byly u grantt s roénim vyuctova-
nim vyporadany dohadné polozky a zavazky viidi stat-
nimu rozpoctu.

9. Podstatné zmény zpusobu
ocenovdni oproti pozadavkim
§ 24-27, zakon 563/1991 Sb.,

o Ucetnictvi

Zpusoby ocenovani odpovidaji pozadavkiim zikona
o Ucetnictvi.

10. Podstatné zmény zpusobu
odpisovdni oproti pozadavkim
§ 28, zakon 563/1991 Sb.,

o ucetnictvi

Zpusoby odpisovani odpovidaji pozadavkiim zadkona
o Uletnictvi.

11. Podstatné zmény postupu
uétovani oproti pozadavkum § 4,
zakon 563/1991 Sb., o Ucetnictvi

Postupy uctovani odpovidaji pozadavkiim zakona
o ucetnictvi.

lll. Doplnujici informace k rozvaze a vykazu
zisku a ztraty (Udaje jsou v tisicich K<)

1. U&et 021 - Budovy a stavby

2023

Skupina majetku Vstupni cena Opravky

Budovy a stavby 1166739 168 402

Zustatkovd cena

998 337

Vstupni cena

Opravky Zustatkovd cena

1186 869 191 847 995 022

2. Uéet 022 - Samostatné movité véci a soubory movitych véci a 082 -
Opravky k samostatnym movitym vécem

2023

Skupina majetku Vstupni cena Oprdvky Zustatkovd cena  Vstupni cena Oprdavky Zastatkovéd cena
Celkem, z toho: 3245043 2230813 1014 230 3394 445 2444 499 949 946
Dopr. prostredky 8077 5752 2325 7 630 5973 1657
Inventdar 11 399 6578 4821 12 239 7779 4 460
Pfedméty z drahych

kovl 14 427 13739 687 14 874 13518 1356
Stroje, pfistroje

a zatizeni 3211 140 2204 744 1006 397 3359702 2 417 229 942 473
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3. Dlouhodoby nehmotny majetek

2023
Skupina majetku Vstupni cena Opravky Zuastatkovd cena  Vstupni cena Opravky Zustatkovd cena
Celkem, v tom: 41 351 34 437 6914 44 226 40125 4101
Ocenitelnd prdva 2598 2 449 149 2598 2544 54
Software 38753 31988 6765 41628 37 581 4047

4. Nedokonceny dlouhodoby majetek

Skupina majetku Stavk1. 1. Pofizeno Zafazeno Zastatek k 31. 12.
Celkem, v tom 147 174 187 173 186 649 147 698
Nedok. dl. nehmotny majetek (041) 356 1650 1530 476
Nedok. dl. hmotny majetek (042) 146 817 185523 185118 147 222

5. Prehled pFirtustka a ubytka dlouhodobého majetku dle skupin

Skupina majetku Stavk1. 1. Pofizeno Vyfazeno Zastatek k 31. 12.
Software 38753 2876 0 41629
Ocenitelnd prdva 2598 0 0 2598
Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 1392 162 0 1554
Nedok. dlouhodoby nehmotny majetek 356 1650 1530 476
Pozemky 62114 0 0 62114
Stavby 1166 739 20130 0 1186 869
Dopravni prostiedky 8077 0 447 7 630
Inventdr 11 398 884 43 12 239
Pfedméty z drahych kovu 14 427 820 373 14 874
Stroje, pfistroje a zafizeni 3211 140 162 759 14 198 3359701
Drobny dlouhodoby hmotny majetek 33430 0 722 32708
Nedok. dlouhodoby hmotny majetek 146 817 185523 185118 147 222
Poskytnuté zdlohy na dlouh. hm. majetek 619 28 193 6 546 22 266

6. Souhrnnd vyse majetku neuvedend v rozvaze

Skupina majetku Analyticky uéet Zastatek k 31. 12.

Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 9712 17 917

Drobny dlouhodoby hmotny majetek 9711 291 376
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7. Pohledavky

Pohledavky

k odbératelim

poskytnuté provozni zdlohy 3071
pohleddvky za zaméstnanci 526
jiné pohleddvky 325962
dohadné polozky 427 654

Na dohadnych aétech aktivnich jsou evidovany dohady z titulu dota¢nich programu. Na tctech jinych pohledavek
vykazuje FZU pohledavky za spolupiijemci z dotacnich titulti.

do 30 dnli

31-90dna 219
91-180 dnl 3
nad 180 dnd 29 306

Pohledavky kryté podle zastavniho prava

FZU k datu ucetni uzdvérky nevykazuje.

Opravné polozky

FZU k datu uéetni uzdvérky nevykazuje.

Nepenézité pohleddvky a jina plnéni neuvedené v tcetnictvi

FZU k datu uéetni uzdvérky neeviduje zddnou

8. Jméni

Jméni celkem 2406934

ztoho: vlastni jméni (901) 2182903
fondy (91x) 224 030

Ocefiovaci rozdil finanénich derivétd (921) 0

9. Rozdéleni zisku za minulé Géetni obdobi

Rozdéleni zisku za minulé Géetni obdobi Cdstka

P¥idél do rezervniho fondu 3477

Pridél do fondu reprodukce majetku 0
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10. Zavazky

Dlouhodobé zavazky Castka

<
N

Ostatni dlouhodobé zdvazky 5223

(]
Q.
7]
4
=
o

Kratkodobé zavazky

K dodavatelliim 4054
Prijaté zdlohy 31474
K zamé&stnancdm (331) 49 052
K institucim socidlniho zabezpeceni a vetejného zdravotniho pojisténi 28617
Dan z pFijmU ze zdvislé €. za zaméstnance 6877
DPH 4622
Dari z pFijma PO 0
Ostatni dané 0
Zdvazky ze vztahu k SR (347) 521761
Jiné zdvazky (379) 327 638
Dohadné polozky 0

Na tétu zavazky ke SR jsou evidovany zalohy na granty a dotace s ro¢nim vyic¢tovanim, které jsou vyporadavany k 31.12.
Jiné zavazky predstavuji zavazky ze zaloh na projekty vii¢i hlavnim feSiteltim.

FZU eviduje na Gctech pouze splatné zavazky pojistného na socidlni zabezpeceni a prispévki na statni politiku
zaméstnanosti a splatnych zavazki verejného pojisténi.

FZU nema 24adné nedoplatky u mistné piislusného FU.

do 30 dnl 3334
31-90dnt 6
91-180 dnt 0
nad 180 dnd 17
nad 360 dnd 5223

FZU neeviduje dluhy vzniklé v daném tcetnim obdobi, kde doba splatnosti k 31. 12. 2024 pfesahuje 5 let. Zavazky
nad 360 dnt po splatnosti jsou uvedeny v dlouhodobych zavazcich. Jedna se o pozastavku spole¢nosti Geosan
splatné v roce 2028.

Vsechny finanéni a jiné dluhy jsou obsazeny v rozvaze.

Zavazky kryté podle zastavniho prava

FZU k datu uéetni uzdvérky nevykazuje.

11. Kratkodobé a dlouhodobé bankovni tvéry

FZU k datu ucetni zavérky nevykazuje.

12. Financni leasing

FZU k datu ucetni zavérky nevykazuje.

v wvey 7 Vd

13. Nepenézité zavazky a jind plnéni neuvedené v ucetnictvi

FZU k datu ucetni zavérky nevykazuje.
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14. Vynosy z bézné cinnosti

Vynosy celkem Hlavni ¢innost Jind ¢innost
Provozni instituciondlini dotace na vyzkum od zfizovatele AV CR celkem 555113 0
Provozni i¢elové dotace na vyzkum od poskytovatel z CR mimo zfizovatele 543 880 0
Dotace, granty a dary na vyzkum ze zahranici * 60 480 0
Trzby za vyrobky a poskytnuté sluzby 8 946 9787
Aktivace vnitroorganizacénich slozek 0 0
Smluvni pokuty a pendle 312 0
Uroky 7 426 0
Kurzové zisky 4923 15
Zaétovdni fondd 93 236 0

ztoho: RF 23502 0

socidlni fond 5499 0

FUUP 64 235 0

Jiné provozni vynosy 266 047 259
ztoho: ndjemné, vynosy z konferenci, jiné ostatni vynosy 12 264 259
zUétovdni pomérné &dsti odpist 253523 0

Trzby z prodeje dlouhodobého majetku 0 0

* Uzité provozni dotace, granty a dary na vyzkum od poskytovateld ze zahraniéi jsou vykazovdny ve Vykazu zisku a zirdty,
polozka B.IV.9, Zu&tovdni fonda.

15. Osobni naklady

Poéet/Castka Poéet/Castka

Informace Rok 2023 Rok 2024
Prdmérny poéet zaméstnanci 1062 1129
ztoho: fidicich 9 9
Vy$e osobnich ndkladl na zaméstnance v tis. K& 809 496 904 325
ztoho: na Fidici pracovniky (hrubd mzda) 15 329 11749
hrubé mzdy pracovniki (bez OON) 522 668 630 846

OON 9914 8 426
socidlni a zdravotni pojisténi 191 093 215852

pridél do socidlniho fondu 11 354 6441

ostatni socidlni ndklady a ¢erpdni socidlniho fondu 28 901 28 940

odmeény Radé ustavu (hrubd mzda) 365 326

odmény Dozoréi radé (hrubd mzda) 146 130

16. Vyznamné polozky vykazu zisku a ztraty

Ostatni sluzby pfedstavuji sluzby v ramci projektti, ¢lenské prispévky, licence, upgrady. Jiné ostatni naklady pred-
stavuji pojisténi, tvorbu FUUP. Jiné ostatni vynosy piedstavuji zaétovani odpistt DHM.
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17. Propojené a spriznéné osoby
FZU vykazuje pouze puj¢ky zaméstnanclim ve vysi

295,5 tis. K¢.

18. Pujéky, zaruky a ostatni plnéni
poskytnutd éleniim organu FZU
véetné byvalych élenu

FZU k datu tcetni zavérky nevykazuje.
19. Pohleddavky vuéi propojenym

osobdm
FZU k datu uletni zavérky nevykazuje.

20. Zavazky vaéi propojenym

osobam

FZU k datu tcetni zavérky nevykazuje.

25. Dotace

21. Vyznamné polozky, které
jsou ve vykazech kompenzovdny
s jinymi polozkami

FZU k datu ucetni zavérky nevykazuje.

22. Uddlosti mezi rozvahovym
dnem a datem sestaveni zavérky

FZU k datu tcetni zavérky nenastaly.

23. Prijaté dary a verejné sbirky
FZU k datu Gcetni zavérky nepfijal zadné dary ani ve-
fejné sbirky.

24. Poskytnuté dary

FZU k datu ucetni zavérky neposkytl zadné dary jinym
subjektim.

Poskytovatel Castka

AV CR - podpora &innosti pracovisté AV a VO
AV CR - piispévek na zajisténi &innosti

GACR

Projekty ostatnich resortd

TACR

Projekty GA CR - FZU je spolup¥ijemce
Projekty TA CR - FZU je spolupfijemce
Projekty ostatni resorty - FZU je spolupfijemce
Ostatni

Celkem

509911

45 202

152790

222533

33729

21098

47 723

66 007

0

1098 993

Pozn.: u GA CR a TA CR véetné vyrovnani NUUPu

Prijaté prostredky na investice

Poskytovatel Castka

AV CR - podpora &innosti VO

AV CR - piispévek na zajisténi &innosti
GACR

Projekty ostatnich resortt

Dotace mimorozpoctové ostatni

Celkem

34134

33597

855

110 844

0

179 430
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26. Danova povinnost
Zarok 2024 ¢ini danova povinnost FZU 0 K¢.

Zptisob zajisténi zakladu dané podle zakona o dani
z ptijmu dle platného znéni.

Organizace pouzila danové ulevy v piedchazejicim
zdanovacim obdobi v souladu se znénim zdkona o dani
z prijma.

27. Ostatni

Soudni spor se spole¢nosti OHLA ZS, a.s., ICO:
46342796, se sidlem Tufanka 1554/115b, Slatina,
627 00 Brno, o zaplaceni 29 686 550 K¢ s prislusen-
stvim, v némz FZU vystupuje na strané zalujici. Pred-
métem sporu jsou smluvni pokuty, na které vznikl
FZU narok dle Smlouvy o dilo ze dne 21. 5. 2019 na
zhotoveni ,,Nového pavilonu FZU“.

Datum sestaveni: 12. 5. 2025

Bc. Iveta Hlavni¢kova

7

Odména auditora za povinny audit ro¢ni ucetni za-
vérky vcetné ovéfeni vyro¢ni zpravy za rok 2024 ¢ini
290 400 K¢ véetné DPH.

RNDr. Michael Prouza, Ph.D.

M-S

podpis a jméno autora zpravy

otisk razitka

podpis a jméno odpovédné osoby

Fyzikalni ijstay AV E_.R
fejna vyzkumna institu
Na S\;gvgﬁce 1999/2, 182 00 Praha8

1¢O: 68378271 DIC: CZ68378271
-10-
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/1 Zprdava nezavislého
auditora pro Fyzikalni ustav
AV CR, v. v.i.
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ZPRAVA NEZAVISLEHO
AUDITORA

o ovéreni ucetni zdvérky
k 31. prosinci 2024

Fyzikdlni ustav AV CR, v.v.i.

Liberec, kvéten 2025

@ Czech Republic

CLA Audit s.r.o., - ICO: 63145871, - DIC: CZ63145871, - se sidlem Rohanské ndbtezi 721/39, Karlin, 186 00 Praha, —
zapsand v obchodnim rejstfiku vedeném Méstskym soudem v Praze, oddil C, vlozka 84866 — CLA Czech Republic
je nezdvislym ¢lenem mezindrodni sité CLA Global. Pro vice informaci navstivte CLAglobal.com/disclaimer.



7.1 ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA PRO FYZIKALN{ USTAV AV CR, V.V.1.

Zprdva nezavislého auditora pro vedeni organizace
Fyzikdlni dstav AV CR, v.v.i.

Udaje o auditované Géetni jednotce

Ndzev ucetni jednotky: FyzikdIni dstav AVCR, v.v.i.

Sidlo: Na Slovance 1999/2, Praha 8, 182 00, Ceskd Republika

Zdpis proveden u: Rejsttiku verejnych vyzkumnych instituci Ministerstva skolstvi,
mlddeze a télovychovy

ICO: 68378271

Statutdrni orgdn: Reditel RNDr. Michael Prouza

Pfredmeét ¢innosti: Védecky vyzkum v oblasti fyziky

Ovérované obdobi: 1. leden 2024 az 31. prosinec 2024

Prijemce zprdvy: Ztizovatel — Akademie véd Ceské Republiky

Udaje o auditorské spole&nosti

Ndzev spole¢nosti: CLA Audit s.r.o.

Evidencni ¢islo auditorské spoleénosti: 271

Sidlo: Rohanské ndbrezi 721/39, Karlin, 186 00 Praha 8

Zdpis proveden u: Méstského soudu v Praze

Zdpis proveden pod ¢&islem: oddil C, ¢islo vlozky 84866

ICO: 63145 871 173
Odpovédny auditor: Ing. Radka Fiserovd

Eviden¢ni ¢islo auditora: 2000

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfilozené G&etni zdvérky organizace Fyzikdlni dstav AV CR, v.v.i. (ddle
»Uucetni jednotka”) sestavené na zdkladé Eeskych ucetnich predpist, kterd se sklddd z rozvahy
k 31. 12. 2024, vykazu zisku a ztrdty za rok koncici 31. 12. 2024 a prilohy této ucetni zdvérky,
véetné vyznamnych (materidlnich) informaci o pouzitych Géetnich metoddch. Udaje o Géetni
jednotce jsou uvedeny v priloze této ucetni zdvérky.

Podle naseho ndzoru uUcetni zavérka poddvd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv organizace
FyzikdlIni dstav AV CR, v.v.i. k 31. 12. 2024 a ndkladd a vynost a vysledku jejiho hospodateni za
rok koncici 31.12. 2024 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditord Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovend témito predpisy
je podrobnéji popsdna v oddilu Odpovédnost auditora za audit Getni zavérky. V souladu se
zdkonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditord Ceské republiky jsme na
ucetni jednotce nezdvisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisd.
Domnivdme se, ze dlikazni informace, které jsme shromdzdili, poskytuji dostateény a vhodny
zdklad pro vyjddieni naseho vyroku.

Zduraznéni skuteénosti

Upozorfiujeme na skute€nost uvedenou v bodé 27 Pfilohy k ucetni zdvérce ohledné pohleddvek
za spole¢nosti OHLA ZS:. ,Soudni spor se spole¢nosti OHLA ZS, a.s., ICO: 46342796, se sidlem
Turanka 1554/115b, Slatina, 627 00 Brno, o zaplaceni 29 686 550 K¢ s prislusenstvim, v némz
FZU vystupuje na strané zalujici. Pfedmétem sporu jsou smluvni pokuty, na které vznikl FZU
ndrok dle Smlouvy o dilo ze dne 21. 5. 2019 na zhotoveni ,Nového pavilonu FZU"“ V této souvis-
losti nebyl nds vyrok modifikovdn.
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Ostatni informace uvedené ve vyroéni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zprdvé mimo ucetni zdvérku a nasi zprdvu auditora. Za ostatni informace odpovidd
vedeni Ucetni jednotky.

Nds vyrok k Gcetni zdvérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucdsti nasich
povinnosti souvisejicich s ovéfenim ucetni zdvérky sezndmeni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materidlinim) nesouladu s ucetni
zdvérkou ¢i s nasimi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem ovérovdni ucetni zdvérky
nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materidlné) nesprdavné. Také posuzu-
jeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovdny
v souladu s ptislusnymi prdvnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace
splnuji pozadavky prdvnich predpist na formdini ndlezZitosti a postup vypracovdni ostatnich
informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrzeni uvedenych poza-
davkl by bylo zplsobilé ovlivnit usudek ¢inény na zdkladé ostatnich informaci.

Na zdkladé provedenych postupt, do miry, jiz dokdzeme posoudit, uvddime, ze:

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v ucetni
zdvérce, jsou ve viech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s ucetni zdvérkou a

e ostatni informace byly vypracovdny v souladu s prdvnimi predpisy.

Ddle jsme povinni uvést, zda na zdkladé poznatkd a povédomi o Ucetni jednotce, k nimz jsme
dospéli pfi provddéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné
nesprdvnosti. V rdmci uvedenych postupt jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné
vyznamné (materidlni) vécné nesprdvnosti nezjistili.

Odpovédnost vedeni ucetni jednotky, dozoréi rady za tGcetni zavérku

Vedeni ucetni jednotky odpovidd za sestaveni ucetni zdvérky poddvaijici vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povazuje za
nezbytny pro sestaveni U¢etni zdvérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidini) nesprdv-
nosti zplUsobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovdni ucetni zavérky je vedeni ucetni jednotky povinno posoudit, zda je ucetni jed-
notka schopna nepfretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze ucetni zdvérky
zdlezitosti tykajici se jejiho nepretrzitého trvdni a pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pfi
sestaveni Ucetni zdvérky, s vyjimkou ptipaddl, kdy vedeni ucetni jednotky pldnuje jeji zruseni
nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nemd jinou redlnou moznost nez tak udinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi odpovidd dozoréi rada.
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfimérenou jistotu, Ze Ucetni zdvérka jako celek neobsahuje vyznam-
nou (materidini) nesprdvnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zprdvu auditora
obsahujici nds vyrok. Pfimérend mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zdrukou, ze
audit provedeny v souladu s vy$e uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v ucetni zdvérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materidlni) nesprdvnost. Nesprdvnosti mohou vzni-
kat v disledku podvodid nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materidini), pokud Ize rediné
predpoklddat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomickd rozhodnuti, kterd
uzivatelé ucetni zdvérky na jejim zdkladé pfijmou.
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PFi provddéni auditu v souladu s vy$e uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatiiovat béhem

celého auditu odborny usudek a zachovdvat profesni skepticismus. Ddle je nasi povinnosti:

e |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidini) nesprdvnosti Uéetni zdvérky zpu-
sobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato
rizika a ziskat dostate¢né a vhodné dlkazni informace, abychom na jejich zdkladé mohli
vyjadrit vyrok. Riziko, ze neodhalime vyznamnou (materidini) nesprdvnost, k niz doslo
v dusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidini) nesprdvnosti
zpusobené chybou, protoZze souddsti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falsovdni,
umysInd opomenuti, nepravdivd prohldseni nebo obchdzeni vnitinich kontrol.

® Sezndmit se s vnitfnim kontrolnim systémem ucetni jednotky relevantnim pro audit v tako-
vém rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadfit ndzor na uGéinnost jejiho vnitiniho kontrolniho sys-
tému.

® Posoudit vhodnost pouzitych tcetnich pravidel, pfimérenost provedenych uéetnich odhadt
a informace, které v této souvislosti vedeni ucetni jednotky uvedlo v pfiloze ucetni zdvérky.

e Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvdani pfi sestaveni ucetni zdvérky
vedenim ucetni jednotky a to, zda s ohledem na shromdzdéné dikazni informace exis-
tuje vyznamnd (materidlni) nejistota vyplyvajici z uddlosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost uUcetni jednotky nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme
k zdvéru, ze takovd vyznamnd (materidlni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit
v nasi zprdvé na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze ucetni zdvérky, a pokud tyto
informace nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase zdvéry tykajici se schop-
nosti uc¢etni jednotky nepfretrzité trvat vychdzeji z ddkaznich informaci, které jsme ziskali do
data nasi zprdvy. Nicméné budouci uddlosti nebo podminky mohou vést k tomu, ze U&etni 175
jednotka ztrati schopnost nepfretrzité trvat.

e Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah ucetni zdvérky, véetné prilohy, a ddle to,
zda ucetni zdvérka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zplsobem, ktery vede k vér-
nému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat vedeni tGcetni jednotky, dozoréi radu mimo jiné o pldnovaném
rozsahu a nacasovdni auditu a o vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho prabéhu udinili,
véetné zjisténych vyznamnych nedostatkd ve vnitinim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 16. kvétna 2025

Ing. Radka Fiserovd
evidendni ¢islo auditora 2000
CLA Audit s.r.o.
evidenéni ¢islo auditorské spole¢nosti 271
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