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I Informace o sloZeni organt vefejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti i o jejich zménach

SloZeni organii pracovisté v roce 2011:

REDITELKA PRACOVISTE:

doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc.
jmenovéna s ucinnosti od: 1. 6. 2007

RADA PRACOVI3TE:
byla zvolena dne 19. 1. 2007.
V roce 2011 pracovala ve sloZeni:

predseda:
RNDr. Martin Vagner, CSc.
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., Rozvojova 263, 16502 Praha 6

mistopredseda:
doc. Ing. Jaroslav DoleZel, DrSc.
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., Sokolovska 6, 772 00 Olomouc

Clenové:

RNDr. Noemi Cefovska, CSc. - Ustav experimentélni botaniky AV CR, v. v. i.

RNDr. Miroslav Griga, CSc. — Agritec Sumperk, s.r.o.

RNDr. Ladislav Kohout, DrSc. — Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.

RNDr. Jan Martinec, CSc. - Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. V..

prof. Ing. Miroslav Strnad, DrSc. - Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i.

doc. Ing. Jifi Santraéek, CSc. — Ustav molekularni biologie rostlin AV CR, v. v. i., Ceské
Budéjovice

prof. RNDr. Olga Valentovd, CSc. - Vysoka $kola chemicko-technologicka, Praha

RNDr. Radomira Varkova, CSc. - Ustav experimentdini botaniky AV CR, v. v. .

doc. RNDr. Eva Zazimalova, CSc. - Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v.i.

tajemnik:
Andrea Hourovd - Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i.

DOzORCi RADA:
byla jmenovana dne 27. 3. 2007 s ucinnosti k 1. 5. 2007.
Ke dni 1. 1. 2011 pracovala ve sloZeni:

predseda:
prof. RNDr. Jan Zima, DrSc.
Ustav biologie obratlovct AV CR, v. v. i., Kvétnd 8, 603 65 Brno




mistopredseda:
Ing. Jifi Malbeck, CSc.
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i., Rozvojova 263, 165 02 Praha 6

¢lenové:

Ing. Pavel Kriegsman - KM, spol. s r. 0., Budedska 29, 120 00 Praha2

JUDr. Milo$ Kvasnicka - dichodce, Tlustého 2258, 193 00 Praha 9

prom. chem. Vit Nasinec, CSc. - Biologické centrum AV CR, v. v. i., BraniSovska

31, 370 05 Ceské Budéjovice

tajemnik:
Ing. Alena Travnitkové - Ustav experimentalini botaniky AV CR, v. V..,

Rozvojova 263, 165 02 Praha 6

Zmény ve sloZeni organu:

V roce 2011 k 24dnym zménam ve sloZeni organd v. v. i. nedodlo. V listopadu 2011 probéhly
v UEB volby do Rady UEB, které urcily persondlni sloZzeni Rady UEB od 20. ledna 2012.

Informace o &innosti organu:

REDITEL:

keditelka UEB se v ramci vedeni Ustavu vénovala pfedevsim témto Cinnostem:

pPredlozeni rozpoctu UEB na rok 2011 Radé pracovisté a Dozordi radé, soudinnost pfi
kontrole jeho Cerpani.

Souginnost pfi auditu G¢etni zavérky za rok 2010 a pfi pfipravé auditu Ucetni zavérky za
rok 2011.

Soutinnost pfi pFipravé rozpoctu na rok 2012.

Piiprava material (ve spolupraci s vedoucimi laboratofi) pro Program vyzkumné ¢innosti
na léta 2012-2017 a pfedloZeni tohoto Programu zfizovateli.

Pfiprava materidll (ve spolupraci s vedoucimi laboratofi) pro Zavérecnou zpravu o feSeni
vyzkumného zaméru ustavu v letech 2005-2011 a predloZeni této Zpravy zfizovateli.
Soutinnost pfi pravidelnych atestacich (vroce 2011 bylo atestovano celkem 88
vysokogkolskych pracovniki UEB).

Soudinnost s Radou UEB pfi internim hodnoceni vykonnosti jednotlivych laboratofi UEB.
Soutinnost pfi feseni projektu ,Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky
vyzkum* (déle C.R. Hand) v Olomouci-Holici, podpofeném dotaci z Operaéniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace (OP VaVpl, tzv. Strukturaini fondy. Rozhodnuti o poskytnuti
dotace & 0007/01/01 bylo vydano 15. unora 2010, projekt byl zahajen k 1. bfeznu 2010).
Soudinnost pii pfipravé dokumentt a monitorovacich zprav. Clenka pfedstavenstva Rady
centra projektu C.R. Hana: vybérova Fizeni na nové pracovniky Centra, na nakladné
pfistroje, projednani a vydani Kariérniho fadu Centra, rozpottu Centra, atd.

Soutinnost pfi vystavbé budovy UEB v Olomouci — Holici vramci projektu C.R. Hana.
Vystavba byla zahdjena 2. unora 2011.

Souginnost pfi vystavbé Budovy 2 UEB v Praze 6 — Lysolajich. Budova 2 byla predana do
zkugebniho provozu 30. kvétna 2012.



Daléi &nnosti v souvislosti svystavbou Budovy 2: dokon&eni prodeje objektd na
Pernikarce.

Organiza&ni prace v souvislosti s prestéhovéanim pracovniki UEB z objektu Pernikarka do
arealu Lysolaje (dokonéeno k 30. dubnu 2011), pfipravné prace pro stéhovani pracovnikd
z dal$ich praiskych pracovist.

Soudinnost pfi feseni projektu ,Modernizace vybaveni pro vyzkum rostlin jako zdroje
zdravotnicky vyuZitelnych latek” realizovaného vramci Opera¢niho programu Praha
Konkurenceschopnost.

Vydéni smérnic (Smérnice & 1/2011 o realizaci prav dugevniho a pramyslového
vlastnictvi; Smérnice ¢ 2/2011 o autoprovozu; Smérnice ¢ 3/2011 o pouiivani
mobilnich telefond; Smérnice ¢ 4/2011 o hla3eni publikaci (Pravidla pro hiaseni o
pracech publikovanych pracovniky UEB); Dodatek & 3 Smérnice C. 1/2010 o metodice
vykazovani skutecnych nepfimych nékladi (Full Cost) a rozhodnuti (Rozhodnuti o
cestovnich nahradach).

Podpora popularizacnich aktivit v UEB a soudinnost pfi jejich pfipravé (Tyden védy a
techniky a Dny otevienych dvefi 2011 a ptiprava pro 2012, apod.);

Jednani s odborovou organizaci, zejména o Kolektivni smlouvé.

Priibéina agenda, organizaéni a personalni prace.

Soutinnost pFi kontrolach:

o kontrola bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci — Svaz odborovych organizaci, 13.
¢ervna 2011.

o) kontrola k ovéfeni, zda nevznikla odvodova povinnost poruienim rozpoctové
kazné pii pouZiti penéZnich prostfedkd poskytnutych podle Rozhodnuti o
poskytnuti dotace €. 92, vydaného dne 16. dubna 2009 na zabezpeceni realizace
individualniho projektu CZ 0135 ,Monitoring chloru v lesnim ekosystému-jeho
kolob&h a uginky” financovaného v ramci Finan¢nich mechanism EHP/Norska -
Finanéni Gfad pro Prahu 1, 7. listopadu 2011.

RADA PRACOVISTE:

V roce 2011 Rada UEB pracovala ve svém pdvodnim slozeni bez personalnich zmén.

Schize Rady UEB se v roce 2011 konala celkem Zestkrat, mimo schize ¢lenové Rady resili
mno3stvi agendy per rollam a také pripravovali podklady pro jednani Rady. Z napiné prace
Rady UEB v roce 2011 je niZe shrnuto to nejpodstatné;si:

Rada:

dvoufazové projednala a schvalovala Vyroéni zpravu ustavu za rok 2010 (nejprve v lednu
2011 jeji védeckou Cést, posléze v &ervnu 2011 dopinénou i o ekonomické ukazatele a
zpravu auditora),

projednala a schvélila Rozpocet UEB na rok 2011 a pribéiné se vracela k jeho derpani,
rozpotet v pribé&hu roku korigovala,

projednala a schvalila rozdéleni finanénich prostfedkd na investice na rok 2011, aktudlné
toto rozdéleni dopliovala a kontrolovala éerpani,

projednala pravidla pro gerpani Sociainiho fondu a schvalila jeho rozpocet,

pfijala zménu metodiky vypoétu full-cost reZii pro jednotliva pracovite,



e pijala stimula¢ni opatieni zvyhodfujici fesitele projektu, které uspély v soutéii,

e projednala a ¢astecné upravila stanovisko vedeni UEB k hodnoceni Gtvart UEB AV (R,
podilela se na naslednych negocianich jednanich s pfedstaviteli Akademické rady AV CR,

o podilela se na provedeni kazdoro¢niho vniténiho hodnoceni Laboratofi UEB,

e podilela se na fedeni ekonomické situace a personalni koncepce Ustavnich redakci
mezinarodnich védeckych &asopist (Biologia Plantarum a Photosynthetica),

e projednala a schvalila zménu Organizacniho fadu UEB v souvislosti se vznikem C.R. Hana,

e aktualizovala Mzdovy piedpis UEB, v zavéru roku 2011 pak aktualizovala jeho pfilohy na
rok 2012,

e prib&iné posuzovala navrhy projekti do soutéZ GACR, grantovych agentur MSMT, MZP,
MZe, MZ, MPO, mezinarodnich projekta a dalSich,

o projednala a schvalila zéméry UEB v programu VaVpl,

e doporutila provedeni mimofadnych atestaci viech védeckych pracovniki a schvdlila
slozeni Atestacni komise,

e pfipravila Volebni shromaZdéni vyzkumnych pracovniki UEB, které v listopadu 2011
zvolilo éleny Rady UEB pro druhé funkcni obdobi Rady (2012 aZ 2017).

Usneseni z jednani Rady jsou pravidelné zvefejiovana na webu UEB na adrese:
http://www.ueb.cas.cz/cs/rada/usneseni, z téchto webovych stranek je také moZné ziskat
detailni predstavu o rozsahu prace Rady UEB.

DozORCi RADA:

DR zasedala b&hem roku 2011 dvakrét, 10. zasedani se konalo 1.c¢ervna a 11.
zasedani probéhlo 12. prosince.

Na zasedanich DR projednavala a brala na védomi:

e projednala a schvalila zpravu o &innosti DR UEB za rok 2010,

e souhlasila s Vyro€ni zpravou o Cinnosti a hospodareni UEB AV CR, v. v.i., za rok 2010 dle
predlozeného navrhu,

e projednala rozpocet a jeho gerpani na rok 2011, piehled pfistrojovych investic UEB AV
CR, v. v. i. a pfedpokladany rozpocet na rok 2012,

e projednala kupni smlouvu na pozemky mezi UEB AV CR, v.v.i. a firmou Multiprojekt —
Hanspaulka a.s. — schvéleno,

e projednala ndjemni smlouvu mezi UEB AV CR, v. v. i. a firmou Multiprojekt — Hanspaulka
a.s. — schvaleno,

e projednala zadost o financni prostfedky z fondu OPPK na nakup dvojdimenzionalniho
plynového chromatografu s praletovym hmotnostnim spektrometrem — schvaleno,

e sledovala prub&h stavby nové budovy UEB v aredlu Lysolaje.

Informace z vedeni ustavu, pfehled publikagni &innosti a Fefenych projektld podévala
reditelka Gstavu Doc. RNDr. Eva ZaZimalova, CSc. Informace z Rady instituce podaval jeji
ptedseda RNDr. Martin Vagner, CSc.



DR projednala formou per rollam:

e navrh kupni smlouvy mezi UEB AV CR, v. v. i. a firmou AB Sciex s.r.o. na dodavku sestavy
hmotnostniho hybridniho spektrometru — schvaleno,

e navrh kupni smlouvy mezi UEB AV R, v. v. i. a firmou Scholler instrumens, s.r.0. na
dodavku sestavy fytotronovych komor — schvaleno,

e dodatek & 1 ke smlouvé o budouci smlouvé kupni na pozemky uzaviené 5. tnora 2009
mezi firmou Multiprojekt — Hanspaulka a.s. a Ustavem experimentaini botaniky AV CR,
v. V. i. —schvaleno,

o zamér nakladani s vodovodnimi Fady v arealu AV CR v Praze 6 — Lysolajich — schvaleno,

e najemni smlouvu na pozemek mezi Ustavem chemickych procesd AV CR, v.v.i. a
Ustavem experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. — schvaleno,

e smlouvu o uzavieni budouci smlouvy o Zfizeni vécného bfemene mezi spole¢nosti CEz
Distribuce, a. s., zastoupenou firmou ENPRO Energo s. r. 0. @ Ustavem experimentalni
botaniky AV CR, v. v. i. — schvéleno (Hana),

e dodatek & 1 ke smlouvé o vypujéce &asti pozemku parcela €. 513/171 v k. 0. Lysolaje,
obec Praha, uzaviené dne 8. 12. 2010 mezi Strediskem spoleénych Cinnosti AV CR, V. V. i.
a Ustavem experimentalni botaniky AV R, v. v. i. — schvaleno,

e soubor smluv mezi Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby, v.v.i. a Ustavem
experimentalni botaniky, v.v.1i., zahrnujici Smlouvu o pronajmu nebytovych prostor —
neschvaleno,

e kupni smlouvu na budovy mezi UEB AV CR, v. v. i. a firmou Multiprojekt — Hanspaulka
a.s. — schvaleno,

o sadost o finanéni prostfedky na nakup konfokalniho mikroskopu s pofizovaci cenou veétsi
nes 8 mil. K& véetné DPH — schvaleno,

e najemni smlouvu na pozemek k umisténi klimatizaénich jednotek mezi Ustavem
chemickych procesi AV CR,v.v.i. a Ustavem experimentélni botaniky AV CR, v. v.i. —
schvaleno.

. Informace o zménach zfizovaci listiny:

V roce 2011 k Zadnym zménam zfizovaci listiny nedo3lo.

.  Hodnoceni hlavni c¢innosti:

Ustav experimentalni botaniky AV CR, v. v. i. se zabyva zakladnim, cilenym a aplikovanym
vyzkumem v oblastech genetiky, fyziologie a rostlinnych biotechnologii a v roce 2011 resil
vyzkumny zamér s nazvem Mechanismy regulace ristu a vyvoje rostlin na urovni bunék,
orgdni a celych organismi: fyziologicke, genetické a molekularné biologické zaklady
(AV0Z50380511, 2005-2011). V oblasti genetiky rostlin je prace ustavu zaméfena na vyvoj
metod t¥idéni chromozémi a mapovani velkych rostlinnych genomd, na uréeni umisténi a
funkce nékterych genti na chromozémech a na poznani mechanismu(() poskozeni a reparace
DNA. V oblasti fyziologie rostlin se vénujeme objasfiovani sakladnich mechanism regulace




rGstu a vyvoje rostlin, a to na urovni jednotlivé buriky (buné&ény cyklus a bunééné déleni,
diferenciace a morfogeneze bunék, charakterizace a regulace transportu vacka v burce,
mechanismus ptsobeni rostlinnych hormond a dalgich regulacnich latek, signalni systémy a
vyvojova biologie pylu) i na urovni rostliny a jejich organt (regulagni mechanismy pfi
reakcich rostlin na stresové podminky véetné interakci s patogeny, charakterizace
molekulirnich vlastnosti rostlinnych vird). Poznatky ziskané zakladnim vyzkumem jsou
aplikovany pfi testovani syntetickych inhibitord bunééného cyklu (analogi rostlinnych
hormon( cytokinini) pro léCeni proliferativnich onemocnéni, pfi vyvoji prostfedki
zpomalujicich starnuti bunék, pfi vyvoji poZivatelnych vakcin (exprese rekombinantnich
proteini a jejich produkce v rostlinach), pfi charakterizaci dopad( zatéze fivotniho prostiedi
na rlist a vyvoj rostlin a pfi programech cileného Elechténi (lechténi odrid jabloni odolnych
proti nékterym houbovym chorobam).

Vroce 2011 publikovali pracovnici dstavu 108 praci v odbornych impaktovanych
gasopisech, 7 €lanku v odbornych neimpaktovanych &asopisech, 4 kapitoly v cizojazycnych
monografiich, 17 pfispévka v cizojazyéném sborniku a 2 pfispévky v ¢eském sborniku.
Pracovnici Ustavu se také stali autory 2 patenti a dvou ,Community Plant Variety Rights”
udélenych v zahranici. UEB mél vroce 2011 132 platnych licencnich smluv (z toho 58
zahranicnich), z toho 7 bylo v roce 2011 uzavFeno (z toho 6 zahranicnich).

V OBLASTI BADATELSKE bylo v roce 2011 dosaZeno téchto vyznamnych vysledk:
(jména autord z UEB jsou v referencich vyznacena tuénym pismem)

Identifikace genu a jejich uspofadani v dédiéné informaci jecmene

Jednou z mala cest, jak zajistit dostatek potravin pro rostouci pocet obyvatel Zemé, je
péstovani novych odrid plodin s vy$éim vynosem, odolnéjich vaci chorobam a skadcim a
pfizpGisobenych ménicim se klimatickym podminkam. Efektivni $lechténi novych odrid viak
neni moiné bez poznani molekuldrnich mechanismi podmifiujicich duleZité vlastnosti, coz
vyZaduje znalost dédi¢né informace (genomu) pfislusnych rostlin.

Genomy dvou ze tfi nejvyznamnéjich plodin - ryZe a kukufice - jiz byly precteny. Na
pietteni genomu psenice, kterd je nejdlleZitéjsi plodinou, a jeémene, paté nejdaleZitéjsi
plodiny, oviem stéle Cekame. Zpoidéni zplsobuje znatna velikost genomi obou obilovin,
ktera cteni komplikuje a &ini drazsim.

Abychom zjednodusili a urychlili ¢teni velkych genomu rostlin, vypracovali jsme
postup, ktery vyuZiva toho, Zze genomy jsou rozdéleny na men3i Casti zvané chromozomy.
Ukazali jsme, ze chromozémy lze metodou tzv. pritokové cytometrie izolovat a jejich
dédignou informaci pak ¢ist (sekvenovat) za pomoci sekvenatori nové generace. Vyuiitim
toho postupu jsme identifikovali 27 581 genl je¢mene. Po porovnani se znamymi genomy
pfibuznych druhd jsme urcili pravdépodobnou polohu 21 766 genl jeémene na jeho sedmi
chromozomech.

Tyto vysledky znamenaji zdsadni pokrok ve zkoumani dédi¢né informace jeCmene a
mohou byt piekonény uZ jen dpinym prectenim celého genomu. Ziskané genové sekvence
(,prectené” useky genetické informace) predstavuji mimofadné vyznamny zdroj poznatk(
vyuiitelnych pfi Slechténi. Rovnéz podstatné usnadni hledani dalezitych gend a jejich izolaci.
Vysledky projektu rovnéi zasadnim zptisobem pfispivaji k odhaleni zmén ve struktufe



genomu, které doprovazely evoluci a vznik druht jednod&loZnych rostlin, stejné jako

zdomacnéni jeCmene.
Mayer KFX, Martis M, Hedley PE, Simkova H, Liu H, Morris JA, Steuernagel B, Taudien S, Kubaldkova M,
Suchankova P, DoleZel J, Stein N: Unlocking the barley genome by chromosomal and comparative
genomics. Plant Cell 23(4): 1249-1263, 2011.
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OBR. 1: Srovnavaci analyza struktury genomU jeCmene a modelové travy Brachypodium

distachyon.
Na obréazku jsou porovnany polohy gent je¢mene urlené v této studii s polohami gen(i v genomu
B. distachyon. Obrazek se skidda ze ¢ty soustiednych kruh@. Vnitini kruh reprezentuje sedm
chromozém( jeémene (kazdy ma jinou barvu). Druhy kruh pfedstavuje chromozémy jeémene, ale
v tomto pfipadé vybarvené podle podobnosti s oblastmi chromozém{ B. distachyon. Dva vnéjsi
(¢asteéné& neupiné) kruhy predstavuji chromozémy B. distachyon uspofadané podle zachované
podobnosti s chromozémy je¢mene. Zachované oblasti jsou obarveny Zluté ai cervené. Geny,
které si jsou u obou druhi blizce pfibuzné, jsou spojeny ¢arami. Cary ve vnitinim kruhu spojuji
geny jeémene, které vznikly z jednoho puivodniho genu nasledkem zdvojeni celého genomu.

skladovana mRNA a kontrola ristu pylové lacky

74sadni roli v Zivotnich projevech organismu hraji bilkoviny. Kazda z nich plni pfesné
uréenou funkci. Informace potiebna k vytvoreni konkrétni bilkoviny (,recept” na jeji vyrobu)
je uloena v pfislusném genu, ktery je souéasti molekuly DNA. P¥episem (transkripci) genu se
informace ,zkopiruje“ do molekuly takzvané mediatorové RNA, zkracené mRNA. Podle
instrukci obsazenych v mRNA pak burika produkuje danou bilkovinu.



Nastinény popis je velmi zjednoduSeny. Organismy totiz cely proces mnoha zpusoby
ovliviiuji, aby mohly uréovat, kdy, kde a v jakém mnoistvi bude kaida bilkovina vyrabéna.
Klicova je kontrola transkripce, tedy pfepisu gend do mRNA. Stale vice se vak ukazuje, Ze
precizné Fizeny jsou i nasledné kroky, vedouci od mRNA ke koneénému produktu — bilkoviné.
Pravé tyto formy regulace jsou zfejmé dileZité pro mnoho biologickych pochodu, spojenych
napf. s vyvojem organismu.

Molekuly mRNA se v burice obvykle nevyskytuji samostatné. Bezprostiedné po vzniku
mRNA se na ni zatinaji pfipojovat riizné bilkoviny. Tvofi se tak komplexy mRNA a bilkovin,
nazyvané mRNP &astice. Aktivita mRNP Céstic pak vyznamnym zpisobem ovliviiuje dalsi osud
mRNA, jeji Zivotnost &i prepravu do téch Casti buriky, kde jsou vyrabény bilkoviny.

Vybornym objektem, na némz Ize zkoumat roli mRNP ¢astic v regulaci tvorby bilkovin,
jsou pylové lacky semennych rostlin. Tyto trubicovité Utvary vyrustaji z pylovych zrn a
dopravuji saméi pohlavni bufiky k vajicku. Pomoci nékolika molekularné-biologickych metod
studovala nage skupina mRNP ¢astice b&hem vyvoje pylu a ristu pylovych lac¢ek tabaku.
Vysledkem je model popisujici regulacni bilkoviny spojené s pylovymi mRNP Casticemi,
funkce téchto &astic i jejich ulohu pfi skladovani a vnitrobunééné dopravé konkrétnich

mRNA.
Hafidh S, Capkova V, Honys D: Safe keeping the message: mRNP complexes tweaking after transcription.
Adv. Exp. Med. Biol. 722: 118-136, 2011.
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Shuttling
of stored
mRNPs {EPPs)

Callose wall

OBR. 2: mRNP &astice a jejich role pfi rstu pylové lacky

Vyskyt a mozné hormonadini funkce cytokinind cis-zeatinového typu v rostlinach

Cytokininy jsou rostlinné hormony, které se podileji na fizeni bun&ného déleni a
dalSiho vyvoje bunék. Vyrazné tak ovliviuji rst i vyvoj rostlin. Hladiny cytokininG a jejich
uginky jsou kontrolovany mnoha zpusoby. Rostlina reguluje jejich tvorbu, vzajemné



s s

piemény, pfeménu na hormonalné netginné latky a odbourdvani, stejné jako jejich
proudéni rostlinou a citlivost bunék na jejich ptisobeni.

Nejvyznamnéj$i skupinou cytokinind jsou latky odvozené od slouceniny zeatinu.
Vyskytuji se ve dvou tzv. isoformach, cis a trans, které se lidi prostorovym uspofadanim
nékterych atomd v molekule. Zatimco trans-zeatin byl v minulosti popisovan jako hojné
rozéifeny a vysoce aktivni rostlinny hormon, cis-zeatin byl vétsinou prehlizen jako zfidka se
vyskytujici, neaktivni nebo jen slabé aktivni latka.

Tato predstava je vak pravdépodobné mylna. Ukazuji to vysledky naseho vyzkumu,
kdy jsme studovali vyskyt cis-zeatinu a pfibuznych slou&enin, jejich biologické uéinky, pohyb
uvnitf rostliny i metabolismus.

Testovali jsme pies 150 druhi vy33ich rostlin. U vétsiny z nich jsme nalezli cis-zeatin a
latky od n&j odvozené. U nékolika vybranych druhG (husenicek, jestidbnik a dal3i) jsme
objevili vyrazné zmény hladin cis- i trans-zeatinu v pribéhu vyvoje rostlin. Zjistili jsme, Ze cis-
zeatin je biologicky aktivni sloucenina, ucinna ve vy$sich koncentracich a v uZsim rozpéti
koncentraci ne? trans-zeatin (viz obrazek). RovnéZ jsme prokazali, Ze cis-zeatin se v
rostlinach metabolizuje (méni na dal3i Iatky) jinym zptisobem neZ trans-zeatin.

Z vysledkl usuzujeme, Ze cytokininy cis-zeatinového typu maji pro rostliny podstatné
vétéi vyznam, neZ se dosud predpokladalo. Ziejmé se uplatfiuji hlavné v situacich, kdy je
omezen rGst, napf. pfi pisobeni stresd nebo pfi starnuti.

Gajdosova S, Spichal L, Kaminek M, Hoyerovd K, Novék O, Dobrev Pl, Galuszka P, Klima P, Gaudinova A,
Fizkova E, Hanug J, Dan&dk M, Travnitek B, Pedek B, Krupitka M, Vaiikovéd R, Strnad M, Motyka V:
Distribution, biological activities, metabolism, and the conceivable function of cis-zeatin-type cytokinins in
plants. J. Exp. Bot. 62

cis-zeatin

trans-zeatin

Concentration

I3

OBR 3: U&inek cis- and trans-zeatinu na bunécné déleni a riist tkariové kultury tabaku

(kultivar Wisconsin 38).

Dalsi vyznamné vysledky:

Sekre¢ni draha hraje velmi ddleZitou roli pfi obrané rostlin proti patogenim. V této praci
poprvé ukazujeme, Ze poutaci komplex Exocyst a jeho podjednotky Exo70B2 a Exo70H1 jsou
podstatnou soutasti tohoto systému - mutanti Arabidopsis exo70b2 a exo70h1 jsou citlivéjsi
na patogen Pseudomonas syringae a kombinovani mutanti v podjednotkach exocystu

vykazuji poruchu v tvorbé ochranné papily.
Peéenkov3 T, Hala M, Kulich 1, Kocourkova D, Drdova E, Fendrych M, Toupalova H, Zarsky V: The role for
the exocyst complex subunits Exo70B2 and Exo70H1 in the plant-pathogen interaction. J. Exp. Bot. 62(6):
2107-2116, 2011.
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Transkriptomicka studie vyvoje a funkce sam&iho gametofytu tabaku (platforma Agilent),
ktera je prvnim pfimym dikazem funkce nékolika genti pro vrcholovy rist pylové lacky a
ktera identifikuje regulatory druhé pylové mitosy u rostlinnych druht s dvojjadernym pylem.

Hafidh S, Breznenova K, RuZitka P, Fecikova J, Capkovd V, Honys D: Comprehensive analysis of tobacco

pollen transcriptome unveils common pathways in polar-cell expansion and underlying heterochronic shift
during spermatogenesis. BMC Plant Biol. 12: 24, 2012,

Pomoci metod koimunoprecipitace, bimolekularni fluorescenéni komplementace a
fluorescenéni rezonance bylo prokazano, ze dynaminy rodiny DRP1, zajistujici v rostlinach
odikrcovani membranovych vacka a jejich fuzi, jsou v tésné asociaci s auxinovymi pienaseci
PIN na bun&éné prepazce. Vysledky naznacuji, Ze proces internalizace PINu zprostfedkovany
DRP1 jiz v dobé tvofeni bunécné pFepaiky je duleZity pro nasledné spravné umistovani
proteint PIN v interfazové burice.
Mravec J, Petradek J, Li N, Boeren S, Karlova R, Kitakura S, Pafezovd M, Naramoto S, Nodzynski T,
Dhonukshe P, Bednarek SY, ZaZimalovd E, de Vries S, Friml J: Cell plate restricted association of DRP1A and
PIN proteins is required for cell polarity establishment in Arabidopsis. Current Biol. 21(12): 1055-1060,
2011.

Rop GTPazy jsou rostlinnou verzi Rho GTP4z a patii mezi Ustfedni regulatory bunécné
morfogeneze. Je jen velmi malo zndmo, jak je regulovan jejich funkéni cyklus. V tomto ¢lanku
je prokazano, Ze interakce Rop GTPaz s pfislusnymi aktivatory (PRONE GEF - GDP/GTP
exchange factors) je inhibovana fosforylaci evoluéné konzervovaného serinu a Ze tento

regulaéni vztah by mohl mit obecnou platnost pro dal3i Rop GTPazy.
Fodor-Dunai C, Fricke I, Potocky M, Dorjgotov D, Domoki M, Jurca ME, Oetvoes K, Zarsky V, Berken A, Feher
A: The phosphomimetic mutation of an evolutionarily conserved serine residue affects the signaling
properties of Rho of plants (ROPs). Plant J. 66(4): 669-679, 2011.

Tzv. nespecifické fosfolipasy C (NPC) 3tépi u rostlin fosfatidylcholin. Enzymovd aktivita NPC
byla po o3etieni rostlin NaCl zvydend a doslo také kvyraznému zvy$eni exprese NPC4.
Rostliny s umléenym genem NPC4 byly také citlivéjii na solny stres. Prokazali jsme, e jeden
z ¢lenti proteinové rodiny NPC, konkrétné NPC4, se podili na odpovédi Arabidopsis thaliana

na solny stres.
Kocourkova D, Krékova Z, Pejchar P, Veselkova $, Valentové O, Wimalasekera R, Scherer GFE, Martinec J:
The phosphatidylcholine-hydrolysing phospholipase C NPC4 plays a role in response of Arabidopsis roots to
salt stress. J. Exp. Bot. 62(11): 3753-3763, 2011.

U 87 zastupct Celedi Musaceae byly ziskany prvni podrobné udaje o sekvencich internich
transkribovanych mezernikd ITS1 a ITS2 v genech pro 45S ribozomaélini RNA. Fylogeneticka
rekonstrukce pomoci ITS sekvenci potvrdila existenci dvou fylogenetickych vétvi v ramci rodu
Musa: Callimusa / Australimusa a Eumusa / Rhodochlamys. Zjistili jsme také, Ze u vétsiny
analyzovanych hybridnich klonu bananovniku jsou zachovany rodicovské sekvence ITS, coZ
piedstavuje moZnost vyutiti analyzy ITS pro uréovani plvodu neznamych hybridd.

HFibové E, Cizkova J, Christelovd P, Taudien S, De Langhe E, DoleZel J: The ITS1-5,85-ITS2 sequence region

in the Musaceae: structure, diversity and use in molecular phylogeny. PLoS ONE 6(3): €17863-e17863, 2011.

Moznost vyuZit priitokovou cytometrii pro tfidéni chromozému byla ovéFena u Etyf planych
pfibuznych druhd p3enice (Aegilops umbellulata, Ae. comosa, Ae. biuncialis and Ae.
geniculata). U Ae. umbellulata and Ae. biuncialis bylo mosné tfidit chromozém 1U, ostatni
chromozémy byly tFiditelné ve skupinach po dvou a# étyfech. Pomoci PCR s DNA tiidénych
chromozoémt byly zamapovany mikrosatelitové markery, které budou pouZity pfi selekci
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introgresnich linii p3enice-Aegilops. Ziskané vysledky pfedstavuji zdsadni posun ve VyVOji
metod chromozémové genomiky a jejim vyuZitii u jinych nez kulturnich drubu rostlin.
Molnar |, Kubaldkova M, Simkova H, Cseh A, Molnar-Lang M, DoleZel J: Chromosome isolation by flow
sorting in Aegilops umbellulata and Ae. comosa and their allotetraploid hybrids Ae. biuncialis and Ae.
geniculata. PLoS ONE 66(11): €27708, 2011.

Akumulace tézkych kov@ (Cd, Co, Cu a Ni) byla sledovana v Allium sativum. Dale byly
sledovany Gcinky tézkych kovi na chlorofyl a obsah karotenoid(, délku kofene a mnoistvi
aminokyselin. Byla zjisténa vyznamna hyperakumulace kadmia Cesnekem. Kobalt stimuloval
produkci karotenoidd v listech tesneku a akumulace médi byla spojena se zvy3enou exudaci

aminokyselin. Nikl vyznamné redukoval rust kofenq.
Soudek P, Petrova 3, Bene$ova D, Vanék T: Uranium uptake and stress responses of in vitro cultivated hairy
root culture of Armoracia rusticana. Agrochimica 55(1): 15-28, 2011.

Bylo pfipraveno 9 novych N°-substituovanych derivatd kinetinu, které byly testovény na
cytokininovou aktivitu ve tfech raznych biotestech. Nejvy3si biologickou aktivitu vykazovaly
N°-halogenethyl derivaty. 2-Chlorethyl derivaty stimuluji proliferaci pfi vy3Sich koncentracich
ne kinetin. Nové derivaty kinetinu jsou velmi zajimavé pro aplikace v biotechnologiich a
zemédélstvi.
Mik V, Sziiczova L, Emehilova M, Zatloukal M, Dolezal K, Nisler J, Gruz J, Galuszka P, Strnad M, Spichal L:
N9-substituted derivatives of kinetin: Effective anti-senescence agents. Phytochemistry 72(8): 821-831,
2011.

Byla pfipravena skupina derivatd N(6)-[(3-methylbut-2-en-1—yl)amino]purinu substituo-
vanych v poloze N°. Slougeniny byly charakterizovany dostupnymi fyzikalné-chemickymi
metodami a testovany ve tfech cytokininovych biotestech a receptorovém testu na

CRE1/AHK4 a ZmHK1 receptorech, kde byly zjistény vyznamné rozdily.
Mik V, Sziiczova L, Spichal L, Plihal O, Nisler J, Zahajska L, Dolezal K, Strnad M: N°-substituted N(6)-[(3-
methylbut-2-en-1-yl)amino]purine derivatives and their biological activity in selected cytokinin bioassays.
Bioorg. & Med. Chem. 19(23): 7244-7251, 2011.

Studium odezvy rostlin Arabidopsis thalina se snizenou hladinou endogennich cytokinint
(konstitutivné exprimujicich AtCKX1, AtCKX2, AtCKX3 nebo AtCKX4, a mutantl atiptl 3 5 7)
na sucho a zasoleni prokdzalo, Ze nizka hladina cytokininti koreluje se zvySenou odolnosti
vidi abiotickym strestim. Snizend hladina kyseliny abscisové (ABA) u t&chto transformantu za
kontrolnich podminek naznacuje, Ze pro zachovani regulace otevienosti praduchu je tfeba
udriovat uréity pomér mezi cytokininy a ABA. Zvysena citlivost téchto transformantd vaci
ABA naznaluje, Ze jejich zvySena tolerance souvisi s rychlejsi a intenzivn@jSi odezvou na stres.

Nishiyama R, Watanabe Y, Werner T, Vaiikova R, Schmiilling T, Tran LSP: Analysis of cytokinin mutants and

regulation of cytokinin metabolic genes reveals important regulatory roles of cytokinins in drought, salt and
abscisic acid responses, and abscisic acid biosynthesis. Plant Cell 23(6): 2169-2183, 2011.

Tato prace pfinasi funkcni analyzy vzdalenych paralogi genl kédujicich elongaéni faktor
1alfa a methioninadenosyltransferasu, a také experimentalni potvrzeni jejich horizontélniho

pfenosu mezi organismy.
Szabova J, RaZika P, Verner Z, Hampl V, Lukes J: Experimental examination of EFL and MATX eukaryotic
horizontal gene transfers: coexistence of mutually exclusive transcripts predates functional rescue. Mol.
Biol. Evol. 28(8): 2371-2378, 2011.
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Bylo prokézéno, Ze syntetické derivaty odvozené od pfirozeného saponinu OSW-1 vykazuji

velkou cytotoxickou aktivitu na nadorovych bunéénych liniich a indukuji apoptoézu.
Maj J, Morzycki JW, Rérova L, Okleitkova J, Strnad M, Wojtkielewicz A: Synthesis and biological activity of
22-Deoxo-23-oxa analogues of saponin OSW-1.J. Med. Chem. 54(9): 3298-3305, 2011.

Byl charakterizovén protein (GMI1), indukovany gama-zafenim a mitomycinem, ktery je
&enem rodiny SMC bilkovin obsahuijicich strukturni doménu ohybu. Kometovym testem byla
odhalena redukovana rychlost reparace dvojvlaknovych zlomd DNA béhem prvni, rychlé faze
zotaveni po pusobeni bleomycinu. Navic kromé toho byla silné redukovéna frekvence
homologni rekombinace reportérovych konstruktd po expozici mitomycinu Ca bleomycinu u
gmil mutant. GMI1 je tak prvnim €lenem rodiny bilkovin SMCHD, jemuZ byla prokazana
ucast pfi reparaci DNA.

Bohmdorfer G, Schleiffer A, Brunmeir R, Ferscha S, Nizhynska V, Kozdk J, Angelis K, Kreil DP, Schweizer D:

GMI1, a structural-maintenance-of-chromosomes-hinge domain-containing protein, is involved in somatic
homologous recombination in Arabidopsis. Plant J. 67 (3): 420-433, 2011.

Soutasné modely organizace plazmatické membrany se zaméfuji na vyznam laterainiho
heterogenniho uspofadani membran a jeho ulohu v bunécnych funkcich. Tento zvany
prehledny ¢lanek shrnuje recentni poznatky z této oblasti pro plazmatickou membranu u

rostlin.
Malinska K, Zazimalova E: Uniform structure of eukaryotic plasma membrane: lateral domains in plants.
Curr. Protein Peptide Sci. 12(2): 148-155, 2011.

Tyto prace popisuji novou metodiku pro homogenizaci odolnych rostlinnych pletiv (pyl) a

isolaci bilkovin pro proteomické a fosfoproteomické aplikace.
Fila J, Honys D: Enrichment techniques employed in phosphoproteomics. Amino Acids. DOI

10.1007/500726-011-1111-z, (2011).
Fila J, Capkové V, Fecikové J, Honys D: Impact of homogenization and protein extraction conditions on
the obtained tobacco pollen proteomic patterns. Biol. Plant. 55(3): 499-506, 2011.

Metoda LC-EC/ESI-MS byla zavedena jako rychly a jednoduchy zpasob modelovani nékterych
typl oxidaénich reakci napf. u 1é¢iv a studia struktury vznikajicich produktd. Tato metoda
byla aplikovana na 2,6,9-trisubstituovany purin, R-roscovitin, ktery je znam jako vyznamny
inhibitor cyclin-dependentnich kinas a potenciélni protinddorové lécCivo.

Karady M, Novak O, Horna A, strnad M, Dolezal K: High performance liquid chromatography-

electrochemistry-electrospray ionization mass spectrometry (HPLC/EC/ESI-MS)  for detection and
characterization of roscovitine oxidation products. Electroanalysis 23(12): 2898 — 2905, 2011.

R50 (sym16) je mutant hrachu, ktery akumuluje cytokininy. Piedmétem ¢lanku byl popis
kliceni semene, vyvoj semenacku a rast semenacku tohoto mutanta a zaroven srovnani
hladin jednotlivych cytokinind v raznych vyvojovych stadiich u tohoto mutanta a pfirozené
linie hrachu. Byl také popsan vliv aplikace cytokininového antagonisty PI-55 na vyvoj

semenackd hrachu obou linii.
Long Ch, Held M, Hayward A, Nisler J, Spichal L, Emery RJ, Moffatt BA, Guinel FC: Seed development, seed
germination, and seedling growth in the RSO (sym16) pea mutant: the importance of proper cytokinin
homeostasis. Physiol. Plantarum - v tisku.

Byl studovén prabéh zrani plodi mipule zhlediska obsahového sloZeni antioxidantd,
antioxidaéni kapacity a jejich vzajemné korelace. Hladiny antioxidantd byly vyznamné
korelovany s antioxidacni kapacitou a zranim plodu.
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Gruz J, Ayaz FA, Torun H, Strnad M: phenolic acid content and radical scavenging activity of extracts from
medlar (Mespilus germanica L.) fruit at different stages of ripening. Food Chem. 124(1): 271-277, 2011.

Byly pfipraveny konjugaty paclitaxelu s analogem hormonu GnRH pro cileny protinddorovy
u&inek légiva. Tyto konjugdty byly testovany na bunécné linii karcinomu prsu MCF-7 pomoci
MTT a NRU testu. Konjugdt MP265 prokazal v téchto bufikach zvyéenou antiproliferativni
aktivitu ve srovnani s paklitaxelem. Zaroven byl proveden test, jenz prokazal vliv volného

analogu GnRH na aktivitu tohoto konjugatu.
PFibylova M, Dvotfékova M, Hanusova V, Nemethova 1, Skalova L, Vangk T: Paclitaxel conjugation with the
analog of the gonadotropin-releasing hormone as a targeting moiety. Int. J. Pharmaceutics 415(1-2): 175-
180, 2011.

Tato prace shrnuje nedavné pokroky v oblasti moZnosti finan¢né efektivni vyroby Zivocisnych
cytokinti v rostlinnych systémech, protoZe klinické poutiti cytokin( je omezeno vysokymi
vyrobnimi naklady. Cytokiny jsou malé glykosylované polypeptidy pouZivané pfi lécbeé
nadorovych onemocnéni, poruchdch imunity a rtiznych jinych nemocech. Rostlinna produkce

téchto farmak by mohla byt financné efektivnim FeSenim.
Sirko A, Vanék T, Gora-Sochacka A, Redkiewicz P: Recombinant cytokines from plants Int. J. Molec. Sci.
12(1): 3536-3552, 2011.

Listovd senescence je &asto spojovana s nartistem koncentrace reaktivnich forem kysliku.
Relativné neznama je viak role oxidu dusnatého (NO) a dal3ich reaktivnich forem dusiku
(RNS). Tato publikace pfinasi uceleny pfehled soucasnych znalosti role NO a RNS v prubéhu

senescence.
Prochazkova D, Wilhelmova N: Nitric oxide, reactive nitrogen species and associated enzymes during
plant senescence. Nitric Oxide-Biology and Chemistry 24(2): 61-65, 2011

Bylo popsano formovani a osud skladovanych mediatorovych ribonukleoproteinovych

komplexd b&hem vyvoje pylu a rastu pyloveé lacky.
Hafidh S, Capkova V, Honys D: Safe keeping the message: mRNP complexes tweaking after transcription.
RNA Infrastructure And Networks, Berlin: SPRINGER-VERLAG, (Collins, L.), 118-136, 2011.

Za Ucéelem piipravy experimentalni terapeutické vakciny proti lidskému papillomaviru typu
16 (HPV16) byl studovan vliv délky linkeru vN- a C-koncovych flznich proteinech
obsahujicich mutovanou sekvenci E7ggg onkoproteinu HPV16 ve vektoru odvozeném od X
viru bramboru na kvantitu a tvorbu chimerickych virupodobnych ¢astic exprimovanych

v Escherichia coli.
Plchova H, Moravec T, Hoffmeisterova H, Folwarczna J, Cefovska N: Expression of human papillomavirus
16 E7ggg oncoprotein on N- and C-terminus of potato virus X coat protein in bacterial and plant cells.
Protein Expression Purif. 77(2): 146-152, 2011.

Pomoci snifené translace dosud necharakterizovaného proteinu NodGs jsme popsali jeho

roli v morfogenezi rostlin.
Doskotilova A, Plihal O, Volc J, Chumova J, Kourovd J, Halada P, Petrovskd B, Binarova P:
Nodulin/glutamine synthetase-like fusion protein is implicated in regulation of root morhogenesis and
signaling triggered by flagellin. Planta 234: 459-476, 2011.

Byla odhalena antileishmanialni aktivita disubstituovanych purind a pfibuznych pyrazolo[4,3-
d)pyrimidinG. Tyto slouteniny byly dfive charakterizovany jako inhibitory proteinkinas, nyni
byla objevena jejich schopnost specifické antiparazitické aktivity.
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Jorda R, Sacerdoti-Sierra N, Voller J, Havlicek L, Kritalikova K, Nowicki MW, Nasereddin A, Krystof V,
strnad M, Walkinshaw MD, Jaffe CL: Anti-leishmanial activity of disubstituted purines and related
pyrazolo[4,3-d]pyrimidines. Bioorg. Med. Chem. Lett. 21(14): 4233-4237, 2011.

Byly syntetizovany nové derivaty na zakladé 4-benzy|—3,5-diaminopyrazolu, které byly jiz
dfive identifikovany jako struktury smosnou inhibi¢ni aktivitou vadi nékterym

proteinkinasam.
Jedinak L, Krystof V, Cankaf P: Synthesis of some derivatives based on the 4-benzyl-1H-pyrazole-3,5-
diamine core. Heterocycles 83(2): 371-383, 2011.

Za ucelem pripravy polyklonalnich protilatek pro detekci a vyzkum Zzivotniho cyklu viru byly
pfipraveny rekombinantni antigeny odvozené od strukturniho proteinu (CP) a nestrukturniho
proteinu (TGBp1) M viru bramboru (PVM) a vyzkouSena jejich reaktivita. Protilatky specificky
detekovaly PVM a jejich reaktivita byla srovnatelnd s klasicky pFipravenymi

imunoreagenciemi.
Pichova H, Moravec T, D&dic P, Cefovska N: Expression of recombinant potato leafroll virus: structural
and non-structural proteins for antibody production. J. Phytopathol. 159(2): 130-132, 2011.

Sensitivitu rostlin Brassica napus k hemibiotrofnimu patogenu Leptosphaeria maculans
reguluji reaktivni formy kysliku a antioxidaéni mechanismy, které se aktivuji v gasnych fazich
infekce. Manipulaci obsahu peroxidu vodiku v intercelularnim prostoru bylo zjisténo, Ze se L.

maculans v potateéni fazi infekce projevuje jako nekrotrof.
Jindfichové B, Fodor J, Sindelafovd M, Burketové L, valentové O: Role of hydrogen peroxide and
antioxidant enzymes in the interaction between a hemibiotrophic fungal pathogen, Leptosphaeria
maculans, and oilseed rape. Environ. Exp. Bot. 72(2), 149-156, 2011.

Zvany ptehledny &lanek shrnujici soucasné poznatky o 4 typech auxing, které se vyskytuji
pfirozené v rostlinach. PFinadi té2 zamysleni o vyznamu terminu auxin a upozoriiuje na dosud

nejasny mechanismus acinku nékterych endogennich auxinQ.
simon S, Petrasek J: Why plants need more than one type of auxin. Plant Sci. 180(3): 454-460, 2011.

Bylo zjisténo, Ze vedle hormonainé zprostiedkované meziorganové signalizace senescence
mezi zastinénou a nezastinénou délohou tykve tento zplsob komunikace existuje téZ
v opaéném sméru, tedy mezi délohami a primarnim listem. Zastinéni obou déloh vedlo
v osvétleném primarnim listu k poklesu hladin fytohormoni typu cytokinint za soutasného
zvySeni aktivity enzymu cytokininoxidézy/dehydrogenézy (CKX) katalyzujiciho  jejich
degradaci. Soucasné doslo ke zvyseni obsahu dalsiho fytohormonu, kyseliny abscisové, a ji
indukovanému uzavirani praduchl. Zastinéni primarniho listu mélo opaény uginek: vedlo

’

k zvy3eni hladin cytokininti a poklesu aktivity CKX v osvétlenych délohach.
Ananieva K, Ananiev ED, Doncheva S, Stefanov D, Mishev K, Kaminek M, Motyka V, Dobrev P, Malbeck J:
Local induction of senescence by darkness in Cucurbita pepo (zucchini) cotyledons or the primary leaf
induces opposite effects in the adjacent illuminated organ. plant Growth Regul. 65(3): 459-471, 2011.

Byla studovdna interakce latky NGF1568 se dvéma hlavnimi skupinami lidskych enzymu
metabolizujicich 1é€iva, cytochromy P450 a UDP—glukuronosyltransferézami. Bylo zjisténo, Ze
NGE1568 inhibuje pouze CYP2C9, nekompetitivnim mechanizmem s K; 349 uM. Syntéza
glukuronidu, hrajiciho vyznamnou roli v metabolismu NGF1568, byla potvrzena LC-MS/MS.
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