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I. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI
O JEJICH ZMENACH

A. VYCHOZI SLOZENi ORGANU PRACOVISTE

Reditel pracovisté: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
jmenovan s uinnosti od 1. 6. 2007

Rada pracovisté byla zvolena dne 16. 1. 2007 ve sloZeni:
pfedseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

mistopfedseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

¢lenové:

Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni ustav MFF UK
Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorinéik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., FD CVUT

tajemnik Rady Ustavu: Dr. Ing. Pavel Honzatko, honzatko@ufe.cz

Dozoréf rada jmenovéna dne 1. 5. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., élen AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistoptedseda: RNDr. Jiti Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

¢lenové:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polakova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir P¥ihoda, CSc., UT AV CR, v. v. .

tajemnik Dozordi rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz

B. ZMENY VE SLOZENi ORGANU
Volby nové Rady pracovisté se konaly ve dnech 11.-12.1. 2012.

K datu 18. ledna 2012 skon¢ilo pétileté funkéni obdobi stavajici Rady pracovisté UFE
a zacalo pétileté funk¢ni obdobi nové zvolené Rady, ktera pracuje ve slozeni:

pfedseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., UFE AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: Dr. Ing. Pavel Honzatko, UFE AV CR, v.v.i.
¢lenové: Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni astav MFF UK
Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.
Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT v Praze
Prof. Ing. Vaclav Kubecek, DrSc., FJFI CVUT v Praze
RNDr. Jan Lorinéik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.
Tajemnikem Rady UFE byl jmenovan Dr. Ing. Ivan Kasik, kasik@ufe.cz.

K datu 30. dubna 2012 skoncilo pétileté funkéni obdobi Dozoréi rady UFE. Od
1. kvétna 2012 zacalo pétileté funkéni obdobi Dozoré¢i rady UFE v novém slozeni:

pfedseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., ¢len AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopfedseda: Ing. Pavel Peterka, Ph.D., UFE AV CR, v.v.i.
¢lenové: Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Polakova, Vidia, s.r.o0., Praha

Prof. Ing. Pavel Ripka, CSc., FEL CVUT v Praze
Tajemnikem Dozor¢i rady UFE byl jmenovan Ing. Filip Todorov, Ph.D.,
todorov@ufe.cz.

Ke dni 31. kvétna 2012 skoncilo druhé funkéni obdobi feditele Ing. Vlastimila
Matéjce, CSc. Od 1. Cervna 2012 je feditelem Ustavu doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.



C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU
i. Reditel
Reditel pInil ukoly dané Zakonem o vefejnych vyzkumnych institucich, Stanovami Akademie véd

Ceské republiky a Organiza¢nim fadem Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v. v.i.V roce 2012 Fesil
feditel UFE zejména nasledujici tkoly:

1. Organizaci pfipravy pribéznych a zavére¢nych zprav pro poskytovatele GA CR, GA AV CR,
MSMT CR: leden 2012.

Organizacni zajisténi hlavnich stavebnich uprav a oprav v roce 2012: unor 2012.

Organizaci pfipravy vyro¢ni zpravy tstavu za rok 2011: leden - duben 2012.

Zajisténi ptipravy navrhd novych projektd pro GA CR: bfezen - duben 2012,

Organizaci nakup( pfistrojll a zafizeni z Akademické prémie AV CR: leden - zafi 2012.

ok wN

Ptipravu navrhd na nakladnou stavebni Udrzbu a stavebni investice v Ustavu v roce 2012 pro
AV CR: kvéten 2012.

7. Organizadni zajisténi vefejné zakdzky a provedeni adaptace prostor byvalé uhelny Gstavu:
duben - listopad 2012.

8. Organiza¢ni zajisténi ptipravy , Tydne védy a techniky” a ,Dnil otevienych dvefi UFE": biezen -
listopad 2012,

9. Organiza¢ni zajisténi pFipravy reorganizace védeckych utvard UFE: ¢erven — prosinec 2012.
10. Zahajeni pfipravy navrhu rozpoctu Ustavu a rozpoctu Socidlniho fondu Ustavu pro rok 2013:
prosinec 2012.
ii. Rada pracovisté

Jednim z prvnich ukold nové Rady pracovisté byla organizace volby Feditele UFE. Po pfedchozich
jednanich dne 20.2.2012 Rada pracovisté jmenovala Komisi pro vybér feditele UFE ve sloZeni:

Prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., MFF UK Prof. Ing. Jifi Ctyroky DrSc., UFE AV CR, v.v.i.
Prof. Miloslav Dusek, PhD., PiF UP Olomouc Dr. Ing. Pavel Honzatko, UFE AV CR, v.v.i.
Prof. RNDr. Petr Maly, Dr.Sc., MFF UK Ing. llona Mullerova DrSc., UPT AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., ¢len AR AV CR

Pfedsedou Komise byl zvolen prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc. Tato komise projednala pfihlasky
uchazec¢l o misto feditele a doporucila Radé pracovisté oba kandidaty jako zpusobilé. Rada
pracovisté rozhodla v tajném hlasovani, kterému predchézelo slyseni obou kandidatl a diskuze, ze
navrhne pfedsedovi AV CR ke jmenovani feditelem UFE doc. Ing. Jitiho Homolu, CSc., DSc.

K 22. 2. 2012 Rada schvélila Informace o ¢erpani rozpo&tu v roce 2011, navrh Rozpo¢tu UFE na rok
2012, navrh Rozpoctu socialniho fondu UFE na 2012, navrh Pravidel UFE pro hospodateni s fondy
verfejné vyzkumné instituce.

K 2. 3. 2012 Rada schvalila anotace navrh( projekt( J. Lorincika, |. Kasika a M. Cifry a doporucila je
k podani.

K 7.3.2012 Rada projednala nové znéni Organiza¢niho ¥adu UFE a schvalila ho bez pfipominek.

K 15. 3. 2012 Rada projednala navrh vedeni pracovisté jmenovat Ing. Zderika Sroubka, DrSc. a Ing.
Karla Zdanského, CSc. emeritnimi pracovniky AV CR a vyjadFila s nim souhlas.

K 27. 3. 2012 Rada projednala a schvélila Auditorskou zpravu za rok 2011, navrh Vyro¢ni zpravy
ustavu za rok 2011 a ndvrh Vyro¢ni zpravy o hospodareni za rok 2011 véetné hospodaiského
vysledku a zpusobu jeho vyuziti.

K 5. 6.2012 Rada projednala novelu Organizac¢niho fadu a pfijala ji s pfipominkami.
K 21.6.2012 Rada projednala navrhy projektt pro soutéz GACR.
K 23.7.2012 Rada projednala ndvrh novely Mzdového predpisu.

K 6. 8.2012 Rada projednala ndvrh na ukonéeni vyzkumného programu syntézy redi a pfijala jej bez
pfipominek.



K 1.10. 2012 Rada projednala navrh sloZzeni nové Atestacni komise a pfijala jej bez pfipominek.

K 12.10. 2012 Rada projednala navrh na ziizeni ¢tyf vyzkumnych tym0 a specializované laboratore
Statniho etalonu ¢asu a frekvence k 1.1. 2013 a vyjadfila s nimi souhlas.

K 31.10. 2012 Rada projednala navrh Spisového a skarta¢niho fadu a pfijala jej bez pfipominek.

K21.12. 2012 Rada projednala navrh Jednaciho ¥adu Rady a zmény Organiza¢niho fadu UFE
a pfijala je bez pfipominek.

Zapisy z jednani Rady jsou k dispozici na internetovych strankach ustavu a u tajemnika Rady.
iii, Dozoréirada

B&hem roku 2012 se Dozor¢i rada UFE (dale jen DR) sesla dvakrat. Poprvé zasedala dne 30. 3. 2012
v plvodnim slozeni. Na zasedani byl projedndn a pfipominkovan ndvrh vyro¢ni zpravy, audit,
rozpocet UFE azprava o ¢innosti DR v roce 2011. Rada dale projednala planované nakladné
investice Ustavu a to pfistroje FIB-SEM-SIMS (pofizovany v rdmci konkurzu na nakladné pfistroje
Akademie véd) a pfistroje pro elektronovou litografii rozsifitelného o FIB (pofizovany v letech 2012
a 2013 v ramci projektu excelence GACR) a vyjadfila s nimi jednomysiné souhlas. Tomuto zasedani

predchézelo korespondenéni jednani o doc¢asném pronajmu ¢asti pozemku od 1.4.2012 do 31.12.
2012.

Podruhé zasedala DR dne 21. 11. 2012 v novém sloZeni. Vramci tohoto zasedani feditel DR
informoval o reorganizaci védeckych uUtvard UFE a o postupu budovani nové laboratofe pro
pfipravu a diagnostiku nanostruktur. Rada rovnéz projednala navrh na uzavieni najemni smlouvy o
pronajmu Ustavni garsoniéry a vyslovila s nim jednomyslny souhlas.

Clenové DR maji prabézné k dispozici vysledky hospodafeni uUstavu. Za Gcelem efektivni
komunikace mezi jejimi Cleny je zfizena webova stranka s chranénym pfistupem se viemi udaji,
které byly vyzadany predsedou, mistopfedsedou ¢i ¢leny rady. Webova stranka umoziuje
informovat ¢leny DR o aktudlnich dokumentech a slouzi k efektivnimu hlasovani per rollam.

Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2012 nedoslo k Zddnym zménam zfizovaci listiny.

. HODNOCENI HLAVNI CINNOSTI PRACOVISTE

Predmétem hlavni Cinnosti Ustavu je védecky vyzkum ve fotonice, optoelektronice a elektronice.
V ramci téchto obor( byly vyzkumné aktivity Ustavu v roce 2012 zaméfeny zejména na optické
senzory a biosenzory, vinovodnou fotoniku, materialy pro optoelektroniku a pfesny cas a frekvenci.
Vyzkumny program zpracovani a syntézy reci byl v priibéhu roku 2012 naopak utlumen.

Oddéleni optickych senzor(l se zabyvalo vyzkumem a vyvojem biosenzorl zalozenych na rezonanci
povrchovych plasmond a jejich vyuZitim pro studium molekuldrnich interakci a detekci
biologickych latek. Oddéleni vinovodné fotoniky se provadélo vyzkum vykonovych vldknovych
laser(l a chemickych a biochemickych senzorl zaloZzenych na fotonickych krystalovych vldknech.
Oddéleni technologie optickych vldken se vénovalo zejména vyvoji technologie dopovani
aktivnich vldken pomoci nanoddstic a vyvoji braggovskych vldken. Oddéleni diagnostiky se
zabyvalo studiem vrstev epitaxné nandsenych na porézni, mfizkové nepfizplsobeny substrat
a vyzkumem Schottkyho kontaktl a jejich vyuzitim pro senzory vodiku. Vysledky vyzkumu byly
prezentovany ve formé 34 publikaci vimpaktovanych ¢asopisech, jedné knihy, 4 kapitol v knihach.
Ustavu byly v roce 2012 rovnéz udéleny dva zahrani¢ni patenty. Vybrané vysledky vyzkumu jsou
popsany podrobnéji v nasledujici kapitole.

Ustav fotoniky a elektroniky byl v roce 2012 pfijemcem nebo spolupfijemcem podpory v ramci 33
projektd financovanych ze statniho rozpoc¢tu CR. Z toho 26 projektli bylo zaméfenych na zakladni
vyzkum a 7 projekt( na aplikovany vyzkum. V roce 2012 zapocalo fe3eni 10 projektd. Ustav byl
rovnéz pfijemcem nebo spolupfijemcem podpory v rdmci 3 projektl financovanych ze zahranidi.
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A. Nejvyznamnéjsi vysledky vyzkumu
1. Nové biosenzory s povrchovymiplasmony

Optické biosenzory s povrchovymi plasmony umoznuji rychlou a citlivou detekci biologickych latek
s uplatnénim v mediciné, monitorovani zZivotniho prostfedi, kontrole potravin nebo bezpecnosti.
S rozmachem nanovéd a nanotechnologii se miniaturizace plasmonickych senzor(i (az na droven
jedné nanocastice) stala atraktivnim cilem. V nasem vyzkumu jsme se proto zaméfili na studium
riznych typ0 plasmonickych nanostruktur a studium jejich potencialu pro vyvoj vysoce citlivych
plasmonickych biosenzorid. Ve spolupraci s Karl-Franzens University v Grazu jsme studovali
detekéni schopnosti senzord zalozenych na dvou typech struktur - uspofddaném poli zlatych
nanotycek a na souvislé velmi tenké vrstvé zlata [1]. Ukazali jsme, Ze pfestoze senzor zalozeny na
nanotyckach je schopen generovat odezvu pfi podstatné nizsim poctu zachycenych molekul,
vysledna analyticka citlivost téchto senzor( je srovnatelna [1]. Déle jsme analyzovali a popsali vliv
transportnich jevd a vlastnosti molekularnich interakci na detek¢ni vlastnosti plasmonickych
nanosenzoru [2]. Plasmonické nanostruktury jsme rovnéz vyuzili pro konstrukci novych biosenzor(.
Vyvinuli jsme, napfiklad, plasmonicky biosenzor pro detekci karcinoembryondlniho antigenu
(carcinoembryonic antigen, CEA; zvy$ené hladiny indikuji rakovinu traviciho traktu, prsu ¢i plic) [3]
a receptoru pro vaskuldrni endotelovy rlistovy faktor (vascular endothelial growth factor receptor,
VEGFR; uplatiiuje se u myelodysplastického syndromu a akutni myeloidni leukémie) [4]. S pouzitim
funkcionalizovanych zlatych nanocastic, které zesiluji odezvu plasmonického senzoru (Obr. 1a) byl
nas senzor schopen méfit extrémné nizké koncentrace CEA (Obr. 1b) [3]. Dosazeny detekéni limit
(100 pg/mL) byl o fad nizsi nez jsou typickeé fyziologické hodnoty u zdravych jedincu.

a) b)

Obr. 1. : a) Funkcionalizovana zlatd nanocéstice na povrchu SPR senzoru zesilujici odezvu senzoru na zachyt
karcinoembryonalniho antigenu (CEA). b) Kalibracni kfivka pro detekci CEA v 50% lidské krevni plasmé.

[1] Piliarik, M. - Sipova, H. - Kvasnicka, P. - Galler, N. - Krenn, J. R. - Homola, J.: High-resolution biosensor
based on localized surface plasmons, Optics Express, Sv. 20 (2012), s. 672-680.

[2] Sipova, H.- Vrba, D. - Homola, J.: Analytical value of detecting an individual molecular binding event:
the case of the SPR biosensor, Analytical Chemistry, Sv. 84 (2012), s. 30-33.

[3] Springer, T.- Homola, J.: Bio-functionalized gold nanoparticles for SPR biosensor-based detection of
CEA in blood plasma, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Sv. 404 (2012), s. 2869-2875.

[4] Pimkova, K. - Bockova, M. - Hegnerova, K. - Suttnar, J. - Cermak, J. - Homola, J. - Dyr, J. E.: Surface
plasmon resonance biosensor for the detection of VEGFR-1 - a protein marker of myelodysplastic
syndromes, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Sv. 402 (2012), s. 381-387.

Kontaktni osoba: doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., tel. 2667734404, homola@ufe.cz



2. Chemické a biochemické senzory zalozené na fotonickych krystalovych vidknech

V rdmci mezindrodni spolupréce se Stevens Institute of Technology, USA pfi vyzkumu chemickych
a biochemickych vldknovych senzorl s miizkami s dlouhou periodou zapsanych ve fotonickém
krystalovém vlakné jsme navrhli a experimentalné ovéfili vidknovy interferometr pro refraktometrii
plyna [1] a biosenzor s mfizkou ve fotonickém krystalovém vlakné funkcionalizovaném postupnou
depozici polyelektrolytickych tenkych vrstev [2]. V obou pfipadech jsme pouzili bézné komeréné
dostupné fotonické krystalové vlakno, které nemélo optimalni strukturdlni parametry pro
evanescentni detekci. Proto jsme za pomoci teoretické analyzy optimalizovali parametry tohoto
vldkna s cilem zvysit citlivost senzor(. Numerické simulace ukazuji, Ze optimalizovana vlaknova
struktura ma extrémné vysokou citlivost na zménu indexu lomu plynnych i kapalnych analytd
infiltrovanych do vzduchovych otvor( fotonického krystalového vldkna [3, 4]. Pro ilustraci vysoké
citlivosti navrzenych refraktometrickych senzor( jsou nize ukazéna jejich simulovana transmisni
spektra, ktera navic umoznuji pouzit pro detekci analytl jednodussi a lacinéjsi méfi¢ optického
vykonu namisto optického spektralniho analyzatoru.

a) b)

Obr. 1. : Transmisni spektra viaknovych senzor(i s miizkami s dlouhou periodou zapsanymi ve fotonickych
krystalovych vlaknech optimalizovanych pro refraktometrii plynt (a) a vodnych roztoka (b).

[1] Tian, F. - Karika, J. - Du, H.: Long-period grating and its cascaded counterpart in photonic crystal fiber for
gas phase measurement. Optics Express, Sv. 20 (2012) s. 20951-20961.

[2] Tian, F. - Karika, J. - Sukhishvili, S. A. - Du, H.: “Photonic crystal fiber for layer-by-layer assembly and
measurements of polyelectrolyte thin films”, Optics Letters, Sv. 20 (2012) s. 4299-4301.

[3] Kanka, J.: Long-period gratings in photonic crystal fibers operating near the phase-matching turning
point for evanescent chemical and biochemical sensing. Fiber Optic Sensors and Applications IX, Proc. of
SPIE. Sv. 8370 (2012), 837003.

[4] Kanka, J.: Design of turn-around-point long-period gratings in Ge-doped photonic crystal fibers for
evanescent sensing. Micro-structured and Specialty Optical Fibres, Sv. 8426 (2012), s. 84260A.

Kontaktni osoba: Ing. Jifi Kanka, CSc., tel. 266773526, kanka@ufe.cz



3. Samovolné rozmitdni vinové délky ve vidknovych laserech s vidkny dopovanymi prvky
vzdcnych zemin

Lasery zaloZzené na vlaknech dopovanych ionty vzacnych zemin jsou nachylné k nejriiznéjsim
nestabilitam, které mohou vést k poskozeni optickych komponent. Jeden typ samopulzaci je
spojeny se samovolnym preladovanim vinové délky laseru. Poprvé jsme tento typ nestability
pozorovali v ytterbiem dopovaném kruhovém vlaknovém laseru v r. 2009. K rozmitani vinové délky
dochézelo v Sirokém pasmu 1076-1084 nm. VInova délka se ménila rychlosti nékolika nanometri za
sekundu v rozsahu nékolika nanometr(, a potom nahle skocila zpét. Tento jev jsme pfisoudili
dynamické mtizce, kterd vznika v aktivnim vilakné [1, 2]. Obvykle k preladovani dochazi od nizsich
vinovych délek k deldim, ale pozorovali jsme i opacny smér [2, 3]. Tento jev jsme pozorovali
i v erbiem dopovaném vladknovém laseru. Laser s Fabryovym-Perotovym rezondtorem byl laditelny
v pasmu 1557-1567 nm pomoci laditelného filtru (obr. 2a). Do rezonatoru jsme vlozili tsek thuliem
dopovaného vldkna, ktery slouzil jako saturabilni absorbér. K rozmitani dochazelo ve spektralnim
intervalu 0.5 nm, ktery byl definovany laditelny filtrem. Rychlost rozmitani zavisela na nastaveni
filtru a polariza¢niho kontroléru a ménila se v rozsahu 0.8-12.5 nm/s. Pozorovani samovolného
rozmitdni vinové délky muize vyvojafi laserd pomoci k odhaleni nezddoucich odrazd.
Predpokldddme vyuziti laserd se samovolnym rozmitdnim vinové délky v senzorovych
a spektroskopickych systémech, které mohou tézit z konstrukéni jednoduchosti takto rozmitaného
laseru.

Obr. 1. a) Schéma Er/Yb dopovaného vldknového laseru se saturabilnim absorbérem zalozenym na Tm-
dopovaném vldkné a s vldknovou smyckou pouzitou misto vysoce odrazivého zrcadla. b) Spektrum laseru
zaznamenané v rlznych &asovych okamzicich. ¢) Vystupni vykon, ktery se periodicky méni soubézné
s rozmitanim vinové délky laseru.

[11 Peterka, P. - Navratil, P. - Dussardier, B. - Slavik, R. - Honzatko, P. - Kubecek, V.: Self-induced laser line
sweeping and self-pulsing in double-clad fiber lasers in Fabry-Perot and unidirectional ring cavities.
Laser Sources and Applications, Proc. of SPIE. Sv. 8433 (2012), s. 843309.

[2] Peterka, P.- Navratil, P.- Maria, J.- Dussardier, B.- Slavik, R.- Honzatko, P. - Kubecek, V.: Self-induced
laser line sweeping in double-clad Yb-doped fiber-ring lasers. Laser Physics Letters, Sv. 9 (2012), s. 445-
450.

[3] Honzatko, P. - Vojtisek, P. - Navratil, P. - Peterka P.: Self-induced laser line sweeping in tunable
erbium-doped fiber laser. Proc. 5th EPS-QEOD Europhoton conf., WeP.28, 26-31 August 2012,
Stockholm, Sweden.

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Peterka, Ph.D. 266773527, peterka@ufe.cz



4. Metody numerického modelovdni trojrozmérnych struktur integrované fotoniky a
plasmoniky

Pro teoretickou analyzu a navrh struktur integrované fotoniky a plasmoniky, jako jsou vinovodné
soucastky pro optické sdélovani ¢i plasmonické nanoantény pro optické senzory, je tfeba mit
k dispozici u¢inné numerické metody vypoctu rozlozeni optického zafeni v téchto strukturach.
Dostate¢né presny vypocet rozlozeni optického zafeni v realnych trojrozmérnych strukturach je
viak velmi naro¢ny. Ve spolupraci s kolegy z FJFI CVUT jsme béhem poslednich nékolika let vyvinuli
dvé vlastni verze metody takového vypoctu. Obé jsou zalozeny na rozkladu optickych poli ve
Fourierovy fady. Zatimco metoda vyvinuta na FJFI vychazi z teorie difrak¢nich mfizek, zakladem
origindIni metody vyvinuté v naSem Ustavu [1] je teorie kovovych mikrovinnych vinovodi. Vyvoj
obou metod i pfislusnych potitactovych programd probihal paralelné, s c¢astymi vzdjemnymi
konzultacemi, ale nezavisle. Mdme tak kdispozici dvé zcela nezdvislé metody umoznujici
numerické modelovani rdznych vzdjemné se doplnujicich typd integrované-optickych
i nanoplasmonickych struktur, coz poskytuje unikatni moznost vzajemného porovnani vysledku
atedy i uc¢innou kontrolu jejich spravnosti. Vysledky byly publikovany v pracich [2,3]. Obr. 1
schematicky ukazuje usporadani nanofotonického déli¢e vykonu optického zafeni vyuzivajici novy
typ plasmonického vinovodu a vypoctené rozlozeni optického zafeni v této strukture.

Obr. 1. Pfiklad délice optického vykonu 1x2 zalozeného na hybridnim dielektricko-plasmonickém
$térbinovém vinovodu. a) Pohled shora s rozméry v nanometrech, b) boéni pohled (fez A-B), ¢) vypoctené
rozlozeni intenzity elektrického pole optického zafeni v roviné 15 nm nad povrchem kovu (Au), vlozka -
rozlozeni intenzity elektrického pole ve vstupni roviné. Vinova délka optického zafeni je 1550 nm.

[11 Ctyroky, J.: 3-D Bidirectional Propagation Algorithm Based on Fourier Series,” Journal of Lightwave
Technology, Sv. 30, ¢. 23 (2012), s. 3699-3708.

[21 Ctyroky, J. - Kwiecien, P. - Richter, |.: Fourier Series-Based Bidirectional Propagation Algorithm with
Adaptive Spatial Resolution, Journal of Lightwave Technology, Sv. 28, ¢. 21 (2010), s. 2969-2976.

[3]1 Ctyroky, J.: Efficient Boundary Conditions for Bidirectional Propagation Algorithm Based on Fourier
Series," Journal of Lightwave Technology, Sv. 27, ¢. 14 (2009), s. 2575-2582.

Kontaktni osoba: prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., 266773409, ctyroky@ufe.cz
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5. Porézni polovodice IlI-V pro epitaxni riist s mfizkovym nep¥izpiisobenim

Hlavni motivaci pro epitaxni rist vrstev s miizkovym nepfizplsobenim je moznost kombinovat
riizné polovodicové materidly pro ziskani struktur s pozadovanymi vlastnostmi na nékolika malo
substratech, které jsou k dispozici v pozadované kvalité a pfijatelné cené. Rozvoj technologii riistu
z plynné faze umoznil pfipravu velmi tenkych heterostruktur s mfizkovym nepfizptisobenim. Pokud
viak chceme pfipravit vrstvy s vétsi, tzv. nadkritickou tloustkou, musime pouzivat celou fadu
opatieni, aby nedochézelo k relaxaci vrstev a k vytvareni dislokaci nepfizptsobeni, které vyrazné
omezuji pouziti epitaxnich vrstev v modernich polovodi¢ovych soucdstkdch. Jednim z velmi malo
zkoumanych pfistupl je epitaxni rdst na poréznich substratech. Vyvinuli jsme technologii
elektrochemického leptani poréznich susbtratd InP a GaAs vhodnych pro epitaxni rdst [1,2]. Tyto
substraty maji velmi nizkou drsnost povrchu spolu s nizkou hustotou péra v povrchové nukleacni
vrstvé, umoznujici snadny lateralni zarGst v pocatcich epitaxniho rlstu (obr. 1a) [3]. Vysokého
stupné porozity je pak dosazeno zvysenim pravdépodobnosti vétveni péri pod povrchem (obr.
1b). Na poréznich substratech GaAs jsme ve spolupréci s FZU AV CR pfipravili vrstvy In(x)Ga(1-x)As
rlizného slozeni. Diagnostickd méreni ukazala, ze vrstvy na poréznich substratech relaxuji pri vétsi
tloustce a vykazuji nizsi hustotu dislokaci nepfizplisobeni nez vrstvy na substratech konvencnich
[4].

Obr. 1: Snimky povrchu (a) a stépu (b) porézniho substratu GaAs (100) potizené v elektronovém mikroskopu.

[11 Grym, J. - Nohavica, D. - Vanis, J. - Piksovd, K.: Preparation of Nanoporous GaAs Substrates for Epitaxial
Growth. Physica Status Solidi (c). Sv. 9 (2012), s. 1531-1533.

[2] Nohavica, D. - Grym, J. - Gladkov, P. — Hulicius, E. - Pangrac, J. - Jarchovsky, Z.: Thermal conversion
and epitaxial overgrowth of nanopores etched in InP and GaAs. International Journal of Nanotechnology.
Sv.9(2012), 732-745.

[3] Grym, J. - Nohavica, D. - Gladkov, P. — Hulicius, E. - Pangrac, J. - Piksova, K.: Epitaxial growth on porous
GaAs substrates. Comptes Rendus Chimie, (v tisku) http://dx.doi.org/10.1016/j.crci.2012.06.012.

[4] Grym, J. - Nohavica, D. - Gladkov, P. - Vanis, J. — Hulicius, E.- Pangrac, J.-Pacherovj, O. - Piksova, K.:
Strain accommodation within porous buffer layers in heteroepitaxial growth. In: IEEE Proceedings of the
Ninth International Conference on Advanced Semiconductor Devices and Microsystems, November 11-
15, 2012 Smolenice, Slovakia, ISBN 978-1-4673-1195-3, 235-238.

Kontaktni osoba: Ing. Jan Grym, Ph.D., 266773417, grym@ufe.cz
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6. Schottkyho bariéry pFipravené depozici koloidniho grafitu na slouceninovych polovodicich

Kvalitni kontakty kov-polovodi¢ maji velky technologicky vyznam, protoze jsou klicovou
komponentou pf¥i realizaci optoelektronickych soucastek. Mezi potencidlni oblasti jejich vyuZiti
patfi extrémné rychlé spinaci obvody ve vypocetni technice, radarova zafizeni, ¢i usmérfhovani
malych napéti s frekvenci az do stovek GHz. Upnuti Fermiho hladiny na rozhrani kov-polovodic,
které je zpUsobeno vysokou hustotou povrchovych stavi a jinych nestechiometrickych defektd,
neumoznuje pfipravit kontakt kov-polovodi¢ s vysokou vyskou bariéry, coz zna¢né omezuje jejich
aplikace. Vyvinuli jsme metodiku pfipravy vysoce kvalitnich Schottkyho kontaktd na rdzné typy
polovodi¢ovych substratd (InP, ZnO, GaN). Schottkyho kontakt byl formovan pomoci depozice
koloidniho grafitu na polovodicové substraty pfi pokojové teploté. Takto pfipravené Schottkyho
diody vykazovaly vysokou hodnotu usmériovaciho poméru a vysky bariéry odpovidajici Schottky-
Mott limité, coz svéd¢i o nepatrné fixaci Fermiho hladiny. Navic jsou teplotné stabilni az do 500°C.
Grafitovy kontakt ma velky potencial pro nahrazeni konvencnich kovovych kontaktl, které
degraduji pfi vyssich teplotach a vytvareji Spatné Schottkyho diody v disledku upnuti Fermiho
hladiny.

@
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Obr.1: (1) Voltampérové charakteristiky grafitovych Schotkyho diod na rdznych polovodi¢ovych substratech:
(@) InP, (b) GaN, () ZnO. (Il) Elektrické parametry Schottkyho diod, které jsou vypocitany z I-V a C-V
charakteristik.

[1] Yatskiv, R. - Grym, J.: Temperature-dependent properties of semimetal graphite-ZnO schottky diodes.
Appl. Phys. Lett. Sv. 16 (2012), s. 162106.

[2] Yatskiv, R. - Grym, J. - Zd4nsky, K. - Piksova, K.: Semimetal graphite/ZnO Schottky diodes and their use
for hydrogen sensing. Carbon. Sv. 10, €. 50 (2012), s. 3928-3933.

[3] Yatskiv, R. - Zdansky, K. Grym, J.: Hydrogen Detection with Semimetal Graphite-ZnO (InP,GaN) Schottky
Diodes. Key Engineering Materials. ¢. 550 (2013), s. 159-163.

Kontaktni osoba: Mgr. Roman Yatskiv, Ph.D. 266773423, yatskiv@ufe.cz
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7. Senzory vodiku na bdzi Schottkyho bariéry tvofené kovovymi nanocdsticemi

Vodik je dnes Siroce vyuzivan v lékafstvi, chemickém &i automobilovém primyslu a je vniman jako
palivo budoucnosti s potencidlem nahradit fosilni zdroje. Jedna se v3ak o vysoce tékavy, extrémné
hoflavy plyn a jeho Unik mize zpusobit vybuch. Z téchto dlivod( je vyvoj senzorl vodiki s vysokou
citlivosti, kratkou dobou odezvy, malymi rozméry a nizkymi vyrobnimi naklady v popfedi zajmu.
Vyvinuli jsme senzory vodiku, jejichz zaklad tvofi Schottkyho diody pfipravené elektroforetickou
depozici nanocastic katalytickych kova (Pt, Pd) na povrch polovodice. Kovové nanodastice jsou
uzaviené v nanoprostoradch reverznich micel. Velikost micel a zaroven velikost jednotlivych
nanocastic lze ménit v rozsahu 5 az 15 nm. Na povrchu kovovych nanodastic dochézi k disociaci
molekuldrniho vodiku a formovani atomarniho vodiku, ktery difunduje k rozhrani kov/polovodic,
kde je absorbovan. Snizuje se vystupni prace katalytického kovu, coz vede k poklesu vysky bariéry
kontaktu kov-polovodi¢ a zéroven narlstu proudové hustoty v propustném i zavérném smeéru na
charakteristice proud-napéti. Nanostrukturovani katalytického kovu zvétsuje exponovanou plochu
a zéroven citlivost a rychlost odezvy senzoru vodiku. Tento senzor je schopen detekovat vodik
v nizkych koncentracich kolem 1 ppm (5x10~° mol H, v 1 m? dusiku).
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Obr.1: (a) Schematicky priiez senzoru vodik( ; (b) SEM obrazek grafitového kontaktu; (c) SEM obrazek
kovovych nanocastic elektroforeticky deponovanych na polovodic¢ovy substrat; (d) ¢asova zavislost proudu
(on-1000ppm H,/N,, off - vzduch) a citlivost senzoru méfena pti riizné koncentraci vodiku [{i) grafit_Pt/InP, (ii)
grafit_Pt/GaN].

[1] Zdansky, K. - Yatskiv, R.: Schottky bariers on InP and GaN made by deposition of colloidal graphite and
Pd, Pt or bimetal Pd/Pt nanoparticles for H2-gas detection. Sensors and Actuators B: Chemical. Sv. 1 (2012), s.
104-109.

[2] Yatskiv, R. - Grym, J. - Zdansky, K.: Highly sensitive hydrogen sensors based on GaN. Physica Status
Solidi (c). Sv. 7 (2012), 5. 1661-1663.

[3] Zdansky, K. - Cernohorsky, O. - Yatskiv, R.. Hydrogen Sensors Made on InP or GaN with
Electrophoretically Deposited Pd or Pt Nanoparticles. Acta Physica Polonica A. Sv. 3 (2012), s. 572-575.

[4] Zdansky, K. - Yatskiv, R. - Cernohorsky, O. - Piksova, K.: EPD of Reverse Micelle Pd and Pt Nanoparticles
onto InP and GaN for High-Response Hydrogen Sensors. Key Engineering Materials. 507 (2012), s. 169-174.

[5] Zdansky, K.: Graphite/InP and graphite/GaN Schottky barriers with electrophoretically deposited Pd or Pt
nanoparticles for hydrogen detection. Nanoscale Research Letters. Sv. 1(2012), s. 415.

Kontaktni osoba: Mgr. Roman Yatskiv, Ph.D., 266773423, yatskiv@ufe.cz
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8. Charakterizace novych skelnych materidlii pro infracervenou oblast

Opticka skla propustna v infracervené oblasti spektra a studovana pro aplikace v optoelektronice
a fotonice, skytaji nékolik vyhod vUdi krystalickym a polykrystalickym materialiim: jejich pfiprava je
obecné jednodussi, jedna se o materialy izotropni, jsou snadno tvarovatelné (liti do forem, tazeni
vlaken, lisovani, vytvareni tenkych vrstev apod.). Z hlediska chemického slozeni se déli na skla
halogenidovd (zejména z fluoridi tézkych kov(), chalkogenidova (sulfidova, selenidova
a teluridova) a skla oxidud tézkych kovl (HMO skla). Skla dotovand ionty vzacnych zemin (RE) mohou
byt vyuzita pro emitovani zafeni nebo pro zesilovani optickych signalt. Zaméfili jsme se na studium
transmisnich a fotoluminiscenénich vlastnosti novych HMO a chalkogenidovych skel dotovanych
vybranymi ionty RE a pfipravenych ve spolupracujicich laboratofich. Pomoci absorbéni,
fotoluminiscencni (FL) a ¢asové rozlisené FL spektroskopie jsme zkoumali vzorky stabilnich skel
v systému (70-x)Sb,05-20Na,0-10Zn0:xEr,O; (x=0,25-1,0mol%) [1]. Dale jsme pomoci nizkoteplotni
FL spektroskopie [2] a elektrickych DC a AC méreni [3] studovali nové skelné systémy Sb,03-PbO-
Zn0O, Sb,03;-PbO-ZnS dotované ionty Er [2] a skla TeO,-Sb,0s-PbCl, pfipravené v rlznych
technologickych podminkdch [3]. Stanovili jsme z&kladni fyzikdlné chemické parametry
pfipravenych skel. Na novych skelnych systémech jsme pozorovali zpétnou absorbci spektralné
siroké luminiscence emitované zakladnim sklem v dusledku absorbcnich prechodl 4f-4f iont( RE
spole¢né s emisnimi pasy RE3+ [2]. Tento jev, ktery jsme poprvé pozorovali a popsali na
teluridovych sklech (Ge-Se-Te) a HMO (TeO,-Sb,05-PbCly), umoziuje pomoci nizkoteplotni FL
spektroskopie pozorovat soucasné relativné Sirokou luminiscenci emitovanou zakladnim sklem
a uzké emisni i absorpcni prechody 4f-4f odpovidajici elektronovym pfechodlm v iontech RE.

(@) (b)

20 CeumaAS, Sy, () zakladni skio a0 Sb,0,-PbO-ZnO:ErCl,
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Obr. 1. (a) Fotoluminiscenéni spektra vzorku Ge-Ga-As-S skla dotovaného dysprosiem sdobfie
pozorovatelnou reabsorbci emise zékladniho skla. (b) FL spektra Sb203-PbO-ZnO skla dotovaného erbiem.
Na luminiscenci zdkladniho skla je superponovan Uzky emisni a absorpéni péas Er3+.

[1] M. Hamzaoui, M.T. Soltani, M. Baazouzi, B. Tioua, Z.G. lvanova, R. Lebullenger, M. Poulain, J. Zavadil:
Optical properties of erbium doped antimony based glasses: Promising visible and infrared amplifiers
materials, Physica Status Solidi B. Sv. 249 (2012), s. 2213-2221.

[2] M. Nouadji, Z.G. Ivanova, M. Poulain, J. Zavadil, A. Attaf: Glass formation, physicochemical
characterization and photoluminescence properties of new Sb203-PbO-ZnO/ZnS systems, Journal of
Alloys and Compounds. Sv. 549 (2013), s. 158-162.

[3] O. Bosak, P. Kostka, S. Minarik, V. Trnovcova, J. Podolinciakovd, J. Zavadil: Influence of composition and
preparation conditions on some physical properties of TeO2-Sb203- PbCI2 glasses, pfijato k publikaci v
Journal of Non-Crystalline Solids (http://dx.doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2013.01.014).
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B. PROJEKTY MEZINARODNI SPOLUPRACE RESENE V USTAVU

Rada vyznamnych vyzkumnych vysledk zminénych vyse byla ziskana v rdmci intenzivni vyzkumné
spoluprace se zahrani¢nimi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podporena projekty
financovanymi USA, EU a CR. Stru¢ny vycet projektt je uveden nize.

Projekty financované zahrani¢nimi poskytovateli:

Office of Naval Research: Funkcionalizace plasmonickych nanostruktur pro biosenzory, zati 2011-
srpen 2012.

European Science Foundation: Research Networking Programme Nové metody pro biochemické
senzory zaloZené na plasmonickych nanostrukturdch, PLASMON-BIONANOSENSE, duben 2010-
duben 2015.

Evropsky metrologicky vyzkumny program (EMRP): Accurate time/frequency comparison and
dissemination through optical telecommunication networks NEAT-FT, ¢erven 2012 - kvéten 2015.

Projekty mezinarodni spoluprace financované MSMT CR
Akce COST
COST MP 0702 Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures.

Vyzkum perspektivnich fotonickych struktur s charakteristickymi rozméry mensimi
nez je vinova délka optického zafeni.

COST MP 0803 Plasmonic components and devices.

Vyzkum kombinovanych kovovych a dielektrickych struktur vyuzivajicich
povrchovych a lokalizovanych plazmonu pro aplikace v senzorech a informacnich
technologiich.

COST MP 0805 Vyzkum kovovych nanodastic elektroforeticky deponovanych na polovodi¢ové
slitiny 11I-V-N.

COSTTD1001 Modelovani, ndvrh a charakterizace mikrostrukturnich vlaken pro optické senzory.

Program EUREKA

OE08021 Soucastky s mikrostrukturnimi optickymi vlakny pro optické komunikace.

LF11001 Vldknové optickd detekce plynu.

Program KONTAKT

ME 894 Micro-Faraday array detektor s vysokym dynamickym rozsahem pro multikolekéni
izotopicky SIMS.

ME10086 Kineticka elektronova emise z kov( a polovodic¢li zpisobena dopadem pomalych
iontu

ME10119 Kompaktni celovlaknové lasery s pasivnim Q-spinanim a vysokym vykonem.

ME10120 Metrologie pro kontinudlni monitorovani laserovych strukturovacich systéma

Program KONTAKT Il

LH11102 Nanoplasmonické materidly vytvarené pomoci samoorganiza¢nich procest a jejich

vyuziti v senzorech.

LH11038 Chemické a biochemické senzory zaloZzené na funkcionalizovanych mikro-a nano-
strukturovanych optickych vinovodech

Program MINT-ERA-NET

ME10120 Metrologie pro kontinudlni monitorovani laserovych strukturovacich systéma
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C. PROJEKTY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI V OBLASTI VYZKUMU

V roce 2012 Ustav fotoniky a elektroniky AV CR v. v. i. Fesil s vysokymi $kolami celkem 8 spole¢nych
projektd vyzkumu a vyvoje, financovanych ze statniho rozpoctu. Ve spolupraci s FEL CVUT Praha se
podilel na vyzkumu a méreni signall generovanych nanostrukturami a na vyvoji pIné-optického
datového prepinace. S FJFI CVUT Praha spolupracoval na vyvoji braggovskych vldken uréenych pro
prenos laserovych pulzd s velkou energii a na vyzkumu plasmonickych nanostruktur pro optické
biosenzory. S FJFI CVUT Praha a s FSI VUT Brno ustav rovnéz spolupracoval na vyvoji numerickych
metod pro simulovani fotonickych struktur. Ve vyzkumu biomolekul a jejich interakci spolupracoval
Ustav s MFF UK Praha. Ve spolupraci s PFF UJEP Usti nad Labem Ustav studoval elektronovou emisi
z kovu a polovodicl zptisobenou dopadem pomalych iontd.

D. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Na prednaskach pro studenty vysokych skol se vr. 2012 podilelo celkem 6 pracovnikd ustavu,
z nichz jeden je nositelem vysokoskolského titulu profesor a tii jsou docenty. Celkem pracovnici
ustavu v r. 2012 odprednaseli na vysokych skolach 306 hodin. Seznam programi a univerzit, na
nichz pracovnici Ustavu pfednaseli, je uveden nize.

Prednasky v ramci bakalaiskych programd:
FJFI CVUT
FEL CVUT
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem.

Pfednasky v rdmci magisterskych program:
MFF UK
FJFI CVUT
FEL CVUT
VSCHT

Prednasky v rdmci doktorskych program:
MFF UK
FJFI CVUT
FEL CVUT
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem.

Ustav ma spole¢nou akreditaci na vychovu doktorand(i se tfemi fakultami dvou vysokych 3kol
v nasledujicich studijnich oborech a zaméfenich:

MFF UK:  Studijni program fyzika
obor Fyzika povrchi a rozhrani
obor Kvantova optika a optoelektronika
obor Biofyzika, chemicka a makromolekularni fyzika
obor Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum

FJFICVUT  Studijni program Aplikace pfirodnich véd
obor FyzikaIni inzenyrstvi

FEL CVUT  Studijni program Elektrotechnika a informatika
obor Elektronika
obor Radioelektronika
obor Teoreticka elektrotechnika

Ustav byl v r. 2012 $kolicim pracovistém 18 doktorand(i z MFF UK, FEL a FJFI CVUT a P#F UK v Praze,
z nichz jeden Uspésné obhdjil svou diserta¢ni praci a ziskal titul PhD. V roce 2012 v Ustavu rovnéz
vzniklo 6 diplomovych praci studentll magisterského studia.
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E. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI
A S PODNIKATELSKOU SFEROU
Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z vefejnych prostredku
V roce 2012 UFE spolupracoval v rdmci 8 spole¢nych projekt( s nasledujicimi ustavy AV CR:
Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i.
Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i
Fyzikalni Gstav AV CR, v. v. .
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. .

Kromé toho se podilel na aplikovaném vyzkumu ve spolupraci s nasledujicimi podniky:
DICOM, s.r.o.
IMS - Dradnar, s.r.o.
Rigaku Innovative Technologies Europe, s.r.o.
SAFIBRA, s.r.0.
SQS Vldknova optika, a.s.
OPTOKON, as.

a se zdravotnickymi zafizenimi:
Psychiatrické centrum Praha
Fakultni nemocnice v Motole
Ustav hematologie a krevni transfuze.

F. AKCES MEZINARODNI UCASTi S VYZNAMNYM PODILEM USTAVU NA
JEJICH ORGANIZACI

Ing. Michal Cifra, Ph.D. byl spoluorganizatorem mezinarodni konference ,Fields of the Cell”, kter4 se
konala 6 - 7.10. 2012 v Basileji.

G. PRACOVISTE V MEDIICH A NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY

Akce pro vefejnost

Vystava "Zdkulisi védy", 23. 9.2011- 31. 12. 2012, iQpark Liberec
Fotograficka dokumentace vyzkumu v UFE.

Vystava Vyndlezy a vyndlezci 27. 9. 2011- 30. 9. 2012, Ndrodni muzeum v Praze
Promitani dokumentarniho filmu o vyzkumu v UFE "Zkrocené svétlo".

Prazskd muzejninoc 9. 6.2012
Predvadéni praktickych ukdzek vldknové optiky a vlidknovych laserl pro verejnost v Narodni
technické knihovné.

Tyden védy a techniky 1.-15.11.2012

Pracovnici Ustavu prfednesli dvé populariza¢ni prednasky: Co je ¢as? (Alexander Kuna) a Opticka
detekce latek znecistujici zivotni prostiedi (lvan Kasik, Jan Mrazek). Ustav zorganizoval védeckou
show No¢ni tah, v niz pfedstavil technologii pf¥ipravy optickych vldken, véetné ukazky tazeni
optického vldkna.

Dny otevienychdve¥i7.- 9.11.2012

Bylo zpfistupnéno 9 laboratofi Ustavu v hlavni budové v Kobylisich i v Laboratofi optickych vlaken
v Lysolajich. Prohlidky byly vedeny tak, aby byly srozumitelné i pro stfedoskolaky. Ustav pfi této
prilezitosti navstivilo 479 navstévniku, predevsim stfedoskolskych studentd.

17



Popularizacni vystupy v médiich

Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., Biosenzory odhali znecisténi zivotniho prostredi i zdvadnost
potravin, Panorama 21. STOLETI, ¢. 2/2012.

Dr. Ing. Ivan Kasik, Ing. Ladislav Sasek, CSc., Jak si posvitit na tunel? Panorama 21. STOLETI, ¢.
2/2012.

Pavel Peterka, VIdknové lasery dobyvaiji svét, Panorama 21. STOLETI, ¢. 6/2012.

Ing. Michal Cifra, To, ako bunka Ziari ndm méze pomdéct v mediciné, Slovenské Hospodarské noviny
online, 24.7.2012.

RNDr. Hana Vaisocherovi, Ph.D., interview v knize Védci a védkyné v pohybu: O akademické
mobilit&, vydalo Narodni kontaktni centrum - Zeny a vé&da Sociologického Gstavu AV CR v r. 2012.

Ing. Alexandr Kuna, Ph.D., rozhlasovy rozhovor O pfestupné sekundé v pofadu Monitor Ceského
rozhlasu Leonardo, 23. 1.2012.

Ing. Alexandr Kuna, Ph.D., rozhlasovy rozhovor O statnim etalonu ¢asu, ktery spravuje Ustav
fotoniky a elektroniky AV CR, v. v.i. v pofadu Zéapisnik zahrani¢nich zpravodaji Radiozurnélu
Ceského rozhlasu 1, 25.2.2012.

Medialni vystupy v souvislosti s ocenénim prace Ondfeje Borovce, jenz ziskal 1. misto v soutézi
stfedoskolskych projektd AMAVET a zlatou medaili na I-SWEEP v Houston, USA za praci "Kvantové
struktury a supermfizka - budoucnost termoelektrik", kterou vypracoval v ramci projektu Otevrena
véda Il p¥i stazi v UFE pod vedenim Ing. R. Zeipla Ph.D. a Ing. J. Walachové, CSc.

e M. Huzvarova, Staci koukat kolem sebe a nelenosit, 3pél, 20.11.2012

e Studentskou elitu porazil v Houstonu kluk z posledni lavice , Hospodafské noviny, 21.5.2012

Ustav udrzuje vlastni webové stranky, ma profil na socialni siti Facebook a na webové encyklopedii
Wikipedia.

IV. HODNOCENI DALSI CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu &asu a frekvence v ramci narodniho
metrologického systému CR. Tuto ¢&innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu ¢asu a frekvence,
kterd je na zakladé dohody ustavu s Ceskym metrologickym institutem (CMI) pfidruzenou
laboratofi CMI, jeZ splfiuje mezinarodni standard ISO/IEC 17025. Vedouci laboratofe zastupuje CR
v oblasti méfeni ¢asu a frekvence v evropském sdruzeni narodnich metrologickych institutd
EURAMET.
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Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAI a s ni koherentnich etalonovych signald.
Hlavnim vystupem laboratofe je narodni Casova stupnice UTC(TP) jako ceska fyzicka predikce
svétového koordinovaného casu UTC. Laboratof provadi jeji prabézné porovnani v rdmci
spoluprace s Mezinarodnim Ufadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence provozované v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak
k jejich frekven¢ni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje pfenos jednotky ¢asu na etalony nizsich
fadua. Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvencné stabilnich zdroja. Presny cas distribuuje po
internetové siti prostfednictvim casového serveru synchronizovaného vici stupnici UTC(TP).
Soucasti ¢innosti laboratofre je i expertni ¢Cinnost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA
OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTATKU ULOZENA V
PREDCHOZIM ROCE

Vroce 2012 neprobéhly v istavu Zadné externi kontrolni akce. Ve zpravé o auditu hospodafeni
provedeném v roce 2011 nebyly konstatovany zadné nedostatky, které by vyZzadovaly v roce 2012
pfijmout a provést specificka opatieni k jejich odstranéni .

VI. FINANCNIINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENI HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJI VYVO)

V roce 2012 nedoslo ke skutecnostem, které by zasadnim zplisobem ovlivnily hospodareni Ustavu.
Ustav hospodatil s pfebytkem rozpo¢tu ve vysi 1,938 mil. K& Podrobné informace o hospodateni
ustavu v r. 2012 jsou obsazeny ve ,Zpravé auditora o ovéreni ro¢ni uzavérky k 31.12.2012", kterd
obsahuje Ucetni uzavérku a prilohu Gcetni uzavérky v plném rozsahu.

VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav vyviji aktivity jak voblasti zakladniho, tak orientovaného vyzkumu. Tradi¢né vysokou
mezinarodni Urovenh ma vyzkum provadény v ustavu zejména v oblasti vinovodné a senzorové
fotoniky, nanostrukturovanych materiald pro optoelektroniku a méfeni ¢asu a frekvence. Tyto
vysledky vytvéreji dobry zaklad pro ¢innost Ustavu v roce 2013 i v letech nasledujicich.

V névaznosti na vysledky Hodnoceni vyzkumné ¢innosti Ustavu AV CR za léta 2005 - 2009
vypracovalo vedeni tstavu spolu s Radou UFE navrh organiza¢nich opatfeni ke zvy$eni védecké
produktivity pracovisté. Jesté v pribéhu roku 2012 byla utlumena cinnost Oddéleni signald
azpracovani fe¢i a Oddéleni technologie, jejichz hodnoceni bylo ve srovnani s ostatnimi
védeckych utvard. Po projednani v Radé byly vytvorfeny tii seniorské vyzkumné tymy (Optické
biosenzory, VIaknové lasery a nelinedrni optika, Pfiprava a charakterizace nanomateridld), jeden
vyzkumny tym juniorsky (Bioelektrodynamika) a Specializovand laboratof statniho etalonu casu
a frekvence. Cilem této reorganizace je koncentrovat vyzkumné kapacity na oblasti vyzkumu, ve
kterych Ustav dosahuje kvalitnich vysledkd a ma potencidl dosdhnout mezinarodni excelence.
Cinnost vyzkumnych utvard bude pfedmétem periodického hodnoceni organizovaného vedenim
a Radou UFE, které bude slouzit jako podklad pro dlouhodobou optimalizaci vyzkumné struktury
pracovisté a alokaci finan¢nich prostiedkd na jednotlivé vyzkumné programy.
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PRILOHA 1. ZPRAVA AUDITORA O OVERENI ROCNi UZAVERKY
K31.12.2012
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