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Informace o slozeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti €i o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organt pracovisté

Reditel pracovisté: Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., UACH AV CR, v. v. i.

Jeho prvni funkéni obdobi bylo do 30. 7. 2023. Ve vybérovém fizeni bylo
potvrzeno jeho druhé funkcni obdobi 1. 8. 2023 — 31. 7. 2028.

Rada pracovisté pro obdobi 1. 1. 2022 - 31. 12. 2026:
predsedkyné: Ing. Silvie Svarcova, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

mistopredsedkyné: Ing. Petra Ecorchard, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Clenové:

RNDr. Dr. Petr Bezdi¢ka, UACH AV CR, v. v. i.

RNDr. Michal Dusek, CSc., FzU AV CR, v. v. i.

Ing. Jifi Henych, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Mgr. David Hradil, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Mgr. Jan Hynek, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i. od 16. 5. 2023
RNDr. Mariana Klementova, Ph.D., FzU AV CR, v. v. i.

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., UACH AV CR, v. v. i.

RNDr. Jan Nekvinda, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i. do 31. 3. 2023
RNDr. JiFi Plocek, Ph.D., UACH AV CR, v. v. i.

Ing. Zderika Sedlakova, CSc., UMCH AV CR, v. v. i.

prof. Dr. Ing. David Sedmidubsky, VSCHT Praha

Dozorc€i rada pro obdobi 1. 5. 2022 - 30. 4. 2027:
prfedseda: RNDr. Zdenék Havlas, DrSc., AR AV CR

mistopfedseda: RNDr. Bohumir Griner, CSc.

Clenové:

Ing. Petr Bobak, CSc., UZFG AV CR, v. v. i. do 8. 2. 2023
Ing. Jifi PleSek, CSc., UT AV CR, v.v.i. od 8. 2. 2023
Prof. Dr. Ing. Karel Bouzek, VSCHT Praha

Dr. Ing. Jifi Kotek, dr.h.c., UMCH AV CR, v. v. i.




b) Zmény ve slozeni organt:

RNDr. Jan Nekvinda, Ph.D. rezignoval na €lenstvi v Radé ustavu a novym internim
Clenem byl zvolen Mgr. Jan Hynek, Ph.D. s ucinnosti od 16. 5. 2023 s mandatem do
15. 5. 2028. Ing. Petr Bobak, CSc. rezignoval na Clenstvi v DozorCi radé ustavu.
Akademicka rada na svem 20. zasedani 7. 2. 2023 jmenovala Ing. Jifiho Pleska,
CSc. ¢lenem Dozor€i rady ustavu s ucinnosti od 8. 2. 2023 na prvni pétileté funkeni
obdobi do 8. 2. 2028.

c) Informace o €innosti organt:

Reditel:
V r. 2023 byly zajistovany pfedevsim nasledujici agendy:

- plnéni vyzkumnych kol a postupu fesSeni grantovych projektd véetné prezencénich
kontrol aktivit a personalniho zabezpeceni v jednotlivych oddélenich a laboratofich,

- kontrola naplfiovani koncepce vyzkumné &innosti Ustavu pro roky 2023-2027

- fadné vedeni ucetnictvi,

- vybérova pfijimaci fizeni vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd,

- periodicka €innost a kontrola na useku bezpecénosti prace, prevence rizik a ochrany
zdravi pfi praci,

- UCast na zasedanich Rady ustavu a zasedani Dozorci rady,

- dohled nad implementaci Planu genderové rovnosti.

V pribéhu r. 2023 byly vydany Ctyfi interni pfedpisy (IP): IP €. 120 — Atestacni
komise, IP €. 121 — Mzdovy pfedpis, IP €. 122 — Vnitfni oznamovaci systém a IP ¢C.
123 - Volebni fad. Byl vydan Prikaz feditele k provedeni inventarizace
hospodarskych prostfedkd v r. 2023. Dale byla vydana Smérnice feditele pro ucely
poskytovani cestovnich nahrad vroce 2023 a Metodika vykazovani skutecnych
nepfimych nakladd projektd vyzkumu a vyvoje v r. 2023.

V zavéru roku byla vyhodnocena a individualné ocenéna publikacni aktivita
vyzkumnych pracovniku. Byla rovnéz provedena analyza vékové struktury
pracovnikll Ustavu, posouzeno personalni zabezpeceni feSeni jednotlivych
vyzkumnych ukolU a pfijata pfislusna opatfeni pro r. 2024.

Pfistrojové vybaveni ustavu bylo v r. 2023 dopIlnéno o modul pro méfeni rentgenem
buzené luminiscence pro stavajici luminiscenéni spektrometr FLS1000-DD-
stm/Edinburgh Instruments (cena 2116 tis. K&). V soucinnosti s Technickou komisi a
s pfihlédnutim k pozadavkum jednotlivych oddéleni a laboratofi byl vypracovan plan
nakladnych oprav a akvizici pfistrojového vybaveni pro dalSi obdobi.

V r. 2023 bylo fe$eno 17 projektd VaV v programech GA CR (11), TA CR (2), MSMT
(1), Horizont 2020 (3) a dalSi projekty byly podporovany zfizovatelem (napf. Strategie
AV 21, Mobility plus). Ugelové prostfedky plynouci zpodpory zminénych
poskytovatell do rozpoctu predstavovaly cca 32 % neinvestiCnich nakladi ustavu.
Mzdové prostiedky vyplacené z ucelovych dotaci Cinily cca 22 %.




Rada pracovisté:
V r. 2023 se uskuteénilo deset jednani Rady UACH AV CR v. v. i.:

130. jednani, 1. 2. — 3. 2. 2023, per rollam

- Rada projednala a schvalila navrzené slozeni vybérové komise pro vybérove fizeni
pro obsazeni funkce feditele/ky Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. pro
obdobi 1. 8. 2023 — 31. 7. 2028.

131. jednani, 21. 2. — 23. 2. 2023, per rollam
- Rada projednala a doporucila navrh K. Skocha na udéleni prémie Lumina
Queruntur.

132. jednani, 15. 3. — 17. 3. 2023, per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrhu na udéleni Prémie Otto Wichterleho
Janu Hynkovi a navrhu na zafazeni Silviy Garrappy do Programu podpory
perspektivnich lidskych zdroju.

133. jednani, 23. 3 - 27. 3. 2023, per rollam
- Rada projednala a s pfipominkami doporucila navrhy pfihlasek do grantove soutéze
GACR 2023.

134. jednani, 18. 4. - 21. 4. 2023, per rollam ]
- Rada odsouhlasila upravu IP 107 — Volebni fad UACH ve znéni dodatku €. 2.

135. jednani, 9. 5. - 10. 5. 2023, per rollam
- Rada projednala a s pfipominkami doporucila podani navrht dvou projektt Gurua
Karthikeyan Thirunavukkarasu do grantové soutéze MSMT.

136. jednani, 24. 5. 2023

- Podle pravidel pro obsazovani funkce feditelt pracovist AV CR (smérnice
Akademickeé rady €. 4/2022) Rada projednala doporuceni vybérové komise a
vyslechla pfedstavy kandidata Kamila Langa o sméfovani ustavu v pfistim obdobi.
Bylo provedeno tajné hlasovani s vysledkem 11/12 pro a 1/12 se zdrzel, na jehoz
zakladé Rada pfipravila navrh pro predsedkyni AV CR na jmenovani K. Langa
feditelem Ustavu pro nadchazejici pétileté obdobi.

137. jednani, 20. 6. 2023

- Rada projednala a schvalila Vyrocni zpravu o Cinnosti a hospodafeni ustavu za
r. 2022, seznamila se se zpravou auditora o ovéfeni ucetni zavérky za r. 2022,
projednala a schvalila rozpoCet vynosu a nakladl na r. 2023 a stfednédoby vyhled
2024-2025. Rada dale schvalila pfesun celého hospodarského vysledku za r. 2022
do Rezervniho fondu.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu Kaplana Kirakciho do grantové
soutéze MSMT.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu Petry Ecordchard do grantové soutéze
MSMT/OP JAK/Vyzkumné infrastruktury.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu Tomase Baseho do grantové soutéze
MSMT /InterAction.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu Marcela Ehna do grantove soutéze
MSMT.




138. jednani, 8. 9. — 11. 9., per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrha projektt Petry Ecordchard a Moniky
Motlové do grantové soutéze TA CR/Prostfedi pro Zivot.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Moniky Motlové do programu
AV CR/Mobility Plus.

139. jednani, 16. 11. — 20. 11. 2023, per rollam

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Zbyrika Cerného do grantové
soutéze TA CR/TREND Novaéci.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Bohumira Griinera do
grantové soutéze GA CR.

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Jifiho Henycha do soutéze
Evropské komise HORIZON-CL3-2023 Disaster-Resilient Society.

140. jednani, 11. prosince 2023

- Rada projednala a doporucila podani navrhu projektu Jifiho Henycha do grantove
soutéze NATO Science for Peace Multi-years Projects.

- Rada vyslechla informaci o podnétu rektorky AVU k ukonceni Cinnosti spole¢ného
pracovisté ALMA a ukoné&eni spoluprace na projektu GA CR (2022-2024). Ustav
z4da vedeni GA CR o prevedeni celého projektu do jeho kompetence beze zmény
vécné naplné.

- Rada projednala a schvalila navrh interniho pfedpisu (IP) €. 123, Volebniho fadu
pro volby v Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i., ktery nahradi dosavadni IP
¢. 107.

- Rada projednala IP €. 122 Vnitfni oznamovaci systém a vzala na védomi jmenovani
Pfislusné osoby.

- Rada projednala a schvalila navrh IP €. 121, Mzdového pfedpisu, ktery nahradi
dosavadni IP ¢. 104.

- Rada projednala a schvalila navrh nového slozeni Atestaéni komise a diskutovala o
kritériich, podle kterych jsou pracovnici hodnoceni.

- Rada vyslechla informaci feditele o metodice hodnoceni vysledku védecké prace
ustavil AV CR za obdobi 2020-2024.

Dozor¢i rada:
V r. 2023 se uskuteénily dvé jednani Dozorgi rady UACH AV CR v. v. i.

24. jednani, 9. 6. 2023

Dozorci rada

- projednala navrh rozpoctu naklad a vynosu na rok 2023 a stfednédoby vyhled
2024-2025,

- vzala na védomi Vyroéni zpravu o &innosti a hospodareni UACH AV CR, v. v. i.
v r. 2022 bez pfipominek,

- vzala na védomi zpravu nezavislého auditora o ovéreni ucetni zavérky za r. 2022
bez pfipominek,

- ur€ila firmu ACONTIP s.r.o. (IC 01709585) auditorem na rok 2023,

- vzala na védomi pfehled pravnich jednani nad 50 tis. K¢,

- udélila pfedchozi pisemny souhlas k najemni smlouvé s AVU uzavienou 12. 6.
2023,

- udélila pfedchozi pisemny souhlas k udéleni dvou podlicenci firmé Betonext
Production s.r.o., IC 19295537,




- akceptovala zpravu o Cinnosti DR za r. 2022,
- zhodnotila manazerské schopnosti feditele UACH Ing. Kamila Langa, CSc., DSc.

25. jednani, 29. 11. 2023

Dozorci rada

- vyslechla zpravu o hospodafeni UACH v r. 2023 a finanénim planu na r. 2024,

- se seznamila se zmé&nami na ustavu souvisejicimi s ukonCenim spoluprace s AVU a
ukoné&enim pronajmu laboratofi UJF AV CR, v. v. i.

Il. Informace o zménach zfizovaci listiny:

V r. 2023 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.

Organizacni rad

Rada Ustavu ‘ l Dozoréi rada ‘

‘ Reditel

Is

‘ Zastupce reditele Zastupce reditele ‘

L

‘ Oddéleni syntéz Oddéleni materialové chemie

Laborator environmentalni
geochemické analyzy

Centrum instrumentalnich technik ‘

Utvar feditele ALMA *)

Ekonomické oddéleni Technicky atvar

*) Akademicka laboratoi materialového pruzkumu malifskych dél (ALMA), )
spoletné pracovisté Akademie vytvarnych uméni v Praze a Ustavu anorganické chemie AV CR, v.v.i.

Ill. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

1. Védecka ¢innost Gstavu a uplatnéni jejich vysledkii

1a) Struéna charakteristika védecké €innosti
V roce 2023 byla vyzkumna cinnost ustavu zamérfena na nasledujici oblasti:




e Chemie boru

e Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy

e Pokrocilé sorpcni materialy pro zivotni prostredi
e Ochrana kulturniho dédictvi

e Environmentalni geochemie

e Aplikovany vyzkum

Chemie boru
Pfedmétem studia byly zejména:
- Borany v medicinském vyzkumu
- Borany jako luminiscen¢ni materialy
- Borany na povrsich kov
- Teoreticka chemie polyhedralnich boranu
- Aktivovany boran — porézni boranové sité
- Borany jako palivo
- Boreniové soli jako sensory

Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy

Vyzkum se zaméfuje na syntézu a charakterizaci novych molekul, nanostrukturnich
materiald a (nano)materiall s luminiscenénimi a fotosensitizacnimi vlastnosti. Jedna
se predevsim o:

- Klastry pfechodnych kovu
- Porfyrinové slou€eniny
- Fotokatalytické materialy
Pokrocilé sorp¢éni materialy pro zivotni prostredi

Pro vyuziti v environmentalnich aplikacich vyvijime nové materialy, kterymi jsou:

Reaktivni sorpCni materialy
Koordina¢ni polymery

Anorganické ion-exchange materialy
2D materialy

Ochrana kulturniho dédictvi

Prispévkem ke snaze o zachovani kulturniho dédictvi je interdisciplinarni vyzkum
vytvarného uméni vyuzivajici poznatkd moderni anorganické a analytické chemie.
Tento vyzkum ma silny aplikani potencial v oblasti:

- Proveniencni analyzy
- Studia degradacnich procesu

Environmentalni geochemie

Hlavni pozornost je vénovana vyzkumu:




- Kontaminovanych naplavenin a nadrzi
- Antropogennich a pfirodnich geochemickych anomalii

Aplikovany vyzkum

Ve spolupraci s primyslovymi partnery probiha materialovy vyzkum a vyvoj s realnym
aplika¢nim potencialem, zameéfeny zejména na

- Anorganické materialy pro zvySeni bezpecénosti v jaderném pramyslu

- Environmentalni aplikace

vegvaw s

Nejvyznamnéjsi vysledky byly v r. 2023 ziskany pfedevsim v oblastech materialové
chemie a chemie boranovych sloucenin:

Vyvoj novych fotoaktivnich oktaedrickych klastrovych komplexd molybdenu (Mos),
které byly pouZity samostatné nebo asociovany s biokompatibilnimi polymery.
Zminéné nanocastice byly vyuzity pro fotodynamickou terapii (PDT), antimikrobialni
PDT, a PDT indukovanou rentgenovym zafenim. Mnohé nanocastice, zvlasté ty
pripravené click reakcemi vykazovaly pozoruhodné foto- a radiotoxické uCinky na
bunécné linie adenokarcinomu prostaty. Experimenty in vivo na mysSich také
prokazaly, Ze subkutanni injekce téchto nanocastic je bezpeéna v davce az 0,1 g-kg™.
Prokazali jsme relevanci Mos klastri pro vyvoj novych radiosenzitizaCnich
nanosystému. S ohledem na variabilitu sloZeni ligandi Mos, naSe nové konstrukty a
poznatky mohou vést K jejich biomedicinské aplikaci hlavné pfi radiodynamické terapii
rakoviny.

Popsali jsme pouziti Aktivnihno Boranu jako katalyzatoru pro deoxygenace,
hydrosilylace, dehalogenace a dehydrataci ethanolu. Ukazalo se, Ze Aktivni Boran je
aktivni katalyzator, ktery neztraci za ur€itych podminek aktivitu ani pfi teplotach nad
200 °C. Z tohoto duvodu je mozné uvazovat i o jeho pouziti v reakcich, které jsou
bézné provadény v pritokovych reaktorech za vysokych teplot. Dale jsme zahdjili
spolupraci s kolegy z Taiwanu, ktefi studuji vyuziti Aktivnhiho Boranu jako nového
materialu pro superkapacitory.

V roce 2023 jsme studovali protonovou vodivost porfyrinovych zirkonicitych MOFU
(metal organic framework). Zjistili jsme, Ze tyto jinak chemicky stalé materialy
podléhaji v prostfedi zvySené relativni vihkosti (75 — 100 %) postupné degradaci,
ktera je jesSté zvyraznéna v pfitomnosti adsorbovanych polarnich molekul zvySujicich
protonovou vodivost. V rozporu s literarnimi udaji o vysoké chemické stabilité
zirkonicitych MOFU nejsou tyto materialy s vétSimi pory (3,2, resp. 2,0 nm) vhodnymi
protonovymi vodi€i. Také jsme srovnavali hydrolytickou stabilitu riznych zirkoni€itych
MOFU liSicich se vaznosti kovovych klastri a zjistili jsme, Ze na rozdil od puvodnich
predpokladu je vaznost kovovych center pravdépodobné jen jednim z mnoha faktoru
ovliviujicich tuto stabilitu. Nase nové vysledky umoznuji vhodné volit strukturu MOF
pro jejich aplikace, které vyzaduji definovanou vzdusnou vihkost (protonova vodivost)
nebo vodné prostfedi s definovanym pH (heterogenni katalyza, adsorpce polutantu).
Také jsme popsali MOFy slozené z fosfinatovych linkert jako potencialni adsorbenty
pro odstranovani IéCiv z odpadnich vod.

Studovali jsme moznosti syntézy a reaktivitu boreniovych soli s dirazem na vztah
mezi jejich strukturou, reaktivitou a fluorescenénimi vlastnostmi. Boreniové soli maji
potencial pro pfipravu nenasycenych slou¢enin boru — boralkenu a heteroboralkend,
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které vykazuji slibné luminiscenéni a katalytické vlastnosti.

Podafilo se nam vyuzit metodu Crystalline Sponge (CS) pro pokrocilé stanoveni
struktur problematickych latek, které se nedaji urCit konvencni krystalografii. Ve
vybraném MOFu jsme urc€ili modelovou strukturu boranového klastru, ¢imz jsme jako
prvni v této oblasti potvrdili vhodnost metody CS pro danou skupinu latek.

Podrobné jsme se zaméfili na studium reaktivity nanokrystalickych oxidd ceru. Ve
spolupraci s Univerzitou J. E. Purkyn& v Usti nad Labem (UJEP) jsme popsali vliv
povrchovych vlastnosti rlzné modifikovanych nanooxidi CeO:2 na adsorpci
anorganickych fosfore¢nanl z vod a rozklad organofosfore€nan(, zejména pesticidu.
Vyjimeéna afinita CeO2 k témto slouéeninam mulze najit vyuZiti pro odstrafovani
toxickych latek, jako jsou rezidua pesticidu, ale také pfi pfedchazeni eutrofizaci vod
vznikajici v disledku nadmérného mnozstvi fosforu. Pravé popis faktorl ovliviujici
adsorpcni kapacitu a reaktivitu CeOz2 je klicovy.

Vramci mezinarodniho projektu GreenWaterTech (cofundové vyzvy Horizon
AquaticPollutants) jsme studovali reaktivitu CeO2 vici dalSim vyznamnym polutantim
vod, jako jsou léCiva. Vysledky ukazuji, ze CeO2 katalyticky Stépi i vazby napf.
v sulfonamidovych (i beta-laktamovych) typech antibiotik. Pravé pfitomnost téchto
antibiotik ve vodach vede k vyvoji antibiotické rezistence, kterou vyhlasila WHO jako
jednu z nejvétSich globalnich hrozeb pro vefejné zdravi a rozvoj. Proto se tomuto
tématu chceme vénovat i v dalSich letech.

Intenzivné jsme také studovali moznosti imobilizace funkénich nanocastic CeO2 na
nanovlakennych strukturach a membranach, napf. pro filtraci vzduchu. Vyuzili jsme
rizné strategie modifikace vlaken, jako je plazmatem zesilena imobilizace nanocastic
na fluorokarbonovych viaknech (modifikacni metodou ex post), ¢i pfidani koloidnich
roztokl CeO2 pfimo do zvlakhovaci smési. V druhém pfipadé jsme prokazali i
zachovani defosforylaéni aktivity upevnénych nanocastic a pfipravili tak funkéni
nanovlakenné struktury na bazi polymeru PAG. Ty by mohly najit vyuziti napf. v
ochrannych filtranich maskach pouzivanych pfi aplikaci organofosfore¢nych
pesticidd.

Popsali jsme dielektrické, magnetické a magnetoelektrické vlastnosti nékterych
hexagonalnich feritl strukturnich typd Y a U ve formé orientovanych keramik a vrstev
s cilem dosaZeni magnetoelektrického jevu pfi pokojové teploté. Také jsme pfipravili
tenké vrstvy vrstevnatych polovodi€d Bi2O2Se dopovanych pfechodnymi kovy Ni, Co,
Fe a studovali korelace jejich transportnich, magnetickych a termoelektrickych
vlastnosti.

Vyzkum byl zaméfen i na iontové kapaliny imidazolového typu obsahujici kov jako
homogenni katalyzator pro polymerizace s otevienim kruhu. Jako heterogenni
katalyzator pro stejny typ polymerizace byly pfipraveny i podvojné vrstevnaté
hydroxidy a alkoxidy.

Pouzili jsme multivrstevnaté kompozity na bazi 2D MXene a Fe-dopovany TiO2 pro
rozklad vody, 1D TiO2 mikrotyCinky, uhlikové nanotrubi¢ky dopované kovy a 2D TiO2
dopovany uslechtilymi kovy a grafenem pro enviromentalni monitorovani.

Zahdjili jsme vyzkum degradace mikroplasti pomoci fotokatalyzy. V oblasti
fotoaktivnich materialt jsme pokracovali v designu, pfipravé, charakterizaci a ladéni
jejich fyzikalné chemickych, fotofyzikalnich a fotochemickych vlastnosti.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu slou€enin boru byla zaméfena na vyvoj novych
(poly)substituci na boratovych aniontech, heteroboranovych a karboranovych
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klastrech, a pochopeni jejich stereochemie a studiu fyzikalné chemickych vlastnosti.

PokraCoval vyvoj (poly)substituovanych metallakarboranovych sendvi€ovych
strukturnich blokd, které lze vyuzit jako stavebni jednotky v nanochemii a
farmakologii.

Byly uskutecnény strukturni studie znamych i novych typa heteroboranl zaloZzené na
kvantové chemickych vypoltech a difrakénich metodach a studie fyzikalné
chemickych vlastnosti, v€etné studia reakénich mechanismu a energetické bilance.

V oblasti fotoaktivnich molekul byla prostudovana luminiscence u fuzovaného klastru
syn-B1sH22 v pevném stavu. Tato studie predstavuje prvni pfiklad mechanochromniho
posunu luminiscence klastrovych borant a rozSifila oblast znamych luminiscencénich
materiald na zakladé slou€en boru. Latky jsou i vhodnou komponentou pro tvorbu
samoskladnych monomolekularnich vrstev.

Byly prostudovany typy reakci heteroborant a halogenovanych boranu, které vedou
k makropolyhedralnim latkam s fuzovanym skeletem. Byly prostudovany spektralni,
strukturni a fotofyzikalni vlastnosti téchto systéma.

V oblasti potencialnich medicinalnich aplikaci boranovych slou€enin byla dokoncena
substituce kobalt bis(dikarbollid)ového iontu slabé bazickymi amoniovymi skupinami a
ovéfena antibakterialni ucinnost téchto latek. Byla rozpracovana substitu¢ni chemie
tohoto iontu dusikatymi substituenty (-N3, -CONs, CN) pfipojenymi k atomdm uhliku a
byla prostudovana jejich chemicka pfeména na -- NH2 skupiny. U aminl byl sledovan
vliv objemného iontového klastru na acidobazické viastnosti.

PokraCovalo studium chirality borovych klastrovych slou€enin a bylo dosazeno
pokroku v metodach pro separaci enantiomeru. Byla pfipravena Ffada novych
asymetrickych derivatd kobalt bis(dikarbollid)ového iontu, které vykazuji omezenou
konformacni mobilitu a axialni chiralitu, a bylo prostudovano jejich chiralni déleni. Byly
pfipraveny aktivnich latky pro studium vlivu chirality na biologické vlastnosti sloucenin
a dal8i aplikace.

Ve spolupraci s University Hohenheim a dalSimi partnery ze SRN byla vénovana
pozornost vlastnostem originalnich piktogen a chalkogenaheteroborant, vcetné
termodynamiky jejich vzniku; byl prokazan vznik ojedinélych dikationtl zalozenych na
polyhalogenovanych heteroboranech.

Védci naseho tymu se ucastnili na €innosti konsorcia slozeného z védcl z Finska,
Ceské republiky, N&mecka a Spojeného kralovstvi, které spolupracuje na
ambiciéznim projektu zaméfeném na pralomova feSeni v oblasti obnovitelné energie
na zakladé jaderné fuze. Projekt Vortex4Fusion (V4F), podpofeny grantem EU
Pathfinders, si klade za cil vyvinout principy nové technologie schopné dosahnout
fizené kontroly nad fuzni reakci, ktera je iniciovana interakci vysoce energetického
laserového zareni se specialné navrzenymi boranovymi terci.

V oboru environmentalni geochemie pokraCovaly vyzkumné aktivity zaméfené na
zkoumani obsahu manganu a zinku v listech stromd v horskych lesich s pudami
poSkozenymi kyselymi desti a imisemi. Ukazalo se, Zze v oblasti Harzu v Némecku a
Casti Moravskoslezskych Beskyd, které byly zasazeny obzvlast silné kyselymi desti
z metalurgickych vyrob, maji bfizy v listech podstatné zvySené obsahy manganu a
v Beskydech i zinku. NeGekanym vysledkem studie byl vliv transportt iontd Mn?* po
svahu v dlUsledku acidifikace pld a mobilizace iontd manganu, kterou potvrdilo i
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srovnani s daty ze tfi pfedchazejicich studii vedenych v Norsku. Bylo zjisténo, ze
pfijem pro rostlinu nadbyteCnych mnozstvi manganu (Mn) v listech stimuluje
nedostatek Zivin (hofCiku nebo drasliku). Obsah Mn v listech bfiz by tedy mohl slouzit
k mapovani dvou dusledkl poSkozeni pud kyselymi desti: vyluhovani zivin a
mobilizace Mn.

Byly shrnuty a publikovany vysledky geochemického mapovani kontaminace pud celé
CR rizikovymi prvky (napf. Mn, Cu). Zdavodnili jsme, pro¢ nestadi v sougasnosti
legislativou nafizené monitorovani obsahu rizikovych prvkd v pudach k rozliseni
pfirodnich a antropogennich pfi€in kontaminaci pid témito prvky a nastinili sméry
dal$iho vyzkumu. Podrobné mapovani kontaminace pud v mostecké panvi, hlavné na
Teplicku, bylo zaméfeno na vliv elektraren na obsah rizikovych prvkd v pudach.
Vysledky nesporné prokazaly, Ze se vliv elektraren na slozeni pid mostecké panve
od konce dvacatého stoleti znacné precerioval, protoze hlavni podil na vysokych
obsazich As a Pb v pudach tam maji pfedevsim pudni splachy ze svahd Krusnych
hor. Krusné hory pfitom pfedstavuji patrné nejvétsi geogenni anomalie, pokud jde o
obsahy As a Pb v pldach stfedni Evropy.

Proveniencni analyza vytvarného uméni byla zaméfena na nalezeni vhodného
postupu odliSovani pigmentovych smaltl vyrabénych z rdznych surovin v oblasti
Krusnohofi. Vyzkum nové zahrnul i starSi kobaltova skla. Byla napfiklad popsana
provenience a technologie vyroby unikatnich stfedovékych Co-obsahujicich
sklenénych teser z Malborku, Polsko. S vyuzitim metod analyzy stopovych prvku (LA-
ICP-MS) byly také nalezeny rozliSujici znaky dulezité pro posouzeni mista tézby
rlznych pfirodnich azuritd v obdobi stfedovéku a byly zahajeny experimenty imitujici
podminky vzniku zeleného médnatého pigmentu proménlivého slozeni vyrabéného
v pozdnim stfedovéku srazenim z dllnich vod. V ramci studia degradacnich procesu
byla pozornost vénovana pFedevSim charakterizaci a studiu teplotniho chovani
syntetizovanych olovnatych a rtutnatych karboxylatd vysSich mastnych kyselin, jez
vznikaji pfi tzv. saponifikaci malifskych vrstev obsahujicich mastna pojiva (vysychavé
oleje, Zloutek). Sledovano bylo pfedevSim chovani pfi teplotach kolem 100 °C, které
byly lokalné dosazitelné pfi starSich konzervaénich zasazich (napf. zpevnéni
ztefelého platna novym pomoci nazehlovani). Dale probihaly dlouhodobé
experimenty sledujici vliv vihkosti na tvorbu kovovych mydel v modelovych barevnych
vrstvach. Ve spolupraci s ISTA Viden byly studovany karboxylaty kadmia ve vrstvach
vystavenych fotodegradaci ruznymi zdroji zarfeni. ALMA se v ramci konsorcia
evropskych pracovist orientujicich se na vyzkum historickych material( v objektech
kulturnihno dédictvi podilela na podani navrhu pro pfidéleni pfistrojového Casu
(Historical Materials Block Allocation Group) pro roky 2024-26 na synchrotronu ESRF
v Grenoblu.

V oblasti aplikované anorganické chemie jsme pracovali na vyvoji
(i) pokrocilych konstrukénich materialt pro jaderny primysil:

e konstrukénich materialt na geopolymerni bazi, zejména pro stinéni ionizujiciho
zafeni a majici zvySenou odolnost vuci pasobeni roztokl s obsahem kyseliny
borité;

¢ nizkoalkalickych konstrukénich materialt (betonu) pro ulozisté s bentonitovymi
ochrannymi bariérami — nizkoalkalické betony vykazuji ve svém vyluhu nizky
obsah kationtt I. skupiny, které naru$uiji stabilitu ochrannych bentonitovych
vrstev, a navic tyto betony vykazuji dostateénou odolnost vuci hofecnatym
iontim pfitomnych v bentonitovych vyluzich.
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(i) systému a zafizeni pro reakéni a suspenzni anorganicky 3D tisk:

e projekt reakéniho a suspenzniho anorganického 3D tisku byl rozSifen o novy
systém anorganického 3D tisku na bazi laserového sintrovani, pro tyto ucely
byly nalezeny ptvodni anorganické materialy, levné a ekologické, které
umoznuji ekonomicky dostupné teplotné stabilni vytisky;

e suspenze puvodné urcené pro 3D tisk s vysokymi obsahy polétavého popele
byly nové pouzity pro pfipravu kovoliteckych forem.

(iii) ekologickych a zarovzdornych pojivovych systému z odpadnich surovin jako
nahrady cementovych pojiv:

e byly pfipraveny ekologické a zarovzdorné pojivové systémy z odpadnich
surovin pro celkové nebo Caste¢né nahrady cementovych pojiv pro zpracovani
odpadnich surovin na kvalifikované produkty, zejména netfidénych cihelnych
suti, které jsou znecistény zeminou, plasty, betonem a dfevem,;

¢ bylo testovano pouZiti novych ekologickych pojiv pro nezpracovatelné pisky
saharského typu s vysokymi obsahy rozpustnych soli, prachu s vysokym
obsahem kaolin a sou€asné s tvarem &astic pisku s obrousenym povrchem
nevhodnym pro jejich pouziti s klasickymi portlandskymi pojivy.

(iv) ekologickych feSeni:

e rozvinuli jsme aktivity vedouci ke komercionalizaci novych ekologickych

prostfedkl pro sanace bioticky napadenych fasad.
(v) sorbentl a fotokatalyzatort pro dekontaminaci prostredi:

e sorbenty na bazi oxidu zeleza modifikovaného zinkem a na bazi titanu pro
dekontaminaci bakterii a selenu z vody;

e kompozity zeolitu a zeolity na bazi titanu jako sorbenty pro dekontaminaci
tézkych kovu a radionuklidi v odpadnich vodach (napf. z jadernych
elektraren);

e optimalizovali jsme technologii vyroby plovoucich fotokatalyzatort se
synergickou adsorp&ni schopnosti na bazi napénéného skla, fotoaktivnich
kompozitd vodni sklo/TiOz, pro mineralizaci organickych polutantu.

Ziskané vysledky byly v roce 2023 zvefejnény v 67 publikacich v mezinarodnich
impaktovanych cCasopisech, ztoho vyznamny podil v Casopisech, jejichz kvalita
odpovida prvnimu decilu D1 (13 ¢lankd) a prvnimu kvartilu Q1 (21 ¢lankud) v oboru
(dle JCI). Ve 46 % publikaci jsou pracovnici UACH korespondujicimi autory. Vysoké
procento publikaci vzniklo v ramci mezinarodnich spolupraci — celkem 54 %.

Na nasledujicim obrazku je znazornén vyvoj poctu publikaci pracovniki ustavu v
obdobi 2019-2023.
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Vyznamné vysledky s uvedenim citaci:

(1) Priprava a strukturni charakteristiku dvou Platonovych téles: oktaedrického
a ikosaedralniho teluraboranu s potencialni aplikaci v mikroelektronice

Oktaedr a ikosaedr patfi mezi pét Platonovych téles a geometrie téchto téles
jsou rozhodujici v mnoha pfirodnich aspektech. Tyto geometrické tvary byly
rozpoznany v pfisluSnych teluraboranech s vyjimecné dlouhymi télesovymi
uhlopfickami. Kvantové-chemicka analyza ikosaedralniho teluraboranu odhalila
zcela unikatni Ctyfcentrovy-dvouelektronovy vazebny motiv. Oktaedricky

teluraboran muZze byt velmi zajimavy z hlediska feroelektfiny a rovinnych vin.

Ikosaedralni teluraboran s vybranymi vazebnymi motivy.

W. Keller, J. Ballmann, M. B. Sarosi, J. Fanfrlik and D. Hnyk™:

The Telluraboranes closo-TeBsCls and closo-TeB11Cl11 with Exceptionally Long Body Diagonals:
Synthetic and Bonding Motifs for Innovative Octahedral and Icosahedral Geometries.
Angewandte Chemie International Edition, 2023, e202219018; D1/JCI

Spolupracujici subjekt:
Institut fur Chemie, Universitat Hohenheim, Némecko; Anorganisch-Chemisches

Institut, Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg, Néemecko; Ustav organické chemie a
biochemie AV CR, Praha.
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(2) Prekvapivy objev luminiscenénich vlastnosti makropolyedralniho boranu
syn-B1isH22, jeho izomerni thioly a jejich vyuziti k pfripravé boranovych
monovrstev

V ramci studie jsme pfekvapivé objevili u makropolyedralniho boranu syn-B1sH22
v pevné fazi luminiscencni aktivitu. Pfipravili jsme z néj tfi izomerni thioly,
kompletné jsme je charakterizovali vCetné strukturni analyzy, ktera odhalila
nékolik polymorfnich forem, a ukazali jsme cestu k jejich vyuziti pro pfipravu
Cisté boranovych (bezuhlikovych) monomolekularnich vrstev.

ﬂ-HE-t—pl:-ﬂﬂ.-
b o ‘,"' S

.

Luminiscence makropolyedralniho boranu syn-B1gH22 v€etné pfislusnych thiolovych
(HS-) izomernich derivatu a jejich krystalické podoby.

Grafika ukazuje modrou luminiscenci makropolyedralniho boranu syn-BisH22 a zelenou
luminiscenci jeho thiolového (HS-) derivatu. Ve spodni €asti je ukazana krystalicka podoba ti
pfisluSnych izomernich mono-thiold.

D. K. Patel, S. B. Sreekala, K. Kirakci, J. Machadek, M. Ku€erakova, J. Bould, M. Dusek, M. Frey,
C. Neumann, S. Ghosh*, A. Turchanin*, T. Pradeep*, T. BaSe*:

Macropolyhedral syn-B1sHz2, the “Forgotten” Isomer.

J. Am. Chem. Soc., 2023, 145, 32, 17975-17986; D1/JCI

Spolupracujici subjekt: i}
Indian Institute of Technology, Madras, Chennai, Indie; Fyzikalni ustav AV CR.
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S plasty se poji fada ekologickych problému, které jsou celosvétové
sklofiovany. Jednim z nich je jejich vyroba z ropy. Alternativni cestou je
pFiprava plastl z pfirodnich slou€enin. Tyto procesy vSak nebézi samovolné
a je nutné je katalyzovat. V UACH se podafilo vyvinout inovativni
katalyzator, tzv. Aktivni boran, jehoz unikatni porézni strukturu lze vyuzit
napf. k pfeméné etanolu na etylen, hlavni slozku pfi vyrobé polyetylenu.

v vivs

OO =

nido-B 10H14

250°C Activated
borane

8]
Lewis-acid catalysis <

0 : OSiEt;
o EtsSiH
Hydrosilylation ).I\ ! > H
R” "R RN
o .
Deoxygenation ) exc. EtsSiH AN
R® R — (EtgSi)20
Dehydration EtOH » H,C=CH,
—H,0

R, R = aryl, alkyl, H

Schematické znazornéni pripravy a katalytickych vlastnosti Aktivniho boranu.

M. Lamag*, B. Urban, M. Horadek, D. BZek, L. Leonova, A. Styskalik, A. Vykydalova, K. Skoch,
M. Kloda, A. Mahun, L. Kobera, K. Lang, M. G.S. Londesborough, J. Demel*:

Activated Borane”: A Porous Borane Cluster Polymer as an Efficient Lewis Acid-Based Catalyst.
ACS Catalysis 2023, 13, 14614-14626; Q1/JCI

Spolupracujici subjekt: ] o
Masarykova univerzita, Brno; Ustav makromolekularni chemie AV CR; Ustav fyzikalni
chemie J. Heyrovského AV CR.
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(4) Imobilizace funkénich nanoéastic CeO2 na nanovlaknech

Dva typy polymernich nanovlaken (PA6 a PVDF) byly pfipraveny elektrozvlaknovanim
a tato nanovlakna byla rdznymi strategiemi modifikovana pomoci funkénich
nanocastic CeO2 (CeNPs). Na povrchu plazmaticky upravenych PVDF viaken byly
ukotveny CeNPs ex post, zatimco pfi pouziti PA6 nanovlaken byly koloidni roztoky
CeNPs smichany pfimo s polymerem pfed samotnym zvlaknovanim. U funk&nich
nanovlaken bylo ovéfeno zachovani robustni katalytické reaktivity CeNPs pomoci
sledovani rozkladu tfi molekul fosfodiestert ve vodé.

PA6-CeAMM

Ce0; nanocastice ukotvené na polymernich PA6 nanovlaknech
Snimky z elektronového mikroskopu pfi rizném zvétSeni ukazuji polymerni nanovlakna s
ukotvenymi nanocasticemi CeO: (vlevo) s barevnou vizualizaci prvkového slozeni (uhlik
a cer) (uprostfed) a detail vysoce krystalické nanocastice CeO2 upevnéné na povrchu
nanovlakna (vpravo).

J. Henych*, P. Ry$anek, M. Stastny, Z. Némed&kova, S. Adamec, M. Kormunda, S. Kaminkova, K.
Hamalova, J. Tolasz, P. Janos:

Electronspun PA6 Nanofibers Bearing the CeO2 Dephosphorylation Catalyst.

ACS Omega 2023, 8, 29, 26610-26618; Q2/JCI

M. Kormunda, P. RySanek*, T. Homola, J. Henych, J. Tolasz, J. Hoskovec, P. Capkova:
Plasma-enhanced immobilization of cerium oxide nanoparticles on a fluorocarbon-based nanofibrous
membranes.

J. Appl. Polym. Sci. 2023, 140, 35, e54335; Q2/JCI

Spolupracujici subjekt: ]
Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem.
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(5) Nanocastice zlata ve videriskych miniaturach 19. stoleti

Neinvazivni vyzkum miniaturnich portrétd na slonoviné pfinesl ¢etna prekvapiva
zjisténi. Néktera z nich svédci o technologickych souvislostech akvarelové/kvasové
malby miniatur s barvenim skla a keramiky. V nékterych portrétech byl napfiklad
prokazan pigment zvany Cassilv purpur, tvofeny nanocCasticemi zlata, které
pouzivali jiz v 17. stoleti sklafi k vyrobé rubinového skla. Nasledné byl pigment
vyuzivan k barveni glazur a znamych postupl jeho pfipravy zacalo pfibyvat.
V malifskych dilech (kromé miniatur) se nevyskytuje. S vyuZitim novych postupt
neinvazivni analyzy objektl, jako je rtg. fluorescenéni skenovani (MA-XRF),
environmentalni rastrovaci elektronova mikroskopie (EREM) a také laboratorni rtg.
difrakce (XRPD) bylo zjisténo, Ze pigment objeveny v miniaturach prvni poloviny 19.
stoleti byl vyroben podle tradi¢niho (Cassiova) postupu, vyuzivajiciho jako
redukéniho ¢inidla cin, ktery ve formé& SnO:2 zuUstaval i soucasti vysledného
produktu. Analyticky je v dilech prikazna velmi dobra korelace Au a Sn v purpurové
barvé a vypoctem z difraktogramud bylo mozné urcit i primérnou velikost nanocastic
Au odpovidajici rovnéz hodnotam znamym z glazur (kolem 10 nm). Velikost
nanocastic je dulezita pro dosazeni pozadovaného odstinu, coz bylo nasledné
potvrzeno i pfi uspésné laboratorni replikaci pigmentu.

50

40

30

Intenzita / a.u.

y=0551"x+30.365
r=0.93
*=0.86

°% 5 10 15 20 25 30 35 10 20 30 40 50 60 70
Sn Uhel 2 theta / ° (Coy.)

Vysledky analyz metodami MA-XRF (vlevo) a XRPD (vpravo)

Vlevo: korelace Au/Sn vypoctené z MA-XRF map miniatury mladého dustojnika, kde byl Cassitv
purpur pouzit k malbé tenkych linek hornich ocnich vi¢ek; na obrazku jsou vyznaceny oblasti
vypoltu a vysledné mapy Au a Sn (bilé pixely oznacuji nejlepsi pfekryvy Au a Sn); vpravo:
difraktogramy s vypoétem velikosti nano&astic Au v purpurovém pigmentu nalezeném na dvou
dalSich miniaturach

Z. Sirillova, J. Hradilova, M. Pech, S. Svarcova, P. Bezdicka, V. Nedéla, D. Hradil*:
Gold nanoparticles in painted miniatures on ivory: Non-invasive evidence and characterisation.
Dyes and Pigments 2023, 210, 111015; Q1/JCI

Spolupracuijici subjekt: Akademie vytvarnych uméni v Praze, UPT AV CR
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2. Pedagogicka spoluprace s vysokymi Skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pfi uskuteCriovani bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programu.

Bakalarské a magisterské studijni programy:

Pracovnici ustavu se v r. 2023 podileli na zajisténi pfednadek, seminafu a vedeni
praci v pregradualnich programech Chemie a Geologie (PfF UK v Praze), Chemie
(PedF UK v Praze), Ekologie a ochrana prostfedi, Ochrana Zivotniho prostfedi a
Technologie pro ochranu Zivotniho prostiedi (FZP UJEP v Usti nad Labem), Chemie
a Analyticka chemie Zivotniho prostfedi a toxikologie (PfF UJEP v Usti nad Labem),
Materialové védy a analyza materialu a Materialové inZzenyrstvi (FSI UJEP v Usti nad
Labem) a Materidlové inzenyrstvi (FSv CVUT). Plsobi rovnéz ve zku$ebnich a
oborovych komisich.

V prabéhu letniho semestru 2022/2023 a zimniho semestru 2023/2024 prednaseli
pracovnici ustavu v uvedenych programech témér 400 hodin.

Doktorské studijni programy:

Pracovnici ustavu se podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a pusobili v
oborovych radach a zkuSebnich komisich DSP Chemie (PfF UK), Chemie a chemické
technologie (VSCHT Praha), Chemie a technologie anorganickych materialt (FCHT
Univerzita Pardubice), Environmentalni chemie a technologie, Aplikované
nanotechnologie a Strojirenské technologie (FZP, PFF a FSI Univerzity J. E. Purkyné
v Usti nad Labem).

V r. 2023 pracovalo pod supervizi ustavnich Skoliteld 16 studentt DSP. Na feSeni
vyzkumnych projektl se u€astnili rovnéz studenti magisterskych programa.

3. Spoluprace pracovisté s dalsimi institucemi a s podnikatelskou sférou

3a) Spolec¢né projekty VaV podporované z verejnych prostredku

3a-1) Solarni dekontaminace povrchové vody pomoci plovouciho fotokatalyzatoru se
synergickou sorpéni funkci

Poskytovatel: TACR, DELTA 2

Partnerska organizace: SChem, a.s. (fesitel), UFCH J. H. AV CR (spolufesitel), Giang
Son Environment Science & Technology Co., Ltd., Vietnam; Vietnam National
University of Agriculture, Hanoi, Vietnam.

DosaZzeny vysledek a jeho uplatnéni:

Jako suroviny pro vyrobu plovouciho fotokatalyzatoru byly zvoleny napénéné odpadni
sklo jako plovouci nosi€, anatasova titanova béloba Prertiox AV01 jako
fotokatalyzator a aktivni uhli jako sorbent. Byl vybran i typ vodniho skla pouzity pro
fixaci fotokatalyzatoru. Tyto suroviny vykazaly nejlepS$i vlastnosti jak z hlediska vlastni
vyroby, tak i z hlediska stability produktu ve vodném prostfedi a jeho vysoké
fotoaktivity. Byly optimalizovany podminky pfipravy a charakterizovana fotoaktivita
produktu a struktura fotoaktivni povrchové vrstvy. Fotokatalyzator je uréen pro
odstrafiovani vysoce stabilnich organickych, zejména chlorovanych, toxickych
polutantd z povrchovych vod.
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Publikace:

E. Plizingrova, M. Motlochova, J. Subrt, L. Belha¢ova, H, Golasovska, Solar
decontamination of surface water using a floating photocatalyst with synergistic
sorption function; sbornik Photocatalytic a superhydrophylic surfaces (PSS2023),
Proceedings ISBN 978-80-7592-235-9, str. 48.

L. Belhadova, T, Supirikova, J. Subrt, H. Golasovska, Photocatalytic degradation of
organic pollutants using sunlight from laboratory to outdoor conditions; sbornik
Photocatalytic a superhydrophylic surfaces (PSS2023), Proceedings ISBN 978-80-
7592-235-9, str. 32.

3b) Vysledky VaV dosazené na zakladé hospodaiskych smluv a smluvniho
vyzkumu

V r. 2023 byly uzavieny vyznamnéjSi hospodarské smlouvy se 13 odbérateli a byly
feSeny 3 projekty smluvniho vyzkumu.

NejvyznamnéjSi vysledky:
3b — 1) Charakterizace nano TiO2 vzorkl pro nezavislé posouzeni

Zadavatel: The Members of the Titanium Dioxide Manufacturers Association Sector
Group (TDMA, Brusel)

Pomoci XRD, IC a Ramanovy spektroskopie bylo provadéno stanoveni chemického
slozeni, fazového slozeni a amorfniho podilu a nové i stanoveni mérného povrchu
neznamych modifikovanych TiOz vzorka.

Uplatnéni: Vysledky jsou vyuZity pro srovnani s ostatnimi institucemi na nezavislé
posouzeni v ramci EU.

3b — 2) Materialy pro jaderny prumysl
Zadavatel: Skoda JS a.s., Plzen

Anotace: Dlouhodoba spoluprace ve vyvoji funkénich materiall zarucujicich spinéni
naroénych legislativnich podminek pro bezpecnostni technologie zpracovani
jadernych odpadu.

Uplatnéni: Jedna se o specialni vysokopevnostni materidly, které maji uplatnéni
vyhradné v jaderném pramysilu.

3b — 3) Studie dlouhodobé stability nové vyvijenych latek pro farmacii

Zadavatel: Quinta Analytica, s.r.o.

Anotace: Vroce 2023 pokraCovaly analyzy latek pomoci praskové rentgenové
difrakce, které jsou vyvijeny zadavatelem pro farmaceutické ucely. U téchto latek byla
sledovana dlouhodoba stabilita aktivnich latek, které byly podrobovany rdznym
atmosférickymi podminkam (relativni vihkost, ¢as).

Uplatnéni: Analyzy metodou, kterou nema zadavatel k dispozici. Tyto analyzy jsou
soucasti vyzkumu a vyvoje na pracovisti zadavatele.

3b — 4) Stanoveni velikosti povrchu a porozity nanokrystalickych pradkovych
materidlech na bazi ZnO

Zadavatel: Bochemie a.s.
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Anotace: Metodou adsorpce a desorpce plynného dusiku pfi -196 °C byly ziskany
hodnoty velikosti povrchu a porozity pro zaslané vzorky nanocasticového oxidu
zineCnatého vyrabéného ve firmé Bochemie a.s.

Uplatnéni: Vysledky budou vyuzity na optimalizaci unikatni technologie vyroby oxidu
zineCnatého s vysokym povrchem.

3c) Dalsi spoluprace v oblastech s aplikaénim potencialem

Vyzkumny ustav pro hnédé uhli a.s. - Vyvoj materialu zpracovavajicich polétavé
popilky a strusky.

Spoluprace je zaméfena na zpracovani polétavych popilkd a strusky suspenznim 3D
tiskem s vyuzitim jako keramické materialy pro vysokoteplotni aplikace.

3d) Patenty, uzitné vzory, vynalezy

V r. 2023 byly podany tfi uzitné vzory:

1. S. Michna, J. Novotny M. Jaskevi¢, A. Knaislova, UJEP; Z. Cerny, P. Rosypal, J.
Plocek, UACH AV CR; L. Andé&l, P. Schmidt, Z. Strolena, Vyzkumny ustav hnédého
uhli, a.s.; J. Kfen, Sev.en Inntech a.s., Most:

VnéjSi keramicka obkladova tvarovka, PUV 2022-40531, €. zapisu 37074

2. S. Michna, J. Novotny M. Jaskevig, A. Knaislova, UJEP; Z. Cerny, P. Rosypal, J.
Plocek, UACH AV CR; L. Andé&l, P. Schmidt, Z. Strolena, Vyzkumny Ustav
hnédého uhli, a.s.; J. Kfen, Sev.en Inntech a.s., Most:

Anorganicka smés na bazi geopolymerni matrice, zejména pro technologii 3D
tisku, PUV 2022-40639, €. zapisu 36934

3. S. Michna, J. Novotny M. Jaskevié, A. Knaislova, UJEP; Z. Cerny, P. Rosypal, J.
Plocek, UACH AV CR; L. Andé&l, P. Schmidt, Z. Strolena, VVyzkumny Ustav hnédého
uhli, a.s.; J. Kfen, Sev.en Inntech a.s., Most:

Protihlukova tvarovka v podobé segmentu protihlukové stény, PUV 2023-40711, C.
zapisu 37042,

V r. 2023 nebyla uzaviena zadna licen¢ni smlouva.

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté
4a) Projekty reSené v ramci mezinarodnich védeckych programi

4a-1) Green Ultrafiltration Water Cleaning Technologies (GreenWaterTech, H2020
M-ERA.NET 2 Cofund, 6 spolufesitell, 3 ucastnické staty)

Projekt cili na vyvoj novych technologii pro &isténi vod. UACH se u&astni na
syntézach nanomateriall a jejich charakterizaci.

4a-2) SysTem for Safe Biological chEmical Radiological and Nuclear Assessment,
Rescue and Decontamination (STBERNARD, Horizon Europe, 18 fesitelu, 9
ucastnickych statu)

4a-3) Laser vortex beams with extreme orbital angular momentum for aneutronic
fusion (VORTEX-4-FUSION, Horizon Europe, 7 feSitelu, 4 u€astnické staty)
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4b) Konference s mezinarodni Géasti, které UACH spolupoiadal
V r. 2023 ustav nebyl (spolu)pofadatelem zadné konference s mezinarodni ucasti.

4c) Aktualni dohody se zahraniénimi pracovisti

4c-1) Téma: Klecové molekuly v samo-organizovanych monomolekularnich vrstvach;
partner University of California in Los Angeles / California NanoSystems
Institute, USA.

4c¢-2) Téma: VyuZziti samo-organizovanych monomolekularnich vrstev ve smart
textiles; partner Albstadt-Sigmaringen University, Department of Engineering,
Textile Product Technology, Némecko.

4c-3) Téma: Vyzkum v oblasti luminiscencnich materiall; partner Instituto de Ciencia
de Materials de Sevilla, Spanélsko.

4c-4) Téma: Projekt Vortex4Fusion (V4F). Konsorcium vyzkumniku z Finska
(Tampere University, Tampere), Ceské republiky (JACH AV CR, Ustav fyziky
plazmatu AV CR), Némecka (Leibniz Institute of Photonic Technology, Jena, a
Juelich Research Centre, Juelich) a Spojeného kralovstvi (Modus Research and
Innovation Ltd, Dundee).

4d) DalsSi védecké spoluprace

Teéma: Vyzkum fotokatalyzatorl a latek pro stechiometricky rozklad polutantu; partner
Uppsala University, Angstrémlaboratoriet, Uppsala, Svédsko.

Téma: Vyvoj katalyzatort na bazi smésnych oxidu kovl pro rozklad tékavych
organickych latek; partner Institute of Organic Chemistry with Centre of
Phytochemistry, Bulharskéa akademie véd, Bulharsko. Bilaterarni meziakademicka
spoluprace.

Téma: Studium antivirotickych/antibakterialnich viastnosti nanomaterial(; partnefi:
Department of Pathology, Faculty of Veterinary Medicine, Wroclaw University of
Environmental and Life Sciences, Wroclaw, Polsko; Department of Physiology,
Faculty of Medical Sciences in Zabrze, Medical University of Silesia, Katowice,
Polsko.

Téma: Orientované tenké vrstvy multiferoickych hexagonalnich feritl s magneticky
indukovanou elektrickou polarizaci; partner: Center for Novel States of Complex
Materials Research, Seoul National University, Seoul, Jizni Korea.

Téma: Svétlem indukované antibakterialni a antivirové materialy obsahujici kovové
klastry; partner: Nikolaev Institute of Inorganic Chemistry, Siberian Branch of the
Russian Academy of Sciences, Novosibirsk, Rusko.

Téma: Nanocastice tvofené klastry pfechodnych kovl pro teranostiku; partner: Institut
des Scieces Chimiques de Rennes, Université de Rennes 1, Rennes, Francie.

Téma: Antibakterialni vrstvy na bazi kovovych fotoaktivnich klastri; partnefi:
Universitat Politécnica de Valéncia-Consejo Superior de Investigaciones Cientificas,
Valencia, Spanélsko; Waseda University, Tokyo, Japonsko; Wilhelm-Ostwald-Institut
fur Physikalische und Theoretische Chemie, Universitat Leipzig, Leipzig, Némecko;
Université de Tours, Tours, Francie.
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Téma: Nové fosfonatové a fosfinatove koordinacni polymery a jejich prakticke pouziti;
partner: University of Crete, Recko.

Téma: Vyvoj novych materiall na bazi Aktivniho Boranu pro pouziti jako
superkapacitory; partner: National Central University, Taiwan.

Téma: Vyvoj novych MOFU a jejich pouziti pro separaci plynU; partner: University of
Pisa, Italie.

Téma: Testovani materiall pro stinéni neutronového zafeni; partner: PRAGO-
ANORG s.r.0. Praha a CQFD Composites, Mulhouse, Francie.

Téma: Koordinacni sloucCeniny s potencialnimi protinadorovymi vlastnostmi; partner:
Univerzita Pavla Jozefa Safarika, KoSice, Slovensko.

Téma: Chemické vypocty karboranovych klastrl, teoretické vyhodnoceni XPS a
Moéssbauerovych spekter matallakarboran(; partnefi: Univ. Nacl. La Plata, CCT Plata,
Inst. Invest. Fisicoquim Teor & Aplicadas, La Plata, Argentina, Univ. Buenos Aires,
Argentina, Consejo Nacl. Invest. Cient. & Tecn., Inst. Fisicas Buenos Aires, Buenos
Aires, Argentina a Institute of Chemical Physics, CSIC, "Rocasolano" Madrid,
Spanélsko.

Téma: Syntéza a fyzikalné-chemické vlastnosti klastrovych boratovych aniont
v roztoku; Univ. Zaragoza, Inst. Sintesis Quim. & Catalisis Homogenea, Zaragoza,
Spanélsko.

Téma: Vyuziti objemnych superchaotropickych boratovych a metallakarboranovych
aniontl v supramolekularni chemii, studium pfenosu malych peptidd pres bunécnou
membranu; partner: Constructor University Bremen, SRN.

Téma: Vyuziti modifikovanych karboranovych a metallakarboranovych klastra jako
protinadorovych IéCiv, latek pro borovou neutronovou terapii, a vyuZiti
paramagnetickych metallakarboranu pro znaceni sekvenci DNA; partner: Institute of
Medicinal Biology, PAN, Polsko.

Téma: Studium karborany modifikovanych povrchu a kovovych nanoklastrt; partner:
Indian Institute of Technology, Department Chemistry, Tamil Nadu, Indie, Indian Inst.
Technol., Chennai, Indie.

Téma: Nové typy malych kovovych nanoklastr(; partner: Karlsruhe Institute of
Technology, KIT, Karlsruhe, SRN.

Téma: Strukturni a teoretické studie heteroboranovych klastr(; partner: Auburn
University, Department Chemistry & Biochemistry, Auburn, USA.

Téma: Halogenované heteroborany, kationtové systémy, jejich vznik, vazebné
pomeéry a termodynamika jejich vzniku; partnefi: Universitat Hohenheim, Univ.
Leipzig, Wilhelm Ostwald Inst. Phys. & Theoret. Chem., Lipsko, Heidelberg Univ.
Heidelberg a University Wirzburg, Wirzburg, vSichni ze SRN.

Téma: Fotofyzikalni vlastnosti makropolyhedralnich klastd s fuzovanym skeletem;
partner: Friedrich Schiller University, Jena, Inst. Phys. Chem., Jena, SRN.

Téma: Vyvoj materialt s vysokou adsorpéni kapacitou pro odstrafiovani selenu
z pitné vody; partner: CSIR-National Environmental Engineering Research Institute
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(NEERI), Nagpur, Indie.

Téma: Bioaktivni komplexy pfechodnych kovu; fotokatalytické materialy TiOz2 a jejich
EPR studie; partner: Fakulta chemické a potravinarské technologie, Slovenska
technicka univerzita v Bratislavé, Bratislava, Slovensko.

Téma: Vyvoj TiO2 materidlt s vysokym sorp&nim povrchem; partnefi: Dept. of
Chemistry, Lund University, Svédsko a Materialovotechnicka fakulta a Centrum pro
nanodiagnostiku, Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, Bratislava, Slovensko.

Téma: 3D MAX a 2D MXene faze jako nanokrystalické filmy a praskové
polykrystalické materialy; partner: Dept. Physics, The University of lllinois at Chicago,
Chicago, USA.

Témata: Sto€eni plvodnich 2D materiald pomoci uzavieného elektrolytu a kovové
uhlikové filmy z funkcionalizovaného grafenu; partner: Centre for Advanced 2D
Materials, National University of Singapore, Singapore.

Téma: Vyzkum reaktivnich sorbentl pro zachyt a rozklad toxickych a nebezpecnych
latek; Universidad de Alcala de Henares, Alcala de Henares, Spanélsko.

Témata: Cu(ll) komplexy a jich biologicka aktivita a syntéza bezfluoridovych
nanotrubiek TiO2 pro fotokatalytickou degradaci organickych polutantd; partner:
Univerzita Komenského v Bratislavé, Slovensko.

Téma: Fotoindukovana degradace mikroplastl pro vyrobu vodiku pomoci
modifikovanych nanostruktur TiOz2; partner: Vienna Univ. Technology, Rakousko.

Téma: Studie materialoveé toxicity a hodnoceni fotokatalytické/Fentonové eliminace
bakterii a mikroplastll pomoci riznych oxidu kovu; partnefi: Wroclaw Medical
University, Polsko a Chonnam National University Medical School, Jizni Korea.

Téma: Tvorba kovovych mydel v barevné vrstvé malifskych dél; partnefi: University of
Amsterdam a Rijksmuseum Amsterdam, Nizozemi.

Téma: Analyza moderniho uméni, syntetické pigmenty a jejich degradace; partner:
Academy of Fine Arts Vienna- Institute of Science and Technology in Art (ISTA),
Viden, Rakousko.

Téma: Analyza malifskych materialt synchrotronovymi difrak&nimi technikami;
partner v ramci Historical Materials BAG (block allocation group) pro obdobi 2024-26,
The European Synchrotron Radiation Facility (ESRF), Grenoble, Francie.

Téma: Historicka téZba materialt pro vytvarnou technologii; partnefi: Technische
Universitat Bergakademie Freiberg a Nickelhltte Aue, Némecko, University of Zagreb
a Croatian Natural History Museum, Chorvatsko, Geologicky ustav SAV, Bratislava,
Slovensko.

Téma: Analyza pozdné-gotickych dél a vyroba zelené Cu barvy na Slovensku;
partnefi: Slovenska narodna galéria Bratislava, Slovensko a Friedrich-Schiller-
Universitat Jena, Némecko.

Téma: Kvalifikované zpracovani geochemickych dat; partner: Universita Vigo,
Spanélsko.

Téma: Vyvoj Finich systémi a shromazdovani informaci o geologii a primyslovych
aktivitach vybranych ¢asti Némecka; partner: Universitat Leipzig, Némecko.

Téma: Vliv pudnich a topografickych podminek na pfijem manganu bfizami; partner:
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Norska geologicka sluzba, Norsko.

5. Vzdélavaci ¢innost pracovniku ustavu

Ugast pracovnikd Ustavu pfi uskutedfiovani bakalafskych, magisterskych a
doktorskych studijnich programu je popsana v kapitole 2. Pozornost byla vénovana
rovnéz studentlim stfednich $kol, napf. v programu AV CR Oteviena véda, zakim ZS
(volnoCasové aktivity zaméfené na vysvétleni zdkladnich pfirodnich principd a
védeckych poznatkll v oblasti pfirodnich a technickych véd hravou formou) a dale
rovnéz cilenym popularizaénim pfednaskam.

IV. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

V ramci jiné Cinnosti byly v r. 2023 uzavieny smlouvy v hodnoté 1684 tis. KC.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkili v hospodareni
azprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatki
ulozena v predchozim roce:

Kontrolni organy GA CR provedly vr. 2023 kontrolu, jejimz pfedmétem bylo
hospodareni s vefejnymi financnimi prostfedky u sedmi projektd v obdobi r. 2022.
Zaver: Nebyly zjistény Zzadné nedostatky.

VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné
z hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou
mit vliv na jeji vyvoj:

Ustav hospodafil v r. 2023 s vyrovnanym rozpod&tem.

VysSe institucionalni neinvesticni dotace poskytnuté z rozhodnuti zfizovatele v r. 2023
byla pfiblizné o 5% vysSi nez v r. 2022. Vedle institucionalni dotace byla v r. 2023
¢ast rozpoctu ustavu (cca 30% neinvesti¢nich nakladu) tvofena ucelovymi prostfedky
(MSMT, GA CR, TA CR, Horizon 2020 a Horizon Europe).

Vedeni ustavu dusledné dba na vyhledavani moznosti aplikaci vysledku
badatelského vyzkumu a uplatiovani prav duSevniho vlastnictvi v oblasti
aplikovanych vysledkd. Kromé& smluv o dilo v ramci jiné &innosti (1684 tis. K&., viz
vyse) byl vr. 2023 v ramci hlavni €innosti realizovan smluvni vyzkum ve vysi 1225
tis. KE. Vynosy z uzavienych licenCnich smluv Cinily 509 tis. KE. Pfijmy ze smluv a
licenci doplriuji rozpocet ustavu tvofeny pfevazné dotacemi ze statnich prostifedka.
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VIl. Predpokladany vyvoj €innosti pracovisteé:

Vyvoj &innosti UACH bude v souladu s jeho poslanim sméfovan na rtizné aspekty
anorganické chemie. Anorganicka chemie se dynamicky vyviji a jeji vliv prerista i do
jinych oblasti pfirodnich véd, jako jsou materialove, fyzikalni, bio a environmentalni
védy a dalSi. NasSe znalosti metod syntéz, fotochemie, analyzy pevnych latek,
analytické a kvantové chemie, katalyzy a dalSich oblasti chemie nam umoznuji
aktivni praci na fadé multidisciplinarnich projektli na mezinarodni urovni. Objevujeme
nové molekuly, nanomateridly a materidly se specifickymi vlastnostmi, napf.
luminiscen¢nimi, optickymi, sorpcnimi, katalytickymi. Tyto produkty nabizeji Siroké
spektrum vyuziti, napf. pro odstranovani toxickych latek, pro konstrukci
baktericidnich povrch(, jsou komponenty senzort ¢&i laser(, ucinnymi katalyzatory
nebo mohou byt vyuzity pro diagnostiku a terapii v mediciné. Nas chemicky pohled
také pfispiva k rozvoji geochemie a umoznuje hodnotit vytvarna dila z hlediska jejich
pavodnosti, stafi a provenience. Na badatelsky vyzkum v fadé pfipadl navazuje
vyzkum a vyvoj s cilem vyuziti vysledkd pfi inovacich stavajicich technologickych
postupu a zavadéni novych vyspélych technologii. Hlavni sméry vyzkumu v roce
2024 vychazeji z vyzkumnych zamérd UACH a zvysledkG narodnich a
mezinarodnich projektll dosazenych v pfedchozich létech, které maji pfesah do roku
2025 a dale.

Zaméfime se na vyvoj oktaedrickych klastrovych komplexd molybdenu (Mos), které
jsou uc€innymi fotosenzitizatory singletového kysliku a také pulsobi jako
radiosenzitizatory, tj. slou€eniny, které stimuluji produkci reaktivnich forem kysliku v
tumorové tkani po ozareni rentgenovym zafenim. ProtoZze nadory vétSiny typl
rakoviny maji vyznamné snizeny obsah kysliku, coz snizuje ucinnost radiodynamicke
terapie, nasi motivaci je vyvinout nanocCastice slozené 2z Moes klastri a
biokompatibilnich polymer(, které jsou aktivnimi radiosenzitizatory i za hypoxickych
podminek. Navrhované struktury s obsahem tézkych atomd zvysuji lokalni radiaéni
davky, a navic by mély transportovat kyslik pfimo do ozafovanych oblasti nebo
dokonce potfebu kysliku eliminovat. Tyto biomaterialy budou testovany in vitro na
rakovinovych bunéénych liniich kultivovanych za hypoxickych podminek nebo ve
formé 3D sféroidd ve spolupraci s tymem z VSCHT, Praha.

Budeme pokracovat ve vyuziti Aktivniho Boranu jako Lewisovsky kyselého
heterogenniho katalyzatoru. Zaméfime se na reakce s velkym spoleCenskym
potencialem, jako je napfiklad dehalogenace, dehydratace ethanolu na ethylen a
hydrogenace pomoci molekularniho vodiku. Bude se jednat pfedevSim o stanoveni
moznosti katalyzatoru, jeho stability za vysokych teplot a v pfitomnosti riznych druhd
reaktantd. Vyhodou Aktivniho Boranu je, Ze neobsahuje halogeny ani pfechodné
kovy, takZe jeho environmentalni stopa je mala. V delSim horizontu se chceme
vénovat reakcim simulujicim realné podminky, napf. pro recyklaci plastl. Dale
budeme studovat kompozity Aktivnhiho Boranu s jinymi poréznimi strukturami za
ucCelem snizeni ceny katalyzatoru. Také budeme studovat dalsi mozné aplikace
Aktivniho Boranu, pfedevSim formou spolupraci (superkapacitory ve spolupraci
s kolegy z Taiwanu).

Budeme i nadale pokracovat ve vyzkumu MOFU. Zaméfime se na robustni struktury
karboxylatovych MOFU, vliv konektivity na jejich stabilitu a i na jejich fosfinatové
analogy. Pomoci postsyntetické modifikace a substituce navrzenych organickych
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ligandl budou do struktur materiald zavedeny funk&ni skupiny zvySujici mobilitu
protonu v poréznich strukturach. Ve spolupraci s Univerzitou Pardubice bude urcena
jejich protonova vodivost za ruzné teploty a relativni vihkosti se snahou nalézt
material s nejlepSi protonovou vodivosti a dlouhodobou chemickou stabilitou. Ve
spolupraci s Fakultou Zivotniho prostfredi UJEP se zaméfime na up-cykling
organickych latek (napf. kyseliny tereftalové) z odpadnich polymernich materiall
(PET, PES, tkaniny z téchto polymerl apod.). Kyselina tereftalova je konstrukénim
prvkem (linkerem) fady MOFU a muze byt pouzita jako sekundarni surovina pro jejich
syntézu. Dosud se vétSina MOFU pfipravuje z chemicky Cistych surovin, coz snizuje
atraktivitu téchto materiald. Budeme také fesit i uzitné vlastnosti takto pfipravenych
MOFuU, zejména vlastnosti dulezitych pro environmentalni aplikace, napf. katalyticky
rozklad organofosfatovych polutantl, nebo adsorpce polutantd.

Navazeme na pfedchozi praci ve vyzkumu kationtovych slou€enin boru jako
Lewisovskych superkyselin. Budeme dale pracovat na optimalizaci jejich designu s
cilem modulovat jejich luminiscencni vlastnosti, jako jsou jejich emisni maxima a
luminiscencni kvantové vytézky. Pokusime se pfipravit jednoduchy luminiscencni
molekularni senzor. Dale budeme rozvijet reaktivitu a studium moznosti vyuziti
boreniovych soli jako katalyzatoru pro reakce typu C-H aktivace, hydroborace Ci
redukce COz2.

Na zakladé naSich vysledkl zroku 2023 planujeme rozvoj metody Crystalline
Sponge (CS) v celém jejim rozsahu a vyznamné rozSifit naSe moznosti difrakénich
technik na slou€eniny, které problematicky krystaluji, napf. z dlvodu jejich malé
dostupnosti, nevhodnosti (plynné ¢&i kapalné sloucCeniny), nebo malé velikosti
krystall. Slouceniny, které budou experimentalné problematicky lokalizovatelné
v mapé elektronové hustoty, budou predikovany v spolupraci s nasimi partnery z
Karlovy Univerzity metodou molekulovych dynamickych simulaci.

Ve vyzkumu nanostrukturnich oxidd prechodnych kovlu se budeme dale vénovat
zejména oxidim ceru, které vykazuji vyjime€nou spontanni reaktivitu napf. vU i
fosfoesterim, ale i vl&i jinym latkdm (napf. nékterym IéCivim). Tato reaktivita uzce
souvisi s povrchovymi vlastnostmi a defektni strukturou CeOz2, na které bychom se
chtéli podrobné zaméfit. K tomu by méla vyrazné pfispét i nova metodika operando
(nebo in situ) FTIR, jejiz zavedeni na oddéleni Materialové chemie umozni novy
FTIR spektrometr ve specialni konfiguraci v ramci planované investice.

Jako velmi perspektivni smér vyzkumu se jevi vyvoj nanokompozitnich materialt na
bazi CeO2 v kombinaci s dalS§imi funkénimi komponenty, které vylepSuji stavajici
vlastnosti samotnych oxidu. Zaméfime se na vyuziti uhlikatych nanostruktur (grafen,
grafenoxid, nanodiamanty), které jsou bud nami pfipraveny (napf. ultrazvukovou
delaminaci 2D materiall) nebo ve spolupraci s nasimi partnery z Fyzikalniho ustavu
AV CR (napf. kompozity s rdzné modifikovanymi nanodiamanty). Nanokompozitni
materialy, jejichz funkce zavisi na fotoindukovaném pfenosu elektronl z barviva do
vodivého pasu polovodi¢ovych nanocastic (nSC), nabizeji synergické efekty, které
kombinuji absorpci viditelného svétla barvivem s produkci reaktivnich forem kysliku.
Oktaedrické Mos klastry, jejichz studiem se na oddéleni Materidlové chemie
dlouhodobé zabyvame, jsou pro takové systémy vhodnymi fosforescenénimi barvivy.
Mezi vyhody Mos ve srovnani s pouzivanymi organickymi barvivy patfi nizsi
nachylnost k samozhaseni excitovanych stavu pfi vysokych koncentracich, vysoka
fotostabilita a nizka toxicita. Nizké naklady pfipravy Mos &ini z téchto komplexu
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vhodné kandidaty pro citlivé systémy produkujici reaktivni formy kysliku v
environmentalnich aplikacich. S vyhodou Ize Mos komplexy také kombinovat
s nanocasticemi grafenoxidu nebo polovodiCového CeO2. Vysledné materialy mohou
vykazovat neobycejné fotofyzikalni a fotochemické vlastnosti vyuzitelné v ochrané
zivotniho prostfedi pfi odbouravani emergentnich a rezistentnich polutanti Cdi
dosazeni antibakterialnich a antivirotickych vlastnosti. Antibakterialni, a pfitom
netoxické, nanostruktury CeO:2 by tak byly vhodné i pro bioaplikace (napf. materialy
pro regenerace tkani, nosice lékl, genovou terapii, teranostiku), coz je smér, kterym
bychom se chtéli vydat. VylepSené fotokatalytické a fotoinaktivacni vlastnosti jsou
vhodné pro uhlikové neutralni sanaci vody.

Budeme pokraCovat ve studiu dielektrickych, magnetickych a magnetoelektrickych
vlastnosti hexagonalnich feritd strukturnich typd X, Y a U ve formé orientovanych
keramik a vrstev s cilem nalezeni vztahu mezi projevy realné struktury (textura,
orientace) a fyzikalnimi vlastnostmi. V centru zajmu budou také transportni,
magnetické a termoelektrické vlastnosti tenkych vrstev vrstevnatych polovodicl
Bi202Se dopovanych pfechodnymi kovy Ni, Co a Fe.

Zaméfime se rovnéz na stanoveni katalytickych vlastnosti podvojnych vrstevnatych
alkoxidl modifikovanych iontovymi kapalinami pro polymerizaci s otevienim kruhu
(epoxidt). Vyzkum bude pokraCovat i v oblasti heterogennich katalyzatord s cilem
pripravy takovych katalyzatord, které by bylo mozno recyklovat.

Budeme pokraCovat ve studiu nanostruktur TiO2 modifikovanych Fentonovymi
aktivnimi prvky pro kombinovanou fotokatalytickou/Fentonovu degradaci mikroplastu
a optimalizaci rastu nanotrubi¢ek TiO2 bez obsahu fluoridu pomoci techniky
elektrochemické anodizace pro degradaci organickych znecistujicich latek.

Aktivita v oblasti zakladniho vyzkumu sloucenin boru bude nadale zaméfena na vyvoj
novych typl reakci a (poly)substituci na strukturné odliSnych boratovych aniontech,
heteroboranovych, karboranovych a metallakarboranovych klastrech, pochopeni
jejich stereochemie a dosazeni zvolenych fyzikalné-chemickych vilastnosti.

Budou provadény strukturni studie znamych i novych typl klastrovych sloucenin boru
zalozené na kvantové chemickych vypocltech a difrakénich metodach, studie
fyzikalné chemickych vlastnosti nové pfipravenych latek, a dale pak vypocty
elektrostatickych potencialt a nekovalentnich interakci v jejich krystalech.

Bude probihat studium reakénich mechanismi se zaméfenim na presmyky a
izomerace a jejich energetickou bilanci.

Bude pokracovat spoluprace na Projektu Vortex4Fusion (V4F), podpofeném grantem
EU Pathfinders. Hlavni pozornost bude vénovana pochopeni elektronové excitace
rlznych pevnych materiald na zakladé hydridG boru pomoci polarizovaného svétla.
Zde bude zejména zkouman vztah makromolekularni struktury v pevné fazi na
absorpci a emisi svétla. Dale bude posouzen vliv poméru B:H na vytéZzek Castic alfa z
fuznich reakci protonu a boru pomoci fady raznych ter€l na bazi hydridl boru.
Pomoci analyzy vysokoenergetické laserové interakce s fadou chlorovanych derivatd
makropolyedralniho klastru B1sH22 budou ureny kliCové charakteristiky protonoveé-
borové plasmy.

V oblasti materialové chemie bude probihat syntéza bifunk&nich derivatu karborana s
SH skupinou pro jejich ukotveni na rovnych povrSich kovovych filmi a studium
vlastnosti v samo-organizovanych monovrstvach. Tyto 2D matrialy budou nasledné
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vyuzity k vazani kovovych iontd koordinaéni vazbou k povrchu a studium stability
ligandoveého obalu exponovaného vnéjSimu prostredi.

V oblasti materiald se dale budeme vénovat pfipravé a charakterizaci presné
definovanych hybridnich kovovych klastri s karboranovym klastrovym obalem a
studium jejich fotofyzikalnich vlastnosti. Zaméfime se pfedevSim na stfibrné a
médéné klastry, jejich strukturni analyzu, depozici v tenkych vrstvach a vliv interakce
s prostfedim na zmény luminiscencniho chovani.

V oblasti potencialnich aplikaci karboranl a metallakarborani v mediciné bude
pokraCovat vyvoj syntézy biologicky aktivnich klastrovych sloucenin se zacilenim na
nadorové bunky. Dale bude probihat vyvoj systému vyuzitelnych pro zobrazovaci
metody v diagnostice nadorovych onemocnéni, predevsim latek pro "B MRI metody.

Budeme pokraCovat ve studiu chirality borovych klastrovych slouCenin, metod pro
separaci enantiomertu a stereoselektivnich reakci na skeletech neutralnich latek i
aniontd. Studium bude zaméreno i na vliv chirality na biologické vlastnosti aktivnich
slou€enin a dalSi mozné aplikace chiralnich molekul.

Ve spolupraci s University of Hohenheim bude vénovana pozornost vlastnostem
originalnich piktogena- a chalkogenaheteroborant, vcéetné termodynamiky jejich
vzniku.

Ve spolupraci se skupinou z Constructor Univ. Bremen, SRN bude dale pokracovat
fyzikalné-chemické studium interakci objemnych klastrovych boratovych aniontud
v roztoku, schopnosti téchto latek prenaset vybrané proteiny pfes bunécnou
membranu do bunky a sledovani jejich distribuce v bunécnych organelach.

V oboru environmentalni geochemie budou pokraCovat vyzkumné aktivity zamérené
na zvySené obsahy manganu a zinku v listech stromu v horskych lesich, a to
pfedevSim v souvislosti s poSkozenim pud kyselymi desti a imisemi z metalurgie a
dopravy. Bude pokracovat geochemické mapovani kontaminace pud vybranych
Uzemi Usteckého kraje i samotného mésta Usti nad Labem. V ramci této prace se
budou vyuzivat nové geostatistické metody. Bude se také ovéfovat, do jaké miry je
pfi analyze kontaminace pid mozné vyuzivat principy, vyvinuté v pfedchozich letech
pfi analyze kontaminace nivnich sedimentl. Ve spolupraci s PiF Univerzity
Palackého v Olomouci bude pokraCovat vyvoj novych metod statistické analyzy
geochemickych dat.

S vyuzitim pokrocilych instrumentalnich metod (LA-ICP-MS, SEM-EDS/WDS, EPMA,
MRS, uXRPD aj.) bude pokraCovat provenienéni analyza vytvarného umeéni
zaméfena v ramci béziciho projektu na obdobi zacatku novovéku. Ve spolupraci
s partnery v Némecku a na Slovensku bude dokoncen vyzkum pigmentovych smaltd
ve vztahu k t€zbé kobaltovych a stfibrnych rud v oblasti KruSnohofi, a také azuritd,
kde budou podrobnéji zmapovany lokality v Rakousku, Madarsku a na Slovensku.
Budou dale probihat i experimenty zaméfené na historickou vyrobu zelené barvy
s obsahem siranu a uhli¢itand médnatych. Jejich soucasti bude sledovani riznych
faktord ovliviujicich sloZeni a barevnost, napf. obsah CO2 v roztoku. Vyzkum se dale
zaméfi na surovinové zdroje pozdné gotickych polimentd pod zlaceni a dosud
nepopsané vyuziti bauxitd z oblasti Istrie pro tento ucel jiz v 16. stoleti. Hlavnim
tématem experimentalniho studia degradacnich procest budou interakce pojiv
obsahujicich mastnou slozku (oleje, tempery, emulze) s pigmenty rtuti a olova, a to i
ve vzajemné kombinaci téchto pigmentd. Bude optimalizovana metodika na
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stanoveni volnych mastnych kyselin a reaktivnich tékavych slozek (napf.
formaldehydu a kyseliny mravenci) v pojivech pomoci chromatografickych a
spektroskopickych metod a bude sledovan profil téchto sloZzek v modelovych
vrstvach vystavenych riznym podminkam (teplota, relativni vihkost, svétlo). Vybrané
modelové vzorky budou studovany i pomoci synchrotronové difrakce v ramci
Historical Materials BAG.

V oblasti aplikované anorganické chemie budeme pokraCovat ve vyvoiji:

(i) pokrocilych konstrukénich materialt pro jaderny pramysil:

¢ pokrocilych konstruk&nich materialt na geopolymerni bazi pro jaderny primysl
se stinicimi vlastnostmi,

¢ nizkoalkalickych konstruk&nich materiald (beton() pro ulozZisté s odolnosti vici
bentonitovym suspenzim,

e obalovych souboru pro jaderné odpady.

(i) systému pro reakéni a suspenzni anorganicky 3D tisk:

e noveho systému anorganického 3D tisku na bazi laserového sintrovani
anorganickych materiald.

(iii) ekologickych a zarovzdornych pojivovych systému z odpadnich surovin jako
nahrady cementovych pojiv:

e ekologickych a Zarovzdornych pojivovych systémud z odpadnich surovin pro
celkové nebo Castecné nahrady cementovych pojiv za ucelem zpracovani
dalSich odpadnich surovin,

e novych ekologickych pojiv pro nevhodné a nezpracovatelné pisky saharského
typu.

(iv) ekologickych feSeni:

e vyvoj a testovani novych prostfedkl s obsahem nanoCu, které by na urovni
EU FeSily problematiku totalniho zakazu (od 2025) pouzivani médnatych latek
pro ochranu rostlin (vino, chmel a obecné sazenice) proti jejich napadeni
houbovymi chorobami.

(v) sorbentl a fotokatalyzator(i pro dekontaminaci prostiedi:

e TiO2 sorbentd pro odstranéni selenu v pitné vodé,

e sorbentl pro odstranéni tézkych kovl (napf. manganu) a radionuklidi (napf.
jodu) v odpadnich vodach z jadernych elektraren),

e technologie vyroby plovoucich fotokatalyzatori se synergickou adsorpéni
schopnosti na bazi napénéné sklo — fotoaktivni kompozit vodni sklo/TiO2 a
jeho aplikace pro mineralizaci organickych polutantd,

e materialu na bazi zeleza, titanu, €i céru, pfipravenych ve vétSich mnozstvich a
optimalizovanych pro dané skupiny kontaminantd.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi:

Pracovnici ustavu se dlouhodobé podileji na vyvoji technologickych procesl
zameéfenych na feSeni problému nakladani s vysoce aktivnim jadernym odpadem,
ktery vznika pfi zpracovani vyhofelych jadernych paliv. Optimalnim feSenim se zda
prepracovani paliva v uzavieném cyklu, ktery by ved| k disledné a rychlé eliminaci
nejvice radiotoxickych Stépnych produktd (minoritnich aktinoidli, pfedevsSim Am),
vyrazné (az tisickrat s ohledem na dobu nezbytného uloZeni a Sedesatkrat z hlediska
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objemu) snizil objem radioaktivnich odpadd ukladanych v povrchovych i hlubinnych
ulozistich. Dlouhodobé se podilime na vyvoji metod separace minoritnich aktinoidu
za pouziti fady vybranych Ccinidel, pochopeni stability ligandui, komplexu a
rozpoustédel pfitomnych v systému vuci ionizujicimu zafeni a hlediska spojena s
vyvojem procesu a jeho bezpecnosti.

jaderna fuze zavedenym a slibnym kandidatem jako vykonny zdroj bezuhlikové, Cisté
a bezpecné energie. SpoleCnym konceptem budoucich fuznich elektraren je fuze
deuteria a tritia paliva. Tato konkrétni fuzni reakce byla upfednostiiovana diky svému
relativné velkému uc€innému prufezu pfi nizkych teplotach plazmatu. Béhem této
reakce je vSak velka Cast uvolnéné uziteCné energie ve formé energetickych
neutrond, které mohou potencialné aktivovat komoru fuzniho reaktoru a jeho nejblizSi
okoli. Toto pFedstavuje znacné technické prekazky, které je tfeba prekonat, a
bezpe€nostnimi problémy, které je tfeba vyfeSit. Existuje vSak alternativa k fuzi
deuterium-tritium, ktera v poslednich letech ziskava na popularité — aneutronické
fuzni reakce. Tato skupina reakci predstavuje Cisty a bezpecny zdroj energie bez
produkce radioaktivniho ionizujiciho zafreni. Mezi témito aneutronickymi reakcemi se
nejslibnéjSim kandidatem jevi fuze protontd s atomy béru vzhledem k relativni
dostupnosti boru jako paliva a snadné manipulaci s nim. To vedlo v poslednim
desetileti k fadé vyznamnych studii a ke vzniku soukromych podniku, které chtéji tuto
technologii vyuzit (napf. HB11 energy, australska spole¢nost). Mezi hlavni
nevyreSené otazky, které v souasné dobé brani efektivnimu vyuziti fuze patfi (i)
pochopeni pozadavku na laser nezbytny k vytvofeni a udrzeni inercialniho zadrzeni
paliva a zapaleni reakce a (ii) lepSi pochopeni toho, co je vlastné idealni palivo. Nas
interdisciplinarni projekt je snahou odpovédét na tyto dvé otazky a snazi se
prozkoumat a pfipadné ovéfit pouziti molekularnich borovych hydridd (borand) jako
idealniho paliva pro fuzi. Tento projekt spojuje odborné znalosti ze dvou Ceskych
védeckych instituci a nékolika ze zahraniCi a vytvafi synergicky a symbioticky most
mezi anorganickou chemii (Ustav anorganické chemie) a fyzikou plazmatu (Ustav
fyziky plazmatu), aby se stal prikopnikem studia zcela novy typ fuzniho cile
zaloZeného na komplexnich molekulach boranového klastru.

V mezinarodnimu projektu GreenWaterTech (Horizon 2020 Co-funds) se intenzivné
zabyvame vyvojem adsorbentl a fotokatalyzator( na bazi oxidd kova. Ve spolupraci
s kolegy ze Svédska (Uppsala University, Swedish University of Agricultural
Sciences) a Francie (Ecole Normale Supérieure de Lyon, CNRS Lyon) a nékolika
firmami vyvijime relativné levné metody pfipravy funkénich nanomaterial pro
odstrafiovani a bezpecny rozklad polutantl nachazejici se ve vodach, se zaméfenim
na tzv. polutanty vzbuzujici obavy (CEC - contaminants of emerging concerns).
Jedna se napf. o pesticidy, rezidua IéCiv, endokrinni disruptory a biopolutanty (viry,
bakterie, ARGs). Ve spolupraci s UJEP se nové zabyvame studiem toxicity nami
vyvinutych nanomaterialt pro rizné typy organizml (buriky, bakterie, fasy, ryby),
abychom mohli posoudit a zdokumentovat dopady pouziti nanomaterialu na zivotni
prostiedi.

Také dalsi témata aktualné feSena na UACH, napt. vyvoj material(i na bazi MOF( a
Aktivniho Boranu, zaméfujeme na environmentalni aplikace, zejména odstranéni
emergentnich polutantl z vod. V tomto sméru spolupracujeme s Fakultou Zivotniho
prostiedi UJEP. V této souvislosti také participujeme na organizaci krajského kola
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ekologické olympiady stfedodkolskych studentti Usteckého kraje.

Nadale pokraCujeme ve vyvoji specialnich anorganickych systémi pro pfipravu
,obétnich“ a nizkoalkalickych materialu, jejichz pouziti zvysi bezpefnost provozu
jadernych elektraren a ulozist v Ceské republice. ,Obé&tni“ materialy slouzi k sanaci
roztaveného jaderného paliva pfi havarijnich situacich a nizkoalkalické materialy
zvySuji stabilitu ulozist.

Po pfijeti evropského projektu "Zelena dohoda pro Evropu" se zasadné zménil dosud
neurdity pristup nékterych cementaren v Ceské republice k emisim CO2 a
cementarny se samy zacinaji iniciativné zajimat o pfipadné nahrady portlandského
cementu. V souCasnosti je uzaviena licenCni dohoda na zpusob vyroby
"geopolymerné pucolanovych ekologickych beton". UACH se snazi v ramci svych
moznosti prispét ke splnéni zavazki CR pfi snizovani emisi sklenikovych plyng.
Také se intenzivné vénujeme zpracovani odpadnich surovin (napf. popilky a strusky)
s cilem maximalné nahradit ekologicky naro¢né portlandské cementy.

Podilime se rovnéZz na dalSim vyvoji a optimalizaci vlastnosti kompozitniho
fotokatalytického materialu na bazi SiO2-TiOz, ktery pod nazvem Balclean zaradila
do vyrabéného sortimentu firma BARVY A LAKY TELURIA, s.r.o. Material je v
souCasné dobé pouzivan pro zamezeni rastu fas a samodistici Upravu povrchu
zateplenych panelovych domu. Na toto uspésné téma plynule navazal dalSi projekt
zabyvaijici se fotoaktivnimi nanokompozitnimi systémy pro zlepSeni ZzZivotniho
prostfedi se zaméfenim na oSetfeni historickych objektt, ktery je opét feSen ve
spolupraci s firmou BARVY A LAKY TELURIA, s.r.o., dale s firmou PRAGOTHERM,
servis fasad s.r.o. a nékolika dalSimi védeckymi institucemi.

Vyvijime vysoce ekologické prostfedky pro sanace zateplenych omitek napadenych
zelenou fasou a Cernou plisni. V souCasné dobé aktualné hledame soukromého
investora pro velkorysé a rozsahlé testovani téchto novych pavodnich prostiedku.

S UJV Rez, a.s. spolupracujeme na vyvoji sorbent(i radionuklidi &i t&zkych kov.
Zameérem této spoluprace je dekontaminace vody po starych havariich, rekultivace
po tézebni Cinnosti a vyuziti téchto materiald k monitorovani kontaminantu.

V ramci nové spoluprace s Ustavem pro hydrodynamiku AV CR se zaméfujeme na
vyzkum Upravy pitné vody (odstranéni Mn, mikroplastl a organickych polutant().

K ochrané Zzivotniho prostredi pfispivame i pfi vlastni experimentalni Cinnosti a
provozu Ustavu. Dusledné dbame na technické zajisténi prevence znecisténi ovzdusi
a vod chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci
profesionalnimi firmami.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu: "

Zakladni personalni udaje:
k 31. 12. 2023 bylo v ustavu zaméstnano 78 fyzickych osob (FO).

*) Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o G&etnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpisu.
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Struktura zaméstnanych osob ustavu

. Y . celkem z toho z toho
PocCet zaméstnanych osob musi Jen
(FTE) y
67,85 36,75 31,1
na pozicich ve vyzkumnych 54,55 34,25 20,3
v tom tymech
na pozicich v administrativé 8,6 0 8,6
na dalSich pozicich 47 2,5 2,2

Z uvedené tabulky vyplyva, Zze cca 78 % pracovni kapacity zaméstnanych ustavu
tvofili pracujici ve vyzkumnych tymech. Ztoho (FTE) mélo 93 % ukon&ené VS
vzdélani, z nich bylo 76 % védeckych pracovnikd/pracovnic (ziskali Ph.D. titul nebo
jeho ekvivalent) a 10 % studentld/studentek doktorského studia.

V roce 2023 pracovni pomér ukoncilo 9 pracujicich. Bylo pfijato 11 pracujicich, z toho
bylo 8 zafazeno do vyzkumnych tymu, znich 2 doktorandi/doktorandky a 4
postdoktorandi/postdoktorandaky. P¥i pfijimani novych pracovnik a pracovnic je
kladen dlraz pfedevsim na jejich odbornost, védeckou uroven a perspektivu.

Vedeni ustavu vénuje setrvalou pozornost studentim/studentkam doktorského i
pregradualniho studia, jejichz prace probiha pod supervizi ustavnich Skoliteld a
Skolitelek. Studenti/studentky spolupracuji pfi feSeni vyzkumnych projektl a aktivné
se ucastni prezentace vysledkld vcetné ucasti na mezinarodnich konferencich. Po
uspésné obhajobé diplomové nebo disertaéni prace maji ti nejschopnéjsi moznost
zahajit vlastni védeckou kariéru v ustavu.

Vékova struktura vyzkumnych pracovniki a pracovnic Ustavu je pfizniva.
V nasledujicim obrazku je zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych
pracovnikui/pracovnic v letech 2020-2023 s vyhledem na r. 2024. Pocet fyzickych
vyznamny podil téchto pracovniku tvofi studenti a maminky po navratu z matefské
nebo rodi¢ovské dovolené, pracujici na ¢asteCny uvazek. Primérny vék pracovnikl a
pracovnic ve védeckych utvarech v r. 2023 byl srovnatelny s pfedchozim rokem — 47
let.
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Vyvoj vékové struktury ve védeckych tymech
2020-2024
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Mzdové prostiedky z dotace zfizovatele vr. 2023 Cinily cca 77 % zcelkem
vyplacenych mzdovych prostiedkd. Primérna mzda byla ve vySi 56 155 K¢.

Struktura mzdovych prostredkt 2019-2023
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Usili vedeni Ustavu je zaméfeno na rozvoj Ustavu a dosaZeni excelence v oboru.
Periodické sledovani a hodnoceni produktivity a kvalita vysledkd pracovnich tyma
umoznuje stanovit nejen soucCasny stav, ale i trendy. Motivacni opatfeni spocivaji
v individualnim finanénim ohodnoceni a podpofe nejlepSich tymd a jednotliveu
pristrojovym vybavenim a personalnim posilenim.
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X. Aktivity v oblasti rovnych prilezitosti

Zavazujeme se podporovat rovnost Zen a muzd v ramci akademické obce, bojovat
s genderovymi pfedsudky a vytvaret pracovni prostfedi s rovnymi podminkami prace
a kariérniho rastu jak pro zeny, tak pro muzZe. Pracovni skupina pro rovnost Zen a
muzl, od unora 2023 ve slozeni Ing. Petra Ecorchard Ph.D., Ing. Kamil Lang, CSc.,
Ing. Silvie Svarcova, Ph.D. a RNDr. Karel Skoch, Ph.D. aktualizovala Plan rovnosti
Zen a muzd Ustavu anorganické chemie AV CR, ktery byl rozsifen o navrhy
konkrétnich opatfeni pro zlepSeni pracovniho prostfedi, reflektujici zavéry a
doporugeni genderového auditu provedeného v UACH v roce 2022 v téchto kli¢ovych
oblastech:

i) sladovani osobniho a pracovniho Zivota a organizacéni struktura,

ii) rovnovaha ve vedeni a rozhodovani,

iii) genderova rovnost pfi naboru a kariérnim postupu,

iv) opatfeni proti sexualnimu obtéZzovani a genderové podminénému nasili.

Dokument je pfistupny na webovych strankach ustavu (https://www.iic.cas.cz/wp-
content/uploads/2023/06/Plan-rovnosti-zen-a-muzu-UACH-AV-CR.pdf) a je uveden
také v anglické verzi.

Od Unora 2023 zastava pozici ombudsmana RNDr. Karel Skoch, Ph.D., na pozici
ombudsmanky je i nadale Ing. Petra Ecorchard Ph.D. Ve spolupraci s UJF AV CR a
UOCHB AV CR, prob&hlo v UACH dvoudenni $koleni ombudsosob a kontaktnich
osob pro nahladovani pfipad(l obtéZovani a Sikany. Skoleni od spole¢nosti Konsent
poskytlo uvod do témat sexualniho a genderové podminéného obtézovani a Sikany,
informace o zasadach jednani s obétmi téchto jevl i s lidmi v mezni situaci,
seznameni s principy mediace a s dopady nevhodného chovani na obét, kolektiv i
instituci. Vystupy ze Skoleni budou pouzity pro tvorbu metodiky pro feSeni pfipadud
sexualniho obtézovani a nevhodného socialniho chovani.

2.5.2023 probéhlo prezentni Skoleni (workshop), =zajisténé lektorkami ze
Sociologického ustavu AV CR, ke zvy3eni povédomi o problematice genderové
rovnosti, kterého se Ugastnilo 38 pracujicich z UACH. Daldich 10 osob vyuZzilo
moznost online Skoleni v anglickém jazyce (20.6.2023).

Byl aktualizovan Volebni fad UACH tak, aby &leny a ¢&lenkami shromazdéni
vyzkumnych pracovnikd byli i rodi¢e déti do véku 3 let, ktefi maji sniZzeny pracovni
uvazek pod 50%, pokud pfi nastupu na materskou/rodi¢ovskou dovolenou splfiovali
kritéria pro ¢lenstvi v shromazdéni vyzkumnych pracovnik(/pracovnic.

Na podzim 2023 se UACH zapojil do prevalenéni narodni studie Sociologického
ustavu AV CR, tykajici se genderové podminéného nasili v akademickém prostiedi.
Ucast v prlzkumu byla pro pracuijici a studujici v UACH dobrovolna.

Dbame na to, aby nové smérnice a dokumenty byly napsany genderové senzitivhim
jazykem, a pokud mozno nepouZzivaly generické maskulinum. Stejny princip je
uplatfiovan i v psané komunikaci uvnitf pracovisté (informace, pfikazy, vyzvy apod.),
je-li uréena vSem pracujicim nebo rlznorodé skupiné pracujicich, a v inzeratech na
vybérova fizeni.
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V souladu s pfijatym Planem rovnosti Zen a muzd UACH ve své vyroéni zpravé
uvefejiuje agregovana statisticka data o pracujicich a studujicich podle pohlavi, tj.
zastoupeni muzd a Zen ve vedoucich pozicich, na rozhodovacich pozicich a v
organech ustavu, v jednotlivych oddélenich a zaméstnaneckych kategoriich, podil
muzU a Zen na podavani a ziskavani grantovych navrhu a statistiku muzd a zZen
nastupujicich/opoustéjicich.

Kvalifika¢ni stupen/pozice Muzi/Zeny
Odborny pracovnik/odborna pracovnice VaV 3/4
Doktorand/doktorandka 3/3
Postdoktorand/postdoktorandka 8/9
Védecky asistent/védecka asistentka 2/1
Védecky pracovnik/védecka pracovnice 11/4
Vedouci védecky pracovnik/vedouci védecka pracovnice 8/1
Ostatni pracovnici/pracovnice 4/17
Zastoupeni muzu a zen v Radé ustavu 8/4
Zastoupeni muzu a zen v Dozorci radé 4/0
Zastoupeni muzu a zen ve vedoucich pozicich: 9/4
Vedeni ustavu (Feditel/feditelka, zastupci/zastupkyné) 3/0
Dozoréi rada (predseda/predsedkyné, mistopredseda/mistopredsedkyné) 2/0
Rada ustavu (predseda/predsedkyné, mistopredseda/mistopfedsedkyné) 0/2
Vedouci oddéleni 4/2
Zastoupeni muzu a zen, navazani pracovniho poméru 3/8
Zastoupeni muzu a zen, ukonceni pracovniho poméru 217
Zastoupeni muzl a zen pfi podavani grantovych navrh 17/5
Zastoupeni muzl a zen pfi ziskavani grantovych navrhu 5/2
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Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb., o svobodném pfristupu k
informacim™

©UACh

Vyrocéni zprava o poskytovani informaci za rok 2023

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
250 68 Husinec-Rez

VyroCni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona C.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjSich predpisu
(dale jen ,,zakon ), ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. (dale
jen ,UACH") povinnost kazdoro&né& zvefejnit idaje o této &innosti vzdy do 1. biezna
za predchazejici kalendarni rok.

1. Pocet podanych Zadosti o informace
3

2. PocCet vydanych rozhodnuti o0 odmitnuti zadosti
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace a pfehled
vSech vydaju, které povinny subjekt vynalozil v souvislosti se soudnimi fizenimi o
pravech a povinnostech podle tohoto zakona, a to v€etné nakladi na své vlastni
zameéstnance a nakladl na pravni zastoupeni

Nebyl vydan Zzadny rozsudek soudu.

5. Vysledky Fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich udajl

Nebylo vedeno zadné sankéni fizeni

6. VycCet poskytnutych vyhradnich licenci v€etné oduvodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence

**) Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona &. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim,
ve znéni pozdéjsich predpis(.
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Nebyla podana zadna Zadost, ktera by byla pfedmétem ochrany
autorského prava a vyZzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona €. 106/1999 Sb., divody jejich
podani a struény popis zpUlsobu jejich vyfizeni

Nebyla podana zadna stiznost.
8. Dalsi informace vztahujici se k uplathovani tohoto zakona

0
Vyroéni zprava UACH o poskytovani informaci podle zakona je zaclenéna do
Vyroc&ni zpravy o Cinnosti a hospodareni UACH za rok 2023 jako jeji samostatna ¢ast

s nazvem ,Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném
pristupu k informacim®.

8. Unora 2024

//_/ Ce—s %

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.
feditel ustavu

Ing. Kamil Lang, CSc., DSc.
feditel ustavu

Prilohou vyroéni zpravy je ucetni zavérka a zprava o jejim auditu
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