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Cinnost organi pracovisté

Reditel:

- 'V prabéhu roku 2023 bylo vydano celkem 8 organizacnich sdéleni feditele.
Probéhlo také 6 porad vedeni ustavu s vedoucimi oddéleni.

- Byly uzavieny smlouvy na novy projekt GA CR.

- Formou soutéze byla vyhodnocena publikacni aktivita védeckych pracovnikl a jeji
vysledky zvefejnény a finanéné ocenény.

- V listopadu se uskute&nila se navétéva vedeni Akademie véd v Ustavu. Jednotlivé
tymy predstavily zastupcim Akademické rady v Cele s predsedkyni AV prof.
Zazimalovou svou praci a seznamily je s nejvyznamné&jSimi vysledky.

- Po schvaleni Radou instituce i Dozor&i radou byl realizovan zamér USMH prevzit
zpé&t Oddéleni fyzikalnich vlastnosti hornin Geologického ustavu AV CR, v.v.i., Praha
6, Puskinovo nam., jako nové zfizené Oddéleni aplikované mechaniky hornin, a to k
1.1.2024. Novym vedoucim byl jmenovan Dr. Blahat.

- Byla pofizena projektova dokumentace, podklady a Zadost o stavebni fizeni a
zahajeny stavebni prace pro pripravu realizace fotovoltaické elektrarny na stfechach
budov USMH a MUA, planovanou na rok 2024.

- byla provedena rekonstrukce novych prostor oddéleni 350 v budové C a stfechy
budovy F (pfiprava pro FVE).

Rada instituce:

V pribéhu roku 2023 se Rada instituce sesSla na 4 fadnych zasedanich:
27.2.,1.6.,28.11. a 14.12.

- 27. 2. Byla projednana zprava o uCetni zavérce za rok 2022, projednan a schvalen
rozpoCet na rok 2023, ¢innost spojena s podavanim navrh vyzkumnych projektl na
GACR a stav pievodu pracovidté na Puskinové nam. z Geologického ustavu AV CR,
v.v.i., na USMH.

- 1. 6. Vyroéni zprava USMH za rok 2022 byla po projednani Dozoréi radou USMH a
po zapracovani pfipominek €leni Rady instituce schvalena. Dale bylo schvaleno
k podani 19 navrhl vyzkumnych projektd na GACR a projednana organizaéni opatieni
souvisejici s knihovnou USMH a pfevodem vyse zmin&ného pracovi$té na Puskinové
nam. na USMH.

- 28. 11. Rada schvalila prevod kladného vysledku hospodareni ustavu v roce 2022 do
Rezervniho fondu. Reditel USMH predloZil pfevod nového pracovi$té a souvisejici
zmény v Organizaénim fadu USMH ke schvaleni Radé instituce. Nové oddéleni USMH
ponese nazev Oddéleni aplikované mechaniky hornin a stane se sougasti USMH od
1.1.2024. Jeho sidlo bude na Puskinové nam., Praha 6 — Dejvice. Vedoucim odd. bude
jmenovan Dr. Jan Blah(t.

Navstéva predsedkyné Akademie prof. Zazimalové s doprovodem méla hladky a
pratelsky prabéh. Reditel ustavu podé&koval vedoucim oddéleni za peélivou pfipravu a
prezentaci jednotlivych oddéleni. Navstéva velmi dobfe hodnotila plnéni a vysledky
celoustavniho projektu v programu TACR, GAMA 2.

- 14. 12. Byla projednana ekonomicka ¢innost ustavu v roce 2023. Souhrnné bylo
doloZeno, Ze ustav hospodafil v roce 2023 s péci fadného hospodare a vykaze kladny



ekonomicky vysledek. Dale byl projednan ekonomicky vyhled na rok 2024, zmény a
dopliiky v Pracovnim fadu USMH po aplikaci novely Zakoniku prace a schvalen novy
mzdovy ptedpis USMH, platny od 1.1.2024. Dale byla schvalena uhrada zadrzného
firmé Stavba Praha druzstvo z Rezervniho fondu.

Dozorc¢i rada:

V souladu s Jednacim fadem se Dozorci rada (DR) seSla v roce 2023 dvakrat
a projednala Ctyfi zalezitosti formou per rollam. DR méla k dispozici vysledky
hospodareni ustavu a VyroCni zpravu za rok 2022 a rozpocet na rok 2023.

Prvni zasedani DR v roce 2023 se konalo dne 30. 5. 2023. Na tomto zasedani
DR ovéfila a schvalila zapis ze svého pfedchoziho zasedani 2/2022, projednala
zavéreéné Serpani rozpoétu USMH v r. 2022 a vyhled a erpani rozpo&tu na rok 2023.
Dale projednala a vzala na védomi zpravu auditora a ucetni zavérku za rok 2022. DR
také projednala a schvalila Zpravu o &innosti Dozor&i rady USMH za rok 2022 a
Vyroéni zpravu USMH za rok 2022. Poté byla projednana &innost a vysledky USMH.
DR byla feditelem USMH seznamena s organiza&nimi zmé&nami, védeckou &innosti a
aktivitami vedeni Ustavu. Navrh hodnoceni manazerskych schopnosti feditele USMH
byl prodiskutovan a schvalen. Na zasedani byly také ovéfeny vysledky hlasovani per
rollam 1/2023 (viz dale).

Na druhém zasedani, které se konalo 13. 12. 2023, DR ovéfila a schvalila zapis
ze zasedani 1/2023 a dale hlasovani per rollam €. 2/2023, 3/2023 a 4/2023 (viz dale).
DR dale projednala Cerpani rozpocCtu v roce 2023 a jeho vyhled na rok 2024 a
seznamila se s prubéhem fFizeni ohledné prevzeti Oddéleni fyzikalnich vlastnosti
hornin od Geologického Ustavu AV CR, v.v.i. (GLU AV CR, v.v.i.). Clenové DR byl
dale informovani o pribéhu Fizeni na vybudovani fotovoltaické elektrarny na stfechach
budov USMH. V &ele DR skongil k 31.12. 2023 jeji dlouholety pfedseda Dr. Pavel
KrejCi, kterému bylo za jeho dosavadni vedeni DR podékovano.

V prabéhu roku 2023 DR projednala a schvalila 4 navrhy usneseni formou per
rollam. Jednalo se o:

1) smlouvu o najmu prostor uréenych k podnikani mezi USMH AV CR, v.v.i.,
(pronajimatel) a firmou S PRO ALFA CZ, a.s., zastoupenou p. Ivanem
Kadefavkem a p. Milanem Waldsteinem (najemce) a smlouvu o najmu prostor
uréenych k podnikani mezi USMH AV CR, v.v.i. (pronajimatel) a Akademii
vytvarnych uméni v Praze, zastoupenou PhDr. Evzenem Mrazkem (najemce).

2) Dvé darovaci smlouvy mezi USMH AV CR, v.v.i.,, a GLU AV CR, v.v.i.

3) Smlouvu o najmu bytu mezi USMH AV CR, v.v.i., a Dr. Chandreyee Goswami,
Ph.D.

4) Uzavfeni smlouvy o poskytovani auditorskych sluzeb mezi USMH AV CR, v.v.i.,
a firmou ACONTIP, s.r.0., zastoupenou jednatelkou Ing. lvanou Hlavackovou.

I. Informace o zménach zfizovaci listiny

Bé&hem roku 2023 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.

1. Hodnoceni hlavni ¢innosti
1. Vysledky védecké ¢innosti

Védecka Cinnost ustavu probihala v rdmci Dlouhodobého projektu koncepéniho
rozvoje vyzkumné organizace ¢. RVO 67985891 a zaméfila se jednak na vyzkum ve



vybranych geovédnich oblastech a jednak na spoleensky potfebny vyzkum v oblasti
materialovych disciplin.

- Vyzkum v geovédnich oblastech:

Vyzkum hornin zaméfeny na podminky vzniku pfirozenych a indukovanych
geodynamickych procesu a aktivit ve svrchni vrstvé zemské kury, jmenovité:

- procesy ohrozujici stabilitu zemského povrchu a minimalizace jejich nepfiznivych
dopadd;

- monitoring a studium Sifeni seismickych vin v riznych horninovych prostfedich;

- monitoring a analyza svahovych a tektonickych pohyb;

- studium paleonapétovych podminek v Ceském masivu;

- studium neotektonickych jevi v USA a Turecku.

- Vyzkum v materialovych disciplinach:

Studium surovin a organickych i anorganickych materiald se zamérenim na jejich vznik
a vlastnosti a na aplikace v lékafstvi, potravinarstvi, sklarstvi, stavebnictvi, brusnych
technikach a environmetalnich technologiich, jmenovité:

- pfiprava a vyzkum vlastnosti kolagenovych materiald pro vyuziti v Iékafstvi a
potravinarstvi;

- modelovani tavicich procesu, vyvoj novych tavicich zafizeni, vitrifikace radioaktivnich
odpadu;

- pfiprava specialnich skel propustnych pro infralervené zareni a jejich charakterizace;
- vyvoj specialnich kompozitd s vyztuZzemi pro lehké stfesSni krytiny;

- pfiprava novych geopolymernich kompozita pro brusné nastroje;

- vyvoj technologii tepelného zpracovani biomasy a odpadnich plastd;

- separace germania z hnédého uhli pro dalsi vyuziti.

Ustav dosahl fady vyznamnych vysledkd v zakladnim i aplikovaném vyzkumu
diky mezinarodni spolupraci se zahrani¢nimi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi,
spolupraci s tuzemskymi vyzkumnymi Ustavy véetné ustavil Akademie véd CR,
vysokymi Skolami a rovnéz v kooperaci s prumyslovymi a statnimi organizacemi,
k nimz patfi napt. Reditelstvi silnic a dalnic CR, Energopriizkum Praha, s.r.o., SURAO,
Sprava narodni kulturni pamatky VySehrad, Technické sluzby AdrSpach a;.

Pro pfiklad mezinarodni spoluprace uvadime vysledek 1:

1) Paleoseismologické hodnoceni hlavniho korového seismogenniho zdroje v
blizkosti Mexico City, jizni ¢ast Acambay Graben. Byla popsana historie
zemétfeseni na zlomu Venta de Bravo a specifikovano seismické ohrozZeni
regionu.

Anotace:

Vysledek paleoseismického prizkumu v panvi Acambay ve stfednim Mexiku na zlomu
Venta de Bravo odhalil dvé velka holocenni zemétfeseni a slip rate (mira skluzu) 0,1
az 0,23 mm/rok. Bylo vyhodnoceno seismické ohrozeni vyplyvajici ze ziskanych udajl
a jejich porovnani s aktivitou na okolnich zlomech v panvi. Maximalni magnitudo
mozného budouciho zemétfeseni bylo odhadnuto na Mw = 7.

Vysledku bylo dosazeno ve spolupraci s Universidad Nacional Autbnoma de México;
Universitat de Barcelona; Departamento de Geologia, Baja California, México;
Sapienza University of Rome; Université Grenoble Alpes.



Publikace:

Leon-Loya R., Lacan P., Ortuno M., Zuniga R.F., St&pang&ikova P., Stemberk Jakub,
Hernandez Flores A.P., Carrera Hernandez J.J., Sunye-Puchol I., Aguirre-Diaz G.J.,
Audin L.: Paleoseismology of a Major Crustal Seismogenic Source Near Mexico City:
The Southern Border of the Acambay Graben.

Tectonics 2023, 42(6), e2022TC007610, doi:10.1029/2022TC007610.

llustrace k vysledku 1:

Obrazek ukazuje pribéh zlomu Venta
de Bravo na leteckém snimku a
deformace na zlomu v prazkumné
paleoseismické ryze.

A: Letecky snimek lokality Canchesda
na zlomu Venta de Bravo (VBF),
Cerveny Ctverec lokalizuje prizkumné

ryhy.

B: Sikmy letecky snimek na prabéh
zlomu a dvé jeho vétve na lokalité
Canchesda.

C: Foto lokality s ryhami Canchesda 1
a Canchesda 2.

D: Vychoz zlomu v potoce.
E: Detail ohlazu na zlomu.

F: Ryha Canchesda 4 vychodné od
vychozu v potoce Can.




Pro priklad spoluprace s vysokymi Skolami a ustavy Akademie véd uvadime
vysledek 2:

2) Vyvoj paleoklimatu, paleoprostiedi a vegetace ve stfedni Evropé béhem
miocénniho klimatického optima.

Anotace:

Studovany parastratotypovy profil regionalni karpatské predhlubné (pozdni burdigalien) v
lomu Hevlin ukazuje na existenci teplého mirného az subtropického paleoklimatu se
zonalnim vegetacnim pokryvem se subtropickym listnatym stalezelenym lesem a teplo-
mirnym az subtropickym smiSenym mezofytickym lesem. Tato zjiSténi souhlasi s globalnimi
trendy (vysoké teploty a vysoka hladina mofe) a naznacuji vyskyt pomérné rozSifenych
vlhkych podminek béhem miocénniho klimatického optima.

Vysledku bylo dosazeno ve spolupraci s Pfirodovédecka fakultou Univerzity Karlovy,
Prirodoveédeckou fakultou Masarykovy Univerzity, Univerzitou v Bonnu a Geologickym
ustavem AV CR, v.v.i.

Publikace:

F. Scheiner, M. Havelcova, K. Holcova, N. Dolakova, S. Nehyba, L. Ackerman, J.
Trubag, S. Hladilova, J. RejSek, T. Utescher, 2023: Evolution of palaeoclimate,
palaeoenvironment and vegetation in Central Europe during the Miocene Climate
Optimum. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 611, 111364,
doi.org/10.1016/].palae0.2022.111364

llustrace k vysledku 2:

original
stratotype
section (sampled 1970s)

Model rekonstruovaného paleoprostfedi na lokalité Hevlin. Polohy analyzovanych profill
jsou oznaceny bilymi sloupci


https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2022.111364

Pro pfiklad aplikovaného vyzkumu uvadime vysledek 3:
3) Brusné kameny na bazi geopolymer( vyuzitelné pfi obrabéni kov(.

Anotace:

Jilovo-struskovy geopolymer s korundovymi zrny byl pouzit pro pfipravu novych
brusnych nastroji pro ucinné brouseni kovl. Vysledky prokazaly, Zze v pfipadé
brouSeni kovi mlze geopolymerni matrice nahradit keramické pojivo v brusnych
nastrojich. Geopolymerni brusné kameny pfedstavuji novou generaci brusnych
materiall, které jednak vyuzivaji odpadni materialy, jednak Setfi primarni surovinové
zdroje, rovnéz snizuji spotfebu energie a maji minimalni dopad na Zivotni prostfedi.

Vysledku bylo dosazeno ve spolupraci s primyslovou spoleénosti I&AAT s.r.0.,
Bustéhrad — Kladno.

Publikace:

Perna |., Hanzliek T., Ludanik A., Supova M. (2023): Geopolymer-based grinding
stones utilizable in metal machining. Construction and Building Materials 363, 129869.
doi: 10.1016/j.conbuildmat.2022.129869

llustrace k vysledku 3:

e Sol D Lo

BC36-250  BC100-200 BC240-200 \\;hC500;90 BC36-200 BC36-150 BC36-100

= Lo

Celkovy pohled na brousenou ocelovou trubku s riznym ucinkem brusnych kamend
(lesklé plochy)

Pro pfiklad vyuziti vysledkd vyzkumu v praxi uvadime vysledek 4:

4) Ozafovani kolagenu v suchém a gelovém stavu elektronovym paprskem a
uréeni vlivu davky zafeni a obsahu vody v kolagenu na jeho vlastnosti. Studie
uréena pro zpracovani a sterilizaci potravin.

Anotace:

Byl ur€en a popsan vliv riznych davek elektronového zafeni (1, 10 a 25 kGy),
pouzivanych pfi zpracovani a sterilizaci potravin, na vlastnosti kolagenu v gelovém a
suchém stavu. Ozafeni kolagenu v rizném stavu ma odliSné nasledky: ozafeni v
suchém stavu zpusobuje predevSim Stépeni molekul kolagenu; ozafeni gelu
zvySujicimi se davkami zplUsobi zménu jeho mechanickych vlastnosti, zejména
zvySeni jeho modulu pruznosti. Ozafeni zvySuje sitovani molekul skleroproteinu
(pouze s CasteCnou degradaci), nijak vSak neméni sloZzeni a morfologii kolagenu, at’ je
v gelovém nebo suchém stavu.



Vysledku bylo dosaZeno ve spolupraci s Fakultou strojni CVUT v Praze, Vyzkumnym
ustavem potravinarskym Praha, v.v.i., a dalSimi organizacemi.

Publikace:

M. Supova, T. Suchy, H. Chlup, M. Sulc, T. Kotrg, L. Silingova, M. Zaloudkova, S.
Ryglova, M. Braun, D. Chvatil, Z. Hrdlicka, M. HouSka (2023): The electron beam
irradiation of collagen in the dry and gel states: The effect of the dose and water content
from the primary to the quaternary levels. International Journal of Biological
Macromolecules 253 (2023) 126898. doi.org/10.1016/j.ijbiomac.2023.126898

llustrace k vysledku 3:
mag. 20,000x

Nk

mag. 50,000x

0 kGy

10 kGy

25 kGy

Kolagenovy gel pfed ozafenim (0 kGy) a kolagenové gely po ozafeni davkami 1, 10 a
25 kGy. VySSi urovné struktury kolagenu nejsou ozafenim ovlivnéné, pfesto se jeho
fyzikalné-chemické vlastnosti vyrazné méni. Snimky SEM

2. Cinnost védeckych oddéleni a vyznamné vystupy jejich prace

Ustav vyvijel védeckou ¢&innost v $esti oddélenich, z toho ve &tyfech zaméfenych na
geovédni discipliny a ve dvou zaméfenych na materialové discipliny:
Geovédni discipliny byly rozvijeny v Oddéleni inZenyrské geologie, Oddéleni
neotektoniky a termochronologie, Oddéleni seismotektoniky a Oddéleni geochemie.
Materialové discipliny byly naplfovany v Oddéleni kompozitnich a uhlikovych
materialt a Oddéleni struktury a vlastnosti materialu.
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Trvalou soucasti védeckych oddéleni ustavu jsou spolecna pracovisté s vysokymi
Skolami. V Oddéleni geochemie plsobi Laboratof sorpéni a porozimetrické analyzy
jako spolecné pracovisté ustavu s Pfirodovédeckou fakultou UK, obdobné je trvalou
soucasti Oddéleni struktury a vlastnosti materialll Laboratof anorganickych materiall
jako spolecné pracovisté ustavu a Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze.

Védecka oddéleni ustavu byla v roce 2023 zapojena ve vyzkumnych programech
Strategie AV21, plnila 4 mezinarodni projekty, spolupracovala s tuzemskymi i Cetnymi
zahraniCnimi univerzitami a vyzkumnymi centry a plnila zakazky pro praxi. Pracovnici
ustavu zasedali ve vyznamnych mezinarodnich védeckych komisich, uspofadali dvé
védecké konference, podileli se na popularizaci védy a vzdélavani verejnosti. Dr. Jan
KlimeS ziskal vyznamné mezinarodni ocenéni ,Hiroshi Fukuoka Award“ (udélilo
International Consortium on Landslides, Florencie 2023) za vyzkum sesuvul a zpusobu
snizovani jejich rizika v Peru. Ustav ziskal 2 patenty, z toho jeden evropsky, a také
uzitny vzor.

Pracovnici védeckych oddéleni méli v r. 2023 také pocCetné pedagogické uvazky
na vysokych Skolach. Vyu€ovali nejen na Ceskych univerzitach, ale i na Oregon State
University, Corvallis, USA a Universidad Nacional de Corddba, Argentina.

Oddéleni inZzenyrské geologie se zaméfilo na analyzu a interpretaci nebezpecnych
geodynamickych jevd spojenych s exogennimi procesy, zejména svahovymi
deformacemi a zvétravanim. Zvlastni pozornost byla vénovana vyvoji spolehlivych a
pfesnych monitorovacich metod pro sledovani svahovych jevl, zejména sesuvl, a
rovnéz predpovédim jejich vyskytu a vyvoje.

Oddéleni bylo zapojeno do mezinarodniho vyzkumu svahovych deformaci a
tektonickych struktur s vyuZzitim monitorovacich siti:

- Objekt sledovani ¢esky: pomalé pohyby na tektonickych zlomech.
Objekt sledovani anglicky: microdisplacements on tectonic faults.
Nazev sité Cesky: TecNet
Nazev sité anglicky: TecNet
Provozovatel: USMH + spolupracujici organizace.
Duvody zapojeni do monitoringu: sledovani aseismickych tektonickych pohybu.
Program: Rl / OP VVV.

- Objekt sledovani Cesky: pohyby pevnych bodi GNSS.
Objekt sledovani anglicky: fixed points GNSS movements.
Nazev sité Cesky: Geonas
Nazev sité anglicky: Geonas
Provozovatel: USMH.

Duvody zapojeni do monitoringu: sledovani tektonickych pohybu.
Program: RI / OP VVV

- Objekt sledovani ¢esky: svahové pohyby / sesuvy, skalni Ficeni.
Objekt sledovani anglicky: slope processes / landslides, rockfalls.
Nazev sité Cesky: Slopenet
Nazev sité anglicky: Slopenet
Provozovatel: USMH.

Duvody zapojeni do monitoringu: sledovani svahovych pohybda.
Program: RENS

- Objekt sledovani 8esky: vznik a reaktivace svahovych deformaci na tzemi CR.
Objekt sledovani anglicky: initiation and reactivation of slope deformations in the Czech
Republic.
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Nazev sité Cesky: Sesuvy, skalni ficeni a zemni proudy zaznamenané médii od roku 2011
Nazev sité anglicky: Landslides, rockfalls and debris flows described in news from 2011
Provozovatel: USMH.

Duvody zapojeni do monitoringu: zjistovani mista, doby vzniku sesuvl a Skod, které
pusobi.

Program: NASA, USA

Vyznamné vystupy:

1) MozZnosti metody odporové tenzometrie pro kvantifikaci pfetvofeni povrchu
skalniho vychozu pfimo v terénu.

Anotace:

Byla verifikovana metoda odporové tenzometrie pro kvantifikaci pfetvoreni povrchu
skalniho vychozu pfimo vterénu. Byl proveden experiment s aplikaci levnych
odporovych tenzometrl pfimo na skalni povrch. Nasledné probihalo kontinualni
mérfeni po dobu pfiblizné 6 mésicl. Naméfena data byla poté analyzovana, byl uréen
vliv zejména teploty na vystupy méfeni, a to pro rlzné varianty zapojeni odporovych
tenzometrd. Byla nalezena vysoka, az teoreticka pfesnost metody, ovsem také nutnost
zpracovavat vysledky s ohledem na znacny vliv teploty na vystupy méreni.

Publikace:

Racek O., Balek J., Loche M., Vich D., Blahut J. (2023): Rock Surface Strain In Situ
Monitoring Affected by Temperature Changes at the Pozary Field Lab (Czechia).
Sensors 23(4): 2237. doi.org/10.3390/s23042237

llustrace k vystupu:
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Schéma konfiguraci tenzometrld. Obrazek ukazuje umisténi pfistrojii a detekci jak
neporusené horniny, tak mikrotrhlin. Konfigurace pfistroju jsou prezentovany s jejich
rdznymi tvary a orientacemi (Cervené a modré Sipky) uréenymi pro testovani mozného
odliSného chovani pfi zménach teploty. Prakticky byly na skalni sténu instalovany
tenzometry a pak porovnany vysledky ze senzor( pfi nékolika konfiguracich.


https://www.irsm.cas.cz/ext/sesuvy
https://doi.org/10.3390/s23042237

2) Nové poznatky o vnitfni strukture a geotechnickych vlastnostech hornin
gigantického sesuvu San Andrés, ostrov El Hierro, Spanélsko.

Anotace:

Sesuv San Andrés pfedstavuje vzacnou pfilezitost ke studiu vnitfni struktury a
vlastnosti hornin pocinajiciho sesuvu sopecného ostrova pred jeho uplnym sesutim.
Geofyzikalni prizkumy odhalily planarni smykové plochy v hloubkach 320 az 420 m,
odhalily také, ze horniny uvnitf a mimo sesuv maji podobné vlastnosti. To naznacuje,
Ze predchozi rychly pohyb sesuvu neovlivnil celkové vliastnosti pfemisténych hornin.

Publikace:

Klime$ J., Hussain Y., Mreyen A.-S. Cauchie L., Schlégel R., Piroton V., Petruzalek,
M., Blahat J., René M., Meletlidis S., Havenith H.-B. (2023): New Insights into the
Internal Structures and Geotechnical Rock Properties of the Giant San Andrés
Landslide, El Hierro Island, Spain. Remote Sensing 15, 1627.
doi:10.3390/rs15061627

llustrace k vystupu:
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3D geomodel studované lokality na ostrové El Hierro; (a) centralni ¢ast sesuvu San
Andrés s vloZzenym geologickym fezem, (b) vysledky geofyzikalnich méfeni s detailnim
pohledem ve vyfezu; (c) pohled na jihozapadni ¢ast sesuvu San Andrés s vysledky
geofyzikalnich méfeni a detailnim pohledem ve vyfezu (d).

DalS$i vystupy:
- Silhan K., Fabianova A., Klime$, J., Taborik, P., Hartvich, F., Blahat, J. (2023): The
effect of tree growth disturbances inertia on dendrogeomorphic spatio-temporal

analysis of landslides: A case study. CATENA 235, 107678.
doi.org/10.1016/j.catena.2023.107678

- Silhan K., Balek J., Hartvich F., Klimes J., Blah(it J., Hampel F. (2023): Anatomical
growth response of Fagus sylvatica L. to landslide movements. Science of the Total
Environment 867, 161554.
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- Duque J., Loche M., Scaringi, G. (2023): Rate-dependency of residual shear
strength of soils: implications for landslide evolution. Géotechnique Letters 13(2),1-8.
doi.org/10.1680/jgele.23.00004

- Mitrovic-Woodell I., Tesei T., Plan L., Habler G., Baron |., Grasemann B. (2023):
Deformation of columnar calcite within flowstone speleothem. Journal of Structural
Geology 174, 16 pp., 104924. doi.org/10.1016/}.jsg.2023.104924

- Racek O., Balek J., Loche M., Vich D., Blahuat J. (2023): Rock Surface Strain In Situ
Monitoring Affected by Temperature Changes at the Pozary Field Lab (Czechia).
Sensors 23(4): 2237. doi.org/10.3390/s23042237

- Raska P., Riezner J., Bil M., Klime$ J. (2023): Long-term landslide impacts and
adaptive responses in rural communities: Using historical cases to validate the
cumulative causation approach. International Journal of Disaster Risk Reduction 93,
103748. doi.org/10.1016/}.ijdrr.2023.103748

- Rowberry M., Tréka T., Miklus V. (2023): Portable muon detectors tested at the
British Cave Science Centre. Cave and Karst Science 50 (3), 113-118.

-Tong Z. L., Guan Q. T., Arabameri A., Loche M., Scaringi G. (2023). Application of
novel ensemble models to improve landslide susceptibility mapping reliability. Bulletin
of Engineering Geology and the Environment 82(8), 309.
doi.org/10.1007/s10064-023-03328-8

Oddéleni neotektoniky a termochronologie se v roce 2023 zabyvalo neotektonickymi
a geodynamickymi procesy vV rlznych tektonickych regionech, dale zkoumalo
paleonapétové podminky v Ceském masivu a zaméfilo se na nékolik zlomovych
struktur, jako je marianskolazerisky zlom, pfilehla zlomova zéna Cira — Kopanina a
luzicky zlom. Probéhl také zahrani¢ni tektonicky a geofyzikalni prizkum v USA v z6né
zlomu San Andreas a rekognoskace extenzniho regionu kolem Izmiru v Turecku za
ucelem vybrat lokality pro monitoring pohybu na zlomech. V Turecku probihal také
terénni vyzkum a odbér vzorku zaméreny na termochronologicky vyvoj oblasti na styku
litosférickych desek. Ve spolupraci s dalSimi geovédnimi pracovisti se oddéleni rovnéz
podilelo na vyzkumu svahovych deformaci a strukturné-tektonického vyvoje
piskovcového reliéfu v CR a v Polsku, jakoZ i na vyuzZiti geofyzikalnich metod
v interdisciplinarnich studiich.

Oddéleni bylo zapojeno do mezinarodniho vyzkumu svahovych deformaci a
tektonickych struktur s vyuzitim monitorovacich siti:

- Nazev sité: SlopeNet
Objekt sledovani: monitoring svahovych deformaci, sesuvl a skalniho Ficeni.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program RENS).
Napln: geofyzikalni a geotechnicky monitoring svahovych deformaci, aktivni zapojeni
do mezinarodniho vyzkumu a pfevzeti spoluzodpovédnosti za monitoring.

- Nazev sité: Network EU TecNet
Objekt sledovani: tektonické struktury EU.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program Czech/Geo).
Napln: aktivni zapojeni do monitoringu, odeéty méfidel a servis.
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Vyznamné vystupy:

1) Historie aktivity zlomu Zlatitsa na zakladé paleoseismického prizkumu a odhad
stavu korového napéti s potencialni reaktivaci okolnich zlomua. Prvni

paleoseismicka data z Balkanského pohofi.
Anotace:

Poklesové zlomy tvofi v Balkdnském pohofi basin-and-range reliéf s malou historickou
seismicitou i rychlosti extenze. Na zlomu Zlatitsa byl proveden paleoseismicky prizkum,
ktery odhalil dvé velka zemétfeseni za 42 tisic let. Tato zemétfeseni jsou podobna klastru
s M 6,8-7,1 na pfilehlych zlomech v r. 1904 a 1928. Geodeticky rate na vychodnich zlomech
je shodny se zjisténym paloeseismickym. To muze znamenat, Zze zatimco zlom Zlatitsa

prochazi fazi obnovovani napéti, sousedni zlomy jiz mohou byt blizko kolapsu.

Publikace:

Radulov A., Dilov T., Rockwell T., Stépanéikové P., Yaneva M., Donkova Y., Stemberk J.,
Sana H., Nikolov N. (2023): First paleoseismic data from the Balkan Range. Tectonophysics

863, 230009. doi.org/10.1016/j.tecto.2023.230009
llustrace k vystupu:
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ryhou pres Zlatitsa zlom s vyznaenymi zlomy a hranicemi dvou identifikovanych
zemétfeseni za poslednich 40 tis. let. Kalibrované radiokarbonové stafi je pfedstaveno

medianem.

2) Moderni prizkumné metody a jejich vyuZiti pfi studiu neotektoniky. Novy vyvoj

78 80 82

paleoseismickych metod a jejich dopad na kvartérni tektonické studie.

Anotace:

Jsou popsany nové technologie a interpretace posledniho desetileti. Hlavni technologické
pokroky se tykaly dalkového prizkumu, leteckého lidaru, pozemniho laserového skenovani,
3D topografickych prizkumd metodou Structure-from-Motion a satelitni geodézie D-InSAR.
Pokroku bylo dosazeno také v datovani Ctvrtohornich usazenin, v€etné datovani pomoci
luminiscence jednotlivych zrn a opticky stimulované luminiscence. Geofyzikalni prizkumy
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https://asep.lib.cas.cz/arl-cav/cs/gwext/?url=https%3A//doi.org/10.1016/j.tecto.2023.230009&type=extlink

jsou nyni béznou soucasti neotektonickych vyzkumid a umozhuji 3D integraci
podpovrchovych dat s daty z povrchu. Tyto techniky zlepSily prah rozpoznatelnosti na stale
mensi zemétfeseni a umoznily detekovat deformace jakymi jsou distribuované zlomy a
vrasnéni.

Publikace:

McCalpin J., Ferrario F., Figueiredo P., Livio F., Gritzner C., Pisarska-dJamrozy M.,
Quigley M., Reicherter K., Rockwell T., Stépan&ikova P., Tabofik P. (2023): New
developments in onshore paleoseismic methods, and their impact on Quaternary
tectonic studies. Quaternary International 664, 59-76.

doil10.1016/j.quaint.2023.03.008

llustrace k vystupu:
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prelozenym zjednoduSenym geologickym zaznamem; (B) 2D ERT v kombinaci s 3D
georadarem (pseudo3D zobrazeni) — vzajemna korelace vysoce reflexnich (georadar) a
vysokoodporovych (ERT) sedimentarnich téles; (C) 3D hloubkové (Casové) georadarové fezy
— rekonstrukce stavu pied porusenim zlomem poukazuje na dextralni strike-slip na mladsich
zlomech protinajicich sedimentarni télesa. Vpravo: Hluboky prizkum MLF velkého rozsahu:
(D) SSR — model rychlosti seismickych P-vin; (E, F) gravimetricky priazkum — (E) kfivka
Bouguerovych anomalii, (F) pfimy gravimetricky model odvozeny z Bouguerovych anomalii;
(G) ERT - inverzni odporovy model s topografii s interpretovanymi hlavnimi geologickymi
jednotkami; (H) AMT — inverzni fez audiomagnetotellurického priizkumu zobrazujici situaci do
hloubky 1 km.

Vyznamny vystup oddéleni je uveden také vySe, vizstr. 6 a 7.

DalSi vystupy:
- Duffek V., Tabofik P., Stacke V., Mentlik P. (2023): Origin of block accumulations

based on the near-surface geophysics. Open Geosciences 15(1), 20220468.
doi.org/10.1515/ge0-2022-0468

- Fladar J., Martinek K., Verner K., Kalinova R. (2023): Neogene-Quaternary
response of the Novohradské hory Mts. (Czech Republic) fluvial systems to tectonics
— Analyses of morphotectonics, stream-length index and structural geology.
Quaternary International 656, 1-15. doi.org/10.1016/j.quaint.2023.01.008

- Ledn-Loya R., Lacan P., Ortufio M., Zufiga F. R., Stépangikova P., Stemberk J.,
Hernandez Flores A. P., Carrera Hernandez J. J., Sunyé-Puchol I., Aguirre-Diaz G.,
Audin L. (2023): Paleoseismology of a Major Crustal Seismogenic Source near
Mexico City: The Southern Border of the Acambay Graben. Tectonics 42,
€2022TC007610. doi.org/10.1029/2022TC007610

- McCalpin J., Ferrario F., Figueiredo P., Livio F., Gratzner C., Pisarska-Jamrozy M.,
Quigley M., Reicherter K., Rockwell T., Stépané&ikova P., Taborik P. (2023): New
developments in onshore paleoseismic methods, and their impact on Quaternary
tectonic studies. Quaternary International 664, 59-76.
doi.org/10.1016/j.quaint.2023.03.008

- Papez D., Duffek V., Mentlik P., Tabofik P. (2023): Could long valley glaciers have
been extended in the Bohemian Forest? Geophysical insights from GroRRer Rachel
Region. Acta Geodynamica et Geomaterialia 20, No. 3 (211), 103-110.
doi.org/10.13168/AGG.2023.0010

- Radulov A., Dilov T., Rockwell T., étépanéikové P., Yaneva M., Donkova Y.,
Stemberk J., Sana H., Nikolov N. (2023): First paleoseismic data from the Balkan
Range. Tectonophysics 863, 230009. doi.org/10.1016/].tecto.2023.230009

- Silhan K., Fabianova A., Klime$ J., Tabofik P., Hartvich F., Blahit J. (2023): The
effect of tree growth disturbances inertia on dendrogeomorphic spatio-temporal
analysis of landslides: A case study. Catena 235, 107678.
doi.org/10.1016/j.catena.2023.107678

- Sana H., Ullah R., Zinke R., Fielding E. (2023): Torkham Rockslide of April 18,
2023, in Pakistan: an interplay of geomorphology, geology, slope cutting, and
climate. Landslides 21, 223-228. doi.org/10.1007/s10346-023-02164-x

- Goswami Chakrabarti Ch., Gulylz E., Gulyuz N., Narzary B., Jaiswal M. K.,
Karaoglan F. (2023): Geomorphological and Geo/Thermo-chronological responses of

17



Indian Plate’s deformation during Neogene- Quaternary time along the Eastern
Himalayan Syntaxis: Formation of Manabhum Anticline.

Journal of Asian Earth Sciences 260, 1, 105967.
doi.org/10.1016/j.jseaes.2023.105967

- Karaoglan F., Karatas B., Ozdemir Y., Giilytiz E., Vassilev O., Selbesoglu M. O.,
Gildir S. (2023): The geo/thermo-chronology of Dismal Island (Marguerite Bay,
Antarctic Peninsula). Turkish Journal od Earth Sciences 32, 975-988.
doi:10.55730/1300-0985.1887

Oddéleni _seismotektoniky se zabyvalo studiem pfirozenych seismickych jevl
spojenych s dynamikou a tektonickym vyvojem struktur v zemské kife, zejména v jeji
svrchni ¢asti. Oddéleni vyvijelo aplikace pro vyhodnocovani geofyzikalnich méfeni a
rovnéz monitorovaci pristroje i metodiky pro vyzkum seismické aktivity. Monitorovaci
systémy byly zapojeny do monitoringu seismickych jevu. Zvlastni pozornost byla
vénovana stanoveni seismického ohroZeni na izemi CR, zvlaété s dirazem na lokality
stavajicich i planovanych jadernych elektraren.

Oddéleni bylo také zapojeno do mezinarodniho vyzkumu seismickych jevu
prostfednictvim monitorovacich siti:

- Nazev sité: Ceska regionalni seismicka sit
Objekt sledovani: zemétfeseni v CR i v celém svéte.
Provozovatel: AV CR: GFU, USMH, UGN, UFA; Ustav fyziky Zemé& Masarykovy
univerzity; MFF UK; Hvézdarna Upice; VGHMUF Dobruska; Vyzkumny Ustav
geodeticky, topograficky a kartograficky Zdiby; GEOFON Postupim; ZAMG Viden;
VSB — Technicka univerzita Ostrava; (program Czech/Geo).
Napln: zakladni védecka infrastruktura pro vyzkum zemétfeseni, zejména pro
dlouhodoby vyzkum seismicity v Evropé a ve svété.

- Nazev sité: REYKJANET
Objekt sledovani: zemétfeseni na Islandu.
Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i., a USMH AV CR, v.v.i. (program Czech/Geo).
Napln: detailni dlouhodoby mezinarodni vyzkum seismicky aktivni oblasti Islandu.

- Nazev sité: MKNET
Objekt sledovani: zemétreseni v oblasti Malych Karpat.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; Ustav vied o Zemi SAV; Progseis, s.r.0. (program
Czech/Geo).
Napln: detailni vyzkum seismicky aktivni oblasti, kontinualni zaznam a hodnoceni
dat.

- Nazev sité: WEBNET
Objekt sledovani: zemétreseni v zapadnich Cechach.
Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i., a USMH AV CR, v.v.i. (program Czech/Geo).
Napl#: detailni dlouhodoby vyzkum seismicky aktivni oblasti zapadnich Cech.

Vyznamné vystupy:

1) Kiriticky pohled na problémy a moznosti analyzy povrchovych vin z aktivnich a
pasivnich dat.
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Anotace:

Byl prokazan rozdil mezi standardnim pfistupem MASW (Multichannel Analysis of
Surface Waves), zaloZzenym na datech ziskanych sadou vertikalnich geofonl, a
analyzou dat ziskanych z jediného tfislozkového (3 C) geofonu, ktery poskytuje vice
informaci a umoznuje tak efektivné ziskat spolehlivé profily shear-wave velocity (profily
VS). To je mozné diky tomu, Ze Sifeni povrchovych vin Ize definovat nejen pomoci
analyzy fazovych rychlosti, ale také pomoci grupovych rychlosti, které vyzaduji pouze
jednu stopu.

Publikace:

Dal Moro G. (2023): MASW? A critical perspective on problems and opportunities in
surface-wave analysis from active and passive data (with few legal considerations),
Physics and Chemistry of the Earth 130, 103369.

doi:10.1016/j.pce.2023.103369

llustrace k vystupu:

Terénni snimek z paleoseismologického vyzkumu. Erodovany bfeh, kde je
jednoducha stratigrafie mista jasné odkryta: sekvence mékkého bahna leZi pfes fadu
Stérkovych vrstev (kontakt bahno-5térk).

2) Seismicky majak
Anotace:
Seismicky majak je novy pristroj, ktery méfi zmény v horninovém masivu s velkou citlivosti.
Je zalozen na jevech, které ovlivauji Sifeni harmonickych seismickych vin generovanych
kontinualné se stabilni a pfesnou frekvenci a amplitudou. Seismicky majak byl vyvinut
primarné pro detekci kritického napéti pfed zemétfesenim, ale mize byt pouzit také pro
detekci pohybl magmatu, zmén hladiny podzemni vody, zmén nasycenosti uhlovodiky aj.
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Publikace:

Malek, J. (2023): Generator harmonickych seismickych vin a sestava pro seismickou
prospekci. Patent €. CZ 309648 B6.

LukeSova R., Malek J. (2023): Seismic Beacon — A New Instrument for Detection of
Changes in Rock Massif. Sensors 24, 234. doi.org/10.3390/s24010234

llustrace k vystupu:
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Schéma seismického majaku

3) Indukovany mikroseismicky jev se silnou smérovosti trhliny a superponovanymi
utlumovymi efekty.

Anotace:

B&hem hydraulického $tépeni brfidlicového loZiska v Ciné byla zjistovana smérovost
trhliny pro indukovany mikroseismicky jev o Mw~1,2 zaznamenany hustou povrchovou
hvézdicovou siti seismometrll. Za timto ucelem jsme méfili SpiCkové frekvence
pfimych pfichodl vin P. Pozorovanou smérovou a offsetovou zavislost Spi¢kovych

frekvenci lze vysvétlit superponovanymi efekty smérovosti rychlého, pravdépodobné
supersilného Sifeni trhliny a utlumu.

Publikace:

Wocislo M., Stanék F., Gallovi¢ F., Wu S., PSencik I. (2023): Induced Microseismic
Event with Strong Rupture Directivity and Superimposed Attenuation Effects.
Seismological Research Letters 94, 1455-1466. doi.org/10.1785/0220220229
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llustrace k vystupu:
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Indukovany mikroseismicky jev o Mw~1,2, smérovost trhlin: a) logaritmy pozorovanych
SpiCkovych frekvenci, barevna S$kala odpovida rozsahu s odfiznutim 5 %

v v,

nejlépe odpovidajici modely dvou rdznych scénarl, pficemz se uvazuje (b) pouze
utlum (c) utlum a smérovost. Cerna hvézda oznacuje epicentrum zemétreseni.

DalSi vystupy:

- Dal Moro G. (2023), book: Lezioni di sismica (Onde di volume, di superficie, sezioni
2D e amplificazioni), Dario Flaccovio Editore, ISBN 9788857911946.

- Malek J., BrokeSova J., Novotny O. (2023): New Velocity Structure of the Novy
Kostel Earthquake-Swarm Region, West Bohemia, Determined by the Isometric
Inversion. Pure and Applied Geophysics 180(6):1-24.
doi:10.1007/s00024-023-03250-w

- Mazanec, M., and J. Valenta (2023): Surface Waves as a Cost-Effective tool for
Enhancing the Interpretation of Shallow Refraction Seismic Data. Acta Geodynamica
et Geomaterialia 20, 3(211), 121-138. doi:10.13168/AGG.2023.0012.

- Fischer T., Vigek J., Dédeéek P., Rihosek J., Zimmermann G., Holeéek J., Mazanec
M., Rukavickova L., Janku L., Kaldy E. (2023): Hydraulic injection tests in the pilot
EGS borehole PVGT-LT1 in Litoméfice, Czechia. Geothermics 115, 102805.
doi:10.1016/j.geothermics.2023.102805

- Matyska C., Zabranova E. (2023): Heat extraction calculations for deep coaxial
borehole heat exchangers: matrix analytical approach. Geophysical Journal
International. 235, 2323—-2338. d0i:10.1093/gji/ggad367

Oddéleni geochemie se zameéfilo na studium organicky bohatych materiald, v jehoz
ramci byla provadéna systematicka charakterizace fosilnich vzorkl, identifikace
biologickych zdroja, rekonstrukce akumulacnich podminek, prouhelfiovani, maturace
a zvétravani v sedimentarnim prostfedi. Geochemické pFistupy jsou v praci oddéleni
vyuzity i pfi studiu negeologickych problém(, jmenovité pfi dlouhodobém vyzkumu
vztahu mezi pryskyficemi souCasnych a fosilnich jehli€nant. Dale byly zkoumany
vlastnosti odpadnich materiall ve funkci sorbentl, vlastnosti pfirodnich a
syntetizovanych uhlikatych materialt ve funkci filtri a kontaminanty spojené s téZbou
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uhli. V navaznosti na vyzkum v minulych letech byly zkoumany granitické horniny,
tektity, pénovce a amfiboly.

Vyznamny vystup:

1) Vyvoj paleoklimatu, paleoprostiedi a vegetace ve stfedni Evropé béhem
miocénniho klimatického optima.
Podrobnosti k tomuto vystupu jsou uvedeny na str. 8.

DalSi vystupy:

- Klimes J., Hussain Y., Mreyen A.S., Cauchie L., Schlégel R., Piroton V., Petruzalek
M., Blahut J., René M., Meletlidis S., Havenith H.B. (2023): New insights into internal
structures and geotechnical rock properties of the giant San Andrés landslide, El
Hierro island, Spain. Remote Sensing 15, 1627, 1-22. doi.org/10.3390/rs15061627

- G. Sadovska, P. Honcova, J. Moravkova, |. Jirka, M. Vorokhta, R. Pilaf,

J. Rathousky, D. Kaucky, E. Mikyskova, P. Sazama (2023): The thermal stability of
carbon materials in the air: Quantitative structural investigation of thermal stability of
carbon materials in air. Carbon 206, 211-225. doi.org/10.1016/j.carbon.2023.02.042

- Strunga V., Sihelska K., Lorin&ik J., Hola M., Krausova I., Golias V., Curda M.,
Mizera J. (2023): Natural bitumen hosted uranium mineralization: stability of the
radiogenic systém. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry 332, 1597—
1606. doi.org/10.1007/s10967-022-08692-5

- Svabova M., Bitakova O., Vorokhta M. (2023): Biochar as an effective material for
acetone sorption and the effect of surface area on the mechanism of sorption.
Journal of Environmental Management 348, 119205.
doi.org/10.1016/j.jenvman.2023.119205

- Voros D., Baizan P.D., Slavi¢ek K., Diaz-Somoano M., Gerslova E. (2023):
Mercury Occurrence and Speciation in Sediments from Hard Coal Mining in Czechia.
Journal of Hazardous Materials 459,132204. doi.org/10.1016/j.jhazmat.2023.132204

- M. Vorokhta, M.l M. Kusdhany, D. Vor6s, M. Nishihara, K. Sasaki, S.M. Lyth
(2023): Microporous carbon foams: The effect of nitrogen-doping on CO2 capture
and separation via pressure swing adsorption. Chemical Engineering Journal
471, 144524. doi.org/10.1016/j.cej.2023.144524

- Karimi K., Kletetschka G., Mizera J., Meie V. (2023): Formation of Australasian
tektites from gravity and magnetic indicators. Scientific Reports 13, 12868.
doi.org/10.1007/s10967-022-08692-5

- Malhocka A., Svabova M. (2023): Diversity of the terpene synthesis in the Thuja
species — a comparative chemotaxonomic study. Biochemical systematics and
ekology 110, 104703. doi.org/10.1016/j.bse.2023.104703

- M. Vorokhta, J. Novakova, M. Dopita, |. Khalakhan, V. Kopecky Jr., M. Svabova,
(2023): Activated three-dimensionally ordered micromesoporous carbons for COz2
capture. Materials Today Sustainability 24, 100509.
doi.org/10.1016/j.mtsust.2023.100509

- Mizera, J., Krausova, |., Chvatil, D., OlSansky, V. (2023): Oxygen determination in
the Ti certified reference material ERM-EBO90b by instrumental photon activation
analysis. Journal of Radioanalytical and Nuclear Chemistry.
doi.org/10.1007/s10967-023-09260-1
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- Malhocka A., Svabova M. (2023). A Chemotaxonomic Analysis of Terpenes
Variation in Metasequoia glyptostroboides and Sequoiadendron giganteum resins.
Journal of Essential Oil Bearing Plants 26, 1245-1255.
doi.org/10.1080/0972060X.2023.2280139

- René M., Dolni¢ek Z. (2023): Granitoids of the Mauthausen type in the Czech part
of the Moldanubian Batholith. In: René M. (Ed.) Granite — Origin, Occurrence,
Classification and Metallogeny. IntechOpen Ltd., London, 1-19.

- René M. (2023): Nb-Ta-Ti oxidy v topazovych granitech cino-wolframového rudni
loziska Ehrenfriedersdorf. Zpravy o geologickych vyzkumech 56, 1, 21-29.

- René M. (2023): Petrografie a geochemie amfibolitli straZzovského moldanubika.
Bulletin Mineralogie Petrologie 31, 1, 35-40.

Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materiald se zaméfilo v oblasti biomateriall na
studium vlastnosti kolagenovych materiald pro vyuziti ve zdravotnictvi a potravinarstvi
a na popis vlivu hlavnich strukturnich slozek lidské aorty na jeji delaminacni vlastnosti.
V oblasti specialnich kompozitd byly studovany degradabilni hof¢ikové materialy.
Dale, na zakladé testl charakterizovana klimaticka odolnost kompozitl s ¢astec¢né
pyrolyzovanou polysiloxanovou matrici.

Moznosti vyuziti kolagenu ve formé degradabilnich matric byly studovany
v projektu zaméfeném na vyvoj resorbovatelné arteridlni bandaze na bazi
kompozitniho materialu sloZzeného ze syntetické PCL/PLA kopolymerni nanovlakenné
vyztuze kombinované s kolagenovou matrici. Ugelem byla redukce pritoku krve
arterialnim feCistém a ochrana arterialni stény pfed patologickou deformaci a rupturou
(AZV MZCR NU20-02-00368). V roce 2023 pokragoval vyzkum degrada&niho chovani
vyvijenych kompozitd v simulovanych télnich podminkach a in vivo (model potkana).
V zakladnim vyzkumu kolagennich materiall jsme se dale vénovali studiu vlivu
pusobeni monoenergetického svazku urychlenych elektront na fyzikalné-chemické
vlastnosti kolagennich gelt s rdznou koncentraci (GACR 21-07851S).

Vyzkumné prace byly rovnéz zaméfeny na popis vlivu hlavnich strukturnich
slozek lidské aorty na jeji delaminacni vlastnosti. Jedna se o materialovy vyzkum
zabyvajici se fyzikalné-chemickymi a mechanickymi vlastnostmi biologickych tkani,
ktery by mél odpovédét na otazky spojené s Sifenim trhlin v tepnach a s jejich
porusovanim, tedy se stavy, které se klinicky vyskytuji pfi tepenné disekci a ruptuie
(GACR 20-11186S).

DalSi prace byly zaméfeny na vyvoj technologie potahovani hof¢ikovych dratd
degradabilnimi polymery, vyvoj degradabilnich polymerd pouzivanych jako chirurgické
Sici materialy a optimalizaci doby degradace (TACR GAMA 2 TP01010055 4GEO).
Testovani vyuzitelnosti degradabilnich materiall bylo provadéno v simulovaném
télnim prostredi.

Posledni oblasti, které jsme se v roce 2023 vramci vyzkumu biomateriall
vénovali, bylo ovéfeni technologie zpracovani kolagenové disperze pro impregnaci
poréznich povrch(l kotvicich &asti implantatti (TACR GAMA 2, TP01010055 4GEO),
zejména pak nalezeni vhodného simulovaného télniho prostfedi, které nejvice
odpovida realnym télnim podminkam a jeho verifikaci (degradace strukturnich a
mechanickych vlastnosti) na modelu in vivo.
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V oblasti specialnich kompozitnich materiald byla feSena problematika klimatické
odolnosti kompozitll s ¢asteéné pyrolyzovanou polysiloxanovou matrici vyztuZzenou
gediovymi vlakny. V navaznosti na feSeny projekt TACR GAMA 2, TP01010055
4GEOQO, bylo vyuzivano zkuSebni zafizeni a metodika méfeni mrazuvzdornosti pfi
cyklickém zmrazovani, vyvinuté v minulém roce. Byly provadény dlouhodobé zkousky
opakovanych zmrazovacich cykll s pravidelnym automatickym provihéenim vzorkd,
pfi kterych byla hodnocena zména mechanickych vlastnosti v porovnani s komerénimi
vlaknocementovymi krytinami.

Vyznamné vystupy:

1) Variabilita kolagennich izolatd z ryb a savcl pfi pouziti riznych protokoll
izolace.

Anotace:

Byly hodnoceny postupy zpracovani a analyz kolagenovych vzorkd a vypracovana
studie, poskytujici komplexni popis vhodnosti riznych zpusobu izolace kolagenu ze
zcela odlisnych druhl zvifat a tkani z hlediska reprodukovatelnosti, kvality a slozeni.

Publikace:

S. Ryglova, M. Braun, T. Suchy, M. Hfibal, M. Zaloudkova, L. Vist&jnova (2023): The
investigation of batch-to-batch variabilities in the composition of isolates from fish and
mammalian species using different protocols. Food Research International 169,
112798. doi.org/10.1016/j.foodres.2023.112798

llustrace k vystupu:
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Schéma postupu zpracovani vzorkl kuze ryb a prasete (fish or pig) na kolagenové izolaty
a analyzy vzorkl. FA, PA — kolagenové izolaty z procesu A; FB, PB z procesu B. Metody,
kterymi byly vzorky analyzovany: FTIR — infralervena spektroskopie s Fourierovou
transformaci, EDS — energiové disperzni spektrometrie, SEM —skenovaci elektronova
mikroskopie, SDS-PAGE — polyakrylamidova gelova elektroforéza. GAG —
glykosaminoglykany, AA — aminokyseliny, Hyp — hydroxyprolin.
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2) SendviCova a kompozitni kolagenova houba pro fizené uvolhovani u€innych latek a
zpusob jeji pFipravy.

Anotace:

Vynalez popisujici zpusob pfipravy degradovatelné sendviCové kolagenové houby,
ktera se sklada z malo porézniho kolagenového jadra a vysoce porézni kolagenové
pény v okrajovych &asti. Ma hemostatické ucinky, Fizenou dobu degradace a
schopnost fizeného lokalniho uvolfiovani ucinnych latek, napfiklad antibiotik. Je
uréena pro pouziti jako kryt ran v chirurgii, ortopedii, traumatologii a plastické chirurgii.

Publikace:

T. Grus, T. Suchy, M. Supova, H. Chlup, J. Hartinger (2023): Sandwich and composite
collagen sponge for controlled release of active substances, and method of preparation
thereof. EP 3 838 302, European Patent Office, date of publication 23.08.2023.

llustrace k vystupu:
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SendviCova kolagenova péna: fez s patrnym tuhym, malo poréznim jadrem a
vysokoporéznimi okrajovymi vrstvami.

Dalsi vyznamny vystup s podrobnostmi je uveden na str. 9 a 10.

DalSi vystupy:

- C.M. Saratti, N. Scotti, A. Comba, J. Bijelic-Donova, T. Suchy, M. Abdelaziz, J.G.
Leprince, G.T. Rocca (2023): Exploring the influence of placing bi-directional E-glass
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fibers as protective layer under a CAD-CAM resin composite on the fracture pattern.
Dental Materials 39, 986—993. doi.org/10.1016/j.dental.2023.09.00

- . Perna, T. Hanzli¢ek, A. Luganik, M. Supova (2023): Geopolymer-based grinding
stones utilizable in metal machining. Construction and Building Materials, 363
129869. doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.129869

- M. Supova, T. Suchy, H. Chlup, J. Stipek, R. Zitny, A. Landfeld, J. Skogilas, M.
Zaloudkova, S. Ryglova, M. Braun, J. Stancl, M. Houska (2023): The comprehensive
evaluation of two collagen gels used for sausage casing extrusion purposes: The role
of the structural and mechanical properties Journal of Food Engineering 343, 111387.
doi.org/10.1016/j.jfoodeng.2022.111387

- H. Chlup, T. Suchy, M. Supova (2023): The electron beam induced cross-linking of
bovine collagen gels with various concentrations: The mechanical properties and
secondary structure, Polymer 287, 126423. doi.org/10.1016/].polymer.2023.126423

- M. Houska, A. Landfeld, P. Novotna, J. Strohalm, M. Supova, T. Suchy, H. Chlup, J.
Skotilas, J. Stipek, M. Zaloudkova, M. Sulc (2023): Properties of Bovine Collagen as
Influenced by High-Pressure Processing. Polymers 15(11):2472.
doi.org/10.3390/polym15112472

- E. Filova, M. Supova, A. Eckhardt, M. Vrbacky, A. Blanquer, M. Travni¢kova, J.
Knitlova, T. Suchy, S. Ryglova, M. Braun, Z. Burdikova, M. Schatz, V. Jen€ova, M.
Lisnenko, L. Behalek, R. Prochazkova, R. Sedlacek, K. Kubasova, L. Batakova
(2023): Adipose-Derived Stem Cells in Reinforced Collagen Gel: A Comparison
between Two Approaches to Differentiation towards Smooth Muscle Cells,
International Journal of Molecular Sciences. 24(6) 5692.
doi.org/10.3390/ijms24065692

- L. Badakova, E. Filova, S. Prazak, |. Vackova, T. Suchy, M. Supova, J. Sepitka, R.
Prochazkova, V. Jendova, E. Kuzelova Kostakova, M. Lisnenko, D. Lukas, J. Valtera
(2023): Vyztuzeny kompozitni hydrogel s burikami. (Reinforced composite hydrogel
with cells.) Uzitny vzor €.: 37438.

Oddéleni struktury a vlastnosti materidld se vénovalo (a) technologickym otazkam
vyroby skla, likvidaci radioaktivniho odpadu skelnou vitrifikaci a vyvoji skel propustnych
pro infralervené zareni pro technické aplikace; (b) pfipravé novych brusnych materiala
geopolymerni technologii; (c) metodam zpracovani biomasy a kall z Cistiren
odpadnich vod na produkty s vysokou uzithou hodnotou; (d) nizkoteplotni katalytické
pyrolyze odpadniho sitovaného polyethylenu a odpadniho polyaktidového plastu
v€etné odpadu z 3D tisku; (f) separaci germania z hnédého uhli pro dalsi vyuziti.

Vyznamné vystupy:

1) Vitrifikace jaderného odpadu: stupen pfemény a prenos tepla v chladné ¢asti
kmene a jejich vliv na rychlost produkce skla v elektrickém tavicim agregatu.

Anotace:
Vypracovany prediktivni model rychlosti taveni pfi vitrifikaci odpadniho skla je nezbytny
pro hlubSi znalost provozu zejména pfi abnormalnich situacich. Je popsan vyvoj
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modelu chladné ¢asti kmene (cold cap), ktery spojuje pfenos tepla s kinetikou konverze
suroviny na sklo. Model byl aplikovan na &tyfi typy kmenu navrzenych pro vitrifikaci
vysoce-radioaktivniho a nizko-radioaktivniho jaderného odpadu s vyuzitim vlastnosti
materialu, at' uz mérenych nebo odhadnutych, a k ziskani distribuce teploty a konverze
uvnitf chladné ¢asti kmene. Model chladné Casti kmene spolu s modelem dynamiky
kapalin v tavici peci otapéné Jouleovym teplem umozriuje predikci rychlosti vyroby skla
a spotieby energie. Vysledky ukazuji racionalni shodu s rychlostmi taveni namérenymi
béhem poloprovoznich zkousek v peci.

Publikace:

Ferkl P., Hrma P., Abboud A., Guillen D., Vernerova M., Klouzek J., Hall M., Kruger
A.A., Pokorny R. (2023): Conversion degree and heat transfer in the cold cap and their
effect on glass production rate in an electric melter. International Journal of Applied
Glass Science 14, 318-329. doi: 10.1111/ijag.16615

llustrace k vystupu:

Dry feed conversion: 2.3 kW (10 %)
Feed
conversion: Water evaporation: 4.4 kW (19 %)
8.8 kW (39 %)
e Electrodes Evolved gases: 2.1 kW (9 %
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melter: heating: | | jeaked air:
22.8 kw 22.8 kw 7.1 KW (31 %)
(100 %) (100 %)

Losses through

walls: 6.9 kW (30 %)

Energeticka bilance taveni sklafského kmene v tavicim agregatu pro vitrifikaci
radioaktivniho odpadu.

Dalsi vyznamny vystup s podrobnostmi je uveden na str. 9.

DalSi vystupy:

- Khawand J., Klouzek J., Vernerova M., Cincibusova P., Hrma P., Kruger A.,
Pokorny R. (2023): Effect of sucrose on the oxidation-reduction conditions and
retention of rhenium during vitrification of low-activity waste. Journal of Nuclear
Materials 573, 154155. doi.org/10.1016/].jnucmat.2022.154155

- Kolafova M., Klouzkova A., Kohoutkova M., Klouzek J., Dvofakova P. (2023):
Degradation processes of medieval and renaissance glazed ceramics. Materials 16
(1), 375. doi.org/10.3390/mal16010375

- Rigby J.C., Dixon D.R., Klouzek J., Pokorny R., Thompson P.B.J., Scrimshire A.,
Kruger A.A., Bell AM.T., Bingham P.A. (2023): Alternative reductants for foam
control during vitrification of high-iron High Level Waste (HLW) feeds. Journal of Non-
Crystalline Solids 608, 122240. doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2023.122240
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- Ferkl P., Hrma P., Klouzek J., Kruger A., Pokorny R. (2023): Effect of material
properties on batch-to-glass conversion kinetics. International Journal of Applied
Glass Science 14, 491-501. doi.org/10.1111/ijag.16631

- Sponer J.E., Klouzek J., Vyravsky J., Wunnava S., Scheu B., Braun D., Mojzsis
S.J., Palacky J., Vorlickova M., Sponer J., Matyasek R., Kovarik A. (2023): Influence
of Silicate Rock Glass Compositions on the Efficacy of Prebiotic RNA Polymerization
Reactions: The Case of 3’,5’ Cyclic Guanosine Monophosphate. ChemSystemsChem
5, €20230001. doi.org/10.1002/syst.202300016

- Pokorny R., Vernerova M., Klouzek J., Cincibusova P., Kohoutkova M., Pezl R.,
Ferkl P., Hrma P., Podor R., Schuller S., Kruger A. (2023): Transient Melt Formation
and its Effect on Conversion Phenomena during Nuclear Waste Vitrification — HT-
ESEM Analysis. Journal of the American Ceramic Society 1-15.
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- Cihlar J., Navarro L.K.T., CihlaF J., Kasparek V., Michalicka J., Castkova K., Lazar
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production. Journal of Sol-Gel Science and Technology 105, 471-488.
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- Hanzli¢ek T., Perna I., Michoinova D., Rafl J. (2023): The characterization and
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(Czech Republic). Case Studies in Construction Materials 19, e02297
doi.org/10.1016/j.cscm.2023.e02297

- I. Pernd, T. Hanzligek, A. Luganik, M. Supova (2023): Geopolymer-based grinding
stones utilizable in metal machining. Construction and Building Materials, 363
129869. doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.129869

- Svabova M. Bi¢akova O., Vorokhta M. (2023): Biochar as an effective material for
acetone sorption and the effect of surface area on the mechanism of sorption.
Journal of Environmental Management 348, 119205.
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- Miray Celikbilek Ersundu, Ali Ercin Ersundu, Ondrej Bosak, Marian Kubliha, Petr
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VSechna védecka oddéleni popularizovala vysledky své Cinnosti, at uz na
vystavach, v ramci Tydne védy a techniky AV CR nebo v terénnich panelech Ci
prezentacich pro vefejnost (viz oddil 7).

3. Vyzkumné projekty feSené védeckymi oddélenimi v roce 2023

Projekty financované Grantovou agenturou CR:

- Sesuvy v ménicim se klimatu: vliv teploty na nachylnost a nebezpeci v mirném
klimatu. Projekt €. 24-12316S, feSen v letech 2024—-2026.

- Fosilni podmorské louky — opomijeny fanerozoicky ekosystém: jeho pfispévek
k biodiverzité Selfu a identifikace ve fosilnim zaznamu. Projekt €. 23-05217S,
feSen v letech 2023-2026.

- Mikroskopicka anatomie letokruhl stromu jako zdroje chronologickych
informaci pro optimalizaci stanoveni sesuvného hazardu.
Projekt €. 22-12522S, feSen v letech 2022—-2024.

- Koseismické sesuvy v pohofich aktivnich a stabilizovanych akre¢nich klingG.
Projekt €. 22-24206J, feSen v letech 2022-2024.

- Studium metod modifikace mechanickych vlastnosti a struktury kolagenni
hmoty. Projekt €. 21-07851S, FeSen v letech 2021-2023.

- Mechanika tepenné delaminace a Sifeni trhliny. Projekt 20-11186S, feSen
v letech 2020-2023.

- Vliv anizotropie hornin pfi hydraulickém Stépeni zkoumany akustickou emisi.
Projekt €. 22-00580S, feSen v letech 2022-2024.

Projekty financované Technologickou agenturou CR:

- PFirozena seismicita jako nastroj pro vyhledavani zdroju geotermalni energie.
Program KAPPA, €. projektu TO01000198, feSen v letech: 2021-2024.

- Horninové prostredi a nerostné suroviny. Projekt ¢. SS02030023, feSen v
letech: 2020-2026.

Projekty Strategie AV21:

- PFiprava novych materiali pomoci geopolymerni technologie pro konzervaci a
restaurovani. Vyzkumny program: Mésto jako laboratof zmény; stavby,
kulturni d&dictvi a prostfedi pro bezpeény a hodnotny Zivot. Re$eno v letech
2020-2024.

- Dynamicka planeta Zemé. Vyzkumny program: Spickovy vyzkum ve vefejném
zajmu. ReSeno v letech 2023-2027.

- Obéhové hospodafstvi v energetice. Vyzkumny program: UdrZitelna
energetika. ReSeno v letech 2022-2026.

Projekty financované MSMT CR a MZ CR:

- Experimental and mathematical analysis of primary glass-forming melt
properties, gas evolution, and their relation with primary foam production.
MSMT CR, program Inter-Excellence Il USA, ¢. LUAUS23062, 2023-2026.
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- Biomechanicky definované vstrebatelné materialy pro kardiovaskularni
chirurgii, AZV MZCR NU20-02-00368, 2020-2023.

Projekty se zahraniéni participaci:

- Zastoupeni CR ve vedeni INQUA (Mezinarodni unie pro vyzkum kvartéru).

- Sestislozkové kontinualni monitorovani seismickych roja a dalsich
zemeétieseni v oblasti Long Valley Caldera, Kalifornie.

Mezinarodni projekty:

viz oddil 6. Mezinarodni spoluprace, str. 32.
4. Spoluprace s vysokymi Skolami

PFi uskutedfiovani studijnich programd odpfednaseli pracovnici USMH AV CR,
V.v.i., Vletnim semestru 297 hodin v bakalafskych a 204 hodin v magisterskych
studijnich programech; v zimnim semestru pak 263 hodin v bakalarskych a 204 hodin
v magisterskych studijnich programech. V ustavu se $kolilo 12 doktorandu, z toho 2 ze
zahranici. Pracovnici ustavu pusobili pedagogicky v fadé studijnich programu a oboru,
zejména na Univerzité Karlové (Pfirodovédecka fakulta, Matematicko-fyzikalni fakulta
a Lékarska fakulta v Plzni), CVUT v Praze (Fakulta strojni a Fakulta jaderna a fyzikalné
inZzenyrska), Vysoké Skole chemicko-technologické (Fakulta chemické technologie a
Fakulta technologie ochrany prostfedi), Masarykové univerzité v Brné (Fakulta
pfirodovédecka), Mendelové univerzité v Brné Ostravské univerzité (Pfirodovédecka
fakulta), Jihogeské univerzité v Ceskych Bud&jovicich (Fakulta pedagogicka) a dale v
Universidad Nacional de Cordéba Argentina — Faculdad de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales.

Ustav ma dvé spoleéna pracovisté s vysokymi $kolami, a to s Pfirodovédeckou
fakultou UK a Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze. Pracovnici Ustavu
byli &inni v 5 oborovych radach doktorského studia, a to na VSCHT v Praze, VSB —
Technické univerzité Ostrava a Univerzité Karlové — Pfirodovédecké fakulté.

| nadale je realizovana vyznamna ,Dohoda o vzajemné spolupraci pfi
uskutecnovani doktorskeho studijniho programu Fyzika Zemé a planet®, uzaviena
s Matematicko-fyzikalni fakultou UK, a to jak v denni, tak kombinované formé studia.

5. Cinnost pro praxi

Zakazky:

1) Zadavatel: Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Zakazka: Analyza planovanych useku vystavby dalnic a silnic |. tfidy a jejich
mozného ohroZeni svahovymi deformacemi 2023. Etapa 1: Zmapovani a terénni
ovéfeni sesuvu v lokalitach planovanych staveb a jejich okoli.

Anotace: Byla provedena analyza planovanych usekul vystavby dalnic a silnic I. tfidy
z hlediska jejich mozného ohrozZeni svahovymi deformacemi. Analyza posuzuje vyskyt
a rozsah zjisténych svahovych deformaci v trase planovanych useku dalnic a silnic .
tfidy a vyjadfuje se k potencialnimu ohrozeni planovanych staveb témito deformacemi.

Uplatnéni: Stavby silnic a dalnic.

2) Zadavatel: Reditelstvi silnic a dalnic CR.
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Zakéazka: Konzultaéni ginnost zastupce AV CR v Radé& monitoringu dalnice D48
Bélotin — Rybi (RAMO).

Anotace: Zastupce USMH dr. Stemberk se u&astnil pravidelnych zasedani Rady
monitoringu (RAMO) dalnice D48 Bélotin — Rybi, ktera feSi problematiku stability
svahu a bezpec€nosti dalnice. Konzultaéni Cinnosti se podilel na feSeni uvedené
problematiky.

Uplatnéni: Bezpecnost provozu na silnicich a dalnicich.

3) Zadavatel: SURAO.

Zakazka: Monitoring aktivity kfehkych struktur PVP Bukov a dolu Rozna -
zavére€né vyhodnoceni a numericky model.

Anotace: Vyhodnoceni aktivity kiehkych struktur a numericky model jsou ureny pro
Podzemni vyzkumné pracovisté lokalizované v hloubce 550 metrl pod povrchem v
katastru obce Bukov na Vysociné. Dosazené vysledky jsou soucasti testl chovani
horninového prostfedi v pfedpokladané hloubce budouciho hlubinného ulozisté.

Uplatnéni: Hlubinna ulozisté radioaktivniho odpadu.

4) Zadavatel: Energoprizkum Praha, spol. sr. o.

Zakazka: Hodnoceni vysledkl sledovani pohybové aktivity na dvou vybranych
dislokacich ve Stole Skalka za rok 2022.

Anotace: Soubor vysledku popisuje aktivitu zlomu, puklin a trhlin v lokalité Skalka
pro potfeby spole€nosti Energopruzkum.

Uplatnéni: Hlubinna ulozisté radioaktivniho odpadu.

5) Zadavatel: Sprava Narodni kulturni pamatky VySehrad

Zakazka: Monitoring stability vybranych objektd v arealu NKP Vysehrad.

Anotace: Byla sledovana a hodnocena stabilita vybranych objektd NKP VySehrad
pro potfeby jeji spravy.

Uplatnéni: PéCe o pamatky.

6) Zadavatel: Technické sluzby AdrSpach

Zakazka: Posouzeni stability skalni stény nad zapadni stranou jezirka v

AdrSpasském skalnim mésté.

Anotace: V ramci péCe o AdrSpasSské skalni mésto byla sledovana a hodnocena
stabilita skalni stény z hlediska mozZnosti skalniho ficeni a bezpecnosti turistického
provozu pfi prohlidkach skalnich vézi.

Uplatnéni: PéCe o AdrSpasské skalni mésto.

Expertiza:

Zadavatel: GasNet Sluzby, s.r.0., Plynarenska 499/1, 602 00 Brno — Zabrdovice.
Napln: Geofyzikalni prizkum skalniho podlozi multi-elektrodovou odporovou metodou
a metodou mélké refrakéni seismiky na levém brehu Vitavy nad Zelezni¢ni trati 090
pro stavbu REKO VTL DN 150 REZ U PRAHY. Zprava o geofyzikalnim prizkumu a
ZavéreCna zprava ke kombinovanému geofyzikalnimu prizkumu skalniho podlozi
multi-elektrodovou odporovou metodou a metodou mélké refrakéni seismiky (MRS)
pro stavbu ,REKO VTL DN 150 Rez u Prahy* na levém bfehu Vitavy nad Zelezniéni
trati 090 Praha — Kralupy nad Vitavou — Dé&&in na lokalité ReZ u Prahy.
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6.

Mezinarodni spoluprace

Ustav se podilel na Fe$eni 5 mezinarodnich projektt, participoval ve 13 dvoustrannych
dohodach védecké spoluprace se zahraniCnimi partnery a spolupracoval
s mezinarodnim poradnim sborem. Pracovnici ustavu puUsobili v 8 mezinarodnich
védeckych organizacich, ve dvou pfipadech ve funkcich.

Mezinarodni projekty:

Mathematical Modeling and Experimental Evaluation of Melter Cold Cap for
Nuclear Waste Vitrification. Battelle Energy Alliance, LLC, Idaho, USA,
Contract No. 166789, 2016—2026.

International project GACR/MOST TW 22-24206J Earthquake-triggered
landslides in recently-active and stabilized accretionary wedges, 2022—-2024.

Radiolytical alteration of the organic matter in coal and rocks enriched in
radioactive minerals. International Committee for Coal and Organic Petrology,
2023.

Natural Seismicity as a Prospecting and Monitoring Tool for Geothermal
Energy Extraction. Iceland, Liechtenstein and Norway grants (the EEA Grants)
and the Technology Agency of the Czech Republic, 2021-2024.

European initiative Adria array: Understanding Active Deformation of the
Adriatic Plate and its Margins, 2023.

Clenstvi v mezinarodnich organizacich s funkci:

1)

2)

Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.: International Commission on Glass,
Technical Committee No. 18 — Glass melting. Mistopfedseda, funkéni obdobi:
2019-2025.

RNDr. Petra St&pand&ikova, PhD: International Union for Quaternary
Research, Commission on Terrestrial Processes, Deposits, and History.
Vicepresident, funkéni obdobi: 2023-2027.

Dvoustranné spoluprace se zahraniénimi partnery:

1)

2)

3)

4)

5)

Instituto Geofisico del Peru.
Téma spoluprace: Monitoring a hodnoceni nebezpeci sesuvu ve vybranych
lokalitach Peru.

Instituto Nacional de Investigacién en Glaciares y Ecosistemas de las
Montana (Peru).

Téma spoluprace: Hodnoceni nebezpeci svahovych pohybl v okoli obce
Rampac Grande, Cordillera Negra, Peru.

Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk.
Téma spoluprace: Vyzkum tektonickych pohybl a svahovych deformaci na
souostrovi Svalbard.

Uniwersytet Wroclawski.
Téma spoluprace: Vyzkum strukturné-geologickych poméra a stavby stolovych
hor Broumovsko / Géry Stolowe, arkticky vyzkum a vyzkum permafrostu.

Naturhistorisches Museum Wien.
Téma spoluprace: Vyzkum aktivni tektoniky v jeskynich vychodnich Alp.
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6) Johannes-Guttenberg Universitat Mainz.
Téma spoluprace: Radiometrické datovani aktivni tektoniky v krasovych
jeskynich.

7) University of Memphis.
Téma spoluprace: Vyzkum lokalni seismicity.

8) Uniwersytet Wroclawski — Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska.
Agreement of co-operation: Joint research projects concerning research fields
stated in the agreement; Exchange of academic staff and students; Joint
publications and exchange of scientific and didactic materials; Organisation of
joint scientific conferences and workshops.

9) Polish Geological Survey.
Téma spoluprace: Monitoring tektonickych pohybl v Niedzwiedzi jeskyni.

10) INGEMMET - Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico.
Téma spoluprace: Monitoring a hodnoceni nebezpeci sesuvu na vybranych
lokalitach v Peru.

11) Chelungpu Fault Park (Zhushan), NCU (Tayouan), Taiwan.
Téma spoluprace: 3D méfeni mikrokinematiky seismogenniho zlomu
Chelungpu.

12) Agency of Rural Development and Soil and Water Conservation, MOA — m
ARDSWC (Nantou), Taiwan.
Téma spoluprace: Monitoring hlubokych sesuvl spousténych extrémnimi
desti.

13) Université Savoie Mont Blanc, ISTerre (Le Bourget du Lac).
Téma spoluprace: Monitoring hlubokych alpskych strukturné podminénych
potencialné katastrofickych sesuvl v oblasti Chamonix.

Mezinarodni poradni sbor

Predseda:

- Dr. Rouwen Lehné, predseda

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLNUG)
Dezernat G1 — Geologische Grundlagen

Rheingaustr. 186

65203 Wiesbaden

Deutschland/Germany

Clenové:

- Prof. Vladimir Yudin

Institute of macromolecular compounds RAS
199004 Saint-Petersburg, Bolshoy pr. 31,
Russia

- Prof. Dr. Manfred Joswig
Goethestr. 25, D-40237 Dusseldorf
Deutschland/Germany
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- Dr. Yann Klinger

Tectonique - Bureau 208

Institut de Physique du Globe - CNRS UMR7154
Université de Paris

1, rue Jussieu

75238 Paris cedex 05, France

France

- Prof. Dr. Kimon Christanis
Department of Geology
University of Patras
University Campus
GR-265.04 Rio-Patras
Greece

V roce 2023 byl sbor pisemné informovan o Cinnosti Ustavu i jednotlivych oddéleni a
poskytl doporuceni pro dalSi zlepSeni ¢innosti USMH.

7. Popularizaéni aktivity

1) Exkurze do Laboratofe environmentalnich technologii USMH zaméfena na metody
instrumentalni analyzy a moznosti analytickych stanoveni pro firmu TEDOM,
Jablonec nad Nisou a Horovice. USMH AV CR, v.v.i., Praha, 12. ledna, 7. Unora a

9. bfezna 2023.

2) Exkurze do Laboratofe environmentalnich technologii USMH zaméfena na
technologické zpracovani organickych odpadl. Prezentace laboratofe a jeji Cinnosti
pro firmu LOGeco s.r.o. USMH AV CR, v.v.i., Praha, 17. ledna 2023 a 2. unora 2023.

3) Prezentace metod Laboratofe environmentalnich technologii USMH. Ukazky
zarizeni pro analyzy plynu, oleju a tuhych uhlikatych produktu pro firmu I&AAT s r.o.
USMH AV CR, v.v.i., Praha, 22. unora 2023.

4) Prezentace aparatur a analytickych metod Laboratofe environmentalnich
technologii USMH zastupcum firmy VWR International s.r.o. za ucelem navazani
spoluprace. USMH AV CR, v.v.i., Praha, 26. dubna 2023

5) Prezentace technologickych zafizeni Laboratofe environmentalnich technologii
USMH: prohlidka, popis funkci aparatur a konzultace s feditelem Gseku pro
dekarbonizaci Ing. Martinem R{zi¢kou, ORLEN Unipetrol, RPA s.r.o., Litvinov, za
ucelem dalsi spoluprace. USMH AV CR, v.v.i., Praha, 2. kvétna 2023.

6) Prohlidka zafizeni Ustavu a konzultace s manazerem Utvaru technologie vod Ing.
Martinem Srbem, Prazské vodovody a kanalizace a.s., Dr. Nislerem a Dr.Forczekem,
Ustav experimentalni botaniky AV CR, pro dal$i spolupraci. USMH AV CR, v.v.i.,
Praha, 10. srpna 2023.

7) Prezentace laboratofi a jejich Cinnosti pro zakazku tepelné upravy sklolaminatu v
ramci spoluprace se ZapadoCeskou univerzitou v Plzni a primyslovou organizaci
ACO Tabor. USMH AV CR, v.v.i.,, Praha, 13. a 21. zafi 2023.

8) Tyden védy a techniky AV CR. Prezentace Laboratofe environmentalnich
technologii zaméfena na vyuziti odpadnich organickych materialG: prezentace
riznych typu odpadnich organickych materiald, uréenim jejich doby rozkladu, ukazka
analyzy plyn( a stanoveni dynamické viskozity oleji. USMH AV CR, v.v.i., Praha,

8. — 9. listopadu 2023.
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9) Tyden vedy a techniky AV CR. Demonstrace funkce a &innosti seismografu.
USMH AV CR, v.v.i., Praha, 9.listopadu 2023.

10) Veletrh védy 2023. Prezentace Cinnosti Oddéleni neotektoniky a
termochronologie USMH AV CR, v.v.i.: tektonické pohyby a zemétfeseni, hodnoceni
seismického ohrozeni, datovani hornin, vyvoj krajiny a morfostrukturni analyza
georeliéfu, dlouhodoby vyvoj svahovych deformaci. PVA — EXPO Praha,

8. —10. Cervna 2023.

11) Veletrh védy 2023. Prezentace Cinnosti Oddéleni kompozitnich a uhlikovych
materialit USMH AV CR, v.v.i.: funkce a stavba kolagenu, jeho role v pojivovych
tkanich a pfi vyvoji biomaterialt, ukazky izolace a pfipravy kolagenovych nosicu
bunék a nanovlaken. PVA — EXPO Praha, 8. — 10. ¢ervna 2023.

8. Monitorovaci sité

Monitoring 1
Monitorovaci sit’ SlopeNet:

Monitoring svahovych deformaci, sesuvl a skalniho ficeni.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program RENS.

Napln: Geofyzikalni a geotechnicky monitoring svahovych deformaci, zodpovédnost
za provoz monitoringu.

Monitoring 2
Monitorovaci sit EU TecNet (Network EU TecNet):

3D monitoring tektonickych struktur v EU.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Naplr: Odedty méfidel, servis a vyhodnocovani udaju.

Monitoring 3

Ceska regionalni seismicka sit’

Sledovani zemétifeseni v Evropé i ve svété.

Provozovatelé: GFU AV CR, v.v.i., USMH AV CR, v.v.i., UGN AV CR, v.v.i., Ustav
fyziky Zemé& Masarykovy univerzity, MFF UK; program Czech/Geo.

Napli: Zakladni védecka infrastruktura pro vyzkum zemétfeseni, zejména pro
dlouhodoby vyzkum seismicity v Evropé i ve svété.

Monitoring 4
Monitorovaci sit MKNET:

Sledovani zemétieseni v Malych Karpatech.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i., Ustav vied o Zemi SAV, Progseis s.r.0.; program
Czech/Geo.

Napln: Kontinualni zaznam a vyhodnocovani dat detailniho vyzkumu

vybrané seismicky aktivni oblasti.

Monitoring 5
Monitorovaci sit REYKJANET:

Monitoring zemétfeseni na Islandu. §

Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i.,, a USMH AV CR,v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: Detailni dlouhodoby mezinarodni vyzkum v seismicky aktivni oblasti
Islandu.
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Monitoring 6
Monitorovaci sit Sesuvy, skalni ficeni a zemni proudy zaznamenané medii od roku 2011:

Vznik a reaktivace svahovych deformaci na uzemi CR.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program NASA.
Napln: zjiStovani mista, doby vzniku sesuvl a $kod, které pUsobi.

Monitoring 7
Monitorovaci sit TecNet:

Monitoring pomalych pohybu na tektonickych zlomech.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: sledovani aseismickych tektonickych pohybu na zlomech.

Monitoring 8
Monitorovaci sit WEBNET:

Monitoring zemétreseni v zépadnich,éechéch. 3
Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i.,, a USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: Detailni dlouhodoby vyzkum vybrané seismicky aktivni oblasti.

9. Vydavana periodika

1) Acta Geodynamica et Geomaterialia, Vol. 20, Nos. 1-4, 2023, ISSN 1214-9705
(Print); 2336-4351 (On-line). Kvartalné vydavany impaktovany Casopis. Sledovano
databazemi: Science Citation Index Expanded; Journal Citation Reports/Science
Edition.

2) Ceramics-Silikaty, Vol. 67, Nos. 1-4, 2023, ISSN 0862-5468 (Print); ISSN 1804-
5847 (On-line). Kvartalné vydavany impaktovany Casopis. Sledovano databazemi:
Science Citation Index; Materials Science Citation Index; the Engineering Index
(Published by Engineering Information Inc.).

V. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti
Ustav nema dalsi &innost. Pro hodnoceni jiné &innosti viz oddil IlI., bod 5.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkti v hospodarieni a
zprava, jak byla spIlnéna opatieni k odstranéni nedostatk( ulozena v
predchozim roce

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., nemél v roce 2023 ani v roce
predchozim nedostatky v hospodareni.

VI. Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodaiského postaveni instituce a mohou mit vliv na
jeji vyvoj

Viz pfilohy: u€etni zavérka a zprava o jejim auditu.

VIl.  Predpokladany vyvoj €innosti pracovisté

Vé&decka ¢&innost USMH se bude i nadale rozvijet v souladu se svétovymi trendy
vyzkumu v jednotlivych oborech, s dirazem na publikaéni, pedagogickou, ale i
popularizacni ¢innost. Pro védeckou praci a jeji zlepSovani budou i nadale ziskavani a
Skoleni studenti doktorského studia v pfedmétnych studijnich programech. Nadale
budou probihat atestace védeckych pracovnikl zvySujici jejich vykonnost. Vykonnost
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védeckych pracovnikll bude uzce spjata s jejich odméfovanim, eventualné jim bude
upravena vyse uvazku. Pribézné bude doplfiovano, inovovano a rozvijeno pfistrojové
vybaveni a Skoleni pracovnici k jeho obsluze.

VIIl.  Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Pro celospoleCenskou potiebu je provadéno hodnoceni alternativnich paliv a vyvijeny
technologické metody zpracovani plastovych a komunalnich odpadd, upravy a
transformace kall z CistiCek odpadnich vod na hnojiva a rovnéz fixace a likvidace
radioaktivniho odpadu. Vyznamnym pfinosem je zejména vypracovani zpusobu
zpracovani komunalniho odpadu ve spolupraci se dvéma prumyslovymi spole€nostmi.
Pracovnikim USMH jsou cilené& vytvafeny podminky pro tfidéni odpad(i, nebezpeény
odpad je ekologicky likvidovan opravnénymi firmami. KazdoroCné je provadéna
deratizace.

IX.  Aktivity v oblasti pracovné pravnich vztaht
Viz oddil I., odst. Cinnost organti pracovisté; dale oddil VII.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném
pristupu k informacim v platném znéni

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., poskytoval v roce 2023 informace
vztahujici se k jeho pusobnosti a ¢innosti zvefejnénim na webu a rovnéz v odbornych
a védu popularizujicich Casopisech. Expertizy byly vypracovany a poskytnuty
Reditelstvi silnic a dalnic CR, Agentufe ochrany pfFirody a krajiny CR, Technickym
sluzbam AdrSpach, s.r.o. a Povodi Labe, statni podnik.

I.  (a) poCet podanych zadosti o informace: 0,
pocCet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: O;

II.  (b) poCet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0;

lll. (c) poCet rozsudku soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti rozhodnuti o
odmitnuti Zadosti o poskytnuti informace: 0;

IV. (d) vyC€et poskytnutych vyhradnich licenci: O;
V. (e) pocet stiznosti podanych podle §16a zakona: 0;
VI.  (f) dalSi informace: 0.

(Zvefejnéno k 1. bfeznu 2024)

XI.  Zprava auditora

Doklady uc€etni zavérky: Rozvaha, Vykaz zisku a ztraty, Pfiloha k u€etni zavérce byly
schvaleny ve Zpravé auditora (Acontip, s.r.o., Audit Company). Auditor konstatoval, ze
uCetni zavérka podava vérny obraz aktiv a pasiv, nakladl a vynosu a vysledku
hospodareni Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., za rok 2023. V roce
2023 ustav hospodafil s kladnym vysledkem.

Dozoréi rada schvalila Vyroéni zpravu USMH AV CR, v.v.i., dne 10. 6. 2024.
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