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Uvodni slovo

VyrocCni zprava Biotechnologického ustavu, kterou mate pred sebou,
vam pfindsi prehled nasich vysledk(i za rok 2023. V lorfiském roce
jsme oslavili 15. vyroci existence Ustavu, hrdé jsme zhodnotili nase

dosazené Uspéchy a s optimismem hledime do budoucnosti.

Pokracdujici ruska invaze na Ukrajinu ndm pfipomnéla, v jak sloZitém
a nebezpetném svété Zijeme, a Ze kromé zdravotnich rizik, kterd
jsme tesili béhem pandemie covidu v letech 2020 a 2021, celime
nové také vyznamnym bezpecnostnim hrozbdm v Evropé. Nasi
pracovnici se s témito riziky a nebezpecimi vyporadavaji s chladnou
hlavou a d(ivérou ve své schopnosti.

Jsem presvédcéen, Ze soustavny dlraz na védeckou excelenci zvySuje prestiz Ustavu jako predni
védecké instituce v oblasti biomedicinského vyzkumu. Dafi se ndm podporovat atmosféru tvarci
svobody, pocitu hrdosti a odpovédnosti vSech pracovnik( za jejich praci. Tento trend budeme
i nadale podporovat s pomoci dlouhodobé strategie Ustavu zamérené na védeckou excelenci,
otevienost a odpovédnost za vysledky. Jsme si rovnéz plné védomi aplika¢niho potencialu naseho
vyzkumu. Zde se hlasime k nové definovanému konceptu valorizace znalosti Evropskou komisi.

Ustav sidli v moderné vybavenych prostorach centra BIOCEV. Vénujeme velkou pozornost
moznostem spoluprdce uvnitf centra i mimo néj a cilené pracujeme na zlepSovani pfistrojového
vybaveni Ustavu. Vyznamnou roli v tomto procesu hraji nase servisni laboratofe a zapojeni Ustavu
do evropskych infrastrukturnich projektd.

Nasi pracovnici jsou Uspésni pfi ziskavani grantovych prostiedk( jak v narodnich, tak mezinarodnich
soutézich. To spolu s instituciondlni podporou naseho ztizovatele, Akademie véd Ceské republiky,
pfispiva k financ¢ni stabilité dstavu.

MuUj optimisticky pohled na budoucnost Ustavu je podporfen dosavadnimi vysledky externich
hodnoceni, véetné vladniho hodnoceni podle Metodiky 17+ a velmi pozitivni zpétné vazby, kterou
: | nam poskytuje nase
mezinarodni védecka rada.
Pfipravujeme se na dalsi kolo
akademického hodnoceni,
které zhodnoti nasi praci v
letech 2020-2024.

To vSe nas napliuje jistotou, ze
i v pfistich letech budou nasi
zaméstnani  schopni  plné
vyuZivat potencialu BTU AV CR.

Bohdan Schneider

reditel

Uvitdni predsedkyné AV CR prof. Evy ZaZzimalové 21. zdfi 2023
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Jakub Rohlena ziskal Cenu predsedy GA CR za feseni
projektu: Faktory limitujici de novo syntézu pyrimidini:
uloha mitochondridini respirace. Cena predsedy GA CR je
pravidelné udélovdna od roku 2003 jako ocenéni
mimordadnych  vysledk(  dosaZenych pfi  feseni
grantovych projekti ukoncenych v predchozim roce.
Lauredti jsou vybirdni na doporuceni nékolika stovek
védcd, ktefi hodnoti projekty financované GA CR.

Katefina Rohlenova se stala lauredtkou Ceny
Neuron pro nadéjné védce v oboru medicina.
Jeji projekt podporeny prestiznim ERC grantem
md ambiciozni cil: chce identifikovat , Achillovy
paty” rakovinovych bunék a umoznit tak vyvoj
inovativnich terapeutickych pristupda.

Medaili Za zdsluhy ocenila predsedkyné AV CR
doc. Janu Péknicovou. Ta stdla u zrodu BTU, ktery

se pod jejim vedenim stal vyznamnym
pracovistém. ZaslouZila se i o rozvoj centra
BIOCEV, spolecného pracovisté Akademie véd
a Univerzity Karlovy.



PhD studenti méli jedinecnou prileZitost
navstivit laboratore spolecnosti Novavax
a nahlédnout alespori trochu pod poklicku
déni mimo akademickou pudu.

Béhem svého pobytu v Ceské republice navstivil BTU drZitel
Nobelovy ceny za fyziologii a Iékarstvi profesor Gregg L. Semenza
a jeho predndska zaplnila sdl do posledniho mista. Nasel si ¢as také
na zajimavou a inspirativni diskusi s Ph.D. studenty
Biotechnologického ustavu.

V roce 2023 se Biotechnologicky ustav poprvé ucastnil s vlastni
expozici Veletrhu védy v aredlu PVA Letriany. Jde o nejvétsi
populdrné naucnou akci v Ceské republice, kterou kaZdoro¢né od
roku 2015 porddd Akademie véd CR.
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I11. Informace o sloZeni organi verejné vyzkumné instituce, 0 jejich
¢innosti Ci o jejich zménach

1. Rada BTU

Slozeni:
predsedkyné: doc. RNDr. Jana Péknicova, CSc. do 19. 3. 2023

RNDr. G. Pavlinkova, Ph.D. od 27. 4. 2023
mistopredseda: prof. Ing. Bohdan Schneider, CSc., DSc. do 26. 4. 2023

RNDr. C. Bafinka., Ph.D. od 27. 4. 2023

Clenové interni:

RNDr. Cyril Bafinka, Ph.D.

Ing. Jan Dohnalek, Ph.D.

RNDr. Zdenék Lansky, Ph.D.

prof. Ing. Jifi NeuZil, CSc.

RNDr. Gabriela Pavlinkova, Ph.D.

Mgr. Katefina Rohlenova, Ph.D.

Mgr. Jaroslav Truksa, Ph.D.

prof. Ing. Bohdan Schneider, CSc., DSc.

Clenové externi:

doc. RNDr. Marek Minarik, Ph.D. Elphogene, s. r. 0. do 26. 4. 2023

RNDr. Jifi Moos, CSc. i&i Prague, s. r. o.

prof. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D. PFfF UK

prof. MUDr. Tomas Stopka, Ph.D. 1. LF UK

Mgr. Martin Dienstbier, Ph.D. Diana Biotechnologies a. s. od 27. 4. 2023

Cinnost rady BTU:
Zasedani v roce 2023:

27.4.2023
27.6.2023
13.12.2023

DileZita usneseni ze zasedani Rady BTU

» Rada byla seznamena s Vyrocni zpravou o ¢innosti a hospodareni za rok 2022, zpravou auditora
a ¢erpanim rozpoctu za rok 2022. Zpravu jednomysiné schvdlila.

> Rada BTU schvdlila prevedeni zisku za rok 2022 do rezervniho fondu BTU.

> Rada BTU projednala a jednomyslné schvalila zrudeni Servisni a technologické laboratote k 31. 12.
2023, a s tim spojenou Upravu Pfilohy 1 a P¥ilohy 2 Organizaéniho fadu BTU.



2. Dozoréirada BTU

Slozeni:

predseda: RNDr. Martin Bilej, DrSc. AR AV CR

mistopFedseda: RNDr. Petr Maly, CSc. BTU AV CR, v. v. i. do 14. 2. 2023
Lukd3 Valihrach, Ph.D. BTU AV CR, v. v. i. od 15. 2. 2023

Clenové:

Ing. Miroslava Andérova, CSc. UEM AV CR, v. v. i.

Ing. Pavel Trefil, Ph.D., DrSc. BIOPHARM, a. s.

Ing. Petr Bobak, CSc. UZFG AV CR, v. v. i. do 14. 2. 2023

Ing. Petr Sebek, CSc. ZENTIVA Group, a. s. od 15. 2. 2023

Cinnost dozoréi rady BTU:

Zasedani v roce 2022:

8.6.2023
5.12.2023

Dulezita usneseni ze zasedani Dozorci rady

>
>

>

V roce 2023 byla jmenovana nova Dozorci rada s Ucinnosti od 15. 2. 2023.

Dozor¢i rada urcila auditora pro povinny audit na rok 2023 firmu ACONTIP s. r. 0., se sidlem
Oceldrska 1354/35, 190 00 Praha 9.

Dozoréi rada projednala navrh rozpo¢tu BTU na rok 2023 a stfednédoby vyhled na roky 2024
a 2025. Dozor¢i rada nevznesla zadné pripominky k navrhu rozpoctu na rok 2023.

Dozor¢i rada ovéfila hlasovani per rollam ¢. 2/2023 — udélila per rollam predchozi pisemny
souhlas podle pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 341/2005 Sb., o verejnych vyzkumnych
institucich, v platném znéni, k uzavieni ,Smlouvy o budouci smlouvé o zfizeni sluzebnosti”
a navazné vlastni smlouvé mezi Biotechnologickym tGstavem AV CR, v. v. i. a AMADET Skvriiany
s.r. 0. se sidlem ke Kostelu 13, 251 01 Popovicky. Tato smlouva se uzavird na dobu urcitou
(3 roky) ode dne podepsani smlouvy.

Dozorcirada ovérila hlasovani per rollam €. 3/2023 - udélila per rollam pfedchozi pisemny souhlas
podle pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich,
v platném znéni, s nabytim Ucasti v jiné pravnické osobé. Jedna se o spolek ,Prague.bio”.
Zakladajicimi ¢leny spolku jsou: i&i, s. r. 0., Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.,
Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i., Mikrobiologicky Ustav AV CR, v. v. i., Ustav molekularni
genetiky AV CR, v. v. i. a Vysokd $kola chemicko-technologicka v Praze. Uéast Biotechnologického
Ustavu AV CR, v. v. i., je zajisténa formou roéniho pfispévku ve vysi 20.000 K¢&.



3. Reditel

V roce 2023 ustav pod stavajicim vedenim i nadale prosperoval. Udrzel si finanéni stabilitu, zvysila
se kvalita i kvantita védeckych vystupll. Velkou pozornost vedeni vénovalo nastaveni fungujicich
procesU v oblasti transferu znalosti a technologii. Excelentni pfistrojové vybaveni, kterym Ustav
disponuje, zaméstnanci/zaméstnankyné efektivné vyuzivali po cely rok.

Vedeni Ustavu aktivné pracovalo na bodech Strategie Ustavu pro roky 2023-2030. V pravidelnych
intervalech se schdazela Komise pro strategii a rozvoj, ktera koordinuje zavadéni jednotlivych
strategickych aktivit do praxe. Postupné kroky této implementace resila komise na mési¢nich
schizkach.

Reditel také inicioval organizaéni zmény v Ustavu a s nimi spojené Upravy Organizaéniho ¥adu BTU.
Byla zfizena nova funkcéné-organizacni pozice tajemnice Ustavu, kterd pfimo odpovida rediteli.
Oddéleni Technicko — hospodarské spravy se podrobnéji roz€lenilo. K31. 12. 2023 byla zruSena
Servisni a technologickd laboratofr. VSechny navrhované zmény i formalni Gpravy organiza¢niho radu
odpovidaji aktudlnimu vyvoji a potfebam ustavu.

Reditel zfidil Komisi pro servisni laboratofe a pfistrojové vybaveni. V roce 2023 se také zasadil o
systematizaci prace s laboratornimi deniky s dlirazem na to, Ze deniky jsou dileZitym majetkem
ustavu. Papirova verze denik( je primarni, elektronicka data budou uklddana v Ustavnim ulozisti.
Zpusob napojeni papirového deniku na elektronicka data v UloZisti se fesi s organizaci CESNET.

Uspésné se konal prvni IBT Student ‘s Day a s Uspéchem se setkala také pravidelna stfedeéni setkdni
zaméstnanc( BTU u kdvy/¢aje.

Ustav se v bfeznu pfihlasil k principim zakotvenym v Evropské charté pro vyzkumné pracovniky
a Kodexu chovani pro pfijimani novych pracovnik(i a je momentdlné v iniciacni fazi procesu
vedouciho k ziskani ocenéni HR Award. Termin pro odevzdani GAP Analyzy a Ak¢niho planu, na
jejichz pripravé se podili pracovni skupina slozenda z védeckych pracovnik(i na rGznych stupnich
védecké kariéry, vedeni ustavu a HR, byl bfezen 2024.

V z4Fi 2023 navstivila Ustav delegace AV CR vedena prof. RNDr. E. ZaZimalovou, CSc., dr. h. c.
v doprovodu dvou mistopfedsedd RNDr. Z. Havlase, DrSc. a prof. RNDr. D. Honyse, Ph.D. Reditel
predstavil v kratké prezentaci ¢innost Ustavu, strategii BTU pro dal$i roky a jeji implementaci. BEhem
oteviené diskuse pak zastupci vedeni Akademie véd a BTU hovofili mimo jiné o vyvoji Ustavu,
financovani nové zakladanych juniornich skupin a celé fadé dalSich témat. Navstéva se nesla
v pratelském a neformalnim duchu.

Dalsim vyznamnym tkolem, ktery stoji pred BTU pro nejblizsi obdobi, je implementace zasad ,,Open
science”. Hlavnim cilem je navrhnout a implementovat postupy zpracovani a spravy dat s dlirazem
na reproducibilitu vysledkd.



Reditel Ustavu se aktivné Géastnil viech jednani , Koordinagniho vyboru k projektdm MitoTam a
MitoDFX s firmami Smart Brain, s. r. 0. a Springtide Ventures s. r. 0., které se podileji na financovani
komerénich aktivit a ochrany dusSevniho vlastnictvi v téchto projektech. V roce 2023 v obou
projektech probihalo hledani licencnich partner(.

V roce 2023 zasitovala developerska firma AMADET Skvriiany s. r. o. okoli pozemku, ktery pofidil
BTU v roce 2022 pro dal$i rozvoj Ustavu do budoucna. Jedna se o pozemek v katastru obce Vestec u
Prahy o rozloze 7 745 m2.

4. Zfizovaci listina a organizacni zmény

V roce 2023 nedoslo ke zméné Zfizovaci listiny. Organizacni zménou byla k 31. 12. 2023 zruSena
Servisni technologicka laboratofr.



=



V. Prehled vybranych ukazateli za rok 2023

Ve, Vvevys

Hlavni ¢&innosti Biotechnologického UGstavu AV CR, v. v. i. je zdkladni vyzkum buné&&nych
a biomolekularnich procesli s dlrazem na onkologii, reprodukéni a vyvojovou biologii
a biotechnologické aplikace. Dale usiluje o valorizaci znalosti a technologii tak, aby z vysledku
vyzkumu mohla tézit i vefejnost napriklad v podobé novych produktd a sluzeb nebo vzniku novych
firem a pracovnich mist s vysokou pfidanou hodnotou.

Ustav mé dvanact vyzkumnych laboratofi, které se zaméFuji na vyzkum v oblasti neplodnosti,
embryopatie, nadorového onemocnéni, bioinformatiky, proteinového inzenyrstvi, strukturni
biologie a vyvoje novych biotechnologickych metod s ohledem na mozné vyuziti v diagnostice a
|é¢bé patologickych stavli a naslednymi aplikacemi v klinické praxi. Laboratore pracuji s pokrocilymi
nastroji molekularni biologie, genového inzenyrstvi, proteinového inZzenyrstvi a strukturni biologie.

V roce 2023 ustav publikoval 73 védeckych ¢lankd v mezinarodnich ¢asopisech impaktovanych podle
WoS. Mezi nejlepsi patfi nasledujici publikace:

NEURODL1 je nutny pro vyvoj endokrinnich bunék pankreatu
RNDr. G. Pavlinkovad, Ph.D., Laborator molekuldrni patogenetiky

Eliminace nebo dysfunkce transkripéniho faktoru NEUROD1 béhem vyvoje pankreatu zpUsobuje
tézky novorozenecky diabetes, nicméné presnd role NEUROD1 v diferenciaci endokrinnich bunék
neni zndma. V této publikaci objasfujeme klicovou roli NEUROD1 v diferenciaci endokrinni linie
béhem vyvoje pankreatu. Tento transkripéni faktor reguluje diferenciacni program a funkéni
vlastnosti endokrinnich bunék pomoci zmén v transkripci gend a zménami epigenetickych
modifikaci.

Spolupracujici subjekt: prof. Frantisek Saudek, IKEM, Praha

Bohuslavova R, Fabriciova V, Smolik O, Laura Lebron-Mora, Abaffy P, Benesova S, Zucha D, Valihrach
L, Berkova Z, Saudek F, Pavlinkova G NEUROD1 reinforces endocrine cell fate acquisition in
pancreatic development. Nature Communications 2023, 14 (2), 5554;
https://doi.org/10.1038/s41467-023-41306-6 (IF 16.6)

Komplement C3a urychluje zotaveni po cévni mozkové prihodé prostfednictvim modulace reaktivity
astrocyt( a kortikalni konektivity

prof. Dr. M. Kubista, Ph.D., Laborator genové exprese

Cévni mozkova prihoda, predni pficina dlouhodobé invalidity, vyzaduje komplexni pfistupy
intervence. V této studii jsme zkoumali manipulaci receptoru C3a komplementu jako potencialni cil
lécby. Vyzkum odhalil fadu pozitivnich efektd této manipulace a vedl k zavedeni farmakologické
léCby, kterd vylepsSuje rekonvalescenci po cévni mozkové prihodé. Tato zjiSténi nabizeji nové
prileZitosti pro vyvoj strategii podporujicich lécbu mrtvice, jakoz i dalSich neurologickych
onemocnéni.

Spolupracujici subjekt: Laboratory of Regenerative Neuroimmunology, Center for Brain Repair,
Department of Clinical Neuroscience, Institute of Neuroscience and Physiology, Sahlgrenska
Academy at the University of Gothenburg, Gothenburg, Sweden.



Department of Neurology, Faculty of Medicine, University of Cologne, and University Hospital
Cologne, Cologne, Germany.

Department of Informatics and Chemistry, Faculty of Chemical Technology, University of Chemistry
and Technology, Prague, Czech Republic.

Multimodal Imaging Group, Max Planck Institute for Metabolism Research, Cologne, Germany.

Department of Laboratory Medicine, Institute of Biomedicine, Sahlgrenska Academy at the
University of Gothenburg, Gothenburg, Sweden.

Cognitive Neuroscience, Institute of Neuroscience and Medicine (INM-3), Research Center Juelich,
Juelich, Germany.

Laboratory of Astrocyte Biology and CNS Regeneration, Center for Brain Repair, Department of
Clinical Neuroscience, Institute of Neuroscience and Physiology, Sahlgrenska Academy at the
University of Gothenburg, Gothenburg, Sweden.

Stokowska A, Aswendt M, Zucha D, Lohmann S, Wieters F, Moran Suarez J, Atkins AL, Li Y, Miteva
M, Lewin J, Wiedermann D, Diedenhofen M, Torinsson Naluai A, Abaffy P, Valihrach L, Kubista M,
Hoehn M, Pekny M, Pekna M. Complement C3a treatment accelerates recovery after stroke via
modulation of astrocyte reactivity and cortical connectivity. J Clin Invest. 2023 May 15;133(10):
€162253. doi: 10.1172/JCI162253.

Prvni plné atomovy model dvousroubovicového virového genomu umoznil Iépe porozumét strukture
genomu a pravidllm stavby virové obalky

Ing. J. Cerny, Ph.D., Laboratof strukturni bioinformatiky proteind

Pro proteiny, véetné rozsdhlych makromolekularnich komplexd virovych obalek, existuje fada
metod pro interpretaci jejich cryo-EM hustot a fada plné atomovych model( virovych obalek jiz byla
vyreSena. Avsak pro dvousroubovicovy DNA virovy genom dosud neexistoval jediny atomovy model.
Vyvinuli jsme metodu, ktera v kratkém case vytvorila model DNA genomu kuravirové SU10 ¢astice.
Pouziti i pro dalsi virové genomy umozni lépe porozumét pravidlim skladani genomu a stavbé jejich
virovych obalek.

Spolupracujici subjekt: Swedish University of Agricultural Sciences & Stockholm University

Flores,S.C., Maly, M., Hrebik, D., Plevka, P., Cerny, J. Are kuravirus capsid diameters quantized? The
first all-atom genome tracing method for double-stranded DNA viruses. Nucleic Acids Research,
2023, do0i:10.1093/nar/gkad1153.

2. Vyznamné mezinarodni projekty

European Joint programme on Rare Diseases: 8F20006 — The astrocyte nanofilament system in
Alexander disease — from molecules to function, uncovering new leads for therapy (ALEXANDER).
(M. Kubista)

NIH: 1 R0O1 CA249248-01A1 — Produkce jednotlivych isoform lidského HDACs1-11 a in vitro selektivni
profilovani. Strukturni studie na HDAG6/inhibitor komplexech, optimalizace krystaliza¢nich
podminek, difrakcénich dat, reSeni struktur a analyza. (C. Barinka)

HORIZON-INFRA-2021-EMERGENCY-02: 101046133 - Integrated Services for Infectious Disease
Outbreak Research (ISIDORe). (J. Dohnalek)



H2020-INFRAIA-2020-1: 101004806 - Molecular — Scale Biophysics Research Infrastructure.
Mezindrodni sit center poskytujicich pfistup k metoddm molekuldrni biofyziky. (MOSBRI). (J.
Dohndlek)

EMBO - Installation Grant 5068-2022. Instala¢ni granty EMBO podporuji vedouci skupin pfi
zakladani laboratofi v zemich ucastnicich se programu. (K. Rohlenova)

H2020-MSCA-IF-2020: 101027977 - Nucleotide metabolism crosstalk in cancer: a single cell
approach (MetaCross). (K. Rohlenova)

Horizon-ERC-2021-STG: 101042031 - Intercellular trading in nucleotide metabolism: an emerging
target (InterMet). (K. Rohlenova)

ERC-2022-SYG: 101071583 — Uncovering the molecular effects of the tubulin code and their impact
on organism-wide functions (TubulinCode). (Z. Ladnsky)

HORIZON-WIDERA-2022-TALENTS-02: 101090284 - Pyrimidine de novo synthesis in tumor
endothelium: an overlooked target? (EC-InterCom). (P. Hyro$sova)

INTER-EXCELLENCE Il — INTER-ACTION: LUAUS23247 — Study and development of new epigenetic
modulators intended for cancer treatment. (Z. Novakova)

INTER-EXCELLENCE Il — INTER-ACTION: LUAUS23254 — Design and characterization of humanized
antibodies for prostate cancer imaging and therapy. (C. Bafinka)

3. Organizované mezinarodni a narodni védecké akce

Ve dnech 7. 6. az 9. 6. 2023 se konalo minisymposium ,,Embryonal Pathology” v rdmci 57 Annual
Scientific meeting of the European Society for Clinical Investigation. Hlavnim pofadatelem byly
Evropské spoleénosti klinickych vyzkumd, spolupofadatel byl Biotechnologicky ustav, AV CR, v. v. i.
Misto kondni: hotel Pyramida, CR. Polet uéastnik( celkem: 500.

1. 10. aZ 3. 10. 2023 organizoval Biotechnologicky ustav XXVIII*" Symposium of Biology and
Immunology of Reproduction. Misto konani: zdmek Liblice, CR. Poget Gcastnik( celkem: 50.

Dne 23. 3. az 25. 3. 2023 se konal XIX Discussions in Structural Molecular Biology and 6th User
Meeting of CIISB. Hlavnim poradatel byla Ceskd spole¢nost pro strukturni biologii, z. s.,
spoluporadatelem byla Ceskd infrastruktura pro integrativni strukturni biologii a Biotechnologicky
ustav AV CR, v. v. i. Misto kondni: zdmek Nové Hrady, CR. Pocet U¢astnik( celkem: 135

V obdobi od ledna do bfezna 2023 se konala soutéz v kvalité PhD praci v oboru strukturni biologie —
Competition —the best PhD thesis in the field of Structural biology. Hlavnim poradatelem byla Ceska
spoleénost pro strukturni biologii, z. s., spoluporadatel byl Biotechnologicky Ustav, AV CR, v. v. i.
Misto konani: CR. Pocet Gcastnik( celkem: 14.

Dne 29. 5. az 2. 6. 2023 se konalo Kolokvium Struktura 2023, poradatelem byla Krystalograficka
spoleénost, z. s., spoluporadatelem byl Biotechnologicky Ustav AV CR, v. v. i. Misto konéni: hotel
Grand, CR. Pocet ucastnikd celkem: 90.

Ve dnech 25.1,, 22.6.,26.4,, 28.6.,27.9.,25.10. a 29. 11. 2023 se konal Structural Biology Club,
Hlavnim pofadatelem byla Ceska spole¢nost pro strukturni biologii, z. s., spolupofadatelem byl
Biotechnologicky ustav, AV CR, v. v. i. Misto konani: online semina¥. Pocet U¢astnik( celkem: 280.



Dne 14. 3. 2023 se konal Webinar #25, Instrukce uzivatellim — CZ uzivatelim. Hlavnim poradatelem
byl Instruct ERIC, spolupofadatelem byl Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i. Misto kondni: online
semindr. Pocet Ucastnik(: 115.

Ve dnech 15. 11. az 17. 11. 2023 se konala Konference komunity strukturni bioinformatiky. Hlavnim
poradatelem byl ELIXIR Czech Republic, International Society for Computational Biology,
spolupofadatel byla 3D — Bioinfo ELIXIR. Misto kondni: praiské kongresové centrum, CR. Pocet
Ucastnikd: 256.

4. Zaméstnanci v fidicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizacich

ELIXIR,3D Biolnfo Community — prof. Ing. B. Schneider, CSc., DSc. — €len fidiciho vyboru
European Crystallographic Association — RNDr. J. Hasek, DrSc. — ¢len rady

National Affiliated Centre of the Cambridge Crystallographic Data Centre — RNDr. J. Hasek, DrSc. —
¢len rady

Czech and Slovak Crystallographic Association — RNDr. J. Hasek, DrSc. — predseda rady

Czech and Slovak Crystallographic Association — doc. Ing. P. Kolenko, Ph.D. — ¢len rady spole¢nosti
European Crystallographic Association — Ing. J. Dohndlek, Ph.D. — ¢len vykonné komise

European Crystallographic Association — Ing. J. Dohndlek, Ph.D. — zastupce predsedy

International Union of Crystallography — Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — élen komise

Czech Society for Structural Biology — Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — pfedseda komise

Instruct — ERIC — RNDr. P. Pompach, Ph.D. — ¢len komise

Instruct — ERIC — Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — mluvéi pro CR

5. Ocenéni zaméstnanci

RNDr. Z. Lansky, Ph.D. byl za sv(j vyzkum, ve kterém se zaméfuje na problematiku
mitochondridlniho transportu, obdrzel medaili Uéené spolecnosti.

Za excelentni vysledky projektu ,Uloha NEUROD1 a ISL1 ve vyvoji neuron( vnitiniho ucha” ziskala
RNDr. G. Pavlinkova, Ph.D. Cestné uznani predsedy Grantové agentury CR. Projekt byl zaméFen na
genetické mutace dileZitych reguldtor( pro vyvoj neuron(l a pro sluchové funkce. Cestné uznani
predsedy GA CR je ro¢né udélovano pouze deseti Fesiteldm projektu.

Cenu Neuron pro nadéjné védce v oboru medicina obdrzela Mgr. K. Rohlenova, Ph.D. Vénuje se
pralomovému vyzkumu metabolické komunikace mezi zdravymi a rakovinnymi burikami. Jeji projekt
je podporeny prestiznim ERC grantem. Cenu udéluje Nadacni fond Neuron za dosavadni vysledky
a jako povzbuzeni do dalsi prace.



Mgr. J. Rohlena, Ph.D. ziskal Cenu pfedsedy GA CR za mimotadné vysledky pfi feseni projektu
,Faktory limitujici de novo syntézu pyrimidin(: Uloha mitochondrialni respirace.” Projekt zkoumal
metabolismus rakovinnych bunék, ktery ovliviiuje jejich schopnost tvofit nddory a reagovat na
lé¢bu.

Medaili Za zasluhy ocenila ptedsedkyn& AV CR doc. RNDr. J. P&knicovou, CSc. Stala u zrodu BTU,
ktery se pod jejim vedenim stal vyznamnym pracovistém. ZaslouZila se i o rozvoj centra BIOCEV,
spoleéného pracoviété Akademie véd CR a University Karlovy.

Studentska cena:

Ing. K. Addmkova ziskala ocenéni za aktivitu a védecké zapojeni v ramci The 58™ Course of the
International School of Crystallography, Structural Drug Design 2023. Udélili jej pfedstavitelé 58t
Course: Charlotte Dean, Giovanna Scapin a Frank von Delf.

6. Zahranicni hosté

Biotechnologicky Ustav pii svém pobytu v Ceské republice navstivil drZitel Nobelovy ceny za
fyziologii a |ékafstvi profesor Gregg L. Semenza. Byla to prvni ndvstéva nobelisty v historii centra
BIOCEV a jeho pfedndaska na téma , Hypoxia-inducible factors in Physiology and medicine” naplnila
konferencni sal do posledniho mista. Ve svém nabitém programu si nasel ¢as také na zajimavou
a inspirativni diskusi s Ph.D. studenty Biotechnologického ustavu.
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DalSimi zajimavymi hosty z fad mezinarodnich odbornik(, ktefi Ustav navstivili v roce 2023, byli:

e Profesor Thomas Surrey, Centre for Genomic Regulation (CRG), Barcelona, expert v oblasti
kvantitativni bunécné biologie,

e Profesor Rico Gutschmidt, Department of Philosophy, University of Konstanz, Némecko,
expert v oblasti filozofie pfirodnich véd,

e Profesor Ivo Tews, University of Southampton, Velka Britanie, expert v oblasti strukturni
biologie,

e Profesor Milo§ Pékny, University of Gothenburg, Svédsko, expert v oblasti biologie
a regenerace centrdlni nervové soustavy,



e Profesorka Marcela Pé&kna, University of Gothenburg, Svédsko, expertka v oblasti
regenerativni neuroimunologie,

e Profesor Martin Caffrey z Trinity College Dublin, Irsko, expert v oblasti krystalografie
membranovych proteind,

e Profesor Indrakant K. Singh, University of Delhi, Indie, expert v oblasti imunologie,

e Profesor Pradeep Sharma, All India Institute of Medical Sciences, Indie, expert v oblasti
strukturni biologie protein(.

7. Mezindarodni spoluprace

Laboratof molekularni patogenetiky pod vedenim G. Pavlinkové pokraCuje ve spolupraci
s prof. F. Lallemendem, Karolinska Institutet, Stockholm (Svédsko) zabyvajicim se diferenciaci
neuronQ; s prof. B. Fritzschem, lowa University (USA) na pochopeni vyvoje a funkce sluchového
systému; s prof. M. Mustaphou, Sheffield University (USA) na single cell analyze neuront
a s prof. E. Yamoahou, Institute for Neuroscience, University of Nevada, Reno (USA) na vyvoji
neurond vnitfniho ucha. V ramci vyzkumu pankreatickych endokrinnich bunék také spolupracuje
s prof. S.M. Evans z University of California at San Diego (USA) a prof. Lori Sussel University of
Colorado (USA).

Dale tato laboratof spolupracuje s prof. Dr. Agnes Gorlach, Technical University of Munich
(Némecko) a prof. Greggem Semenzou z Johns Hopkins Medicine (USA) na studiu funkce HIF-1
v diabetu v souvislosti se srdecnimi chorobami.

Laboratof biomolekuldrniho rozpoznavani vedena B. Schneiderem i nadale spolupracuje
s Weizmann Institute of Science v Izraeli.

Laboratof genové exprese M. Kubisty Uspésné spolupracuje v oblasti vzacnych onemocnéni v ramci
ERA-Net s prof. E. Holou, Utrecht Brain Center (Nizozemi), prof. M. Péknym, University of
Gothenburg (Svédsko), Dr. |. Harelem, Hebrew University of Jerusalem (Izrael) a Dr. H. Ahleniusem,
Lund University (Svédsko). Tato spoluprace zahrnuje i vyménu student(. Déle laboratof
spolupracuje s Dr. A. Stahlbergem, University of Gothenburg (Svédsko), spoluprace je zaméfena na
subcelularni analyzu bunék a s Dr. L. Sun, University of Michigan (USA), je spoluprace zamérena na
proteomickou analyzu vzorkd.

K. Komrskova a jeji Laboratof reprodukéni biologie pokraduji v dlouhodobé spolupraci s Ustavem
biochémie a genetiky Zivocichov SAV, s Division of Animal Sciences, University of Missouri, USA,
s institucemi v Némecku — Justus Liebig University of Giessen a Institute of Pathology, University
Hospital Bonn, s University of Zagreb v Chorvatsku a s Hudson Institute of Medical Research and
Monash University v Australii. Nové spoluprace byly navazany s institucemi v USA, College of
Medicine and Life Sciences, University of Toledo a s University of Michigan.

V roce 2023 pokracovala navazana spoluprace Laboratore inZenyrstvi vazebnych proteint (P. Maly)
s Jozef Stefan Institute v Ljubljani (Slovinsko) s oddélenim biotechnologie. Jedna se o spolecny
mezinarodni projekt podporovany Grantovou agenturou Ceské republiky vyzvou LA CEUS. Tato
spolupréce vyustila ve spole¢nou publikaci.

Strukturni analyze enzymU s biotechnologickym potencidlem se spole¢né s J. Dohnalkem vénuje
spole¢nost Novozymes sidlici v Dansku.

V roce 2023 pokracovala spoluprace s firmou Bruker Daltonics sidlici v Némecku na optimalizaci
hmotnostniho spektrometru timsTOF Pro pro méreni vodik-deuteriové vymény a odstartovala nova
spoluprace s firmou Laktasekampagne z Némecka zamérena na analyzu enzym. (J. Dohnalek)



Laboratof nadorové rezistence J. Truksy spolupracuje s Dr. Jorgem Montanarim, University of
Hurlingham (Argentina) v rdmci projektu Mobility plus AVCR, cileném na pouziti nanotechnologii
k vyvoji a testovani novych léciv na onkologickd onemocnéni. Podaftilo se také zahdjit spolupraci
s prof. Tomem VanDenBerghem, University of Ghent (Belgie), coz je svétovy expert na ferroptdzu.

Laborator strukturni biologie C. Bafinky Uspésné spolupracuje se zahrani¢nimi laboratofemi v ramci
nékolika vyzkumnych projektd: (i) projekty zamérfené na vyzkum deacetylas histond -
prof. Mike Schutkowski a prof. Wolfgang Sippl (Martin-Luther-Universitaet Halle-Wittenberg,
Némecko), prof. Duncan Wardrop (Chicago University, USA), prof. Alejandro Villagra (Georgetown
University, USA). Posledni spoluprace je podpofena spole¢nym RO1 grantem a grantem MSMT. (ii)
projekty zamérené na vyzkum PSMA — prof. Radoslav Goldman (Georgetown University, USA),
prof. Arne Skerra (Technische Universitaet Miinchen, Némecko), Dr. Sudath Hapuarachchige (Johns
Hopkins University, USA), prof. Anthony Rullo (McMaster University, Kanada), prof. Martin Pomper
(Johns Hopkins University, USA; podpofeno grantem MSMT), Dr. Martina Bene$ova (Deutsches
Krebsforschungszentrum, DKFZ, Némecko).

Laborator stukturnich proteinid Z. Lanského pokracuje v UspéSné spolupraci v oblasti
cytoskeletalniho vyzkumu v ramci ERC Synergy konsorcia s prof. Carsten Janke (Institut Curie),
prof. Eva Nogales (UC Berkeley) a prof. Filippo del Bene (INSERM), ddle pak spolupracuje
s prof. Laura Lowery (Boston University), prof. Francois Nedelec (University of Cambridge),
prof. Rae Robertson Anderson (UC San Diego), prof. Yang Hu (Stanford University),
prof. Richard McKenney (UC Davis), prof. Gijsje Koenderink (TU Delft), prof. Marileen Dogterom
(TU Delft), prof. Robert Cross (Warwick Medical School), prof. Wouter Roos (University of
Groningen).

Laboratof bunééného metabolismu K. Rohlenové spolupracuje v oblasti metabolismu rakoviny
s prof. Matthewem Vander Heidenem, MIT, Koch Institute (USA). Tato spoluprace je podporena
spole¢nym grantem od MISTI Seed fund, ktery financuje vymeénné pobyty obou tymU. Laboratof déle
spolupracuje s prof. Davidem Tennantem, University of Birmingham (UK) v oblasti
metabolomického méreni. V oblasti endotelidlni biologie probiha spoluprace s Dr. Joannou Kaluckou
z Aarhus University (Dansko), v ramci, které jsou vyuzivany mysi a bunécné modely vyvinuté
laboratofi buné¢ného metabolismu.



8. Spoluprace s vysokymi Skolami

BTU i nadale spolupracuje na zakladé smluv o spolupraci mezi Gstavem a jednotlivymi fakultami na
vzdélavani doktorand.

BTU fedi spole¢né projekty s PFirodovédeckou fakultou UK v Praze (Z. Lansky), s Masarykovou
Univerzitou v Brné (J. Dohndlek a C. Bafinka), s 1. LF UK v Praze (L. Andéra), s Univerzitou Palackého,
Olomouc (P. Maly).

Celkem 17 zaméstnancl ustavu (RNDr. C. Bafinka, Ph.D., RNDr. L. Andéra, CSc., RNDr. K. Komrskova,
Ph.D., Ing. J. Dohnalek, Ph.D., Ing. P. Kolenko, Ph.D., Mgr. T. Koval, Ph.D., RNDr. Z. Lansky, Ph.D.,
prof. Ing. J. NeuZil, CSc.,, doc. RNDr. J. Péknicovd, CSc., RNDr. P. Postlerova, Ph.D,,
prof. Ing. B. Schneider, CSc., DSc., Mgr. R. Sindelka, Ph.D., Mgr. M. Frolikov4, Ph.D., M. Braun,
Ing. L. Valihrach, Ph.D., Mgr. L. D&d, Ph.D., Ing. J. Cerny, Ph.D.,) pfednaselo na vysokych $kolach, kde
odprednaseli 332 hodin.

Néktefi z nich jsou zaroven ¢leny fakultnich oborovych rad:
prof. Ing. B. Schneider, CSc., DSc. Fyzikalni chemie PFF UK
Bioinformatika MFF UK

Doc. RNDr. J. Péknicova, CSc. Vyvojova a bunécna biologie PFF UK

Ing. J. Dohnalek, Ph.D. Biochemie a bioorganickd chemie VSCHT

RNDr. G. Pavlinkovd, Ph.D. Molekularni a bunécna biologie, genetika a virologie PfF UK
RNDr. Z. Lansky, Ph.D. Vyvojova a bunéénad biologie PFF UK

Ing. L. Valihrach, Ph.D. Bioinformatika VSCHT

RNDr. L. Andéra, CSc. Molekularni a bunééna biologie, genetika a virologie PFF UK

Imunologie PFF UK
Molekuldrni a bunééna biologie a genetika JCU
Doc. RNDr. K. Komrskova mistopredsedkyné Akademického senatu PfF UK

RNDr. M. Frolikova, Ph.D. ¢lenka komise pro statni zdvérecné zkousky magisterského
studia oboru Reprodukéni a vyvojova biologie, PFF UK

Védecti pracovnici oponovali téz radu disertacnich, diplomovych a bakalarskych praci. V Ustavu se
Skoli v bakalarském programu 4, v magisterském 9 a v doktorském 51 studentd, v roce 2023 pfibylo
9 novych student(. V roce 2023 obhdjil 1 student doktorskou praci.



9. Zakladni personalni udaje

Pocet zaméstnancu — stav k 31. 12. 2023

vyzkumni pracovnici 62
studenti doktorského studia 49
odborni pracovnici vyzkumu a vyvoje 21
ostatni odborni pracovnici 38
délnici 8
administrativni pracovnici 30
pocet zaméstnancl celkem 208

Clenéni zaméstnancl podle v&ku a pohlavi —stav k 31. 12. 2023 (fyzické osoby)

vék mugzi Zeny celkem %

18-30 17 53 70 34%
31-40 25 33 58 28%
41-50 22 26 48 23%
51-60 6 10 16 8%
61- 11 5 16 8%
celkem 81 127 208 100%
% 39% 61%

Vznik a ukonc¢eni pracovnich a sluzebnich pomérd zaméstnanct v roce 2023

vyzkumni studenti a odborni

pracovnici doktorandi pracovnici délnici administrativa celkem
nastupy 12 10 15 1 2 40

vystupy 7 14 8 0 0 29







V. Hlavni ¢innost — prehled vyzkumnych a servisnich laboratori a
vyznamné vysledky védecké Cinnosti

1. Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteint

Vedouci laboratofe: RNDr. Petr Maly, CSc.

Laborator se zabyva designem a konstrukci proteinovych kombinatoridlnich knihoven a selekci
vysoce afinnich vazebnych molekul, zejména pro vyvoj novych terapeutickych a diagnostickych
nastroju.

Dulezity vysledek

Sekrece a povrchové ukotveni vazebnych proteinli rozpoznavajicich cytokiny drahy IL-23/IL-17
a jejich receptory k burikdm kmene Lactococcus lactis jako terapeuticky ptistup proti zanétu.

Védci z této laboratore vytvofrili geneticky modifikované kmeny probiotickych bakterii L. lactis
soucasné uvoliujicich malé proteinové blokatory cytokinu a receptor( IL-23 a IL-17, které potlacuji
pfislusné signaliza¢ni drahy a tlumi rozvoj zanétu. Tyto laktokoky mohou byt aplikovany ustnim
podanim a tlumit zanétlivé ucinky u stfevnich onemocnénich nebo chronickych autoimunitnich
poruch. Jsou tak zajimavé pro vyvoj alternativniho zplsobu lécby nespecifickych strevnich
onemocnéni a Crohnovy nemoci.

From the American Association of Neurological Surgeons (AANS), American Society of
Neuroradiology (ASNR), Cardiovascular and Interventional Radiology Society of Europe (CIRSE),
Canadian Interventional Radiology Association (CIRA), Congress of Neurological Surgeons (CNS),
European Society of Minimally Invasive Neurological Therapy (ESMINT), European Society of
Neuroradiology (ESNR), European Stroke Organization (ESO), Society for Cardiovascular
Angiography and Interventions (SCAIl), Society of Interventional Radiology (SIR), Society of
Neurolnterventional Surgery (SNIS), and World Stroke Organization (WSQ); Sacks D, Baxter B,
Campbell BCV, Carpenter JS, Cognard C, Dippel D, Eesa M, Fischer U, Hausegger K, Hirsch JA,
Shazam Hussain M, Jansen O, Jayaraman MV, Khalessi AA, Kluck BW, Lavine S, Meyers PM, Ramee S,
Rifenacht DA, Schirmer CM, Vorwerk D. Multisociety Consensus Quality Improvement Revised
Consensus Statement for Endovascular Therapy of Acute Ischemic Stroke. Int J Stroke. 2018
Aug;13(6):612-632. doi: 10.1177/1747493018778713. Epub 2018 May 22. PMID: 29786478.

Obr.: Schematickd ilustrace inhibi¢niho pusobeni
bunék L. lactis pomoci sekrece Ci povrchového
vystaveni vazebnych proteint blokujici signdlni dréhu
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2. Laborator biomolekularniho rozpoznavani

Vedouci laboratore: prof. Ing. Bohdan Schneider, CSc., DSc.

Hlavnim tématem prace laboratore je i nadale strukturni bioinformatika nukleovych kyselin, kde
vyviji nastroje na stavéni molekularnich model nukleovych kyselin, jejich analyzy i validace.

Pokracuje vyzkum molekul imunitniho systému ze skupiny interleukinu 10 a interferonu gama, a to
i ve spolupraci s laboratofemi Weizmann Institute of Science.

V laboratofi se rovnéZ zabyvaji experimentalnim i vypocetnim studiem dynamiky chovani
biomolekul v ¢asovém rozmezi od femtosekund do sekund.

Dulezity vysledek
Kdy se RNA docka svého AlphaFold okamziku?

Jaké jsou pficiny obtiznosti spojenych se spolehlivou predpovédi prostorové struktury RNA. Védci
ukazuji na velké nedostatky v objemu i kvalité empirickych i teoretickych dat, kterd jsou pro
molekuly RNA k dispozici a davaji je do kontrastu s daty dostupnymi pro proteiny, jejichZ kvalitni
predpovédi jsou nyni mozné programem AlphaFold. MozZnosti pfedpovédi 3D struktury RNA jsou
zde diskutovany z pohledu malého objemu dostupnych porovndni sekvencénich dat, jejich
spolehlivych a pocitacové analyzovatelnych 2D anotaci, a hlavné z pohledu malého poctu a nizké
kvality experimentdlné stanovenych 3D struktur RNA molekul. Na zakladé dat, grafli, obrazkl
a tabulek z rdznych verejnych zdrojl informaci (Rfam, PDB, soutéZz RNAPuzzles, dalsi) dovozuji, Zze
presné a spolehlivé predpovédi delSich zejména nekddujicich RNA molekul jsou v nejblizSich letech
nepravdépodobné.

Schneider B, Sweeney BA, Bateman A, Cerny J, Zok T, Szachniuk M. When will RNA get its AlphaFold
moment? Nucleic Acids Res. 2023 Oct 13;51(18):9522-9532. doi: 10.1093/nar/gkad726. PMID:
37702120; PMCID: PMC10570031.

Obr.: Graficky abstrakt studie




3. Laborator strukturni biologie

Vedouci laboratore: RNDr. Cyril Bafinka, Ph.D.

Laboratofr se zabyva studiem vztahu struktury a funkce hydrolas zavislych na zinku. V rdmci projekta
vyviji slou€eniny (nizkomolekuldrni latky, makromolekuly) vyuZitelné k detekci pevnych nadord
a lécbé neurodegenerativnich onemocnéni; studuje ulohu cilovych protein( (histondeacetylasy,
membranovy antigen specificky pro prostatu) ve fyziologii buriky a organisma.

Dulezity vysledek

Cilena |é¢ba rakoviny prostaty pomoci rekombinantni protilatky rozpoznavajici sou¢asné T lymfocyty
a prostaticky specificky membranovy antigen.

Rakovina prostaty (PCa) je celosvétové prvni v seznamu umrti souvisejicich s rakovinou u muza.
V Ceské republice se jeji vyskyt neustale zvysuje. Prostaticky specificky membranovy antigen (PSMA)
je vyznamny biomarker PCa. Nova studie dokumentuje proteinové inZenyrstvi bispecifickych
protilatek (BiTE) konstruovanych z protilatek rozpozndvajicich PSMA a CD3, které spousti zabijeni
prostatickych nadorovych bunék pomoci T lymfocytl hostitele. Data ukazuji vysoky potencial BiTE
v imunoterapii PCa.

Das G, Ptacek J, Havlinova B, Nedvedova J, Barinka C, Novakova Z. Targeting Prostate Cancer Using
Bispecific T-Cell Engagers against Prostate-Specific Membrane Antigen. ACS Pharmacol Transl Sci.
2023 Oct 6;6(11):1703-1714. doi: 10.1021/acsptsci.3c00159. PMID: 37974624; PMCID:
PMC10644396.
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Obr.: Bispecifické protilatky vyvinuté za ucelem IéCby rakoviny prostaty

Bispecificka protildtka (BiTE) byla zkonstruovdna z fragment( protildtek rozpozndvajicich PSMA
a CD3 antigeny, které se vyskytuji na povrchu nddorovych bunék a T lymfocyt(. Vyvinutd BiTE spousti
specifické zabijeni prostatickych nadorovych bunék pomoci T lymfocyt( hostitele.



4. Laboratof strukturni bioinformatiky proteini

Vedouci laboratofe: Ing. Jifi Cerny, Ph.D.

Vyzkum se soustfedi na pochopeni strukturnich a funkcnich vlastnosti biologicky vyznamnych
molekul a jejich interakci pomoci nastroju strukturni bioinformatiky a molekulového modelovani.
Vramci BTU a BIOCEV spolupracuje laboratof zejména na analyze strukturnich dat, navrhu
proteinovych mutaci a navrhu ligand( a inhibitor( studovanych protein(.

Dulezity vysledek

Prvni plné atomovy model dvousroubovicového virového genomu umozZnil lépe porozumét
struktuie genomu a pravidlim stavby virové obalky.

Pro proteiny, véetné rozsahlych makromolekularnich komplexd virovych obalek, existuje rada
metod pro interpretaci jejich cryo-EM hustot a fada plné atomovych model( virovych obalek jiz byla
vyreSena. Avsak pro dvousroubovicovy DNA virovy genom dosud neexistoval jediny atomovy model.
Podafilo se vyvinout metodu, ktera v kratkém ¢ase vytvorila model DNA genomu kuravirové SU10
Castice. Pouziti i pro dalsi virové genomy umoini |épe porozumét pravidlim skladani genomu
a stavbé jejich virovych obdlek.

Flores SC, Maly M, Hrebik D, Plevka P, Cerny J. Are kuravirus capsid diameters quantized? The first
all-atom genome tracing method for double-stranded DNA viruses. Nucleic Acids Res. 2024 Feb
9;52(3):e12. doi: 10.1093/nar/gkad1153. PMID: 38084886; PMCID: PMC10853797.
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Obr.: Schéma postupu reseni struktury virového genomu

Genom je nejprve vyjddren jako optimalizovand spirdla odpovidajici experimentdini hustoté. Spirdla
je ndsledné prevedena do pseudo-atomového modelu, ktery mizZe byt ddle zpracovdn do plné
atomového modelu virového genomu.



5. Laborator struktury a funkce biomolekul

Vedouci laboratore: Ing. Jan Dohnalek, Ph.D.

Vyzkum laboratore se soustredi na souvislost strukturnich vlastnosti a funkce proteinli vyznamnych
pro lidské zdravi, transkripci u grampozitivnich bakterii, enzym( s aplikacnim potencidlem a vyvoj
nastroju pro strukturni analyzu a sprdvu védeckych dat. Cilem projektd jsou aplikace
v biotechnologiich a [é¢bé onemocnéni.

Laboratof se zasadné podili na zajisténi provozu, financovani a védeckého dohledu Centra
molekularni struktury BIOCEV a na plnéni programu evropského grantu MOSBRI na léta 2021-2025.

Dulezity vysledek
Objev vysoce aktivni nespecifické nukleazy stépici c-di-GMP.

V laboratofi pfipravili rekombinantni formu a urcili molekuldrni a katalytické vlastnosti 3’-nukleasy
SmNucl z rezistentni bakterie Stenotrophomonas maltophilia. SmNucl je doposud nejaktivnéjsi
vuci nukleovym kyselinam a soucasné $tépi druhého posla c-di-GMP. Svou rychlosti a rozsahem
aktivity vzhledem k pH a teploté predci jiné nespecifické nukleazy. Jeji vlastnosti poukazuji na
moznou roli v regulaci tvorby biofilmu oportunniho patogenu a slibnou aplikaci v biotechnologiich.

Hustakova B, Trundovd M, Adamkova K, Koval T, Duskova J, Dohnalek J. A highly active S1-P1
nuclease from the opportunistic pathogen Stenotrophomonas maltophilia cleaves c-di-GMP. FEBS
Lett. 2023 Aug;597(16):2103-2118. doi: 10.1002/1873-3468.14683. Epub 2023 Jun 19. PMID:
37309731.
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6. Laborator strukturnich proteint

Vedouci laboratore: RNDr. Zdenék Lansky, Ph.D.

Cytoskeletalni sité tvofi dynamickou vnitfni kostru bunék, jejiz preménovani pohani zakladni
bunécné procesy, jako napf. bunécné déleni. Skupiny cytoskeletalnich proteind se samo-
usporadavaji tak, aby umoznily priilbéh daného bunééného procesu. Cilem vyzkumu Laboratore
strukturnich protein( je porozumét molekuldrnim mechanismim tohoto samo-usporadavani a tim
prispét k pochopeni danych bunéénych pochodu.

Hlavni experimentalni strategie je rekonstituce cytoskeletdlnich systéma z jednotlivych komponent
in vitro. VyuZivaji se k tomu genetické manipulace, biochemické a biofyzikdlni metody
a matematické modelovani. Klicové pro tuto strategii jsou metody méreni sil a zobrazovaci metody
s rozliSenim na urovni jedné molekuly.

V laboratofi se vénuji zejména nasledujicim projektim:

i) Vyzkum struktury a dynamiky mikrotubularnich dvojic, kde rekonstituovali mikrotubuldrni dvojice
in vitro. V soucasné dobé zkoumaji dynamiku vzniku mikrotubuldrnich dvojic a vliv MIP protein(i na
tuto dynamiku.

ii) Vyzkum struktury a funkce komplexu, ktery pohani mitochondrialni transport. V tomto projektu
zkoumaji interakce ctyr protein(, které komplex tvofi (kinesin, dynein, miro, milton) a zacali
s rekonstituci celého komplexu.

iii) Vyzkum vlivu fadzovych prechodi nestrukturovanych protein na mikrotubuldrni transport.

V prabéhu vyzkumu zjistili, Ze nestrukturovany protein Tau, ktery se vaze na mikrotubuly, se mlze
na povrchu mikrotubull nachdzet ve dvou fazich. Tyto dvé faze reguluji rozdilné pristup ostatnich
proteinli k povrchu mikrotubull, a tim reguluji transport podél mikrotubuld. V soucasné dobé tak
zkoumaji fazové prechody u proteinu MAP2 a MAP4 a dalSich neurondlnich protein.

Dulezity vysledek
Polyglutamylace tubulinu reguluje mikrotubul-asociované proteiny.

Posttranslacéni modifikace tubulinu byly predikovany jako modul regulujici funkce mikrotubuld.
Molekularni mechanismus této regulace je vSak nezndmy. Védci zjistili jak polyglutamylace, jedna
z nejbéznéjsich posttranslacnich modifikaci v neuronech, specificky moduluje funkce nékolika
typickych mikrotubul-asociovanych proteinli. Tyto vysledky primo ukazuji, jakym mechanismem
muze polyglutamylace tubulinu regulovat mikrotubuldrni interakce v neuronech.

Genova M, Grycova L, Puttrich V, Magiera MM, Llansky Z, Janke C, Braun M. Tubulin
polyglutamylation differentially regulates microtubule-interacting proteins. EMBO J. 2023 Mar
1;42(5):€112101. doi: 10.15252/embj.2022112101. Epub 2023 Jan 13. PMID: 36636822; PMCID:
PM(C9975938.



Obr.: Schéma typa tubulinu z nasSich mysich
modeld

Pouzitim tubulinu a mikrotubuli odvozenych
z mysSich modelii, které nemaji jeden nebo vice
enzymd, které post-translacné modifikuji tubulin,
miZeme testovat vliv téchto post-translacnich
modifikaci na procesy odehrdvajici se na
mikrotubulech. V této studii jsme vyuZili CtyFi
rtizné modely. Kromé wild type mysi jsme pouZili
mysi modely, které nemaji enzymy, které
polyglutamyluji tubulin (Ttll1 knock out, Ttll7
knock out a Ttll1-Ttll7 double knock out) a model,
ktery nemd enzym, ktery tubulin acetyluje (Atat
knock out).



7. Laboratof molekularni terapie

Vedouci laboratore: prof. Ing. Jifi Neuzil, CSc.

Laboratof molekuldrni terapie se zabyva roli mitochondrii jako velmi dllezitych bunécnych organel
v tvorbé a pribéhu predevsim nadorovych onemocnéni. Aktualné resi nékolik projektu, které se
tomuto tématu vénuji: 1. Role mitochondrii jako cile pro protirakovinnou lé¢bu. 2. Molekularni
mechanismus a role horizontdlniho transferu mitochondrii pfevazné v nadorovych onemocnénich.
3. Molekularni biologie a funkce mitochondrialniho respiracniho komplexu Il a dalSich komponent
Krebsova cyklu. 4. Zmény mitochondridlniho metabolismu u nadorového zvratu a regenerace tkani.

Dulezity vysledek

Mitochondrialné cileny tamoxifen u pacientd s metastatickymi solidnimi nadory: oteviena
jednocentrova studie faze I/Ib.

V nize uvedeném clanku jsou popsany vysledky faze 1/1b klinického hodnoceni protirakovinné latky
MitoTam. V tomto klinickém hodnoceni bylo do studie zahrnuto témér 80 pacientl s asi 10-ti
diagnézami nadoru. Ve fazi 1b, kdy se studuje dlouhodoba toxicita, védci z Laboratofe molekularni
terapie zjistili velmi dobry Ucinek na pacienty se svétlebunéénym nadorem ledvin. Vysledky byly
publikovany v prestiznim ¢asopisu eClinical Medicine, ktery patfi do rodiny ¢asopist Lancet. Tato
studie poslouzi jako odrazovy mustek pfi planovani 2. faze klinického testovani latky MitoTam. Jedna
se o ojedinély vysledek, kdy doslo k jednoznacnému prenosu vysledkd zakladniho vyzkumu do
klinické praxe.

Bielcikova Z, Stursa J, Krizova L, Dong L, Spacek J, Hlousek S, Vocka M, Rohlenova K, Bartosova O,
Cerny V, Padrta T, Pesta M, Michalek P, Hubackova SS, Kolostova K, Pospisilova E, Bobek V, Klezl P,
Zobalova R, Endaya B, Rohlena J, Petruzelka L, Werner L, Neuzil J. Mitochondrially targeted
tamoxifen in patients with metastatic solid tumours: an open-label, phase I/lb single-centre trial.
EClinicalMedicine. 2023 Feb 23;57:101873. doi: 10.1016/j.eclinm.2023.101873. PMID: 37064512;
PMCID: PMC10102891.
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8. Laborator genové exprese

Vedouci laboratore: prof. Dr. Mikael Kubista, Ph.D.

Laboratof genové exprese se specializuje na analyzu DNA a RNA molekul. Vyuzivd moderni techniky
jako kvantitativni PCR v realném cCase a sekvenovani nové generace. Studuje genovou expresi na
urovni jednotlivych bunék v modelech jako jsou gliové buriky, cirkulujici rakovinné burky a bunky
vyvijejiciho se embrya. Dalsi projekt se zaméruje na Ulohu oxidu dusnatého béhem hojeni poranéni
a regenerace. Velmi Uzce spolupracuje se servisnim pracovistém pro kompletni analyzu genové
exprese.

Dulezity vysledek

Komplement C3a urychluje zotaveni po cévni mozkové prihodé prostiednictvim modulace reaktivity
astrocytll a kortikalni konektivity.

Cévni mozkovd prihoda, predni pfi¢ina dlouhodobé invalidity, vyZzaduje komplexni pfistupy
intervence. V této studii jsme zkoumali manipulaci receptoru C3a komplementu jako potencialniho
cile 1é¢by. Vyzkum odhalil fadu pozitivnich efektl této manipulace a vedl k zavedeni farmakologické
lécby, kterd vylepSuje rekonvalescenci po cévni mozkové prihodé. Tato zjisténi nabizeji nové
prileZitosti pro vyvoj strategii podporujicich lé¢bu mrtvice, jakoZz i dalSich neurologickych
onemocnéni.

Stokowska A, Aswendt M, Zucha D, Lohmann S, Wieters F, Moran Suarez J, Atkins AL, Li Y, Miteva M,
Lewin J, Wiedermann D, Diedenhofen M, Torinsson Naluai A, Abaffy P, Valihrach L, Kubista M, Hoehn
M, Pekny M, Pekna M. Complement C3a treatment accelerates recovery after stroke via modulation
of astrocyte reactivity and cortical connectivity. J Clin Invest. 2023 May 15;133(10):e162253. doi:
10.1172/)CI162253. PMID: 36995772; PMCID: PMC10178843.
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9. Laborator reprodukcni biologie

Vedouci laboratore: doc. RNDr. Katefina Komrskova, Ph.D.

Laboratot reprodukéni biologie se zaméfuje jak na zakladni, tak aplikovany vyzkum v oblasti
reprodukce savcl. V rdmci zakladniho vyzkumu zkouma molekuldrni mechanismy oplozeni a chovani
specifickych proteini gamet, které hraji roli v jejich zrani, vzdjemné interakci a casném
embryonalnim vyvoji. DalSi oblasti zajmu laboratofe je studium kvality spermii u pacientd
s rakovinou varlat ¢i diabetes mellitus a charakterizace protilatek proti spermiim, pfitomnych
u neplodnych pard. V laboratofi probihaji transgeneracni studie, které zkoumaji vliv
environmentalnich faktorl na epigenetickou regulaci exprese mikroRNA hrajici klicovou roli
v diferenciaci zdrodecnych bunék. V rdmci aplikovaného vyzkumu laboratof vyvinula nékolik
protilatek, které se vyuZzivaji v Centrech asistované reprodukce i v komeréni sfére.

Dulezity vysledek
Organizace molekul Juno a CD9 v ramci proteinovych siti v oolemma mysiho vajicka.

Membranové proteiny vaji¢ka Juno a CD9 jsou nezbytné pro vazbu a fuzi gamet. Nase studie pomoci
3D STED superrezolu¢ni mikroskopie a transmisni elektronové mikroskopie ukazala jejich vzajemnou
polohu v rGznych oblastech membrany oocytu. Analyza obrazu potvrdila vzajemnou blizkost Juno
aCD9, coi bylo ndasledné ovéfeno pomoci PLA analyzy. Vyuziti transfekovanych bunék,
koimunoprecipitace a hmotnostni spektrometrie nasledné potvrdili jejich vzajemnou interakci. Diky
strukturnimu modelovani byl nasledné navrzen mozny molekuldarni mechanismus této interakce.

Frolikova M, Sur VP, Novotny |, Blazikova M, Vondrakova J, Simonik O, Ded L, Valaskova E,
Koptasikova L, Benda A, Postlerova P, Horvath O, Komrskova K. Juno and CD9 protein network
organization in oolemma of mouse oocyte. Front Cell Dev Biol. 2023 Aug 10; 11:1110681. doi:
10.3389/fcell.2023.1110681. PMID: 37635875; PMCID: PMC10450504.

A B C

Obr.: Zobrazeni lokalizace Juno a CD9 v membradné vajicka ziskané pomoci 3D STED mikroskopie
Zobrazeni umisténi proteinu Juno (zelené) a CD9 (Cervené) na celém povrchu oocytu (A-C).



10. Laborator molekularni patogenetiky

Vedouci laboratore: RNDr. Gabriela Pavlinkova, Ph.D.
V roce 2023 laborator pokracovala ve vyzkumu na tfech hlavnich projektech:

1. Transkrip¢ni regulace Hypoxia inducible factor 1lalpha (Hifla) v diabetickém prostiedi, fetalni
programovani, vyvoj a funkce srdce je jeji dlouholety vyzkum. Ve spolupraci s laboratofi F. Kolare
(FGU) a D. Sedmery (1. LékaFska Fakulta) dokonéili analyzy srdeéni funkce a vyvoje sympatického
systému u jedincl s HIF-1 mutaci. Dlouhodobé v laboratofi spolupracuji také s profesorem Greggem
Semenzou z Johns Hopkins Medicine. Vysledky byly publikovdny v ¢&asopisu ,Cardiovascular
Diabetology“. Vyzkum byl podpoten GACR grantem na rok 2021-2023.

2. Projekt zaméreny na vyvoj endokrinni tkdné pankreatu, transkripéni regulace a molekularni
zmény vedouci ke vzniku diabetes mellitus byl velice uspésny. Podafilo se vysledky publikovat ve
Spickovém casopisu ,,Nature Communications”. Vyzkum se zabyva bunécnymi a molekuldrnimi
procesy ovlivnénymi deleci transkripénich faktorl Neurod1 a Islet1.

3. Pokraduje vyzkum neurosenzorického vyvoje sluchového systému. Cilem je pochopeni
patofyziologie ztraty sluchu a odhaleni molekuldrnich signalQ, které specifikuji bunécény fenotyp
a zajistuji funkce sluchového systému. Spolupracuji s prednim védeckym tymem vedenym
profesorem B. Fritzschem v USA. Spolecny souhrnny cldnek byl pfijat k publikaci v jednom
z nejvyznamnéjsich ¢asopisli pro obor neurovédy, ,,Annual Review of Neuroscience”.

Dulezity vysledek
NEUROD1 je nutny pro vyvoj endokrinnich bunék pankreatu.

Eliminace nebo dysfunkce transkripéniho faktoru NEUROD1 béhem vyvoje pankreatu zpUsobuje
tézky novorozenecky diabetes, nicméné presna role NEUROD1 v diferenciaci endokrinnich bunék
neni zndma. V této publikaci objasnujeme klicovou roli NEUROD1 v diferenciaci endokrinni linie
béhem vyvoje pankreatu. Tento transkripéni faktor reguluje diferenciacni program a funkéni
vlastnosti endokrinnich bunék pomoci zmén v transkripci gend a zménami epigenetickych
modifikaci.

Bohuslavova R, Fabriciova V, Smolik O, Lebrén-Mora L, Abaffy P, Benesova S, Zucha D, Valihrach L,
Berkova Z, Saudek F, Pavlinkova G. NEUROD1 reinforces endocrine cell fate acquisition in
pancreatic development. Nat Commun. 2023 Sep 9;14(1):5554. doi: 10.1038/s41467-023-41306-6.
PMID: 37689751; PMCID: PMC10492842.



Obr.: Bunééné a molekuldrni zmény v pankreatu spojené s deleci transkripcéniho faktoru NEUROD1
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11. Laborator nadorové rezistence

Vedouci laboratore: Mgr. Jaroslav Truksa, Ph.D.

Laboratot se zabyvd mechanismy rezistence nadorovych bunék a biologii nddor-iniciujicich bunék.
Dalsim tématem je pak metabolismus Zeleza u nddorovych bunék a biologie a regulace mitochondrii.

Dulezity vysledek

Mitochondrialné cileny tamoxifen jako protirakovinnad terapie: pripadové studie pacientl s renalnim
karcinomem Ilé¢enych v klinické studii faze I/1b.

Prace popisuje klinickou studii I/Ib latky MitoTAM u pacientU s rendlnim karcinomem. MitoTAM je
mitochondridlné cileny tamoxifen, ktery vykazuje nizké vedlejsi ucinky a vyrazny ucinek u pacientt
s renalnim metastatickym karcinomem. 5/6 pacientt na léCbu reagovalo véetné dvou pacient(, ktefi
jsou stale naZivu, prestoZe veskera predchozi lé¢ba selhala. Tato studie tak prokazuje ucinnost
MitoTAMU jako ,first in class“ mitochondrialné cilené latky.

Bielcikova Z, Werner L, Stursa J, Cerny V, Krizova L, Spacek J, Hlousek S, Vocka M, Bartosova O, Pesta
M, Kolostova K, Klezl P, Bobek V, Truksa J, Stemberkova-Hubackova S, Petruzelka L, Michalek P,
Neuzil J. Mitochondrially targeted tamoxifen as anticancer therapy: case series of patients with renal
cell carcinoma treated in a phase I/Ib clinical trial. Ther Adv Med Oncol. 2023 Sep
30;15:17588359231197957. doi: 10.1177/17588359231197957. PMID: 37786538; PMCID:
PMC10541747.

Obr.: Vliv MitoTAMu na morfologii mitochondrii u pacienti s rendlnim karcinomem.
Lécba MitoTAMem vedla ke sniZeni mnoZstvi mitochondrii a jejich rozpadu (c,d) v cirkulujicich
nddorovych burikdch v porovndni se stavem pred lé¢bou (a,b).



12. Laboratof bunééného metabolismu

Vedouci laboratore: Mgr. Katefina Rohlenova, Ph.D.

Vyzkum laboratofe se zaméfuje na metabolismus zdravé tkdné a nadoru. Zabyvd se vyménou
metabolitd mezi jednotlivymi bunécnymi typy v tkanich. Tento tzv. metabolicky crosstalk umozniuje
bunkam rlst a preZit v prostiedi nedostatku Zivin, jako napfiklad v rostoucich nddorech, a mize vést
ke snizeni efektivity IéCebnych ptistupl cilenych na metabolismus rakovinnych bunék. Konkrétné se
zaméruje na crosstalk nukleotidd a snazi se najit nové cile pro antimetabolitovou terapii.

Druhym tématem prace laboratofe je studium role mitochondridlni respirace v klidovych burkach.
Jiz dfive ukazali, Ze na rozdil od proliferujicich bunék, kde hlavni roli respirace je biosyntéza,
v klidovych bunkach respirace zajistuje ochranu proti oxidaénimu stresu. V soucasnosti provadi
experimenty, které ukazi roli tohoto fenoménu v patofyziologickych procesech.

Dulezity vysledek
Dusledky deficience syntézy nukleotidd v rakovinném stromatu.

V soucasné dobé neni jasné, jaky vliv ma protinadorova lécba cilici metabolismus nukleotid( na
nadorové stroma. Z tohoto dlvodu jsme pouZili mysi modely rakoviny plic s deficienci syntézy
nukleotid(l ve vSech nebo ve vybranych typech stromalnich bunék. Pfekvapivé, deficience syntézy
nukleotid(l ve stromatu stimulovala rist nadoru, coZ ptipisujeme jednomu konkrétnimu typu bunék,
a to burikdm endotelu, které tvofi vnitfni vystelku krevnich cév.
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Obr.: Nddorové mikroprostredi
Buriky nddorového prostredi ovliviiuji efektivitu terapie cilené na rakovinné buriky.



13. Centrum molekularni struktury

Centrum molekularni struktury (CMS) poskytuje Spickové vybaveni, expertizu a sluzby pro
charakterizaci biologickych molekul a pro strukturni analyzu. Nabizi sluzby v rezimu Open Access pro
interni uZivatele z BTU, pro ostatni akademické pracovniky a pro zakazniky z oblasti primyslu.
Pracovité jsou provozovana jako souéast Ceské infrastruktury pro integrativni strukturni biologii
(ClISB) a patfi pod ceské ndrodni centrum evropské vyzkumné infrastruktury INSTRUCT ERIC.
Servisni pracovisté skoli ¢eské a zahrani¢ni studenty a mladé védce formou riznych workshopl po
cely rok.

Servisni pracovisté Biofyzikalni metody

Servisni pracovisté Biofyzikalni metody umoZniuje stanoveni kvality, stability a interak¢nich
vlastnosti stovek biomolekuldrnich vzork( v ramci mnoha strukturné-biologickych projekt(, at uz
vramci bézné kontroly kvality, detailni analyzy vlastnosti nebo optimalizace molekuldrnich
konstruktG ¢i pracovnich protokold.

Servisni pracovisté Krystalizace proteind a nukleovych kyselin

Servisni pracovisté Krystalizace proteind a nukleovych kyselin umoZiiuje uskutecnéni tisicl
krystaliza¢nich pokusd za pouZiti robotického nebo manudlniho nasazovani, automaticky
monitoring rustu krystald pomoci nékolika zobrazovacich technik, experimenty za zvolenych teplot
nebo za definovanych podminek, za ucelem pripravy vzork( k dalSim krystalografickym studiim.

Servisni pracovisté Difrakcni techniky

Servisni pracovisté Difrakéni techniky se vénuje difrakéni analyze a nabizi ovérovani kvality krystald,
testovani krystalll in situ, sbér a zpracovani difrakénich dat z monokrystall, méreni malouhlové
difrakce (SAXS) s robotickym nasazenim vzorku a online UV-VIS detekci, a zpracovani dat ze SAXSu.
Za rok jsou zpracovany stovky vzorkd bud samotnymi uZivateli nebo za pomoci nasich zaméstnancu.

Servisni pracovisté Strukturni hmotnostni spektrometrie

Servisni pracovisté Strukturni hmotnostni spektrometrie poskytuje analyzu stovek vzorkd
a podporuje mnoho internich a externich strukturné-biologickych projektd. Hlavnim zamérenim
sluzeb je monitorovani strukturnich zmén proteini a protein-proteinové interakce pomoci
chemického zesitovani a vodik-deuteriové vymény.

Servisni pracovisté Produkce proteint

Servisni pracovisté Produkce proteinli poskytuje sluzby pokryvajici klonovani DNA a pfipravu DNA
plazmidl, expresi proteinli v bakteridlnim expresnim systému E. coli a purifikaci rekombinantnich
protein(l. Nase sluzby zahrnuji i optimalizaci expresnich a purifikacnich protokol(l, ovéfovaniidentity
a Cistoty produkovanych protein a méreni jejich koncentraci. Zaroven probihaly ptipravy na
otevieni nové ¢asti facility vénované expresi v eukaryotickych burikach.

Pod toto servisni pracovisté byla nové zahrnuta i pfipravna médii, ktera do té doby existovala v ramci
ustavu nezavisle.

Centrum molekularni struktury spoleéné s odborniky z projektu CCP4 usporadalo prakticky kurz
o softwarovém portfoliu CCP4. CCP4 je jednim z hlavnich softwarovych soubor( pro vypocetni tlohy
v oblasti biokrystalografie. Zahrnuje cely postup interpretace vysledk( véetné zpracovani difrakénich



dat, feseni struktury, sestavovani a zpfesnovani model(, ovérovani struktury a dalsi. BEhem kurzu
se Ucastnici sezndmili s prostfedim CCP4 a jeho vyuzitim. Kurz se konal 24. - 26. kvétna 2023
a zUcastnilo se ho 20 ucastnikl a 9 prednasejicich.

Servisni pracovisté Biofyzikalni metody poradalo dne 22. 3. 2023 prakticky workshop zaméreny na
techniku hmotnostni fotometrie a jeji vyuZiti pro stanoveni relativni molekulové hmotnosti proteint
a jejich komplexd.

Stejné pracovisté usporadalo ve dnech 3. — 5. kvétna 2023 kurz MOSBRI , Label-free techniky pro
charakterizaci proteinovych interakci", zaméreny na aplikaci biofyzikalnich technik iTC, MST a DSF
pro charakterizaci proteinovych interakci a kombinujici teoretickou i praktickou napln.

E =
=




14. GeneCore — Kvantitativni a digitalni PCR

GeneCore Facilita je specializované servisni pracovisté BTU, které se zaméfuje na poskytovani
komplexnich transkriptomickych sluzeb. Rozsahlé spektrum aktivit zahrnuje nejen planovani
experimentll a kontrolu kvality vzork(, ale predevsim moderni transkriptomické metody RNA
sekvenovani a analyzy dat. Poskytuje vysoce profesionalni sluzby, a to jak laboratofim sidlicim
v centru BIOCEV ve Vestci, tak i potencidlnim externim uzivatelim, ktefi hledaji excelentni podporu
pro své vyzkumné projekty. Hlavnim poslanim je byt partnerem na cesté k védeckému objevovani
prostiednictvim nejmodernéjsich metod a technologii v oblasti genové exprese.

V roce 2023 v GeneCore zacali s restrukturalizaci aktivit s didrazem na implementaci modernich
technologii pro analyzu transkriptomu na drovni jednotlivych bunék. S timto cilem zacali zavadét
v porovnani se standardnimi pfistupy, jako je technologie kombinatoridlniho indexingu,
celotranskriptomové sekvenovani jednotlivych bunék ve formatu mikrodesti¢ek apod.

Rok 2023 byl rovnéZz charakterizovan velkym
posilenim prezentace GeneCore mimo institut.
Zameéstnanci laboratofe se ucastnili nejen mnoha
védeckych konferenci, ale i védecko-popularizacnich
akci jako Veletrh védy v praZskych Letfianech. Svou
odbornou expertizu vyuZili v mnoha védeckych
projektech, podporujicich kolegy z BTU, ale i z jinych
ustavl a univerzit. Ve spolupraci s predni spole¢nosti
v oblasti digitalni PCR zorganizovali i workshop
zaméreny na uzivatele této technologie. VSechny
technologie a zkuSenosti planuji nadale rozvijet a tési
se na podporu mnoha zajimavych védeckych
projektd v nadchazejicim roce.







V1.Publikac¢ni ¢innost ustavu v roce 2023

Abramova, Vera; Leal Alvarado, Vanessa; Hill, M.; Smejkalova, Tereza; Maly, Michal; Vales, Karel;
Dittert, Ivan; Bozikova, Paulina; Kysilov, Bohdan; Hrcka Krausovd, Barbora; Vyklicky, Vojtéch; Balik,
Ales; Fili, Klevinda; Kotinek, Miloslav; Chodounskd, Hana; Kudova, Eva; Ci%, D.; Martinovig, J.; Cerny,
Jifi; Bartaneék, Petr; Vyklicky ml., Ladislav. Effects of Pregnanolone Glutamate and Its Metabolites on
GABAA and NMDA Receptors and Zebrafish Behavior. ACS Chemical Neuroscience. Ro¢. 14, ¢. 10
(2023), s. 1870-1883, 14 s. ISSN 1948-7193. do0i.10.1021/acschemneuro.3c00131

Agirre, J.; Atanasova, M.; Bagdonas, H.; Ballard, Ch. B.; Basle, A.; Beilsten-Edmands, J.; Borges, R. J.;
Brown, D. G.; Burgos-Marmol, J. J.; Berrisford, J. M.; Bond, P. S.; Caballero, I.; Catapano, L.;
Chojnowski, G.; Cook, A. G.; Cowtan, K. D.; Croll, T. |.; Debreczeni, J. E.; Devenish, N. E.; Dodson, E.
J.; Drevon, T. R.; Emsley, P.; Evans, G.; Evans, P. R.; Fando, M.; Foadi, J.; Fuentes-Montero, L,;
Garman, E. F.; Gerstel, M.; Gildea, R. J.; Kolenko, Petr; Maly, Martin. The CCP4 suite: integrative
software for macromolecular crystallography. Acta Crystallographica Section D-Biological
Crystallography. Ro¢. 79, JUN 2023 (2023), s. 449-461, 12 s. ISSN 1399-0047.
d0i.10.1107/52059798323003595

Amore, F.; Garella, R.; Santi, A.; Guasti, D.; Martinelli, S.; Canu, L.; Bani, D.; Neuzil, Jiti; Maggi, M.;
Squecco, R.; Rapizzi, E. The aggressiveness of succinate dehydrogenase subunit B-deficient
chromaffin cells is reduced when their bioelectrical properties are restored by glibenclamide.
Endocrine-Related Cancer. Ro¢. 30, ¢ 10 (2023), ¢. ¢lanku e230167. ISSN 1351-0088.
doi.10.1530/ERC-23-0167

Bielcikova, Z.; Werner, Lukd$ — Stursa, Jan; Cerny, V.; Kfizova, L.; Spacek, J.; Hlousek, S.; Voc¢ka, M.;
Bartosova, O.; Pesta, M.; Kolostova, K.; Klezl, P.; Bobek, V.; Truksa, Jaroslav; Stemberkova-
Hubdackova, Sofa; Petruzelka, L.; Michalek, P.; NeuZil, Jifi. Mitochondrially targeted tamoxifen as
anticancer therapy: case series of patients with renal cell carcinoma treated in a phase I/Ib clinical
trial. Therapeutic Advances in Medical Oncology. Ro¢. 15, March 28 (2023), ¢. ¢lanku
17588359231197957, 14 s. ISSN 1758-8340. d0i.10.1177/17588359231197957

Bielcikova, Z.; Stursa, Jan — Kfizova, L.; Dong, L.; Spacek, J.; Hlousek, S.; Vocka, M.; Rohlenova,
Katefina; Bartosova, O.; Cerny, V.; Padrta, T.; Pesta, M.; Michalek, P.; Huba&kova, Sofia; Kolodtova,
K.; PospiSilova, E.; Bobek, V.; Klezl, P.; Zobalova, Renata; Endaya, Berwini; Rohlena, Jakub;
Petruzelka, L.; Werner, Lukas; Neuzil, Jifi. Mitochondrially targeted tamoxifen in patients with
metastatic solid tumours: an open-label, phase I/Ib single-centre trial. ECLINICALMEDICINE. Ro¢. 57,
MAR 2023 (2023), €. ¢lanku 101873, 10 s. E-ISSN 2589-5370. d0i.10.1016/j.eclinm.2023.101873

Bohuslavovd, Romana — Fabriciova, Valeria — Lebron-Mora, Laura; Malfatti, Jessica; Smolik, Ondrej;
Valihrach, Lukd$; Benedova, Sarka; Zucha, Daniel; Berkova, Z.; Saudek, F.; Evans, S. M.; Pavlinkova,
Gabriela. ISL1 controls pancreatic alpha cell fate and beta cell maturation. Cell and Bioscience. Roc.
13, ¢. 1 (2023), €. €lanku 53, 24 s. E-ISSN 2045-3701. doi.10.1186/s13578-023-01003-9

Bohuslavovda, Romana — Fabriciovd, Valeria; Smolik, Ondfej; Lebron-Mora, Laura; Abaffy, Pavel;
Benesova, Sarka; Zucha, Daniel; Valihrach, Lukas; Berkova, Z.; Saudek, F.; Pavlinkovd, Gabriela.
NEUROD1 reinforces endocrine cell fate acquisition in pancreatic development. Nature
Communications. Ro¢. 14, ¢. 1 (2023), ¢. ¢lanku 5554, 20 s. E-ISSN 2041-1723. d0i.10.1038/s41467-
023-41306-6

Das, Gargi; Ptacek, Jakub; Havlinova, Barbora; Nedvédova, Jana; Bafinka, Cyril; Novakova, Zora.
Targeting Prostate Cancer Using Bispecific T-Cell Engagers against Prostate-Specific Membrane



Antigen. ACS PHARMACOLOGY & TRANSLATIONAL SCIENCE. Roc. 6, ¢. 11 (2023), s. 1703-1714, 12 s.
E-ISSN 2575-9108. doi.10.1021/acsptsci.3c00159

Data, K.; Marcinkowska, K.; Bus, K.; Valihrach, Lukas; Pawlak, E.; Smieszek, A. beta-Lactoglobulin
affects the oxidative status and viability of equine endometrial progenitor cells via IncRNA-mRNA-
miRNA regulatory associations. Journal of Cellular and Molecular Medicine. Ro¢. 27, ¢. 7 (2023), s.
927-938, 12 5. ISSN 1582-1838. d0i.10.1111/jcmm.17694

De Rooij, L. P. M. H.; Becker, L. M.; Teuwen, L.-A.; Boeckx, B.; Jansen, S.; Feys, S.; Verleden, S.;
Liesenborghs, L.; Stalder, A.K.; Libbrecht, S.; Van Buyten, T.; Philips, G.; Subramanian, A.; Dumas, S.
J.; Meta, E.; Borri, M.; Sokol, L.; Dendooven, A.; Truong, A. C. K.; Gunst, J.; Van Mol, P.; Haslbauer, J.
D.; Rohlenov3, Katefina; Menter, T.; Boudewijns, R.; Geldhof, V.; Vinckier, S.; Amersfoort, J.; Wuyts,
W.; Van Raemdonck, D. The pulmonary vasculature in lethal COVID-19 and idiopathic pulmonary
fibrosis at single-cell resolution. Cardiovascular Research. Ro¢. 119, €. 2 (2023), s. 520-535, 16 s. ISSN
0008-6363. doi.10.1093/cvr/cvacl39

Dong, L.; Rohlena, Jakub; Zobalova, Renata; Nahacka, Zuzana; Rodriguez, A.; Berridge, M. V. V.;
Neuzil, Jifi. Mitochondria on the move: Horizontal mitochondrial transfer in disease and health.
Journal of Cell Biology. Ro¢. 222, €. 3 (2023), ¢. ¢lanku e202211044, 27 s. ISSN 0021-9525.
d0i.10.1083/jcb.202211044

Fedorovd, V.; Pospisilova, V.; Varova, T.; Amruz Cerna, K.; Abaffy, Pavel; Sedmik, J.; Raska, J.;
Vochyanova, S.; Matusova, Zuzana; Houserova, Jana; Valihrach, Lukas; Hodny, Zdenék; Bohaciakova,
D. Glioblastoma and cerebral organoids: development and analysis of an in vitro model for
glioblastoma migration. Molecular Oncology. Ro€. 17, €. 4 (2023), s. 647-663, 17 s. ISSN 1574-7891.
doi.10.1002/1878-0261.13389

Feng, J.; Neuzil, Jifi; Manz, A.; lliescu, C.; NeuZil, P. Microfluidic trends in drug screening and drug
delivery. TrAC-Trends in Analytical Chemistry. Ro¢. 158, JAN 2023 (2023), ¢. ¢lanku 116821, 18 s.
ISSN 0165-9936. doi.10.1016/j.trac.2022.116821

Ferencakova, Michaela; Befiova, Andrea; Raska Jr., |.; Abaffy, Pavel; Sindelka, Radek; DZubanova,
Martina; Pospisilovd, E.; Kolostovd, K.; Cajka, Tomas; Paclik, A.; Zikan, V.; Tencerova, Michaela.
Human bone marrow stromal cells: the impact of anticoagulants on stem cell properties. Frontiers
in Cell and Developmental Biology. Ro¢. 11, 18 Sep (2023), €. ¢lanku 1255823, 16 s. ISSN 2296-634X.
doi.10.3389/fcell.2023.1255823

Filipi, Tereza; Matu$ova, Zuzana; Abaffy, Pavel; Varidtko, Ond¥ej; Tureckova, Jana; Benesova, Sarka;
Kubiskovd, Monika; Kirdajovd, Denisa; Zahumensky, Jakub; Valihrach, Lukas; Andérova, Miroslava.
Cortical glia in SOD1(G93A) mice are subtly affected by ALS-like pathology. Scientific Reports. Roc.
13, april (2023), ¢. ¢lanku 6538, 15 s. ISSN 2045-2322. d0i.10.1038/s41598-023-33608-y

Frolikova, Michaela; Sur, Vishma Pratap; Novotny, Ivan; Blazikova, Michaela; Vondrakova, Jana;
Simonik, OndFej; Déd, Lukds$; Valaskovd, Eliska; Koptasikova, L.; Benda, A.; Postlerovd, Pavla;
Horvéath, Ondrej; Komrskova, Katefina. Juno and CD9 protein network organization in oolemma of
mouse oocyte. Frontiers in Cell and Developmental Biology. Roc¢. 11, AUG 10 2023 (2023), ¢. ¢lanku
1110681, 16 s. ISSN 2296-634X. doi.10.3389/fcell.2023.1110681

Gelin, M.; Schaeffer, A.; Gaillard, J.; Guerin, C.; Vianay, B.; Orhant-Prioux, M.; Braun, Marcus;
Leterrier, C.; Blanchoin, L.; Thery, M. Microtubules under mechanical pressure can breach dense
actin networks. Journal of Cell Science. Ro¢€. 136, ¢. 22 (2023), €. ¢lanku jcs261667, 11 s. ISSN 0021-
9533. doi.10.1242/jcs.261667



Genova, M.; GrycCovd, Lenka; Puttrich, Verena; Magiera, M. M.; Lansky, Zdenék; Janke, C.; Braun,
Marcus. Tubulin polyglutamylation differentially regulates microtubule-interacting proteins. EMBO
Journal. Ro¢. 42, ¢. 5 (2023), 17 s. ISSN 0261-4189. d0i.10.15252/embj.2022112101

Hackerova, L.; Klusackova, B.; Zigo, M.; Zelenkova, N.; Havlikova, K.; Krej¢ifovd, R.; Sedmikova, M.;
Sutovsky, P.; Komrskova, Katefina; Postlerova, Pavla; Simonik, Ondfej. Modulatory effect of MG-132
proteasomal inhibition on boar sperm motility during in vitro capacitation. Frontiers in Veterinary
Science. Ro¢. 10, MAR 23 2023 (2023), ¢. ¢lanku 1116891, 14 s. E-ISSN 2297-1769.
doi.10.3389/fvets.2023.1116891

Hrabalova, Petra; Bohuslavovd, Romana; Matéjkova, Katefina; Papousek, FrantiSek; Sedmera,
David; Abaffy, Pavel; Kolaf, FrantiSek; Pavlinkova, Gabriela. Dysregulation of hypoxia-inducible
factor 1 alpha in the sympathetic nervous system accelerates diabetic cardiomyopathy.
Cardiovascular Diabetology. Ro¢. 22, ¢ 1 (2023), ¢. ¢lanku 88, 21 s. E-ISSN 1475-2840.
doi.10.1186/s12933-023-01824-5

Huli¢iak, Maro3; Biedermannova, Lada; Berdar, Daniel; Herynek, Stépan; Kolafova, Lucie; Tomala,
Jakub; Mikulecky, Pavel; Schneider, Bohdan. Combined in vitro and cell-based selection display
method producing specific binders against IL-9 receptor in high yields. FEBS Journal. Ro¢. 290, ¢. 11
(2023), s. 2993-3005, 13 s. ISSN 1742-464X. d0i.10.1111/febs.16726

Hustakova, Blanka; Trundova, Maria; Adamkova, Kristyna; Koval, Tomas; Duskova, Jarmila;
Dohnalek, Jan. A highly active S1-P1 nuclease from the opportunistic pathogen
<i>Stenotrophomonas maltophilia</i> cleaves c-di-GMP. FEBS Letters. Roc¢. 597, ¢. 16 (2023), s.
2103-2118, 16 s. ISSN 0014-5793. doi.10.1002/1873-3468.14683

Chaudhari, Aditya S.; Chatterjee, Aditi; Domingos, C. A. O.; Andrikopoulos, Prokopis C.; Liu, Yingliang;
Andersson, Inger; Schneider, Bohdan; Lorenz-Fonfria, Victor A.; Fuertes, Gustavo. Genetically
encoded non-canonical amino acids reveal asynchronous dark reversion of chromophore,
backbone, and side-chains in EL222. Protein Science. Roc. 32, €. 4 (2023), €. ¢lanku 4590, 22 s. ISSN
0961-8368. d0i.10.1002/pro.4590

Chmelova, M.; Androvic, Peter; Kirdajova, D.; Tureckova, J.; Kriska, J.; Valihrach, Lukas; Anderova,
M.; Vargov3, L. A view of the genetic and proteomic profile of extracellular matrix molecules in aging
and stroke. Frontiers in Cellular Neuroscience. Ro¢. 17, NOV 30 2023 (2023), ¢. ¢lanku 1296455, 17
s. E-ISSN 1662-5102. doi.10.3389/fncel.2023.1296455

Kertisovd, Anna; Zdkova, Lenka; Machac¢kovd, Katefina; Marek, Ale$; Sacha, Pavel; Pompach, Petr;
Jirdcek, Jifi; Selicharovad, Irena. Insulin receptor Arg717 and IGF-1 receptor Arg704 play a key role in
ligand binding and in receptor activation. Open Biology. Ro¢. 13, ¢. 11 (2023), ¢. ¢lanku 230142, 14
s. E-ISSN 2046-2441. d0i.10.1098/rs0b.230142

KlimeSova, Klara; Petrzilkova, Hana; Barinka, Cyril; Stanék, David. SART3 associates with a post-
splicing complex. Journal of Cell Science. Ro¢. 136, ¢. 2 (2023), €. ¢lanku jcs260380, 11 s. ISSN 0021-
9533. doi.10.1242/jcs.260380

Kolenko, Petr; Mikulecky, Pavel; Pham, Phuong Ngoc; Maly, Martin; Schneider, Bohdan. Diffraction
anisotropy and paired refinement: crystal structure of H33, a protein binder to interleukin 10.
Journal of Applied Crystallography. Roc. 56, part 4 (2023), s. 1261-1266, 6 s. ISSN 0021-8898.
d0i.10.1107/5160057672300479X



Lake, B. P. M.; Wylie, R. G. G.; Bafinka, Cyril; Rullo, A. F. F. Tunable Multivalent Platform for Immune
Recruitment to Lower Antigen Expressing Cancers. Angewandte Chemie - International Edition. JAN
2023, 2023-02-12 (2023), 8 s. ISSN 1433-7851. d0i.10.1002/anie.202214659

Lambert, T.; Gramlich, M.; Stutzke, L.; Smith, L.; Deng, D.; Kaiser, Philipp D.; Rothbauer, U.; Benesch,
J. L. P.; Wagner, C.; Koenig, M.; Pompach, Petr; Novak, Petr; Zeck, A.; Rand, K. D. Development of a
PNGase Rc Column for Online Deglycosylation of Complex Glycoproteins during HDX-MS. Journal of
the American Society for Mass Spectrometry. Roc. 34, ¢. 11 (2023), s. 2556-2566, 11 s. ISSN 1044-
0305. doi.10.1021/jasms.3c00268

Liu, Yingliang; Chaudhari, Aditya S.; Chatterjee, Aditi; Andrikopoulos, Prokopis C.; Picchiotti, A.;
Rebarz, M.; Kloz, M.; Lorenz-Fonfria, V. A.; Schneider, Bohdan; Fuertes, Gustavo. Sub-Millisecond
Photoinduced Dynamics of Free and EL222-Bound FMN by Stimulated Raman and Visible Absorption
Spectroscopies. Biomolecules. Ro¢. 13, ¢. 1 (2023), ¢. ¢lanku 161, 12 s. E-ISSN 2218-273X.
doi.10.3390/biom13010161

Makarov, M.; Sanchez Rocha, A. C.; Krystlfek, Robin; Cherepashuk, I.; Dzmitruk, Volha; Charnavets,
Tatsiana; Faustino, A. M.; Lebl, Michal; Fujishima, K.; Fried, S. D.; Hlouchov3, Kldra. Early Selection
of the Amino Acid Alphabet Was Adaptively Shaped by Biophysical Constraints of Foldability. Journal
of the American Chemical Society. Ro¢. 145, ¢. 9 (2023), s. 5320-5329, 10 s. ISSN 0002-7863.
doi.10.1021/jacs.2c12987

Maly, Martin; Kolenko, Petr; Stransky, Jan; Svecova, Leona; Dugkova, Jarmila; Koval, Tomas; Skalova,
Tereza; Trundovd, Maria; Addmkova, Kristyna; Cerny, Jii; Bozikovd, Paulina; Dohndlek, Jan.
Tetracycline-modifying enzyme SmTetX from Stenotrophomonas maltophilia. Acta
Crystallographica Section F-Structural Biology and Crystallization Communications. Ro¢. 79, JUL
2023 (2023), s. 180-192, 13 s. ISSN 1744-3091. d0i.10.1107/52053230X23005381

Maly, Michal; Kadlecovd, Z.; Dubsky, P.; Kalikova, K. Semi-empirical description of a retention of
small organic probes on AtlantisTM Premier BEH C18 AX mixed-mode column under varying pH and
organic modifier conditions. Microchemical Journal. Roc¢. 191, AUG 2023 (2023), ¢. ¢lanku 108910,
8 s. ISSN 0026-265X. d0i.10.1016/j.microc.2023.108910

Marvanova, A.; Kasik, P.; Elsnicova, B.; Tibenska, V.; Galatik, F.; Hornikova, D.; Zvolska, V.; Vebr, P.;
Vodicka, Petr; Hejnova, L.; Matous, P.; Szeiffova Bacova, B.; Sykora, M.; Novotny, J.; Neuzil, Jifi;
KolaF, Frantisek; Novakova, Olga; Zurmanova, J. Continuous short-term acclimation to moderate
cold elicits cardioprotection in rats, and alters &#946;-adrenergic signaling and immune status.
Scientific Reports. Ro¢. 13, ¢. 1 (2023), €. ¢lanku 18287, 18 s. ISSN 2045-2322. d0i.10.1038/s41598-
023-44205-4

Matusova, Zuzana; Hol, E. M. M.; Pékny, M.; Kubista, Mikael; Valihrach, Lukas. Reactive astrogliosis
in the era of single-cell transcriptomics. Frontiers in Cellular Neuroscience. Ro¢. 17, APR 20 2023
(2023), ¢. €lanku 1173200, 9 s. E-ISSN 1662-5102. doi.10.3389/fncel.2023.1173200

MikesSova, Jana; Ondrakova, Markéta; Jelinkova, Iva; Ptacek, Jakub; Novakova, Zora; Barinka, Cyril.
Determining Potency of Inhibitors Targeting Histone Deacetylase 6 by Quantification of Acetylated
Tubulin in Cells. HDAC/HAT Function Assessment and Inhibitor Development. S. 455-466, 12 s. ISBN
978-1-0716-2788-4. ISSN 1064-3745. d0i.10.1007/978-1-0716-2788-4_29

Morath, V.; Brandt, C.; Deuschle, F.; Mendler, C. T.; Blechert, B.; Summer, D.; Bafinka, Cyril;
Decristoforo, C.; Weber, W. A.; Schwaiger, M.; Skerra, A. Molecular Design of 68Ga-and 89Zr-
Labeled Anticalin Radioligands for PET-Imaging of PSMA-Positive Tumors. Molecular Pharmaceutics.
Roc. 20, ¢. 5 (2023), s. 2490-2501, 12 s. ISSN 1543-8384. d0i.10.1021/acs.molpharmaceut.2c01066



Motlova, Lucia; Snajdr, Ivan; Kutil, Zsofia; Andris, Erik; Ptacek, Jakub; Novotnda, Adéla; Novakova,
Zora; Havlinova, Barbora; Tueckmantel, W.; Draberovd, Helena; Majer, Pavel; Schutkowski, M.;
Kozikowski, A.; RuliSek, Lubomir; Bafinka, Cyril. Comprehensive Mechanistic View of the Hydrolysis
of Oxadiazole-Based Inhibitors by Histone Deacetylase 6 (HDAC6). ACS Chemical Biology. Ro¢. 18, ¢.
7 (2023), s. 1594-1610, 17 s. ISSN 1554-8929. d0i.10.1021/acschembio.3c00212

Nayak, R.; Frané&k, R.; Sindelka, Radek; P§enitka, M. Enhancement of zebrafish sperm production via
a large body-sized surrogate with germ cell transplantation. Communications Biology. Ro¢. 6, ¢. 1
(2023), ¢. ¢lanku 412, 10 s. E-ISSN 2399-3642. d0i.10.1038/s42003-023-04800-7

Oh, S.; Jo, S.; Kim, H. S.; Mai, V.; Endaya, B.; Neuzil, Jifi; Jung, K. H.; Hong, S.; Kim, J.; Park, S. Chemical
Biopsy for GNMT as Noninvasive and Tumorigenesis-Relevant Diagnosis of Liver Cancer. Analytical
Chemistry. Ro¢. 95, ¢ 2 (2023), s. 1184-1192, 9 s. ISSN  0003-2700.
do0i.10.1021/acs.analchem.2c03944

Oh, S.; Jo, S.; Bajzikova, M.; Kim, H. S.; Dao, T. T. P.; Rohlena, Jakub; Kim, J.; Neuzil, Jifi; Park, S. Non-
bioenergetic roles of mitochondrial GPD2 promote tumor progression. Theranostics. Ro¢. 13, ¢. 2
(2023), s. 438-457, 20 s. ISSN 1838-7640. do0i.10.7150/thno.75973

Osickova, Adriana; Knoblochovd, Sarka; Bumba, Ladislav; Man, Petr; Kalaninova, Zuzana; Lepesheva,
Anna; Jurnecka, David; Cizkova, Monika; Biedermannova, Lada; Goldsmith, J. A.; Maynard, J. A.;
McLellan, J. S.; Osi¢ka, Radim; Sebo, Peter; Masin, Jifi. A conserved tryptophan in the acylated
segment of RTX toxins controls their &#946;<inf>2</inf> integrin—independent cell penetration.
Journal of Biological Chemistry. Ro¢. 299, ¢. 8 (2023), €. ¢lanku 104978, 15 s. ISSN 0021-9258.
doi.10.1016/j.jbc.2023.104978

Otcendskova, T.; Macickova, E.; Vondrdkovd, Jana; Frolikova, Michaela; Komrskova, Katefina;
Stopkova, R.; Stopka, P. Proteomic analysis of the mouse sperm acrosome- towards an
understanding of an organelle with diverse functionality. European Journal of Cell Biology. Ro¢. 102,
¢. 2 (2023), ¢. ¢lanku 151296, 11 s. ISSN 0171-9335. doi.10.1016/j.ejcb.2023.151296

Pafizek, A.; Hill, M.; Dugkova, M.; Kolatorova, L.; Suchopar, J.; Simjak, P.; Anderlova, K.; Kudova, Eva;
Rogalewicz, V.; Vacek, J.; Koudelkova, M.; Chloupkovd, R.; Alblovd, Miroslava; Pafizkova, P.;
Lasttvka, Z.; Bartak, M. The Endocannabinoid System - The Prediction of Spontaneous Preterm Birth
in High-Risk Women: Protocol of a Study. Physiological Research. Ro¢. 72, Suppl. 4 (2023), S381-
S387, 7 s. ISSN 0862-8408. doi.10.33549/physiolres.935230

Pham, Phuong Ngoc; Zahradnik, J.; Kolafova, Lucie; Schneider, Bohdan; Fuertes, Gustavo. Regulation
of IL-24/1L-20R2 complex formation using photocaged tyrosines and UV light. Frontiers in molecular
biosciences. Ro¢. 10, JUL 7 2023 (2023), ¢. ¢lanku 1214235, 14 s. E-ISSN 2296-889X.
doi.10.3389/fmolb.2023.1214235

Picchiotti, A.; Precek, M.; Zymakova, A.; Erichlandwehr, T.; Liu, Yingliang; Wiste, T.; Kahan, Petr;
Fernandez-Cuesta, I.; Andreasson, J. Engraving of stainless-steel wires to improve optical quality of
closed-loop wire-guided flow jet systems for optical and X-ray spectroscopy. Frontiers in molecular
biosciences. Ro¢. 10, JUN 14 2023 (2023), ¢. ¢lanku 1079029, 11 s. E-ISSN 2296-889X.
doi.10.3389/fmolb.2023.1079029

Plavec, T. V.; Klemencic, K.; Kuchat, Milan; Maly, Petr; Berlec, A. Secretion and surface display of
binders of IL-23/IL-17 cytokines and their receptors in<i> Lactococcus</i><i> lactis</i> as a
therapeutic approach against inflammation. European Journal of Pharmaceutical Sciences. Ro¢. 190,
NOV 1 2023 (2023), ¢. ¢lanku 106568, 10 s. ISSN 0928-0987. d0i.10.1016/j.ejps.2023.106568



Pourali, Parastoo; Svoboda, Milan; Benada, Oldfich; Dzmitruk, Volha; Benson, Veronika. Biological
Production of Gold Nanoparticles at DifferentTemperatures: Efficiency Assessment. Particle &
Particle Systems Characterization. Roc. 40, ¢. 12 (2023), ¢. ¢lanku 2200182, 10 s. ISSN 0934-0866.
d0i.10.1002/ppsc.202200182

Pourali, Parastoo; Dzmitruk, Volha; Benada, Oldtich; Svoboda, Milan; Benson, Veronika. Conjugation
of microbial-derived gold nanoparticles to different types of nucleic acids: evaluation of transfection
efficiency. Scientific Reports. Ro¢. 13, September 6 (2023), s. 14669, 14 s. ISSN 2045-2322.
d0i.10.1038/s41598-023-41567-7

Pourali, Parastoo; Dzmitruk, Volha; Patek, Miroslav; Neuhoferova, Eva; Svoboda, Milan; Benson,
Veronika. Fate of the capping agent of biologically produced gold nanoparticles and adsorption of
enzymes onto their surface. Scientific Reports. Roc. 13, €. 1 (2023), €. ¢lanku 4916, 12 s. ISSN 2045-
2322.d0i.10.1038/s41598-023-31792-5

Ptacek, Jakub; Snajdr, Ivan; Schimer, JiFi; Kutil, Zsofia; Mikesova, Jana; Baranova, Petra; Havlinova,
Barbora; Tueckmantel, W.; Majer, Pavel; Kozikowski, A.; Bafinka, Cyril. Selectivity of Hydroxamate-
and Difluoromethyloxadiazole-Based Inhibitors of Histone Deacetylase 6 In Vitro and in Cells.
International Journal of Molecular Sciences. Roc. 24, ¢. 5 (2023), €. ¢lanku 4720, 17 s. E-ISSN 1422-
0067. doi.10.3390/ijms24054720

Qasemi, Maryam; Sur, Vishma Pratap; Simonik, Ond¥ej; Postlerova, Pavla; Skrobanek, P.; Hradec, T.;
Boublikova, L.; Zamecnik, L.; Buchler, T.; Neuzil, Jifi; Komrskova, Katefina. Sperm mitochondria
dysfunction in response to testicular cancer. European Journal of Clinical Investigation. DEC 2023,
2023-12-17 (2023), 10 s. ISSN 0014-2972. d0i.10.1111/eci. 14146

Shukla, Shivam; Komarek, Jan; Novakova, Zora; Nedvédova, Jana; Ustinova, Kseniya; Vankova, Pavla;
Kadek, A.; Uetrecht, C.; Mertens, H.; Bafinka, Cyril. In-solution structure and oligomerization of
human histone deacetylase 6-an integrative approach. FEBS Journal. Ro¢. 290, ¢. 3 (2023), s. 821-
836, 15 s. ISSN 1742-464X. doi.10.1111/febs.16616

Schneider, Bohdan; Sweeney, B. A.; Bateman, A.; Cerny, Jifi; Zok, T.; Szachniuk, M. When will RNA
get its AlphaFold moment? Nucleic Acids Research. Roc. 51, ¢. 18 (2023), s. 9522-9352, 11 s. ISSN
0305-1048. doi.10.1093/nar/gkad726

Sokol, L.; Cuypers, A.; Truong, A.-C. K.; Bouche, A.; Brepoels, K.; Souffreau, J.; Rohlenova, Katefina;
Vinckier, S.; Schoonjans, L.; Eelen, G.; Dewerchin, M.; De Rooij, L. P. M. H.; Carmeliet, P. Prioritization
and functional validation of target genes from single-cell transcriptomics studies. Communications
Biology. Roc. 6, ¢. 1 (2023), ¢. ¢lanku 648, 13 s. E-ISSN 2399-3642. do0i.10.1038/s42003-023-05006-7

Song, X.; Kirtipal, N.; Lee, S.; Maly, Petr; Bharadwaj, Shiv. Current therapeutic targets and
multifaceted physiological impacts of caffeine. Phytotherapy Research. Ro¢. 37, ¢. 12 (2023), s.
5558-5598, 41 s. ISSN 0951-418X. doi.10.1002/ptr.8000

Stokowska, A.; Aswendt, M.; Zucha, Daniel; Lohmann, S.; Wieters, F.; Suarez, J. M.; Atkins, Alison L.;
Li, Y.; Miteva, M.; Lewin, J.; Wiedermann, D.; Diedenhofen, M.; Naluai, A. T.; Abaffy, Pavel; Valihrach,
Lukas; Kubista, Mikael; Hoehn, M.; Pékny, M.; Pekna, M. Complement C3a treatment accelerates
recovery after stroke via modulation of astrocyte reactivity and cortical connectivity. Journal of
Clinical Investigation. Ro¢. 133, ¢. 10 (2023), ¢. ¢lanku 162253, 15 s. ISSN 0021-9738.
doi.10.1172/1Cl1162253

Sudzinovd, Petra; Sanderova, Hana; Koval, Tomas; Skélova, Tereza; Borah, Nabajyoti; Hnilicova,
Jarmila; Kouba, Tomas; Dohnalek, Jan; Krasny, Libor. What the Hel: recent advances in



understanding rifampicin resistance in bacteria. FEMS Microbiology Reviews. Ro¢. 47, €. 6 (2023), ¢.
¢lanku fuac051, 9 s. ISSN 0168-6445. doi.10.1093/femsre/fuac051

Sulzen, Hagen; Began, Jakub; Dhillon, Arun; Kereiche, Sami; Pompach, Petr; Votrubova, litka;
Zahedifard, F.; Subrtova, Adriana; Safner, Marie; Hubalek, Martin; Thompson, M.; Zoltner, M.; Zoll,
Sebastian. Cryo-EM structures of Trypanosoma brucei gambiense 1SG65 with human complement
C3 and C3b and their roles in alternative pathway restriction. Nature Communications. Ro¢. 14, ¢. 1
(2023), €. ¢lanku 2403, 18 s. E-ISSN 2041-1723. doi.10.1038/s41467-023-37988-7

Sur, Vishma Pratap; Sen, M. K.; Komrskova, Katefina. In Silico Identification and Validation of Organic
Triazole Based Ligands as Potential Inhibitory Drug Compounds of SARS-CoV-2 Main Protease.
Potential Anti-SARS-CoV-2 Molecular Strategies. S. 125-139, 16 s. ISBN 978-3-0365-6963-5. ISSN
1420-3049. doi.https://doi.org/10.3390/books978-3-0365-6962-8

Svoboda, Jakub; Berdar, Daniel; Kolenko, Petr; Cerny, Jifi; Novakova, Zora; Pavli¢ek, Jiti; Schneider,
Bohdan. Conformation-based refinement of 18-mer DNA structures. Acta Crystallographica Section
D-Biological Crystallography. Ro¢. 79, JUL 2023 (2023), s. 655-665, 11 s. ISSN 1399-0047.
d0i.10.1107/52059798323004679

Simkova, Katefina; Naraine, Ravindra; Vintr, J.; Soukup, V.; Sindelka, Radek. RNA localization during
early development of the axolotl. Frontiers in Cell and Developmental Biology. Ro¢. 11, OCT 19 2023
(2023), ¢. ¢lanku 1260795, 17 s. ISSN 2296-634X. doi.10.3389/fcell.2023.1260795

Temml, V.; Kollar, J.; Schoenleitner, T.; Hoell, A.; Schuster, D.; Kutil, Zsofia. Combination of In Silico
and In Vitro Screening to Identify Novel Glutamate Il Inhibitors. Journal of Chemical Information and
Modeling. Roc. 63, €. 4 (2023), s. 1249-1259, 11 s. ISSN 1549-9596. do0i.10.1021/acs.jcim.2c01269

Tepla, O.; Topurko, Z.; Jirsova, S.; Moosova, M.; Fajmonova, E.; Cabela, R.; Komrskova, Katefina;
Kratochvilova, Irena; Masata, J. Timing of ICSI with Respect to Meiotic Spindle Status. International
Journal of Molecular Sciences. Ro¢. 24, ¢. 1 (2023), ¢. ¢lanku 105, 12 s. E-ISSN 1422-0067.
d0i.10.3390/ijms24010105

Tomasetti, M.; Monaco, F.; Strogovets, O.; Volpini, L.; Valentino, M.; Amati, M.; Neuzil, Jifi;
Santarelli, L. ATG5 as biomarker for early detection of malignant mesothelioma. BMC Research
Notes. Ro€. 16, €. 1 (2023), ¢. ¢lanku 61, 9 s. ISSN 1756-0500. doi.10.1186/s13104-023-06330-1

Untergasser, A.; Hellemans, J.; Pfaffl, M.W.; Ruijter, J. M.; van den Hoff, M. J. B.; Dragomir, M. P.;
Adamoski, D.; Dias, S. M. G.; Reis, R. M.; Ferracin, M.; Dias-Neto, E.; Marsh, |.; Kubista, Mikael;
Fabbri, M.; Goel, A.; Slaby, O.; Knutsen, E.; Chen, B.; Negrini, M.; Mimori, K.; Pichler, M.;
Papatriantafyllou, M.; Anfossi, S.; Schmittgen, T. D.; Huggett, J.; Bustin, S.; Vandesompele, J.; Calin,
G. A. Disclosing quantitative RT-PCR raw data during manuscript submission: a call for action.
Molecular Oncology. Ro¢. 17, ¢. 5 (2023), s. 713-717, 5 s. ISSN 1574-7891. do0i.10.1002/1878-
0261.13418

Vanickova, Karolina; Milosevi¢, Mirko; Bas, Irina Ribeiro; Burocziovd, Monika; Yokota, A.; Danék,
Petr; Grusanovi¢, Srdjan; Chilinski, M.; Plewczynski, D.; Rohlena, Jakub; Hirai, H.; Rohlenov3,
Katefina; Alberich-Jorda, Meritxell. Hematopoietic stem cells undergo a lymphoid to myeloid switch
in early stages of emergency granulopoiesis. EMBO Journal. Ro¢. 42, €. 23 (2023), €. ¢lanku e113527,
18 s. ISSN 0261-4189. d0i.10.15252/embj.2023113527

Yamoah, E. N.; Pavlinkova, Gabriela; Fritzsch, B. The Development of Speaking and Singing in Infants
May Play a Role in Genomics and Dementia in Humans. Brain Sciences. Roc. 13, ¢. 8 (2023), ¢. ¢lanku
1190, 16 s. E-ISSN 2076-3425. d0i.10.3390/brainsci13081190



Zeniskova, K.; Mach, J.; Arbon, D.; Stursa, Jan; Werner, Lukd$; Zoltner, M.; Sutdk, R. The 4-
Aminomethylphenoxy-Benzoxaborole AN3057 as a Potential Treatment Option for Primary
Amoebic Meningoencephalitis. Antimicrobial Agents and Chemotherapy. Ro¢. 67, ¢. 2 (2023), 4 s.
ISSN 0066-4804. d0i.10.1128/aac.01506-22

Zessin, M.; Meleshin, M.; Hilscher, S.; Schiene-Fischer, C.; Bafinka, Cyril; Jung, M.; Schutkowski, M.
Continuous Fluorescent Sirtuin Activity Assay Based on Fatty Acylated Lysines. International Journal
of Molecular Sciences. Roc. 24, ¢. 8 (2023), ¢. c¢lanku 7416, 19 s. E-ISSN 1422-0067.
doi.10.3390/ijms24087416

Zhou, Y.; Gunn, L.H.; Birch, R.; Andersson, Inger; Whitney, S. M. Grafting Rhodobacter sphaeroides
with red algae Rubisco to accelerate catalysis and plant growth. Nature Plants. Roc. 9, €. 6 (2023), s.
978-986, 9 s. ISSN 2055-026X. doi.10.1038/s41477-023-01436-71436-7




VI1I1.Prehled grantovych projekti

V roce 2023 podali védecti pracovnici BTU celkem 33 74dosti o granty GA CR, z ¢eho? 11 bylo
Uspésnych, 8 grantovych zadosti na MZ CR, z toho 3 Uspéiné a 6 projektovych 7adosti putovalo na
MSMT, kde 4 uspély. Na TA CR byly podany 3 projekty a 2 byly pfi hodnoceni Gspé&sné.

Prehled projektl reSenych v roce 2023:
Laboratof reprodukéni biologie - K. Komrskova

GACR: GA23-06591S, L. D&d: 3D in situ molekuldrni analyza reprodukéniho procesu v normalnich
a patologickych podminkach. 2023-2025

GACR: GF23-07028K, K. Komrskova: Poruseni pravidel: modifikované zp(isoby sexudlni reprodukce
u obratlovcd. 2023-2026

GACR: GA-22-30494S, Komrskova: Role proteind FcRL1 a FcRL3 b&hem vazby a fize membran
gamet. 2022-2024

GACR: GA-22-311568, Postlerova: Klicové molekuly zapojené do maturace gamet a vazby spermii se
zona pellucida u prasat a skotu. 2022-2024

COST: 0C-2020-1-24708, Komrskova: ANDRONET (European andrology network — research
coordination, education and public awareness). 2021-2025

AZV: NU20-03-00309, Komrskova: Sledovani parametrl plodnosti a stavu testikularni tkané
u pacientl s tumorem varlete v zavislosti na jejich terapii. 2020-2023

Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteini — P. Maly

AzV CR: NU23-05-00203 Vyuziti vysokoafinitnich ligand(i protilatek Siroce neutralizujicich virus
hepatitidy C jako zaklad preventivni vakciny. 2023-2026 Spoluresitel

TACR — Narodni centra kompetence: TN02000122 ,Rekombinantni Technologie pro MEDicinu
(RETEMED)”“. 2023-2028 Spolufresitel

TACR — Néarodni centra kompetence/Néarodni plan obnovy NPO: TN02000122/001N , Terapeutika
rekombinantniho a pfirodniho plvodu (TEREP)“. 2023-2026 Spoluresitel

TACR — Nérodni centra kompetence: TN0O2000017 ,Narodni Centrum Biotechnologii ve Veterinarni
Mediciné (NaCeBiVet)“. 2023-2028 Spoluresitel, Hlavni resitel Dil¢iho projektu

AZV: NU21-03-00372, Maly: Malé vazebné proteiny cilené na proteiny imunitni kontrolni drahy PD-
1/PD-L1 jako nové diagnostické nastroje. 2021-2024

GACR: 21-16423K, Maly: Malé proteiny blokujici drahu 1L-23/1L-17 jako inhibitory stfevniho zanétu
sekretované probiotickymi bakteriemi. 2021-2024

TACR (program TREND): FW01010350, Maly: Lé¢ebny efekt bakteriofagd a jejich endolyzind na
oportunni bakteridlni infekce vytvarejici biofilm. 2020-2024

Laborator molekularni terapie - J. Neuzil
GACR: GA23-04671S, J. Neuzil: Metabolicky zvrat u regenerace jater. 2023-2025

GACR: GA23-05303S, S. Boukalova: Vyuziti metabolickych poruch pro é¢bu karcinom( s deficitem
sukcinat dehydrogenazy. 2023-2025



AZV: NU23-03-00226, S. Dvordkova: Zmény v respiraénim komplexu Il jako komplikace
v mitochondrialné cilené protinddorové |écbé karcinom( ledvin. 2023-2026

MSMT: LX22NP0O5102, J. Neuzil: Narodni Ustav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025

AZV: NU22-01-00096, S. Hubackova: Ovlivnéni senescence jako novy terapeuticky cil v 1é¢bé
metabolickych onemocnéni a jejich komplikaci (TITAN). 2022-2025

AZV: NU21-03-00386, L. Andéra: Inovativni |éCebné postupy a mechanismy lékové rezistence
u lymfomu z plastovych bunék. 2021-2024

GACR: GA21-04607X, J. NeuZil: Horizontalni pfenos mitochondrii v biologii rakoviny, 2021-2025

AZV: NU21-03-00545, J. Neuzil: Mitochondridlné cileny tamoxifen jako lék proti nadoru ledvin.
2021-2024

Laboratof strukturnich proteint - Z. Lansky

Horizon Europe: ERC-2022-SYG 101071583, Z. Lansky: Uncovering the molecular effects of the
tubulin code and their impact on organism-wide functions. 2023-2028

GACR: GA23-07703S, M. Braun: Bezznackova superrozliSovaci mikroskopie vychazejici z fluktuace
jednotlivych protein( a jeji vyuzZiti k analyze obalek tau protein(i. 2023-2025

GACR: GA22-11753S, M. Braun: Zobrazoveni dynamiky mikrotubuld pomoci interferometrické
detekce rozptyleného svétla s megahertzovym rozliSenim. 2022-2024

MSMT: LX22NPO5107: Lansky: Narodni Gstav pro neurologicky vyzkum. 2022-2025

GACR: GX19-27477X, Lansky: Cytoskeletalni mechanika axonalniho navadéni. 2019-2023
Laboratof strukturni bioinformatiky protein - J. Cerny

MSMT: LM2023055, J. Cerny: Ceskd narodni infrastruktura pro biologicka data. 2023-2026
Laboratof genové exprese - M. Kubista

GACR: GA23-05327S, L. Valihrach: Komunikace astrocytd a mikroglii jako cil terapie cévni mozkové
pfihody. 2023-2025

GACR: GA23-06269S, M. Kubista: Narusena regulace mTOR signdlni drahy u gliovych bunék po
ischemickém poskozeni mozku. 2023-2025

AZV: NU23-06-00327, M. Kubista: Vliv fertilitu limitujicich onemocnéni orgdni malé panve na
receptivitu endometridlni dutiny: prospektivni klinicka studie (REAdME). 2023-2026

GACR: GA22-10660S, M. Kubista: Role transkrip¢nich faktor(i Meis béhem kondenzace mezenchymu
pfi vyvoji lebky. 2022-2024

AZV: NU21-08-00286 Valihrach: Monitorace biomarker( séra u pacientld s akutnim poranénim
michy. 2021-2024

MZe: QK21010030, Sindelka, Globalizace, moderni technologie a zména klimatu jako zdroje
novychmozZnosti a ohrozeni pro chovny management lososovitych ryb. 2021-2025



Laboratof bunééného metabolismu - K. Rohlenova

GACR: GA22-34507S, J. Rohlena: Metabolic pathways of oxidative stress resistance in endothelial
cells. 2022-2024

Horizon-ERC-2021-STG: 101042031, K. Rohlenova: Intercellular trading in nucleotide metabolism:
an emerging target (InterMet), 2022-2026

EMBO: IG 5068-2022, K. Rohlenova: EMBO Installation grant, 2022-2026

H2020-MSCA-IF-2020: 101027977, K. Rohlenova: Nucleotide metabolism crosstalk in cancer:
a single cell approach (MetaCross), 2022-2025

Horizon-WIDERA-2022-TALENTS-02 101090284, P. Hyro$Sova: Pyrimidine de novo synthesis in
tumor endothelium: an overlooked target?, 2023-2024

AZV: NU22-07-00087, J. Rohlena: Identifikace unikatnich metabolickych vlastnosti malignich klont
odpovédnych za nepfiznivou progndzu akutni lymfoblastické leukémie: nddorovy metabolismus
jako novy terapeuticky cil v 1é¢bé leukémii. 2022-2025

Laboratof molekularni patogenetiky - G. Pavlinkova

GACR: GA23-05963S: Pavlinkova: Transkripéni a epigeneticka regulace ve vyvoji sluchovych
neuron(l. 2023-2025

GACR: GA22-11516S: Pavlinkova: Transkripéni a epigeneticka regulace vyvoje a funkce pankreatu.
2021-2024

GACR: GA21-03847S, G. Pavlinkova: Uloha HIF-1a ve vyvoji sympatického nervového systému
v srdci. 2021-2023

AZV: NU20J-02-00035, G. Pavlinkova: Ischemicka tolerance srdci adaptovanych na chronickou
hypoxii: Uloha hypoxii-indukovaného faktoru lalfa a mitochondrii. 2020-2023

Laboratof strukturni biologie - C. Bafinka

GACR: GA23-07149S, C. Bafinka: Studium mechanismu polyglutamylace mikrotubulG
prostfednictvim TTLL11. 2023-2025

MSMT: LUAUS23254, C. Bafinka: Proteinové inzenyrstvi v piipravé humanizovanych protilatek pro
zobrazovani pro |é¢bu nadord prostaty. 2023-2026

MSMT: LUAUS23247, Z. Novakova: Charakterizace a vyvoj novych epigenetickych modulator(
urcenych pro lé¢bu nadora. 2023-2026

NIH: 1 RO1 CA249248-01A1, C. Batinka: Development of selective HDAC6 inhibitors to improve
cancer immunotherapy. 2021-2026

MSMT: LX22NP0O5102, Bafinka: Narodni centrum pro vyzkum rakoviny. 2022—-2025

GACR: GA22-25365S: Bafinka: Porozuméni funkce Dishevelled v jednotlivych bunéénych
kompartmentech. 2022-2024

GACR: GA21-31806S: Bafinka: Ovlivnéni strukturnich a funkénich charakteristik chaperonu HSP90
prostiednictvim reverzibilni acetylace. 2021-2023



Laborator biomolekularniho rozpoznavani - B. Schneider
MSMT: LX22NP0O5102, B. Schneider: Narodni Ustav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025

MSMT: EF15_003/0000447, B. Schneider: Strukturni dynamika biomolekuldrnich systému. 2016—
2023

Laboratof nadorové rezistence - J. Truksa

GACR: GA23-06208S, Truksa: Uloha metabolismu glycerolfosfolipiddi v rozvoji rezistence
k tamoxifenu u karcinomu prsu. 2023-2025

MSMT (NUVR): LX22NP05102, Truksa: Narodni Ustav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025

GACR: GA21-14082S, Truksa: Uloha Notch signédlni drahy v mechanismu plisobeni novych
taxanovych derivatd. 2021-2023

Laboratofr struktury a funkce biomolekul - J. Dohnalek
GACR: GA23-06295S, J. Dohndélek: Kde se setkava transkripce s translaci. 20232025

MSMT: LM2023042, J. Dohnélek: Ceskd infrastruktura pro integrativni strukturni biologii. 2023—
2026

MSMT: EF15_003/0000447, J. Dohnalek: Strukturni dynamika biomolekularnich systémg. 2016~
2023.

HORIZON-INFRA-2021-EMERGENCY-02: 101046133, J. Dohnalek: Integrated Services for Infectious
Disease Outbreak Research. 2022-2025

H2020: INFRAIA-2020-1: 101004806, Jan Dohndlek: MOlecular-Scale Biophysics Research
Infrastructure (MOSBRI), 2021-2024




VIII. Transfer technologii a vystupy védecké ¢innosti do praxe
1. Dusevni aktiva a jejich ochrana

V roce 2023 BTU do své evidence zafadil &tyfi novd aktiva dudevniho vlastnictvi: t¥i vynalezy tykajici
se moznych zpUlsobU |éCby rakoviny a jedno materidlové know-how na geneticky upravené buriky
pro pouziti ve vyzkumu.

Z obchodnich dlvodu byl jeden z vynalezl preveden na spolumajitelskou zahranicni instituci, ktera
podala patentovou prihlasku. Patentové pfihlasky na zbylé dva vynalezy jsou v pfipravé a budou
podany vroce 2024. U jedné patentové prihlasky jsme vstoupili z PCT do narodni faze v USA
a regionalni faze EPO.

V soucasné dobé vlastni BTU aktivni mezinarodni patenty a patentové pfihlasky v deviti patentovych
rodinach, viz. tabulka nize. Kromé toho ma také jeden Cesky uZitny vzor.

2. Licencovani a dalsi aktivity oddéleni transferu technologii

BTU uzavrel licenéni smlouvu s kanadskou spole¢nosti na bunééné linie pro pouZiti ve vyzkumu.

Dalsi ¢innosti v oblasti transferu technologii se zamérfily na rozvoj stavajicich aktiv dusevniho
vlastnictvi s komerénim potencidlem. Pro novy pfistup k [éCbé rakoviny zaméreny na snizeni
dostupnosti nukleotidd oddéleni TTO spolec¢né s konzultanty vypracovalo strategii ochrany
dusevniho vlastnictvi a definovalo potfebné kroky v preklinickém a raném klinickém vyvoji. Partnery
na financovani a provedeni preklinickych studii bude hledat po podani patentové pfihlasky v roce
2024. U metody diagnostiky patogend u ryb provedlo TTO pocateéni posouzeni trhu v Ceské
republice a v zahraniéi se zavérem, Ze existuje silna trini potreba, ale je tfeba jeSté vypracovat
podrobnosti obchodniho modelu a posoudit skuteény komeréni potencidl. Pro projekt MitoDFX
hleda TTO partnery, ktefi by molekulu posunuli do preklinického vyvoje, a zahdjilo jednani
s rakouskym inkubatorem. Spoluvlastnici protinadorové sloué¢eniny MitoTam pokracovali v procesu
hledani licen¢niho partnera.

BTU ma ke konci roku 2023 deset aktiv ve formé licenénich smluv v oblasti nastroj pro vyzkum,
veterindarnich Ié¢iv, a diagnostiky.

3. Celkové prijmy za rok 2023

Aktiva dugevniho vlastnictvi BTU v roce 2023 negenerovala vyznamné piijmy, ale BTU ziskal dotaci
ve vysi 760 tisic K¢ na aktivity v oblasti transferu technologii z prvni viny Programu rozvoje aplikaci
a komercializace (PRAK) Akademie véd CR na projekt v oblasti vyvoje protinddorového léciva
a projekt v oblasti diagnostiky onemocnéni ryb.



4. Patenty a patentové prihlasky

Patentova rodina Spolumajitel Stav Rok prvniho
podani

Neuzil, Werner, Stursa: Tamoxifen Springtide Ventures | Udélen ve vice 2013

derivatives for treatment of neoplastic s.r.o., SmartBrain nez dvaceti

diseases, especially with high HER2 protein | s.r.o., Mitotax s.r.o. | zemich

level

Skerra, Richter, Morath, Bafinka, Ptacek: Technical University | Udélen v péti 2015

Novel PSMA-specific binding proteins Munich, GER zemich

Hubackova, Werner, Stursa, Neuiil: Springtide Ventures | Udélen ve vice 2016

Compounds for treatment of senescence- s.r.o., SmartBrain nez 15 zemich

related disorders s.r.o., Mitotax s.r.o.

Batinka, Pomper, Novakov3, Foss: Johns Hopkins Udélen v USA, 2017

Development of new monoclonal University, USA druhé fizeni

antibodies recognizing human prostate- probiha fizeni u

specific membrane antigen (PSMA) USPTO

Truksa, Werner, Stursa, Blazkov3, SmartBrain s.r.o. Udélen ve dvou 2019

Sandoval-Acuna: 3,5-bis(phenyl)-1H- zemich, v dalsich

heteroaryl derivatives as medicaments probiha fizeni

Komrskova, Postlerova, Frolikova, PrimecCell Probiha fizeni u 2020

Forostyak, Simonik: Method for separation | Biosciences a.s.; EPO

of sperm with undamaged intact heads Czech University of

from sperm with damaged heads and Life Sciences

somatic cells. (in animals)

Komrskova, Postlerova, Frolikova, PrimecCell Probiha fizeni u 2020

Forostyak, Simonik: Method for separation | Biosciences a.s.; EPO a USPTO

of sperm with undamaged intact heads Czech University of

from sperm with damaged heads and Life Sciences

somatic cells. (in humans)

Bafinka, Novakova, Skerra: Humanized Technical University | Probiha fizeni u 2021

Anti-PSMA Antibody Munich, GER EPO a USPTO

Sacha, Weber, Hodek, Sedlak, Moos, Plicka, | Institute of Organic | Probiha fizeni u 2021

Bafinka, Novakova: Antibody binding to
RBD of Spike protein of SARS-CoV-2 and
method for quantifying protective
antibodies against SARS-CoV-2

Chemistry and
Biochemistry CAS

EPO




5. Vystupy védecké cinnosti do praxe

V roce 2023 Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteini molekularnim klonovanim sestrojila
rekombinantni plasmidové vektory nesouci geny kddujici fagové endolyziny. Tyto rekombinantni
endolyziny lyzuji planktonni buriky Gram negativnich patogen(. Rekombinantni fagové endolyziny
jsou vyvijeny za Ucelem pfipravy antibakterialniho produktu vyvijeného firmou Dyntec spol. sr. o.
jako alternativy k antibiotikim a budou slouzit k zacilenému niceni biofilm0 pan rezistentnich
bakteridlnich patogen(.

V rdmci projektu financovaného TA CR tato laboratof pokracovala ve spolupréci s firmami Dyntec
spol. r. 0. a Fagofarma, s. r. 0. na vyvoji lé¢ebnych efektll bakteriofagl a jejich endolyzin(i na
oportunni bakterialni infekce. Rekombinantni fagové endolyziny jsou vyvijeny za Ucelem pFipravy
antibakteridlniho produktu vyvijeného firmou Dyntec jako alternativy k antibiotik(im a budou slouZit
k zacilenému niceni biofilmd pan — rezistentnich bakteridlnich patogenu.

Dale laboratof pracovala na pripravé hyperimunnich krélic¢ich sér specifickych proti adhezinlm
a toxinlm. V ramci smluvni zakazky pro firmu Dyntec spol. sr. o. vyprodukovali rekombinantni
proteiny zahrnujici adheziny K88, F41 a LTB toxin z bunék E. coli a rekombinantni toxin CPB1
z C. perfringens a poutZili je jako antigeny k produkci hyperimunnich krali¢ich sér, a otestovali hladiny
produkovanych protilatek. Vytvorend hyperimunni krali¢i séra pouzije firma Dyntec spol. s r.o.
k testovani komponent vyvijenych vakcin SUIVAC CCR a HORNED CCR.

Byla provedena biofyzikalni charakterizace vzork( protilatek IgY vytvorenych firmou DYNTEC spol.
s r.o., a to méreni termalni stability, ovéreni sekundarni struktury a uréeni disperzity.

Charakterizace vzork( protilatek IgY specifickych proti viru SARS — Cov-2 bylo soucdsti projektu firmy
Dyntec, spol. r. 0. a bude vyuZito k vyvoji vakcinacnich komponent.



| X.Populariza¢ni ¢innost
1. Popularizacni ¢innost

Biotechnologicky uUstav se vroce 2023 ucastnil celé fady popularizacnich akci. Byly to hlavné
prednasky a akce pro odbornou i laickou vefejnost, vystava fotografii, ktera z CR doputovala a? do
francouzského Montpellier, a také védecké festivaly.

M. Frolikova z Laboratore reprodukéni biologie predndsela studentim na akci Neskolni dny
gymnazia Postupicka, Praha na téma Oplozeni aneb dobrodruzna cesta spermie k vajicku.
K. Komrskova vedouci téze laboratore se Ucastnila akce Na plani védy na gymnaziu na Vitézné plani
v Praze, kde pohovofila populariza¢ni formou o reprodukci. Na stejné téma méla prednasku také na
gymnaziu Jitiho Gutha Jarkovského, Praha.

Clenové Laboratofe reprodukéni biologie se U&astnili akce Biezanské védobrani na zakladni $kole
v Dolnich Bfezanech, kde zajemclm predstavili ¢innost laboratofe a nechali je nahlédnout na vzorky
pod mikroskopem.

Z. Lanskému a J. Sabdvi z Laboratore strukturnich protein(i se podafrilo pfi
védecké praci dat dohromady kolekci fotografii a usporadat jejich vystavu
sndazvem ,Nezndmo vnas — mikroskopické fotografie cytoskeletu®.
VernisaZ v galerii CVUT méla veliky Uspéch, a tak pfes slovenskou Galerii
Tisovec doputovala vystava az do francouzské Emilie Zola multimedia
library v Montpellier.

Jako kazdy rok se i v roce 2023, konkrétné 8. 11., uskuteénil Den otevienych dvefi BTU. Zaméstnanci
Ustavu predstavili studentlim i laické verejnosti ¢innost Ustavu.

Naopak poprvé se Ustav vtomto roce zucastnil Veletrhu védy v arealu PVA Letiany. Pro svoji
premiérovou Ucast si vybral rok, ve kterém slavil 15 let od zaloZeni. Co jsou molekuldrni motory?
Jsou spermie savcl stejné? Jakym zplUsobem se zkoumaji choroby centralni nervové soustavy?
Nejen na tyto otdzky se navstévnici expozice dozvédéli odpovédi. Na stanku pak méli mimo jiné
moznost nahlédnout do svéta gamet a na vlastni oCi se presvédcit, Ze neni spermie jako spermie,
vyzkouset si pipetovani.




J. Dohndlek vedouci Laboratore struktury a funkce biomolekul — se ucastnil akce Tyden védy na
Jaderce na CVUT s vedenim miniprojektu nazvanym 3D atomdrni struktury bilkoviny za 24 hodin.
J. Stransky ze stejné laboratore vedl na gymnaziu J. S. Machara v Brandyse nad Labem praci Kalibrace
UV-Vis spektrometru pro méfeni in-situ v kombinaci se SAXS — (Small-angle X ray scattering — maly
uhel rentgenového rozptylu).

Na Ministerstvu zahranicnich véci se v inoru 2023 uskutecnila diskuse na téma Pfinos ceskych
vedkyn svétové védé. Setkaly se zde Uspésné ceské védkyné, aby s ¢eskymi diplomaty, studenty
a pozvanymi hosty sdilely své zkudenosti z plisobeni Zen ve védé v Cesku i v zahranici. Této panelové
diskuse se ucastnila K. Komrskova vedouci Laboratore reprodukéni biologie.

V rdmci akce Oteviena véda se dvé studentky z PORG Gymnazia (A. Hrbkovd) a z gymnazia Open
Gate (K. Svejdova) zapojily do ¢innosti v Laboratofi bunééného metabolismu na roéni sta%i. Pod
vedenim P. Hyro$Sové vyhraly prvni misto v oblasti Biologie a ekologie za staz nazvanou ,,How cancer
cells communicate with the body?“

Diky programu obecné prospésné spolec¢nosti Nadani a dovednosti navstivily dvé studentky
Laborator bunééného metabolismu a odchazely plné novych znalosti a inspirace.

Ani zékladni skoly nepfisly zkratka. S védou je
nejlepsi zacit co nejdfive, proto A. Masova ze
Servisni laboratofe GeneCore navstivila
zakladni Skolu, kde se na vlastni oci
presvédcila o tom, Ze pokusy s vodou jsou
nejenom zabavné, ale také ukazuji, jak jsou
déti Sikovné a zvidavé.

2. BTU v médiich

Na serveru Novinky.cz vySel dne 19. 10. 2023 rozhovor svedouci Laboratofe bunécného
metabolismu K. Rohlenovou na téma Hledame slepd mista v Ié¢bé rakoviny. Se stejnou védkyni
zverejnili 7. 7. 2023 Hospodarské noviny v pfiloze rozhovor nejen o feseni prestizniho ERC Starting
grantu. K. Rohlenové se 27. 10. 2023 vénoval i ¢asopis Ekonom a zverejnil ¢lanek s titulkem ,Jak
odstfihnout rakovinu od Zivin? Ceska hleda Achillovu patu nadord.”

Podle Havlickobrodskych listd je K. Rohlenova tamni osobnosti prosince 2023. Za poslednich par let
se vyzkum nadorovych bunék a s nimi spojenymi onemocnénimi znacné posunul, svij podil na
vyzkumech si nese i havlickobrodska rodacka K. Rohlenova, jejiz vyzkum spociva pravé ve zkoumani
metabolické komunikace v tkanich a nddorech pro pripadné efektivnéjsi [éCbu. Za posledni roky se
mohla K. Rohlenova tésit z mnoha uspéchu jako jsou napfiklad vyznamné svétové granty nebo
ocenéni. V fijnu obdrzela Cenu Neuron pro nadéjné védce, prestizni védecké ocenéni udélované tém
nejlep$im védciim a védkynim z Ceské republiky.

Dne 27. 2.2023 vysel rozhovor na iRozhlase s J. NeuZilem, vedoucim Laboratofe molekuldrniterapie,
na téma jak lék proti rakoviné proti nadorim ledvin, coZ ukdzala klinicka studie. Je to vysledek



klinické studie realizované na Onkologické klinice VSeobecné fakultni nemocnice v Praze, jejiz zavéry
publikoval prestizni ¢asopis eClinicalMedicine, patfici do rodiny ¢asopisu Lancet.

3. Kurzy a seminare

Dne 5. 1. 2023 se konal v Nottinghamu ve Velké Britanii kurz PAIREF in CCP4 — kde védci z Laboratore
struktury a funkce biomolekul seznamili studenty s nasim programem PAIREF.

Ve dnech 5.9.-6.9. 2023 poradalo CMS pro uzivatele kurz Vyuka zpracovani dat ziskanych metodou
malouhlového rozptylu rentgenového zareni. Misto kondani: Masarykova univerzita, Brno.

Ve dnech 3. 5. - 5. 5. 2023 CMS také poradalo ve Vestci v centru BIOCEV vyuku a vycvik mladych
védcl v neznacenych technikach biofyziky.

Pod vedenim CMS a Laboratore struktury a funkce biomolekul se ve dnech 24. 5. - 26. 5. 2023 konala
vBTU teoretickd a praktickd vyuka vypocetnich metod v oblasti rentgenové krystalografie
biologickych molekul.

DalSim kurzem, ktery CMS usporadalo ve dnech 15. 5. - 19. 5. 2023, byl SPACET 2023 — teoretické
a praktické skoleni v technikach SPA kryogenni elektronové mikroskopie.

A v neposledni fadé také prakticky workshop Mass Photometry Hands-on zaméfeny na techniky
hmotnostni fotometrie, ktery se konal 22. 3. 2023 také v prostorach centra BIOCEV.

X. Ekonomicka cast
1. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Pfedmétem jiné ¢&innosti BTU jsou poradenskd €innost, testovani, méfeni, analyzy a kontroly
v oborech védecké cinnosti pracovisté. Tato cinnost umoZniiuje efektivnéji vyuZit pristrojové
kapacity. Hospodarsky vysledek z jiné ¢innosti Cinil za rok 2023 452 291,35 K¢ a bude pouzit na
podporu hlavni ¢innosti.

BTU nema pfijmy z dal3i €innosti.

2. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a zprava, jak byla
splnéna opatieni k odstranéni nedostatkl uloZzena v predchozim roce

Nedostatky nebyly shledany (viz zprava auditora).



3. Informace o financnich skutecnostech, které jsou vyznamné z hlediska posouzeni

hospodafského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj’

Hospodareni Ustavu z hlediska finanénich zdroji a vynaloZenych naklad( za rok 2023

Struktura financnich zdroja v procentech v K¢
Statni 62,78 | 217994 556,00
Nestatni 37,22 | 129215173,00
Statni: institucionalni 46,30 | 100939 409,00
Ucelové 0,00 0,00
z ostatnich resort( 53,70 | 117 055 147,00
Zdroje: badatelska ¢innost 69,90 | 242693 682,00
ostatni ¢innost 30,10 | 104516 047,00
Zakladni: trzby (za vyrobky, zbozi a sluzby) 4,39 15 240 525,00
ostatni vynosy 25,71 89 275 522,00
zdroje SR (v¢. transfert z rGznych kapitol SR) 62,78 | 217994 556,00
ostatni zdroje (tuzemské a zahraniéni) 7,11 24 699 126,00
Rozbor nakladti v procentech v K¢
Naklady celkem 100,00 | 346 793 607,00
Pramérné mésicni naklady (kumulativné od poc. r.) 28 899 467,25
Naklady: osobni 46,85 162 461 882,00
vécné 53,15 184 331 725,00
Osobni ndklady na 1 pracovnika 939 086,02
Vécné naklady na 1 pracovnika 1 065 501,30
Celkové naklady na 1 pracovnika 2004 587,32
Energeticka narocnost (podil na celkovych nakladech) 2,21 7 674 998,00
Naklady na energie na 1 pracovnika 44 364,15
Materidlova narocnost (podil na celkovych nakladech) 10,87 37 695 777,00
Materialové naklady na 1 pracovnika 217 894,66
Cestovné celkem (podil na celkovych nakladech) 0,84 2907 775,00
Cestovné na 1 pracovnika 16 807,95
Hospodarsky vysledek

Zisk (+); ztrata (-) (podil na celkovych nakladech) 0,12 410992,00

! Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd.




XI. Piedpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté?
1. Podpora vyzkumu na ustavu

Cinnost Ustavu se fidi pfijatou dlouhodobou strategii, kterd je zaloZena na podpore védecké
excelence, otevienosti, spoluprace a flexibility vyzkumu.

Hlavnim cilem prace Biotechnologického ustavu bude i nadale zakladni vyzkum vedouci k objasnéni
zakladnich biologickych procestd s dlrazem na ty, které ovliviuji zdravi. Kvalitu vyzkumu se
dlouhodobé dafi zlepSovat dlirazem na tvirci svobodu na jedné strané a zodpovédnosti na strané
druhé. Protoie predpokladem splnéni vize BTU, tedy stat se Ustavem rozpoznatelnym
v celoevropském kontextu, je tvaréi potencidl zaméstnancd, soustfedi se maximalni usili na péci
o né. Vedouci vyzkumnych i servisnich laboratofi nesou nejvétsi dil zodpovédnosti za dalsi rozvoj
ustavu, podminkam pro jejich praci bude vénovana setrvald pozornost. Postdoktorandi a PhD
studenti jsou kli¢ovou silou prindsejici neottelé napady, nové pristupy a nadsSeni. Je proto nezbytné
se systematicky zabyvat zlepSovanim jejich profesniho rozvoje v ramci védecké specializace, ale
i zatraktivnénim prostredi ustavu Skolenimi ,,mékkych dovednosti“. Oblasti lidskych zdrojl se Ustav
vénuje s dirazem na rovné prileZitosti a genderovou vyvazenost pracovisté. V roce 2024 zadame
o certifikat Evropské komise HR Award a obsadime pozici interniho ochrance prav.

S védomim toho, jak slozité je hodnotit védeckou praci, je jasné, Ze bez systematického hodnoceni
neni mozné zvysovat jeji kvalitu. Pozornost bude proto vedeni Ustavu vénovat internim formalnim
i neformalnim schématlm hodnoceni. Jejich integralni soucasti je jiz od roku 2020 mezinarodni
védecka rada, SAB, kterd v roce 2024 bude hodnotit ¢ast vyzkumnych skupin a servisni laboratore.
Nezdvisly pohled osmi renomovanych svétovych védcli na smérovani Ustavu prispiva ke zvySeni
kvality védecké prace. Na rok 2025 je také planované akademické hodnoceni, na které se od
podzimu roku 2024 zaéneme pfipravovat. Se zdjmem pozorujeme snahy o zajisténi vétsi objektivity
procesu vladniho hodnoceni podle Metodiky 17+.

Zasadni pro dalsi harmonicky rozvoj ustavu jako predniho akademického pracovisté je financni
stabilita. Kombinace institucionalniho a projektového financovani otevira cestu k optimalnimu
vyuziti laboratorniho a pfistrojového vybaveni pro praci vyzkumnych i servisnich laboratofi Ustavu
i jejich spolupraci v centru BIOCEV. Pro dlouhodoby rozvoj Ustavu je vyznamné, Ze se ndm podafilo
v pfimém sousedstvi BIOCEVu ziskat pozemek, ktery do budoucna otevira moznosti vystavby nové
budovy pro vyzkum a vyvoj nebo ubytovny.

Pfes navysSeni institucionalni ¢asti rozpoc¢tu v roce 2021 je pro Ustav zasadni UspésSnost v ziskavani
grantovych prostfedk(l, a to v soutdZich narodnich (GA CR, TA CR, AZV CR a vyzvy MSMT)
i mezinarodnich (ERC, H2020, EMBO a MSCA). Mezinarodni granty ziskané mladymi vedoucimi
laboratofi jsou prislibem naplnéni vize stat se evropsky vyznamnou instituci.

Nizka mira institucionalniho financovaniidar( od soukromych darcli neumoznuje tcinné stanovovat
a implementovat vize a cile v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Nutnost trvalého ziskavani vétSinou
kratkodobych, typicky triletych, projektd od poskytovatelll s velmi rlznorodymi podminkami
cerpani a rznymi poZadavky na vykazovani cerpanii vysledkd neni optimalni. Po prvnich pozitivnich
zkusenostech se spolupraci se soukromym darcem v roce 2023 chceme mozZnosti této formy
financovani dale rozvijet.

2 Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpisd.



Pro ustav je i do budoucna dulezitd ucast na projektech evropskych infrastruktur. Jsme aktivni
v Ceské strukturné biologické infrastrukture Instruct—ERIC, kterou rozvijime ve spolupraci s CEITEC—
Masarykova Univerzita pod nazvem Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni biologii
a v bioinformatické infrastrukture ELIXIR. Obé infrastruktury zajistuji pristup ke S3pickové
experimentalni a vypocetni technice a alespon c¢astecné hradi i personalni ndklady na obsluhu
sloZitych zafizeni.

Velkym tématem je Siroka problematika, ktera se shrnuje pod nazev Oteviena véda. Ta zahrnuje
mimo jiné zakladni otazky etiky védecké prace, na urovni kazdodenni prace spravné zachazeni s daty
podle tzv. FAIR principl a uvazlivou publika¢ni politiku s vyloucenim predatorskych casopisa.
Problematice se Ustav vénuje i v rdmci evropského projektu MOSBRI, od roku 2024 v projektu OP
JAK Otevrena véda |. Planujeme soutézit i v navazujicim kole Oteviend véda Il.

Rada témat naseho vyzkumu ma aplikaéni potencidl. BTU se hldsi k Evropskou komisi nové
definovanému konceptu valorizace znalosti a snaZzi se vytvaret ekonomickou a spolecenskou
hodnotu, a to jak na zakladé vysledk( zakladniho vyzkumu, tak i v projektech, na nichz spolupracuje
s komercénimi subjekty.

V roce 2024 planujeme otevfit vybérové fizeni na pozici vedouciho nové juniorni skupiny. Pozice
bude obsazena pouze pokud se podafi nalézt kandidata sambici a redlnou Sanci ziskat
nejprestiznéjsi granty a publikovat v nejlepSich ¢asopisech.

Od ledna 2025 zacne pusobit novy feditel ¢i feditelka, konkurz na pozici se bude konat na podzim
roku 2024.

2. Podpora mezinarodnich akci

Vedeni Ustavu bude nadale podporovat akce s mezinarodni Ucasti poradané pracovniky ustavu.
V roce 2024 to mimo jiné bude 1% International Symposium on Horizontal Mitochondrial Transfer
and Dynamics za Ucasti celé rady ceskych i zahrani¢nich odbornik(.

3. Propagace ustavu

Ustav bude i nadédle vénovat pozornost propagaci. Ve médiich bude prezentovat mimoradné
védecké vysledky i praktické vystupy laboratofi. Bude se podilet i na dalSich akcich, které prispé;ji k
propagaci vyzkumnych i servisnich laboratofi, Ustavu jako takového a Akademie véd. V roce 2024 se
BTU znovu zU¢astni nejvétsi védecké popularizaéni akce Veletrh védy v aredlu PVA Letfiany.

4. Spoluprace s vysokymi skolami

Pracovnici Ustavu jsou zapojeni do Oborovych rad na rliznych fakultach, kde také externé prednaseji.
Spoluprace s vysokymi $kolami bude pokracovat spole¢nymi projekty. Ustav bude nadale otevien
pro nové studenty (bakalarské, magisterské studium, postgradualni vychova), ktefi zde mohou
ziskdvat zkuSenosti ve strukturni biologii, patologii bunky i biotechnologiich.



XI1. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi’

Vyzkum v Biotechnologickém Ustavu AV CR, v. v. i. se dlouhodobé orientuje i na otazku zjistovani
vlivu vybranych polutant( Zivotniho prostfedi na reprodukci savcl. Vystupy vyzkumu mohou mit
dopad i na legislativu, tykajici se znecisténi Zivotniho prostredi.

Biotechnologicky Ustav AV CR, v. v. i. se podili na tfidéni odpadu, sbéru a recyklaci nebezpe¢nych
odpadd.

XI11. Aktivity v oblasti pracovné pravnich vztahi*

Zaméstnanci se v roce 2023 G¢astnili Fady jazykovych kurzd, $koleni a seminaid. Ustav i nadale bude
podporovat tyto aktivity, bude pfispivat na obédy zaméstnancl a na zdravotni péci v Kréském
arealu.

Ustav se v bieznu pfihlasil k principtim zakotvenym v Evropské charté pro vyzkumné pracovniky a
Kodexu chovani pro pfijimani novych pracovnik(i a je momentalné v iniciacni fazi procesu vedouciho
k ziskani ocenéni HR Award. Termin pro odevzdani GAP Analyzy a Akéniho planu, na jejichz pfipravé
se podili pracovni skupina slozena z védeckych pracovnikd na rlznych stupnich védecké kariéry,
vedeni Ustavu a HR, byl bfezen 2024.

HR oddéleni také ucinilo prvni kroky k tomu, aby v prvni poloviné roku byla v BTU zavedena pozice
Ochrance prav, ktery bude k dispozici vSem zaméstnanclm a bude se vénovat prevenci a rfeseni
negativnich jevl na pracovisti.

BTU i nadale pracuje také na vytvareni vhodnych pracovnich podminek pro ndvrat rodi¢t z mate¥ské
dovolené a pro zaméstnavani cizincd a mladych védeckych pracovnikéi z CR i ze zahranici.
Ve spoluprdci se Stfediskem spole¢nych &innosti AV CR, v. v. i. pomahda mimo jiné fesit i otazku jejich
ubytovani (ubytovny v Krci).

3 Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpist.
4 Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Géetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpist.



XIV. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném
pristupu k informacim

1. Pocet podanych zadosti o informace: zadna

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zadosti: zadné

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: zadné

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu: zadny rozsudek nebyl vynesen

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrZovani zakona: Zadna tizeni o sankcich nebyla vedena
6. Dalsi informace vztahuijici se k uplatfiovani zdkona: zadné

XV. Prilohy vyro€ni zpravy

Pfiloha €. 1: Ugetni zavérka a zprava o jejim auditu

Priloha €. 2: Seznam zkratek

Razitko podpis

BIOTECHNOLOGICKY USTAV

<, V. V. |.
yslova 595

H

262 50 Vester


Jiří Bárta
Razítko

Jiří Bárta
Razítko


Priloha C. 2 - Seznam zkratek

1. LF UK v Praze:
AFI:

AV CR:

AZV CR:
BIOCEV:

BTU:
CEREBIT:
CMS:
CPT:
Czu:
DNA:

EA:

EPO:
ERC:
FGU:

FJFI CVUT:
FROV JU:
GA CR:
IKEM:
JHU:
MBU:
MOSBRI:

1. Iékarska fakulta Univerzity Karlovy v Praze
Association for Foreign Investment

Akademie véd Ceské republiky

Agentura pro zdravotnicky vyzkum Ceské republiky

Biotechnologické a biomedicinské centrum Akademie véd a Univerzity Karlovy
ve Vestci

Biotechnologicky ustav AV CR, v. v. i.

Centrum pro rekombinantni biotechnologie a imunoterapeutika
Centrum molekuldrni struktury

Centrum preklinického testovani

Ceskd zemé&délskd univerzita

Deoxyribonukleova kyselina

téZz EAPO, Euroasijska patentova organizace

Evropska patentova kancelar

European Research Council

Fyziologicky Ustav AV CR, v. v. i.

Fakulta jaderna a fyzikalné inZenyrska

Fakulta rybafstvi a ochrany vod Jihogeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich
Grantova agentura Ceské republiky

Institut klinické a experimentalni mediciny

Univerzita Johnse Hopkinse (Johns Hopkins University)
Mikrobiologicky Gstav AV CR, v. v. i.

Molecular Scale Biophysics Research Infrastructure
Ministerstvo primyslu a obchodu

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

Ministerstvo zdravotnictvi Ceské republiky

Nadacni fond

National Institutes of Health

Polymerdazova retézova reakce

Patent Cooperation Treaty — Smlouva o patentové spolupraci
Prostaticky specificky membranovy antigen

Prirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze

Prostate Specific Membrane Antigen



RBD: Receptor-binding domain

RNA: Ribonukleova kyselina

SAXS: Maly Uhel rentgenového rozptylu (angle X ray scatiering)
SSC: Stfedisko spoleénych &innosti AV CR, v. v. i.

SAB: Scientific advisory board (Mazindrodni poradni sbor)
TA CR: Technologicka agentura CR

TATAA: TATAA Biocenter AB

TG: Transgenni

TT: Transfer technologii

UK: Univerzita Karlova

UBO: Ustav biologie obratlovcii AV CR, v. v. i.

UFE: Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

UOCHB: Ustav organické chemie a biochemie AV CR, v. v. i.
UEM: Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.

UMG: Ustav molekuldrni genetiky AV CR, v. v. i.

VFN Praha: VSeobecna fakultni nemocnice v Praze

VSCHT: Vysoka Skola chemicko — technologicka v Praze

WIS: Weizmann Institute of Science





