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Cinnost organi pracovisté

Reditel:

-V prubéhu roku 2024 bylo vydano celkem 7 organizacnich sdéleni feditele. Probéhlo
také 6 porad vedeni ustavu s vedoucimi oddéleni.

- Byla uzaviena jedna smlouva na novy projekt GA CR, jeden projekt GA VCR byl
pfeveden z GLU na USMH; byly uzavieny 3 smlouvy na nové projekty TA CR a 1
smlouva na projekt Ministerstva zdravotnictvi

- V roce 2024 byly zahajeny novée projekty financované z programu OP JAK, TACR a
GACR, které se zaméruji na inovativni vyzkumné pfistupy a rozviji tradicni vyzkumna
témata Ustavu.

- Ve spolupraci s Reditelstvim silnic a dalnic byly formou hospodaiské smlouvy
provedeny rozsahlé geotechnické prace s cilem posoudit stabilitu nové budovanych
useku silnic a dalnic.

- Formou soutézZe byla vyhodnocena publikani aktivita védeckych pracovniku a jeji
vysledky byly zvefejnény a finanéné ocenény.

- K 1. lednu 2024 bylo zalozeno nové Oddéleni aplikované mechaniky hornin. Do
funkce vedouciho oddéleni byl jmenovan Dr. Jan Blahut. Tym byl rozSifen o nové
mladé odborniky, v€etné zahrani¢nich (Dr. Xuan Xinh Nguyen; Ghazaal Rastjoo,
MSc.).

- Ustav se aktivné zapojil do Veletrhu védy v Letfianech (30.5.-1.6.2024), kde
predstavil dosud nejrozsahlejSi expozici své védeckeé Cinnosti.

- Stavebni akce — Fotovoltaicka elektrarna (projekt z roku 2023): stavebni povoleni
bylo vydano 19.2.2024, vybérové fizeni vyhlaSené v roce 2024 vSak bylo zruSeno
z duvodu nekompletnich nabidek.

- Zastupce ustavu byl jmenovan Clenem stalé odborné komise pro sledovani stavu
archeologického arealu Prazského hradu, €imz ustav posiluje svou roli v oblasti
pamatkové péce a interdisciplinarniho vyzkumu.

Rada instituce:

V prubéhu roku 2024 se Rada instituce sesla na 4 fadnych zasedanich:
5.3.,27.5,25.11. a12.12.

- 5.3. Byla pfedbézné projednana zprava o ucetni zavérce za rok 2023 a ekonomicky
vyhled na rok 2024. Dale byl projednan Spatny stav nového pracovi$té na Puskinové
nameésti po jeho rekonstrukci a moznosti jeho zlepSeni. Rada vzala na védomi zmény
v zakonech tykajicich se vefejnych vyzkumnych instituci.

- 27.5. Byla projednana Vyroéni zprava USMH za rok 2023. Po zapracovani véech
pfipominek a opétovné kontrole odborné i ekonomické Casti Rada souhlasila s
postoupenim auditované Vyro¢ni zpravy DozorCi radé ke schvaleni. Sou€asné byl
postoupen Dozorci radé ke schvaleni i aktualizovany a projednany rozpocet ustavu na
rok 2024. Dale bylo schvaleno podani 35 navrhii vyzkumnych projektd na GACR, 9
projektd do programu Mobility Plus a dalSi projekty. Byly projednany zmény ve
Volebnim fadu USMH a schvaleno nové znéni Volebniho Fadu USMH. Rada dale
projednala zmény v Organizaénim fadu USMH a postoupila jej ke schvaleni fediteli
ustavu. Rada vzala na védomi smérnici feditele ustavu k ochrané oznamovatell



vyplyvajici ze zakona 171/2023 Sb. a zakladni ustanoveni ke stfetu zajma pro
nadchazejici evaluaci ustavu.

- 25.11. Rada byla feditelem ustavu informovana, Ze vybérové fizeni na realizatora
FVE bylo zru$eno, bude vyhlaeno nové; nové oddéleni USMH na Pugkinové nam.
pusobi uspésné, je personalné zajisténo, ale nadale musi feSit stavebné-technické
zavady; do publikaéni soutéze je pfihlaSeno 68 ¢lanku v impaktovanych a 9 v
recenzovanych Casopisech, dale 5 kapitol v monografiich a 1 patent; celoustavni
projekt do programu SIGMA, TACR, nebyl pfijat pro zjevné pochybeni hodnotitele.

O pribézném Cerpani rozpoctu ustavu v r. 2024 informovala Radu vedouci
Ekonomického odd. Zaneta Hessova. Ustav musi fesit své finanéni zavazky éerpanim
z Rezervniho fondu. K tomu vyhotovi Ekonomické odd. navrh, ktery bude predlozen
Radé ke schvaleni per rollam.

- 12.12. Pogatkem nového roku bude tfeba pfipravit novy mzdovy predpis USMH, ktery
zohledni mj. pfedepsanou minimalni mzdu v roce 2025 a dalSi okolnosti. Mzdovy
predpis bude s pfichodem nového roku aktualizovan zejména v ¢l. 12 a pfilohach.
Rada projednala dofinancovani Fondu reprodukce majetku podle Zadosti vedouci
Ekonomického oddéleni USMH. Po projednani Rada doporugila fediteli istavu schvalit
Cerpani potfebné Castky z Rezervniho fondu na dofinancovani Fondu reprodukce
majetku, v souladu s §17 pism. c) zakona ¢. 341/2005 Sb. o v.v.i.

Dozorc¢i rada:

V souladu s Jednacim fadem se Dozoréi rada USMH (DR) ses$la v roce 2024
dvakrat, a projednala tfi zalezitosti formou per rollam. DR méla k dispozici vysledky
hospodareni ustavu a VyroCni zpravu za rok 2023 a rozpocet na rok 2024.

Prvni zasedani DR v roce 2024 se konalo dne 10.6. 2024. Na tomto zasedani
DR ovéfila a schvalila zapis ze svého pfedchoziho zasedani 2/2023, projednala
zavéreéné Gerpani rozpoétu USMH v r. 2023, a také projednala a schvalila finalni
rozpoCet na rok 2024. Déale DR projednala a vzala na védomi zpravu auditora a ucetni
uzaveérku za rok 2023. V dalSim bodé jednani DR projednala a schvalila Zpravu o
ginnosti Dozoré&i rady USMH za rok 2023 a vyslednou Vyroéni zpravu USMH za rok
2023. Poté vedouci Ekonomického odd. p. Hessova seznamila ¢leny DR s prabé&znymi
hospodarskymi vysledky USMH. Reditel ustavu Dr. Hartvich nasledn& seznamil &leny
DR s védeckou ¢innosti USMH, postupem pfiprav na hodnoceni Ustavu a dal$imi
aktivitami vedeni Ustavu (pfiprava FVE, podpora vé&dy a provozl laboratofi formou
malych institucionalnich projektd aj.). Navrh hodnoceni manazerskych schopnosti
feditele USMH byl DR prodiskutovan a schvalen. Na zasedani byly také ovéreny
vysledky hlasovani per rollam 1/2024 a 2/2024 (viz dale).

Na druhém zasedani, které se konalo 12. 12. 2024, DR ovéfila a schvalila zapis
ze zasedani 1/2024 a dale hlasovani per rollam €. 3/2024 (viz dale). DR dale vzala na
védomi pribé&zné &erpani rozpoétu v roce 2024 a jeho vyhled na rok 2025. Clenové
DR byli také feditelem ustavu Dr. Hartvichem informovani o pribéhu a potizich s
Fizenim na vybudovani fotovoltaické elektrarny na stfechach budov USMH a také o
déni v USMH.

V prubéhu roku 2024 DR projednala a schvalila 3 navrhy usneseni formou per
rollam. Jednalo se o:

1) Uzavfeni dodatk(i k ndgjemnim smlouvam mezi USMH AV CR, v.v.i. a najemci

prostor: Archeologickym ustavem AV CR, v.v.i., Masarykovym Ustavem a



Archivem AV CR, v.v.i,, firmou INPEK s.r.0., Janem Kanyiturem a Ondfejem
Kulikem.

2) Uzavieni smlouvy o najmu prostor mezi USMH AV CR, v.v.i. a Ustavem pro
soudobé d&jiny AV CR, v.v.i.

3) Uzavfeni smlouvy o poskytovani auditorskych sluzeb mezi USMH AV CR, v.v.i.,
a firmou ACONTIP s.r.o., zastoupenou jednatelkou Ing. lvanou Hlavackovou.

Il. Informace o zménach zrizovaci listiny

Bé&hem roku 2024 nedoslo ke zménam ve zfizovaci listiné.

1. Hodnoceni hlavni ¢innosti
1. Vysledky védecké ¢innosti

Védecka Cinnost ustavu probihala v ramci Dlouhodobého projektu koncepcniho
rozvoje vyzkumné organizace €. RVO 67985891 a zaméfila se jednak na vyzkum ve
vybranych geovédnich oblastech a jednak na spoleensky potfebny vyzkum v oblasti
materialovych disciplin.

- Vyzkum v geovédnich oblastech:

Vyzkum hornin zaméfeny na podminky vzniku pfirozenych a indukovanych

geodynamickych procesu a aktivit ve svrchni vrstvé zemské kary, jmenovité:

- procesy ohrozujici stabilitu zemského povrchu a minimalizace jejich nepfiznivych

dopadu;

- monitoring a studium Sifeni seismickych vin v riznych horninovych prostfedich;

- monitoring a analyza svahovych a tektonickych pohybd;

- studium paleonapétovych podminek v Ceském masivu;

- studium neotektonickych jevl v USA a Turecku;

- monitoring a analyza fyzikalné-mechanickych vlastnosti skalnich masivu v zavislosti
na horninovém slozeni, srazkach a teploté.

- Vyzkum v materialovych disciplinach:

Studium surovin a organickych i anorganickych materiald se zamérenim na jejich vznik
a vlastnosti a na aplikace v lékarstvi, potravinarstvi, sklafstvi, stavebnictvi a
environmetalnich technologiich, jmenovité:

- pfiprava a vyzkum vlastnosti kolagenovych materiali pro vyuziti v Iékafstvi a
potravinarstvi;

- modelovani tavicich procesu, vyvoj novych tavicich zafizeni, vitrifikace radioaktivnich
odpadu;

- pfiprava specialnich skel propustnych pro infratervené zafeni a jejich charakterizace;
- vyvoj specialnich kompozitnich materialy;

- pfiprava novych geopolymernich kompozitd;

- vyvoj technologii tepelného zpracovani biomasy a odpadnich plastd;

- separace germania z hnédého uhli pro dalsi vyuziti.

Ustav dosahl fady vyznamnych vysledkd v zakladnim i aplikovaném vyzkumu
diky mezinarodni spolupraci se zahrani¢nimi vyzkumnymi a vzdélavacimi institucemi,
spolupraci s tuzemskymi vyzkumnymi Ustavy véetn& ustavi Akademie véd CR,
vysokymi Skolami a rovnéz v kooperaci s primyslovymi a statnimi organizacemi,
k nimz patfi napt. Reditelstvi silnic a dalnic CR, CEZ a.s., SURAO, Sprava narodni
kulturni pamatky VySehrad, aj. Pro ilustraci uvadime 3 vyznamné vysledky.



V mezinarodni spolupraci a spolupraci akademickych instituci bylo dosazeno
vyznamného vysledku pfi odstranovani radioaktivnino odpadu vitrifikaci do skla. PFi
vitrifikaci se radioaktivni odpad zatavi do skla, ¢imz se zamezi jeho Sifeni do okolniho
prostredi.

1) Vliv zdroje oxidu hlinittho na zadrz radioaktivniho technecia pfi konverzi
nizkoradioaktivniho kmene na sklo.

Anotace:

Byla vypracovana metoda zadrze radioaktivniho technecia ve skle. Tékavost technecia
je pfi vitrifikaci problémem, ktery je nutné fesit, protoZe vysoka zadrz technecia ve skle
umoznuje davkovat vysoky podil radioaktivniho odpadu do vstupni smési. Radioaktivni
technecium Ize simulovat pfi pokusech rheniem (Re) a sledovat zadrz Re pfi rdznych
zdrojich oxidu hlinitého (Al203) ve skle. Byly pfipraveny smési s kyanitem (Al2SiOs) a
gibbsitem (Al(OH)3) ve funkci zdroje oxidu hlinittho a byla méfena zadrz Re ve
vyrobenych sklech. Byla pozorovana vyznamné vyssi zadrz Re ve skle vyrobeného ze
smési obsahujici gibbsit ve srovnani kyanitem. Bylo zjiSténo, Ze zadrz Re je az 0 20 %
vySSi u skel vyrobenych s gibbsitem. Vysvétlenim je tvorba nanokrystalického oxidu
hlinitého s velkym povrchem. Nanokrystalicky Al203 mize adsorbovat roztavenou sul
obsahujici rhenistanovy anion RhO74, &imz se zvySuje rychlost, kterou je Re
inkorporovano do alkalicko-hlinito-borosilikatové skloviny. Stejné se bude chovat i
technecium. Také bylo prokazano, Ze nahrazeni kyanitu gibbsitem nema zadny
nepfiznivy vliv pfi vlastnim zpracovani sledovaného radioaktivniho odpadu vitrifikaci.

Vysledku bylo dosazeno ve spolupraci s VSCHT Praha, Ustavem makromolekularni
chemie AV CR, v.v.i., Pacific Northwest National Laboratory (USA) a U.S. Department
of Energy.

Publikace:

Eret M., Lowy L., Klouzek J., Cincibusova P., Vernerova M., Lhotka M., Kohoutkova
M., Michalcova A., Brus J., Hrma P., Kruger A., Pokorny R.: Effect of Alumina Source
on the Retention of Rhenium during Low-Activity Waste Feed Conversion to Glass.
Ceramics International 50, 42229 (2024).

llustrace k vysledku 1:
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Zadrz rhenia (Re) ve smési s kyanitem (Cervenda kfivka) a gibbsitem (modra kfivka)
v zavislosti na teploté pfi rychlosti ohfevu surovinové smési 10 K/min. Zadrz Re
v pfitomnosti gibbsitu je pfi teplotach zpracovani nad 700 °C vyrazné vysSi.
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DalSiho vyznamného vysledku bylo dosazeno rovnéz v mezinarodni spolupraci, a
to s univerzitami v Kalifornii a Coloradu:

2) Charakteristické pomalé skluzy na zlomu Superstition Hills Fault, jizni Kalifornie.

Anotace:

Byl prozkouman nedavny pomaly skluz na zlomu Superstition Hills Fault v jizni
Kalifornii, na némz se pravidelné uvolfiuje energie bez otfest pudy. Od kvétna do
Cervence 2023 doSlo na sledovaném zlomu Kk nejvétSimu zdokumentovanému
pomalému skluzu za poslednich 13 let, pfi némZ se uvolnila energie odpovidajici
zemétfeseni o magnitudu 4,5 stupné. Prostorové chovani skluzu se podobalo
predchozim udalostem z let 1999, 2006 a 2010, coz naznacCuje charakteristické
skluzové chovani pro Superstition Hills Fault.

Vysledku bylo dosaZeno ve spolupraci s Institute of Geophysics and Planetary
Physics, Scripps Institution of Oceanography, University of California, San Diego,
USA; Department of Geological Sciences, San Diego State University, USA;
Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences, University of Colorado,
Boulder, USA.

Publikace:

Vavra E.J., Fialko Y., Rockwell T., Bilham R., Stépanéikova P., Stemberk Jakub,
Tabofik P., Stemberk Josef (2024): Characteristic Slow-Slip Events on the Superstition
Hills Fault, Southern California. Geophysical Research Letters 51, e2023GL107244.

llustrace Kk vysledku 2:
5/3-5/15: Sentinel-1 interferogram 5/16: slip reaches creepmeters
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(Komentar k obrazku je na nasledujici strané.)
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Komentar k obrazku:

Skluz na zlomu Superstition Hills Fault (SHF) v jizni Kalifornii v kvétnu 2023: Cerné
Cary znazoriuji dextralni skluz z creepmetru COL (pfistroj monitorujici pomaly
povrchovy posun aktivniho geologického zlomu); Cervené Cary predstavuji rizné
sloZzky skluzu a celkovy posun zjistény z extensometru TM71 (pfistroj monitorujici
posun svahu a dalkové prenasejici data). Modré teCky oznacuji zmény zakladni linie
mezi stanicemi satelitni navigace pro urCovani polohy GNSS P503 a P493, které
probihaji paralelné se zlomem. Sedé stinovani oznaduje obdobi interferogramu
Sentinel-1 (zaznamu distanénich zmén) od 3. do 15. kvétna: (B) Interferogram
odhaluje po&ateéni skluz na severnim SHF (Sedy rameéek). (C) Casova fada skluzu
zlomu do srpna 2023 z COL, Cervené stinovani odpovida panelu (A).

Vyznamnym vysledkem dosazenym ve spolupraci s vysokymi Skolami bylo
objasnéni radiolytické pfemény pevného bitumenu na loZisku Bytiz.

3) Vznik a radiolytickd pfeména pevného bitumenu s uranem souvisejici s
hydrotermalni mineralizaci kovl na lozisku Bytiz, okres Pfibram, Ceska
republika.

Anotace:

Vzorky pevného bitumenu s obsahem U do 38 % hm. zlozZiska Bytiz byly
charakterizovany petrologicky, geochemicky a mineralogicky. Bylo zjisténo, Ze vice
nez 80 obj. % pevného bitumenu z Zilni vyplné bylo radiolyticky zménéno. Byly
rozliSeny tfi generace uraninitu ve spojeni s pevnym bitumenem, jehoZz vznik
pravdépodobné souvisi s nékolika stupni pfitoku horkych hydrotermalnich fluid
S viskdznim bitumenem do uranového loziska.

Vysledku bylo dosaZeno spolupréaci s Pirodovédeckou fakultou UK a VSCHT Praha.

Publikace:

Tatiana Larikova, Ivana Sykorova, Martin Racek, Martina Havelcova, Vladimir
Machovi€¢, Ladislav Lap€ak, Formation and radiolytic alteration of uraniferous solid
bitumen related to hydrothermal base-metal mineralization in the Bytiz deposit,
Pfibram district, Czech Republic. International Journal of Coal Geology 293, 2024,
104590.

llustrace k vysledku 3 (komentar k obrazku na nasledujici strané):




Mikrofotografie vzorku z loZiska Bytiz ziskana v odrazeném svétle. Ulomky uraninitu
(Urn) s coffinitem jsou protinany kalcitovymi Zilkami (Cal). Mezi ulomky je patrny
bitumen (bit).

2. Cinnost védeckych oddéleni a vyznamné vystupy jejich prace

Ustav vyvijel védeckou &innost v sedmi oddélenich, ztoho v péti zaméfenych na
geovédni discipliny a ve dvou zaméfenych na materialové discipliny:

Geovédni discipliny byly rozvijeny v Oddéleni inzenyrské geologie, Oddéleni
neotektoniky a termochronologie, Oddéleni seismotektoniky a Oddéleni geochemie.
Noveé pfibylo k témto utvarim i Oddéleni aplikované mechaniky hornin, které zapocalo
svou Cinnost od 1. ledna 2024.

Materialové discipliny byly napliovany v Oddéleni kompozitnich a uhlikovych
materiald a Oddéleni struktury a vlastnosti materiald.

Trvalou soucasti védeckych oddéleni ustavu jsou spolecna pracovisté s vysokymi
Skolami. V Oddéleni geochemie plsobi Laboratof sorpéni a porozimetrické analyzy
jako spolecné pracovisté ustavu s Pfirodovédeckou fakultou UK. Obdobné je trvalou
soucasti Oddéleni struktury a vlastnosti materialll Laboratof anorganickych material
jako spolecné pracovisté ustavu a Vysoké Skoly chemicko-technologické v Praze.

Védecka oddéleni ustavu byla v roce 2024 zapojena ve vyzkumnych programech
Strategie AV21, plnila 16 rozsahlych vyzkumnych projektd a dalSich 5 projektd v
mezinarodni spolupraci, spolupracovala s tuzemskymi i zahrani¢nimi univerzitami a
vyzkumnymi centry a plnila zakazky pro praxi. Pracovnici ustavu zasedali ve
vyznamnych mezinarodnich védeckych komisich, uspofradali tfi védecké konference,
podileli se na popularizaci védy a vzdélavani vefejnosti. Ustav ziskal 1 patent.

Pracovnici védeckych oddéleni méli v r. 2024 také pocCetné pedagogické uvazky
na vysokych Skolach. Vyuc€ovali nejen na €eskych univerzitach, ale i na zahrani¢nich,
jmenovité Oregon State University, Corvallis, USA a University of New York.

Oddéleni_inzenyrské geologie zaméfilo svou c&innost na analyzu a interpretaci
nebezpecnych geodynamickych jevl spojenych s exogennimi procesy, zejména
svahovymi deformacemi a zvétravanim. Zvlastni pozornost byla vénovana vyvoiji
spolehlivych a pfesnych monitorovacich metod pro sledovani svahovych jevu,
zejména sesuvl, a na predpoveéd jejich vyskytu a vyvoje. Oddéleni se rovnéz podilelo
na mezinarodnim vyzkumu svahovych deformaci a tektonickych struktur, vCetné
vyuziti rozsahlych monitorovacich siti:

- Objekt sledovani cesky: pomalé pohyby na tektonickych zlomech.

Objekt sledovani anglicky: microdisplacements on tectonic faults.

Nazev sité Cesky: TecNet

Nazev sité anglicky: TecNet

Provozovatel: USMH + spolupracujici organizace.

Duvody zapojeni do monitoringu: sledovani aseismickych tektonickych pohybu.
Program: RI/ OP VVV.

- Objekt sledovani €esky: pohyby pevnych bodu GNSS.
Objekt sledovani anglicky: fixed points GNSS movements.
Nazev sité Cesky: Geonas

Nazev sité anglicky: Geonas

Provozovatel: USMH.

Dlvody zapojeni do monitoringu: sledovani tektonickych pohyba.
Program: Rl / OP VVV
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- Objekt sledovani Cesky: svahové pohyby / sesuvy, skalni ficeni.
Objekt sledovani anglicky: slope processes / landslides, rockfalls.
Nazev sité Cesky: Slopenet

Nazev sité anglicky: Slopenet

Provozovatel: USMH.

Duvody zapojeni do monitoringu: sledovani svahovych pohybd.
Program: RENS

Vyznamny vystup:

1) Popis dlouhodobé pohybové aktivity a vnitfni struktury hlubinného sesuvu ve
flySovych horninach v Karpatech na zakladé dendrochronologické analyzy a dat
elektrické odporové tomografie.

Anotace:

Komplexni nebo sloZené sesuvy, které kombinuji rizné typy pohybl v rlznych
hloubkach s rdznou frekvenci zrychleni, jsou velmi naro¢né na mapovani morfologie
terénu, monitorovani pohybul a spolehlivé hodnoceni rizikovosti sesuvd.

K popisu morfologie povrchu, podzemnich struktur a dynamiky pohybu
slozeného a hluboko uloZeného sesuvu bylo proto kombinovano nékolik technik véetné
dendrogeomorfologického pruzkumu, s cilem poskytnout spolehlivé udaje pro
posouzeni jeho rizikovosti. Interpretace digitalniho modelu reliéfu a podrobného
terénniho morfologického mapovani spolu s geologickym zaznamem a interpretaci
profil( elektrické odporové tomografie umoznily popsat vlastnosti dvou odliSnych forem
reliéfu, které jsou typicky identifikovany na slozenych nebo komplexnich hluboko
ulozenych sesuvech ve studovaném karpatském regionu — mélkych sesuvu a
sesuvnych bloku.

Dendrogeomorfologicky priizkum poprvé prokazal zrychleni pohybu sesuvnych
bloku, které se reaktivuji pfiblizné o polovinu Castéji nez mélké sesuvy. Ukazal také
rozdilné reakce stromU na pohyby téchto dvou forem. Stromy na mélkém sesuvu pudy
reagovaly na pohyby silné naruSeného materialu pfedevsim nahlym potlacenim rustu
(54,4 %). Naproti tomu stromy na sesuvnych blocich vykazaly dominantni odezvu na
prokazal, Ze dendrogeomorfologicka Setfeni umoznuji spolehlivé identifikovat roky se
zrychlenymi pohyby, coz dobfe koresponduje s instrumentalnim pfipovrchovym
monitorovanim sesuvu. Zaroven tato metoda poskytla mnozstvi udaji o dil€ich
reaktivacich sesuvl v pribéhu nékolika desetileti v podminkach, kde jsou metody
dalkového priizkumu obtiZzné pouzitelné (napf. u hustych lest).

Dendrogeomorfologicky vyzkum je tedy dobfe vyuzitelny pro hodnoceni rizik
dil€ich poruseni slozenych nebo komplexnich sesuvl. Poskytuji také informace o typu
sesuvnych pohybu (sesouvani vs. povrchové naklanéni) a charakteru deformovaného
sesuvy a sesuvneé bloky jsou spolehlivé a pfedstavuji dlouhodobou pohybovou aktivitu
téchto dil€ich sesuvu, kterou nebylo mozné ziskat jinymi metodami (58 let pro sesuv,
118 let pro sesuvny blok).

Publikace:

Klime$ J., Hartvich F., Silhan K. (2024). Long-term movement activity and internal
structure of deep-seated landslide by using dendrochronology analysis and electric
resistivity tomography in flysch rocks, Carpathians, Czech Republic. Landslides
https://doi.org/10.1007/s10346-024-02330-9
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A, nahofe — studovana oblast. Hlavni mapa: B — geologické jednotky z mapy v méfitku
1:50 000 (Ceskéa geologicka sluzba) a stinovany reliéf (Statni sprava zeméméfictvi a
katastru). C, D — fotografie ukazujici typickou lithologii studovaného uzemi s hlavnimi
geologickymi strukturami, E — dvojity hfeben.

DalSi vystupy:
Vavra E. J., Fialko Y., Rockwell T., Bilham R., Stépanéikova P., Stemberk Jakub,
Tabofik P., Stemberk Josef (2024). Characteristic Slow-Slip Events on the Superstition

Hills Fault, Southern California. Geophysical Research Letters 51, e2023GL107244.
https://doi.org/10.1029/2023GL107244

Baron, |., Jelének, J., Klimes, J., Dong, J-J., Melichar, R., Sutjak, M., Chen, \{ Yang,
C-M., Zhang, E-L., Méndez, J., Tseng, C-H., Hartvich, F., Blahuat, J., Nguyéen, T-T.,
Kocianova, L., Barta, F., Dusek, V., Kycl,P. (2024). Source area morphometry and high
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depletion rate of landslides may indicate their coseismic origin. Engineering Geology
330:107424. https://doi.org/10.1016/j.enqge0.2024.107424

Klimes, J., Kilnar, K., Kopackova-Strnadova, V., Panek, T., McColl, S. (2024).
Landslides in the glaciated mountains of the Cordillera Blanca, Peru — types, spatial
distribution and conditioning factors. Landslides.
https://doi.org/10.1007/s10346-024-02387-6

Silhan K., Fabianova A., Klime$ J., Tabotik P., Hartvich F., Blahtt J. (2024): The effect
of tree growth disturbances inertia on dendrogeomorphic spatio-temporal analysis of
landslides: A case study. Catena 235, 107678.

Klime$ J., Novotny J., Balek J., Rosario A.M., Torres J.C., Vargas R., Lopez D., Obispo
Y., Roldan-Minaya E., Caballero A., Jara H., Villafane H., Melgarejo E. (2024).
Landslide hazard assessment and risk reduction in the rural community of Rampac
Grande, Cordillera Negra, Peru. Environmental Earth Sciences 83.
https://doi.org/10.1007/s12665-023-11307-1

Klimes J. (2024). Landslides in the Cordillera Blanca. In: Vilimek, V., Mark, B., Emmer,
A. (eds) Geoenvironmental Changes in the Cordillera Blanca, Peru. Geoenvironmental
Disaster Reduction. Springer, Cham, pp 129-145. https://doi.org/10.1007/978-3-031-
58245-5 8

Novotny J., Klime$ J. (2024). Stability of Moraine and Rock Slopes at Glacial Lakes—
Two Case Studies in the Cordillera Blanca. In: Vilimek, V., Mark, B., Emmer, A. (eds),
Geoenvironmental Changes in the Cordillera Blanca, Peru. Geoenvironmental
Disaster Reduction. Springer, Cham, pp 147-168.
https://doi.org/10.1007/978-3-031-58245-5 9

Loche M., Klime$S J., Racek O., Blahut J. (2024). Preliminary Landslide Risk
Assessment: A Glimpse in Hazard Probability in NW Czech Republic. In: Schneider J
et al. (eds), Conference proceedings INTERPRAEVENT 2024, Vienna, Austria, pp.
643—647.

Klime$ J., Emmer A. (2024). Comments on Landslide Occurrence under Changing
Climate in Earthquake-prone Cordillera Blanca, Peru. Revista de Glaciares y
Ecosistemas de Montaria 9:97-107.

Vargas R., Klime$ J., Torres J.C., Jara H., Rosario A.M., Melgarejo E. (2024).
Susceptibility Analysis for Mass Movements, in a Participatory Framework in the Town
of Rampac Grande and Hornuyoc, Carhuaz, Ancash. Revista de Glaciares y
Ecosistemas de Montafia 9:7-24.

Oddéleni neotektoniky a termochronologie se v roce 2024 se dale vénovalo vyzkumu
paleonapétovych podminek v Ceském masivu a zkoumalo vybrané zlomové struktury,
jako jsou kruSnohorsky, marianskolazensky a luzicky zlom. Zahrani¢ni aktivity
zahrnovaly tektonicky a geofyzikalni prizkum v kalifornské z6né zlomu San Andreas.
Ve spolupraci s Oregon State University byl zahdjen vyzkum aktivnich svahovych
deformaci na pacifickém pobfezi v oblasti Kaskadské subdukéni zony (Oregon, USA).
Terénni vyzkum a odbér vzorkl probihal rovnéz v Turecku, se zaméfenim na
termochronologicky vyvoj oblasti na rozhrani litosférickych desek. Terénni prace se
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uskutecCnily také v severovychodni Casti Himalaje v Indii. Oddéleni se dale, ve
spolupraci s dalSimi geovédnimi institucemi, podilelo na vyzkumu svahovych
deformaci a strukturné-tektonického vyvoje piskovcového reliéfu v Ceské republice a
Polsku, v€etné vyuziti geofyzikalnich metod v ramci interdisciplinarnich studii.

Pracovnici oddéleni jsou zapojeni do znalecké €innosti v oboru geologie.
Oddéleni bylo vr. 2024 zapojeno do mezinarodniho vyzkumu svahovych
deformaci a tektonickych struktur s vyuzitim monitorovacich siti:

- Nazev sité: SlopeNet

Objekt sledovani: monitoring svahovych deformaci, sesuvi a skalniho ficeni.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program RENS).

Napln: geofyzikalni a geotechnicky monitoring svahovych deformaci, aktivni zapojeni
do mezinarodniho vyzkumu a pfevzeti spoluzodpovédnosti za monitoring.

- Nazev sité: Network EU TecNet

Objekt sledovani: 3D monitoring tektonickych struktur EU.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i. (program Czech/Geo).
Napln: aktivni zapojeni do monitoringu, odec¢ty méfidel a servis.

Vyznamné vystupy:

1) Charakteristické pomalé skluzy na zlomu Superstition Hills Fault, jizni
Kalifornie, viz str. 8.

2) Geomorfologicka a geotermochronologicka odezva deformace indické desky v
neogénu a Ctvrtohorach v oblasti vychodni himalajské syntaxe: vznik
Manabhumské antiklinaly.

Anotace:

Metodou nizkoteplotni termochronologie a metodou opticky stimulujici luminiscence
byla vypoctena rychlost vyzdvihu oblasti vychodni himalajské syntaxe jak v neogénu
(23,0 az 2,58 mil. let), tak ve Ctvrtohorach (2,58 mil. let az do soucasnosti). Bylo
Zjisténo, Ze rychlost vyzdvihu vzrostla b&éhem ¢tvrtohor. Dosazeny vysledek je dllezity
pro pochopeni procesu orogeneze.

Publikace:

Goswami (Chakrabarti) C., Gulyuz E., Gulyuz N., Narzary B., Jaiswal M. K., Karaoglan
F. (2024). Geomorphological and Geo/Thermo-chronological responses of Indian
Plate’s deformation during Neogene-Quaternary time along the Eastern Himalayan
Syntaxis: Formation of Manabhum Anticline. Journal of Asian Earth Science 260,
105967. https://doi.org/10.1016/j.jseaes.2023.105967

llustrace k vystupu 2:

Obrazek na nasledujici strané ilustruje interpretacni model znazorriujici zdvih indické
desky podél vychodni himalajské syntaxe béhem kenozoika a vznik novych zlomU a
vras, které daly vzniknout Ctvrtohornim pahorkatinam. Rychlost vyzdvihovani ve
¢tvrtohorach (~3,2 mm/rok) je ve srovnani s rychlosti vyzdvihovani v neogénu (~2,3
mm/rok) zna¢na.
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3) Vyznamné poznatky z aplikace geochronologie hematitu metodou (U-Th)/He
na lateritické lozisko Ni-Co Caldag, zapadni Anatolie.

Anotace:

Lateriticka loziska Ni-Co vznikaji zvétravanim ultramafickych hornin v tropech a
odhaluji paleoklimatické procesy. Studie vyuzZiva hematitové datovani (U-Th)/He na
lozisku Caldag v Turecku, se stafim 502, 206, 178 a 63 tis. let, spojenym s interglacialy.
Vysledky ukazuji dlouhodobé vicefazové zvétravani, coz zpochybriuje kratkodobé
modely. Tato prvni aplikace metody zdlrazriuje jeji potencial pro datovani lateritizace

a prizkum ultramafickych oblasti.

Publikace:

Gllyiz N., Kuscu i., Danisik M. (2024). Application of (U-Th)/He hematite
geochronology to the Caldag lateritic Ni-Co deposit, Western Anatolia: Implications for
multi-stage weathering events during interglacial periods/segments. Ore Geology
Reviews 172, 106203. https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2024.106203

llustrace k vystupu 3:

Lokality a stafi hematitovych vzorkd metodou (U-Th)/He v lateritickém lozisku Ni-Co
Caldag, zapadni Anatolie. Stafi hematitu ziskané z lateritického loZiska Caldag se
smérem k hlubSim Castem lateritického profilu a ve sméru zvétravani zmensuje a
odpovida interglacialnim obdobim.

(Obrazek na nasledujici strané.)
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The eastern wall of the Hematite Pit in
the Caldag deposit, Western Anatolia

DalSi vystupy:
Silhan K., Fabianova A., Klime$ J., Tabotik P., Hartvich F., Blah(t J. (2024). The effect

of tree growth disturbances inertia on dendrogeomorphic spatio-temporal analysis of
landslides: A case study. Catena 235, 107678.

Gllylz N., Gllyiz E., Karaoglan F., Kuscu I. (2024). Low temperature
thermochronology reveals tilting of crystalline bodies, Halilaga porphyry Cu-Au deposit,
NW Anatolia: Implications for exploration of porphyry copper deposits and
interpretation of low-temperature thermochronology data for regional tectonics. Ore
Geology Reviews 166, 105958. https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2024.105958

Gildir S., Karaoglan F., Gilylz E. (2024). Low-Temperature Thermochronology
Records the Convergence between the Anatolide—Tauride Block and the Arabian
Platform along the Southeast Anatolian Orogenic Belt. Minerals 14(6), 614.
https://doi.org/10.3390/min14060614

Shivsager V., Basumatary D., Goswami Chakrabarti C., Rawat M., Singh S., Jaiswal
M. K. (2024): An assessment of oxbow lakes and their potential in reconstructing past
river discharge: Implication to reconstruct past climate in Southern West Bengal.
Geochronometria 51(1). https://doi.org/10.20858/geochr/192455

Gulyuz N. (2024): Preliminary study of scandium enrichment in Caldag-Manisa lateritic
Ni-Co deposit, Western Anatolia. YERBILIMLERI/Bulletin for Earth Sciences.
https://doi.org/10.17824/yerbilimleri.149128

Oddéleni seismotektoniky se zabyvalo studiem zemétfeseni, ktera jsou spojena s
dynamikou a tektonickym vyvojem struktur v zemskeé kufe, zejména v jeji svrchni ¢asti.
Oddéleni i nadale vyviji nové metodiky pro vyhodnocovani seismickych a dalSich

16


https://doi.org/10.1016/j.oregeorev.2024.105958
https://doi.org/10.3390/min14060614
https://doi.org/10.20858/geochr/192455
https://doi.org/10.17824/yerbilimleri.149128

geofyzikalnich méfeni vCetné nékterych specialnich pfistroja. Oddéleni
seismotektoniky je také soucasti seismickych experimentd zaméfenych na studium
vyznamnych seismickych oblasti (oblast Vrancea, Rumunsko; poloostrov Reykjanes,
Island; vychodoafricky rift, Etiopie). Byly zkoumany seismické jevy na Marsu. Dale také
byly sledovany moznosti vyuziti geotermalni energie. Zvlastni pozornost byla
vénovana stanoveni seismického ohroZeni na uzemi CR sddrazem na lokality
stavajicich i planovanych jadernych elektraren.

Oddéleni bylo zapojeno do mezinarodniho vyzkumu seismickych jevu
prostfednictvim monitorovacich siti. Monitorovaci systémy byly provozovany na uzemi
nékolika statu a byly zapojeny do mezinarodnich seismickych siti:

- Nazev sité: REYKJANET

Objekt sledovani: zemétfeseni na Islandu.

Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i., a USMH AV CR, v.v.i. (program CzechGeo/Epos).
Napln: detailni dlouhodoby mezinarodni vyzkum seismicky aktivni oblasti Islandu.

- Nazev sité: MKNET

Objekt sledovani: zemétreseni v oblasti Malych Karpat.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; Ustav vied o Zemi SAV; Centrum pre vedu a
vyskum, s.r.o.; (program CzechGeo/Epos).

Napln: detailni vyzkum seismicky aktivni oblasti, kontinualni zaznam a hodnoceni
dat.

- Nazev sité: Ceska regionalni seismicka sit

Objekt sledovani: zemétreseni v CR i po celém svété

Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i.; USMH AV CR, v.v.i.; UGN AV CR, v.v.i.; MFF UK;
Masarykova univerzita v Brné.

Naplr: Oddéleni seismotektoniky zabezpecuje provoz 4 seismickych stanic. Sit
slouzi jako zakladni védecka infrastruktura pro rozsahly vyzkum zemétreseni.
Program: CzechGeo/Epos

Vyznamné vystupy:

1) Poznatky o extrakci a ukladani geotermalni energie z udaji koaxialnich vrta.

Anotace:

Geotermalni energie ziskavana a skladovana pomoci vrtd si ziskala znacnou
pozornost pro moznost dalkového vytapéni objektd a vyroby elektfiny geotermalni
elektrarnou. Vzhledem k omezenim standardnich modell zaloZzenych na tézkopadném
numerickém pfistupu jsme navrhli analytické feSeni, které je rychlé a pfesné. Extrakce
a ukladani geotermalni energie prostfednictvim koaxialnich vrtd jsou linearnimi
systémy, pokud zustava pratok vody konstantni. Teplota v proudici vodé mulze byt
realné stanovena za predpokladu, ze provozni rezim je v prubéhu €asu periodicky.
Tento pfistup byl aplikovan na provozni obdobi az jednoho roku pro hloubky vyméniki
tepla do 1 km. Teplotni variace nékolika kelvini v protékajici vodé jsou spojeny s
amplitudami ukladaciho a extrakéniho vykonu nékolika kilowatt(.

Publikace:

Matyska C., Zabranova E. (2024). Seasonal energy extraction and storage by deep
coaxial borehole heat exchangers in a layered ground. Renewable Energy 237,
121530. doi: 10.1016/j.renene.2024.121530
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llustrace k vystupu 1:

— 4.0 1 I T T T | T T ]
= 20+ -
= 00 F -
EJ;} 2.0
:g R | | | | | | | a
o ) | z=0m
2 0.0 L
= Te
S [ f 8 / T .
! ! ] 1 1 1 1 1 1
D 5 B ] ] ] ] ] 1 ] ] i
o ) . z=500m
L4
¥ 00 f;—i
= E ] Ta
05 b T .
0.2 i | | | ! | | |
i 2=1000m -
= D.D — \\_\_ Ta -
I.....
0.2 - | | | T i
| | | | |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.o 1
time [yr]
p— 2D ] T T T T T T ] ]
E BT T :
g .10 F %_’
= -20 I | | | | | | ]
1.[] ] T T ] ] T T ] ]
= 05F ‘ z=0m f -
2 0.0 :
- -0.5 Ty -]
-1.0 - 1 I 1 1 1 1 == e 7
1.0 1 ] ] ] 1 1 ] ] ] ]
= 0.5 z=500m _
2 00k N /F -
= .05 Ta —
-1.0 - 1 | | 1 1 1 | | To 4
1.0 C T T T T T i T T o
= 05FF =1000m -
% gocC L : SR =
- -05 - T ——— ]
-1.0 - | ! | | | I | | 3 =]
[} 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

time [yr]

Casové zavislé rozdily celkové extrakce tepla Qtot (Serné kfivky), teploty vody tekouci
dold Td (modré kfivky) a teploty vody tekouci vzhuru Tu (Cervené kfivky). Vzhledem k
referenénimu stavu jsou zobrazeny pro skokovy vstupni povrchovy teplotni profil.
Teplotni profily jsou prezentovany ve tfech hloubkach: 0 m, 500 m a 1 km (shora dolu).
Horni panel odpovida pratoku vody 1 kg/s, dolni panel odpovida pratoku vody 10 kg/s.
Vysledky jsou zalozeny na simulacich vrtu o hloubce 1 km s polomérem 0,2 m.
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2) Novy model kratkoperiodického seismického senzoru Rotaphone-D se Sesti
stupni volnosti.

Anotace:

Pavodni novy model kratkoperiodického seismického senzoru Rotaphone-D se Sesti
stupni volnosti je ur€en k souCasnému a kolokovanému méfeni rotacni a translacni
slozky pohybu zemského povrchu. Zakladem pfistroje jsou horizontalni a vertikalni
geofony ve specialnim usporadani. Byla provedena laboratorni a terénni kalibrace
pristroje, ktery byl nasledné& pouzit pfi terénnich méFenich v Kalifornii. Sestislozkova
méfeni se stala vyznamnym nastrojem vyzkumu zejména ve vulkanické seismologii.
Publikace:

BrokeSova J., Malek J. (2024). Rotaphone-D, A New Model of Six-Degree-of-Freedom

Seismic Sensor: Description and Performance. Seismological Research Letters 96
(2A): 968-979. doi: 10.1785/0220240258

llustrace k vystupu 2:
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Zaznam zemeétfeseni s magnitudem 1,56 v The Geysers (California) v hypocentralni
vzdalenosti 2 km, pofizeny s Rotaphonem D: (a) topograficka mapa terénu, (b)
translaéni slozky, (c) rotacni slozky.
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3) Metody pro jednoznatné definovani podpovrchovych modelld Sifeni
seismickych vin v primyslové oblasti s vysokou aktivitou mikrotremora (pozn.:
mikrotremor je okolni vibrace zemé s nizkou amplitudou zpusobena ¢lovékem
nebo atmosférickymi poruchami)

Anotace:

Byla vytvofena metodika pro definici podpovrchového modelu Sifeni seismickych vin
pomoci aktivnich a pasivnich seismickych dat v prostfedi s vyznamnou pfitomnosti
industrialniho Sumu. Byla vyuZzita aktivni i pasivni seismicka data, vCetné disperznich
kfivek Rayleighovych a Loveovych vin a horizontalniho a vertikalniho spektralniho
pomeéru. Byly testovany tfi pfFistupy kombinace dat. Vysledky zduraznuji vyznam
modelovani efektivnich kfivek u pasivnich dat a kliCovou roli Loveovych vin pro
zptesnéni profild rychlosti S-vin. Efektivnim FeSenim byla hybridni akvizice s
minimalnim vybavenim.

Publikace:

Dal Moro G., Mazanec M. (2024). Determination of the VS profile at a “noisy” industrial
site via active and passive data: The critical role of Love waves and the opportunities
of multicomponent group velocity analysis. Geophysics 89: B209-B227.

doi: 10.1190/ge02022-0540.1

DalSi vystupy:

Malytskyy D., Kfizova D., Lognonne P., Kawamura T., Perrin C., Plasman M., Xu Z.,
Maguire R. (2024). High- and low-frequency waveform analysis the Marsquake of Sol
1222: Focal mechanism, centroid moment tensor inversion, and source time function.
Earth and Space Science 11, e2023EA003272. doi: 10.1029/ 2023EA003272

Halauwet Y., Afnimar, Triyoso W., Vackar J., Daryono D., Supendi P., Daniarsyad G.,
Simanjuntak A.V.H., Pranata B., Narwadan H.A.A.M., Hakim M. L. (2024). A new
automated procedure to obtain reliable moment tensor solutions of small to moderate
earthquakes (3.0 = M < 5.5) in the Bayesian framework. Geophysical Journal
International 239, 1000—1020. doi:10.1093/qgji/ggae309

Mazanec M., Valenta J., Malek J. (2024). Does VS30 reflect seismic amplification?
Observations from the West Bohemia Seismic Network. Natural Hazards 120, 12181—
12202. doi: 10.1007/s11069-024-06679-x

LukeSova R., Malek J. (2024). Seismic Beacon — A New Instrument for Detection of
Changes in Rock Massif. Sensors 24, 234. doi: 10.3390/s24010234

Pertoldova J., Verner K., Burianek D., Valenta J., Dudikova B., Skacelova Z., Jelének
J., Jelinek J., Johnson K., Petiniak O., Hejtmankova P. (2024). Geology, U-Pb dating
and 3D visualisation of late-orogenic Klenov Pluton (Pelhfimov Core Complex, Central
European Variscides). Journal of maps, 20 (1), 2317144,

doi: 10.1080/17445647.2024.2317144

Malytskyy D., Fojtikova L., Malek J., Gnyp A., Astashkina O., Nikulins V., Pak R.
(2024). Seismic moment tensor and focal mechanism of the October 9, 2023
earthquake in Eastern Slovakia. Geodynamics 1(36), 5-11.

doi: 10.23939/jgd2024.01.005
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Oddéleni geochemie se opétovné zaméfilo na studium organicky bohatych materiald,
vjehoz ramci byla provadéna systematicka charakterizace fosilnich vzorkd,
identifikace  biologickych  zdrojli, rekonstrukce  akumulaénich  podminek,
prouhelfiovani, maturace a zvétravani v sedimentarnim prostfedi. Geochemické
pfistupy jsou v praci oddéleni vyuzity i pfi studiu non-geologickych problémd,
jmenovité pfi dlouhodobém vyzkumu vztahu mezi pryskyficemi sou€asnych a fosilnich
jehlicnanu. Dale byly zkoumany vlastnosti odpadnich materialt ve funkci sorbentd,
vlastnosti pfirodnich a syntetizovanych uhlikatych materiald ve funkci filtrd a
kontaminanty spojené s tézbou uhli. V navaznosti na vyzkum v minulych letech byly
zkoumany granitické horniny, tektity, pénovce a amfiboly.

Vyznamny vystup:

1) Vznik a radiolyticka pfeména pevného bitumenu s uranem souvisejici s
hydrotermalni mineralizaci kovl na lozisku Bytiz, okres Pfibram, Ceska
republika, viz str. 9.

DalSi vystupy:

VrSansky P., Sendi H., Kotulova J., Szwedo J., Havelcova M., Palkova H., VrSanska
L., Sakala J., Puskelova L., Golej M., Birofi A., Peyrot D., Quicke D., Néraudeau D.,
Uher P., Maksoud S., Azar D. (2024). Jurassic Park approached: a coccid from
kimmeridgian cheirolepidiacean Aintourine Lebanese amber. National Science
Review, nwae200. https://doi.org/10.1093/nsr/nwae200

J. Mizera, V. Strunga (2024). Proximal ejecta of the putative parent impact crater for
Australasian tektites at the Bolaven Plateau. Proceedings of the National Academy of
Sciences 121, e2400122121. https://doi.org/10.1073/pnas.2400122121

Rimnadova D., Bitakova O., Mosko J., Straka P., Cimova N. (2024). The effect of
carbonization temperature on textural properties of sewage sludge-derived biochars
as potential adsorbents. Journal of Environmental Management 359, 120947.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.120947

V. Suchy, |. Sykorova, J. Zacharia$, K. Brabcova Pachnerova, P. Dobes, M.
Havelcova, |I. Rozkosny, Q. Luo, W. Cao, J. Wu, P. Macova, A. Viani, |. Svétlik, D.
Maxa (2024). Solid bitumen as an indicator of petroleum migration, thermal maturity,
and contact metamorphism: a case study in the Barrandian Basin (Silurian - Devonian),
Czech Republic. International Journal of Coal Geology 286, 104493.
https://doi.org/10.1016/j.coal.2024.104493

T. Larikova, I. Sykorova, M. Racek, M. Havelcova, V. Machovi¢, L. Lapak (2024).
Formation and radiolytic alteration of uraniferous solid bitumen related to hydrothermal
base-metal mineralizationin the Bytiz deposit, Pfibram district, Czech Republic.
International Journal of Coal Geology 286, 104590.
https://doi.org/10.1016/j.coal.2024.104590

M. Svabova, M. Svab, M. Vorokhta (2024). Comparison of microwave and thermal
reactivation of spent activated carbons: A pilot scale demonstration. Journal of Water
Process Engineering 67, 106189. https://doi.org/10.1016/].jwpe.2024.106189

K. Holcova, F. Scheiner, M. Havelcova, P. Kraft, L. Ackerman, A. Ticha, K. Cesakova,
R. Milovsky (2024). Quaternary floodings in the Zanzibar Channel (NW Indian Ocean,
Tanzania) — Identifying palaeoceanographic patterns and palaeoenvironment using a
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https://doi.org/10.1016/j.coal.2024.104493
https://doi.org/10.1016/j.coal.2024.104590
https://doi.org/10.1016/j.jwpe.2024.106189

multiproxy study. Marine Geology 476, 107366.
https://doi.org/10.1016/j.marge0.2024.107366

Perna I., Novotna M., Hanzlicek T., Supova M., Rimnagova D. (2024). Metakaolin-
based geopolymer formation and properties: The influence of the maturation period
and environment (air, demineralized and sea water). Journal of Industrial and
Engineering Chemistry 134, 415-424. https://doi.org/10.1016/}.jiec.2024.01.005

Karoui O., Andrejkovi€ova S., Pato P., Patinha C., Rimnacova D., Perna |, Hajjaji W.,
Rocha F., Mlayah A. (2024). Foamed phosphate by-product based geopolymers and
dye adsorption efficiency. Applied Clay  Science 257, 107446.
https://doi.org/10.1016/j.clay.2024.107446

Karoui O., Andrejkoviéova S., Pato P., Patinha C., Perna |., Rimnacova D., Hajjaji W.,
Ascenao G., Rocha F., Mlayah A. (2024). Alkali-activated geopolymers based on
calcined phosphate sludges and metakaolin. Environmental Science and Pollution
Research 31, 45138-45161. https://doi.org/10.1007/s11356-024-34025-y

N. Kostkova, Maryna Vorokhta, M. Kormunda, R. Pilar, G. Sadovska, P. Honcova, E.
Mikyskova, J. Moravkova, P. Sazama (2024). Controlling the structure of nitrogen-
doped zeolite-templated carbon for CO2 capture based on the synthesis conditions.
Microporous and Mesoporous Materials 379, 113286.
https://doi.org/10.1016/j.micromes0.2024.113286

D. Rimnadova, A. Malhocka, M. Havelcova, J. Hendrych, Z. Weishauptova (2024).
Physicochemical characteristics of natural and anthropogenic inorganic and organic
solid porous materials: Comprehensive view. Materialia 33, 101973.
https://doi.org/10.1016/j.mtla.2023.101973

M. Kostak, J. Schloégl, D. Fuchs, M. Havrila, T. Kolar-JurkovSek, A. Vords, M.
Havelcova, J. Surka, J. Havrila, K. Holcova (2024). Rare Middle Triassic coleoids from
the Alpine-Carpathian system: new records from Slovakia and their significance. Swiss
Journal of Palaeontology 143, 19. https://doi.org/10.1186/s13358-024-00316-7

Bednar D., Gerslova E., Otahal P., Vorés D. (2024). Effects of mine water discharge
on river sediments: metal fate and behaviour, Upper Silesian Coal Basin. Environ Earth
Sciences 83, 71. https://doi.org/10.1007/s12665-023-11356-6

KoSek F., Dudak J., Tymlova V., Zemli¢ka J., Daniela Rimnacova, Jehlicka J. (2024).
Evaluation of pore-fracture microstructure of gypsum rock fragments using micro-CT.
Micron 181, 103633. https://doi.org/10.1016/[.micron.2024.103633

M. Krej€i Kotlanova Michaela, Z. Dolni¢ek, M. René, W. Prochaska, J. Uimanova,

J. Kapusta, V. Masek, K. Kropac¢ (2024). Fluid Evolution of Greisens from Krupka Sn-
W Ore District, Bohemian Massif (Czech Republic). Minerals 14, 86.
https://doi.org/10.3390/min.14010086

Perna |., Havelcova M., Supova M., Zaloudkova M., Bigakova O. (2024). The Synthesis
and Characterization of Geopolymers Based on Metakaolin and on Automotive
GlassWaste. Applied Science 14, 3439. https://doi.org/10.3390/app14083439

M. Rasina, M. Racek, J. Prikrylova, Daniela Rimnacova, D. Pumpurins, R. Prikryl
(2024). Natural Stones Used in the Cultural Heritage of Latvia: Historical Context,
Stone Selection Criteria, Durability, and Conservation. Geoheritage 16(4), 128.
https://doi.org/10.1007/s12371-024-01029-6
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https://doi.org/10.1186/s13358-024-00316-7
https://doi.org/10.1007/s12665-023-11356-6
https://doi.org/10.1016/j.micron.2024.103633
https://doi.org/10.3390/min.14010086
https://doi.org/10.3390/app14083439
https://doi.org/10.1007/s12371-024-01029-6

A. Malhocka, M. Svabova, M. Havelcova (2024). The monoterpenes as a characteristic
marker for pine species distinction: a chemotaxonomic study from the Czech Republic.
Journal of Essential Oil Bearing Plants 27, 870—886.
https://doi.org/10.1080/0972060X.2024.2335532

Perna |., Havelcova M., Supovéa M., Zaloudkova M., Bitakova O. (2024). The Synthesis
and Characterization of Geopolymers Based on Metakaolin and on Automotive
GlassWaste. In: Applied Science - Special Issue Reprint: Development,
Characterization, Application and Recycling of Novel Construction Materials. Edited by
Mouhamadou Amar and Nor Edine Abriak, pp.5-23.

Available at: www.mdpi.com/journal/applsci/special issues/4UKS4SN5D2);
https://doi.org/10.3390/books978-3-7258-2145-7

L. Vavro, M. Vavro, K. Sougek, D. Rimnagova (2024). Relation between crack
geometrical parameters, fracture toughness and rock microstructure investigated using
X-ray computed tomography. In: New Challenges in Rock Mechanics and Rock
Engineering, 1st ed., 1409-1415.

E. Gerslova, D. Vor6s (2024). Hydrocarbon-based parameters for the identification of
oil contamination in an area with brown coal mining: Emphasis on pyrogenic index and
alkylated PAHs. Environmental Advances 15, 100484.

Oddéleni kompozitnich a uhlikovych materiall dokoncilo v r. 2024 vyzkumné prace na
projektu vénovaném popisu vlivu hlavnich strukturnich slozek lidskych aort na jejich
delaminacni vlastnosti. Jednalo se o materialovy vyzkum zabyvajici se fyzikalné-
chemickymi a mechanickymi vlastnostmi biologickych tkani, ktery byl zaméfeny na
otazky spojené s Sifenim trhlin v tepnach a s jejich poruSovanim, tedy na stavy, které
se klinicky vyskytuji pfi tepenné disekci a ruptufe. Souhrnné vysledky této studie,
zejména popis rozdili v enzymatickém a neenzymatickém sitovani kolagenu
v aortalni tkani a jeho vlivu na delaminacni pevnost, se podafilo publikovat v prestiZznim
Casopise Acta Biomaterialia. Byl zapocat vyvoj biomimetické cévni nahrady umoziujici
fyziologicky pfenos pulzni viny (projekt Agentury pro zdravotnicky vyzkum ¢. NW24-
02-00206). Nahrada predstavuje sendviCovy kompozit kombinujici extrudovany
kolagen s polyesterovym pletenym scaffoldem, respektujici stavbu nativni cévy.
Vyzkum byl zaméren na izolaci kolagenu z kiiZze ryb (sumecek africky), jeho podrobnou
charakterizaci a nastaveni podminek sitovani kolagenu pomoci mono-energetického
svazku urychlenych elektronu. Vlivu tohoto typu fyzikalniho sitovani se oddéleni dale
vénovalo v ramci dokondeni projektu GACR 21-07851S, ve kterém byl studovan vliv
rlznych parametrd ionizaniho zareni na fyzikalné-chemické vlastnosti kolagennich
geld sruznou koncentraci. DalSi Cinnosti byly zaméfeny na vyvoj technologie
potahovani hofcikovych dratd a degradabilnich polymerd, pouzivanych jako
chirurgické Sici materialy, degradabilnimi polymery a optimalizaci doby jejich
degradace. Testovani vyuzitelnosti potahovanych materiald bylo provadéno
v simulovaném télnim prostiedi a bylo korelovano s vysledky pokusu in vivo. Vysledky
studie, feSené v projektu TACR GAMA 2 TP01010055 4GEO, byly v roce 2024
publikovany v prestiznim ¢asopise Journal of Magnesium and Alloys. DalSi oblasti bylo
ovéfeni technologie zpracovani kolagenové disperze pro impregnaci poréznich
povrchl kotvicich €asti implantatd. Tato problematika bude dale feSena v projektu
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Antibakterialni bariéra u nahrad lidskych kloubl (CZ.01.01.01/01/22_002/0000934,
OP TAK), ato v ramci smluvniho vyzkumu se spole¢nosti ProSpon s.r.o. DalSi ¢innosti
v oblasti biopolymert byly zaméfeny na vyuZiti kolagenu v aditivnich technologiich,
moznostem dehrydrotermalniho sitovani kolagenu, vlivu uméle navozené osteopordzy
na fyzikalné-chemické vlastnosti kolagenu a experimentalni vySetfovani
mechanickych a strukturnich vlastnosti nanovlakennych niti.

V oblasti specialnich kompozitnich materiald byla pFedevSim FeSena
problematika klimatické odolnosti a pozZarni bezpeénosti kompoziti s Castecné
pyrolyzovanou polysiloxanovou matrici vyztuzenou Cedicovymi vlakny. V navaznosti
na feSeny projekt TACR GAMA 2 TP01010055 4GEO bylo vyuzivano zku$ebni
zarizeni a metodiky méfeni mrazuvzdornosti pfi dlouhodobém cyklickém zmrazovani,
pfi kterych byla hodnocena zména mechanickych vlastnosti. Soucasti studie bylo
ovéfovani hoflavosti, resp. pozarni odolnosti vyvijenych kompozit.

Vyznamné vystupy:

1) Zmény biochemického slozeni lidské aorty souvisejici s vékem a jejich korelace
s delaminacni pevnosti

Anotace:

Byla vypracovana podrobna biochemicka a histologicka analyza vzorkl lidské aorty
(vzestupné hrudni, sestupné hrudni a bfiSni aorty) odebranych z 34 kadaverul. Pfinos
studie spo€iva v podrobném biochemickém porovnani enzymatickych a
neenzymatickych pficnych vazeb vzniklych glykosylaci cévnich tkani a jejich vlivu na
delaminacéni pevnost lidské aorty. Podle naSich znalosti Zadna takova komplexni
studie v literatufe neexistuje.

Publikace:

Suchy T., Horny L., Supova M., Adamek T., Blankova A., Zaloudkova M., Grajciarova
M., Yakushko Y., Blassova T., Braun M. (2024). Age-related changes in the
biochemical composition of the human aorta and their correlation with the delamination
strength. Acta Biomaterialia 190, 344-361.
https://doi.org/10.1016/j.actbio.2024.11.002
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Rozdilny vliv riznych zplsobu vzniku pfiénych vazeb na delaminacni pevnost lidské
aorty. Peelingovou zkouskou je mozné testovat delaminaéni pevnost lidské aorty a
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jejim prostfednictvim simulovat stavy pfi aortalni disekci. Ukazuje se, Ze delaminacéni
pevnost se méni v zavislosti na riznych zpusobech sitovani kolagenu, tedy jedné
z hlavnich slozek aortalni tkané. Enzymatické sitovani, které souvisi s pfirozenou
maturaci tkané, delaminacni pevnost spiSe snizuje. Neenzymatické sitovani spojené
s glykosykaci cévni tkané ji paradoxné zvysuje.

2) In vivo a in vitro studie resorbovatelnych hof¢ikovych dratd pro lékaFské
implantaty: Cistota Mg, kvalita povrchu, legovani Zn a polymerni poviak.

Anotace:

HofCik je vynikajici material z hlediska biokompatibility, jeho korozni produkty mohou
slouzit jako aktivni zdroj pro tvorbu nové kosti. Lokalni koroze a tvorba H2 vSak
potencial implantatll na bazi Mg omezuiji. Vyuziti nizkolegovanych Mg-Zn dratd muze
vyrazné omezit problémy s velkymi bublinami H2 a vyrazné zlepSit mechanické
vlastnosti pfi zachovani vynikajici dlouhodobé biokompatibility. Ke snizeni rychlosti
degradace in vivo Ize uc€inné pouzit kyselé mofeni a polymerni povlak. V této praci byla
provedena mikrostrukturni, mechanicka a in vitro charakterizace 250 ym a 300 ym
extrudovanych dratd vyrobenych z ultraCistého Mg, komeréné Cistého Mg, Mg-0,15Zn,
Mg-0,4Zn a Mg-1Zn. Kromé toho byly draty Mg-0,4Zn spolu s variantou potazenou
kopolymerem L-laktidu a e-kaprolaktonu testovany in vivo na uméle poskozenych
stehennich kostech potkant Wistar. Na zakladé pozorované osteogeneze indukované
Mg jsou draty potazené polymerem Mg s malym pfidavkem Zn perspektivnim
materialem pro aplikace formou kostnich podpor, jako jsou cerklaze a fixacni draty.

Publikace:

Tesafr K., Lufackova J., Jex M., Zaloudkova M., Vrbova R., Barto§ M., Klein P.,
Vistejnova L., Duskova J., Filova E., Sucharda Z., Steinerova M., Habr S., Balik K.,
Singh A. (2024). In vivo and in vitro study of resorbable magnesium wires for medical
implants: Mg purity, surface quality, Zn alloying and polymer coating. Journal of
Magnesium and Alloys 12, 2472-2488. https://doi.org/10.1016/j.jma.2024.06.003

llustrace k vystupu:

ultra-pure Mg, as-extruded  CP Mg, Nital-pickled  ultra-pure Mg, Nital-pickled Mg-0.15Zn, Nital-pickled

200 pm (in aMEM)

Typické skenovaci elektronové mikrofotografie morfologie degradace nepotazenych
tenkych Mg a Mg-Zn dratku v pIné suplementovaném médiu pro bunééné kultury po 1
a 24 hodinach. Na zakladé novotvorby kosti, pozorované v nasi studii, se hofCikové
draty s malym pfidavkem zinku a potazené polymerem jevi jako perspektivni material
pro aplikace formou kostnich podpor, jako jsou cerklaze nebo fixaéni draty. Na obrazku
jsou SEM snimky dratka pfipravenych z ultradistého hof€iku (Mg), komeréniho Mg
(CP) a Mg s pfidavkem 0,15 % Zn mofené v roztoku Nitalu (Nital-pickled) po 1 a 24
hodinové expozici v bunéfném kultivaCnim médiu simulujicim télni prostredi.
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3) Srovnani osmi ruznych bézné uzivanych in vitro a ex vivo prostfedi s
podminkami in vivo na modelovych kolagenovych vzorcich: moznosti korelace
a jejich meze.

Anotace:

Studie potvrdila Cetné statisticky vyznamné rozdily v mechanickych a strukturnich
vlastnostech kolagenovych scaffoldd v disledku vystaveni osmi rlznym in vitro
prostfedim. Vysledky poukazuji na uskali predikce a korelace laboratornich simulaci
s prostienim in vivo. Jeden z pfinost vyzkumu Uzce souvisi s hledanim in vitro
alternativ k in vivo pokusim na zvifatech v souladu s koncepci ,3R*“ (reduction, refining,
replacing). Védecka vyuzitelnost vysledkd a hlavni pfinos tohoto vyzkumu se tykaji
rozvoje znalosti v oblasti chovani modelovych poréznich scaffoldi pfipravenych z
kolagenu typu | vystavenych osmi riznym in vitro prostfedim, zejména proto, Ze takto
rozsahla studie nebyla dosud na tomto typu materialu provedena.

Publikace:

Suchy T., Vistejnova L., Sedlagek R., Vopalkova M., Supova M., Simha Martynkova
G., Stano J., Klein P., Denk F., Kuzma J., Barto§ M. (2024). The comparison of eight
different common in vitro and ex vivo environments with in vivo conditions applying
model collagen samples: Correlation possibilities and their limits. Polymer Testing 140,
108621. https://doi.org/10.1016/j.polymertesting.2024.108621

llustrace k vystupu:

IN VIVO

(Komentar k obrazku je na nasledujici strané.)
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Komentar k obrazku:

Mikro-CT vizualizace kolagenovych scaffoldi vystavenych rdznym simulovanym
télnim prostfedim po dobu 21 dn0. Mikro-CT vizualizace ilustruje rozdilny vliv
simulovanych télnich prostfedi, kterym byly vystaveny kolagenové scaffoldy po dobu
tfi tydnd. Bézné pouzivané podminky, jako fosfatovy pufr (PBS), fyziologicky roztok
(PHYS), simulovana téIni tekutina (SBF), fyziologicky roztok s riznou koncentraci
enzymu kolagenaza (COLmin, COLmax), lidska krevni plasma (PLA), bunééné
kultivacni médium bez (MEM) nebo s fibroblasty (IN VITRO) a bloCky Cerstvé praseci
kortikalni kosti (EX VIVO), maji na kolagenové scaffoldy (ORIG) vyznamné jiny vliv,
nez skute¢né télni prostiedi (IN VIVO), které maji napodobovat. Pozorované zmény
byly ve studii kvantifikovany prostfednictvim charakterizace mechanickych a
strukturnich vlastnosti.

DalSi vystupy:

TravniCkova, M.; Filova, E.; Slepi¢ka, P.; Slepickova Kasalkova, N.; Kocourek, T.;
Zaloudkova, M.; Suchy, T.; Bagakova, M. (2024). Titanium-doped Diamond-like
Carbon Layers as a Promising Coating for Joint Replacements Supporting Osteogenic
Differentiation of Mesenchymal Stem Cells, International Journal of Molecular
Sciences 25(5), 2837. https://doi.org/10.3390/ijms25052837

Perna |., Zarybnicka L., Macova P., Supova M., Sevéik R. (2024). Physico-mechanical
properties of geopolymers after thermal exposure: Influence of filler, temperature and
dwell time. Construction and Building Materials 451, 138893.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2024.138893

Perna I., Novotna M., Hanzlicek T., Supova M., Rimnagova D. (2024). Metakaolin-
based geopolymer formation and properties: The influence of the maturation period
and environment (air, demineralized and sea water). Journal of Industrial and
Engineering Chemistry 134, 415-424. https://doi.org/10.1016/}.jiec.2024.01.005

Kuzma J., Suchy T., Horny L., Supova M., Sucharda Z. (2024). Comparative Study of
the Dehydrothermal Crosslinking of Electrospun Collagen Nanofibers: The Effects of
Vacuum Conditions and Subsequent Chemical Crosslinking. Polymers 16(17), 2453.
https://doi.org/10.3390/polym16172453S

Matgjkova J., Kanokova D., Supova M., Matéjka R. (2024). A New Method for the
Production of High-Concentration Collagen Bioinks with Semiautonomic Preparation.
Gels 10, 66. https://doi.org/10.3390/gels10010066

Kanokova D., Mat&jka R., Zaloudkova M., Zigmond J., Supova M., Matéjkova J. (2024).
Active Media Perfusion in Bioprinted Highly Concentrated Collagen Bioink Enhances
the Viability of Cell Culture and Substrate Remodeling. Gels 10, 316.
https://doi.org/10.3390/gels10050316

Cerny M., Chlup Z., Kuzma J., Razi¢ka M., Sevéik L., Kacha P., Schweigstillova J.,
Svitilova J., Strachota A. (2024). Fire Safety and Impact and Frost Resistance of Basalt
Fiber-Reinforced Polysiloxane Matrix Composite Processed under Partial Pyrolysis
Conditions. Journal of Composites Science 8 (10), 405 (23pp).
https://doi.org/10.3390/jcs8100405

Supova M. (2024). Calcium Orthophosphate—Clay Composites—Preparation,
Characterisation, and  Applications: A  Review. Minerals 14, 1609.
https://doi.org/10.3390/min14020169
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Perna |., Havelcova M., Supova M., Zaloudkova M., Bigakova O. (2024). The Synthesis
and Characterization of Geopolymers Based on Metakaolin and on Automotive
GlassWaste. Applied Science 14, 3439. https://doi.org/10.3390/app14083439

Perna |., Havelcova M., Supova M., Zaloudkova M., Bi¢akova O. (2024). The Synthesis
and Characterization of Geopolymers Based on Metakaolin and on Automotive
GlassWaste. In: Applied Science — Special Issue Reprint: Development,
Characterization, Application and Recycling of Novel Construction Materials. Edited by
Mouhamadou Amar and Nor Edine Abriak, pp.5-23.

Available at: www.mdpi.com/journal/applsci/special issues/4AUKS4SN5D2);
https://doi.org/10.3390/books978-3-7258-2145-7

Oddéleni_struktury a vlastnosti materialll se vénovalo (i) technologickym otazkam
vyroby skla, likvidaci radioaktivniho odpadu skelnou vitrifikaci a vyvoji skel propustnych
pro infraervené zareni pro technické aplikace; (ii) geopolymernim materialim:
sledovani reologickych vlastnosti Cerstvych smési; stanoveni vlivu prostfedi a doby
vyzravani na jejich vlastnosti; vyhodnoceni fyzikalnich vlastnosti materialt po tepelné
expozici v Sirokém teplotnim rozsahu; vyuZiti odpadnich automobilovych skel jako
alternativnino kameniva pfi pfipravé geopolymernich kompozita; (iii) texturnim
vlastnostem biocharl z Cdcistirenskych kald a jejich wvyuZiti jako potencialnich
adsorbentu.

Vyznamné vystupy:

1) Vliv zdroje oxidu hlinittho na zadrz radioaktivniho technecia pfi konverzi
nizkoradioaktivniho kmene na sklo. Viz str. 7.

2) Tvorba a vlastnosti geopolymerld na bazi metakaolinu: vliv doby zrani a
prostfedi (vzduch, demineralizovana a mofska voda).

Anotace:

Byl sledovan vliv okolniho prostfedi (vzduch, demineralizovana a morska voda) a doby
vyzravani na vlastnosti geopolymernich materiald, a to zejména na jeho mechanické
vlastnosti, tvorbu geopolymernich chemickych vazeb a porozitu. Bylo zjiSténo, ze
ponofeni geopolymerniho kompozitu do vodniho prostfedi jiZ 2 dny po pfipravé, ato i
do mofrské vody, nema na tvorbu geopolymernich vazeb ani na mechanické vlastnosti
Zadné nepfiznivé ucinky. Stanoveni texturnich vlastnosti prokazalo, ze doba zrani ani
okolni prostfedi nemaiji vyznamny vliv na morfologii pért geopolymernich materialu.

Publikace:

Perna I., Novotna M., Hanzlicek T., Supova M., Rimnagova D. (2024). Metakaolin-
based geopolymer formation and properties: the influence of the maturation period and
environment (air, demineralized and sea water). Journal of Industrial and Engineering
Chemistry 134, 415-424. doi: 10.1016/|.jiec.2024.01.005
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llustrace k vystupu:

<%> HV mag O WD mode
4 11:07:54 AM 10.00kV | ETD  10000x 98mm | SE 0.10 nA 2+180 AIR

Morfologie poru ziskany pomoci rastrovaci prozafovaci elektronové mikroskopie se
zvétSenim 10000x. Analyza ukazala, ze ani doba zrani ani okolni prostfedi nemaji
vyznamny vliv na morfologii pérd geopolymernich materiald.

3) Vliv teploty karbonizace na texturni vlastnosti biouhlt z Cistirenskych kall jako
potencialnich adsorbentd.

Anotace:

Anaerobné rozlozené a vysuSené Cistirenské kaly byly zpracovany pyrolyzou pfi
teplotach od 400 do 900 °C. Vysledné produkty, biochary, byly analyzovany z hlediska
vytéznosti, povrchovych viastnosti a charakterizovany Ramanovymi spektry. Vysledky
ukazuji, Ze optimalizace teploty pyrolyzy je kliCova pro zlepSeni povrchovych vlastnosti
a sorp¢ni kapacity biochart. Vy3Si pyrolyzni teploty podporuji v biocharech vznik
mikropord a vyrazné tak zlepSuji sorpéni kapacitu, potfebnou pro odstranovani
Skodlivin.

Publikace:

Rimnadova D., Bitakova O., Mosko J., Straka P., Cimova N. (2024). The effect of
carbonization temperature on textural properties of sewage sludge-derived biochars

as potential adsorbents. Journal of Environmental Management 359, 120947.
doi:10.1016/j.jenvman.2024.120947
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llustrace k vystupu:

Gas
Continuous analyzers
e

Slow carbonization
Own atmosphere
30 minutes

Sewage sludge

L&~ Carbonized
materiall -

Liquid fractions
(oil + water)

Characterization
elemental analysis, SEM, BET,
Hg porosimetry,

XRF etc.

Pfiprava a charakterizace biocharu z Cistirenského kalu: Cistirensky kal (sewage
sludge) je karbonizovan pomalou Kkarbonitaci (slow carbonization) na biouhel
(carbonized material), ktery je charakterizovan sorp¢nimi vlastnostmi (adsororption
ability, textural parameters).

DalSi vystupy:

Perna |., Zarybnicka L., Macova P., Supova M., Sevéik R. (2024). Physico-mechanical
properties of geopolymers after thermal exposure: Influence of filler, temperature and
dwell time. Construction and Building Materials 451, 138893.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2024.138893

Karoui O., Andrejkovicova S., Pato P., Patinha C., Rimnadova D., Perna I., Hajjaji W.,
Rocha F., Mlayah A. (2024). Foamed phosphate by-product based geopolymers and
dye adsorption efficiency. Applied Clay Science 257, 107446.
https://doi.org/10.1016/j.clay.2024.107446

Santos A., AndrejkoviCova S., Perna |., Almeida F.., Rocha F. (2024). Mechanical and
thermal properties of geopolymers derived from metakaolin with iron mine waste.
Applied Clay Science 258, 107452. https://doi.org/10.1016/j.clay.2024.107452

Karoui O., Andrejkovicova S., Pato P., Patinha C., Perna I., Rimnadgova D., Hajjaji W.,
Ascenao G., Rocha F., Mlayah A. (2024). Alkali-activated geopolymers based on
calcined phosphate sludges and metakaolin. Environmental Science and Pollution
Research 31, 45138-45161. https://doi.org/10.1007/s11356-024-34025-y

Kostka P., Jilkova K., Bosak O., Kubliha M., Michalcova A., Kudrnova M., Bartova K.,
Domankova M., Kolafova M., Havlik Mika M. (2024). Electrical properties of PbO-
Bi203-Ga203 glasses with addition of Ag20 and Sb203. Ceramics International 50,
10098-10107. https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2023.12.319

Cihlar J., Tkachenko S., Bednarikova V., Cihlar J. Jr., Castkova K., Trunec M., Celko
L. (2024). Study of the Synthesis of Multi-Cationic Sm-Co-O, Sm-Ni-O, Al-Co-0O, Al-Ni-
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O, and AI-Co-Ni-O Aerogels and Their Catalytic Activity in the Dry Reforming of
Methane. Gels 10, 328. https://doi.org/10.3390/gels10050328

Vernerova M., Stsova K., Kohoutkova M., Klouzek J., Cincibusova P., Ferkl P., Marcial
J., Hrma P., Kruger A.A., Pokorny R. (2024). Effect of glass forming additives on low-
activity waste feed conversion to glass. Journal of Nuclear Materials 593, 155003.
https://doi.org/10.1016/j.jnucmat.2024.155003

Jebava M., Cincibusova P., Tonarova V., Némec L. (2024). Influence of energy
distribution, melting temperature, kinetics and space geometry on glass melting
efficiency. Journal of Non-Crystalline Solids 646, 123227.
https://doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2024.123227

Hrma P., Ferkl P., Pokorny R., Kruger A. (2024). Effect of cold-cap-bottom shear stress
on primary foam stability. Journal of Non-Crystalline Solids 646, 123262.
https://doi.org/10.1016/j.jnoncrysol.2024.123262

Perna |., Havelcova M., Supova M., Zaloudkova M., Bi¢akova O. (2024). The Synthesis
and Characterization of Geopolymers Based on Metakaolin and on Automotive
GlassWaste. Applied Science 14, 3439. https://doi.org/10.3390/app14083439

Kunc J., Klouzek J., Vernerova M., Cincibusova P., Ferkl P., George J.K., Hrma P.,
Kruger A.A., Pokorny R. (2024). Viscosity of transient glass-forming melt and its
relation to foaming during batch-to-glass conversion. Materials Letters 363, 136284.
https://doi.org/10.1016/j.matlet.2024.136284

Guillen D.P., Ferkl P., Pokorny R., Hall M., Hrma P., Kruger A.A. (2024). Numerical
modeling of Joule heated ceramic melter. Materials Letters 362, 136201.
https://doi.org/10.1016/j.matlet.2024.136201

Verger L., Coudray S., Bertrand E., Lebullenger R., Rocherullé J., Bosak O., Kubliha
M., Labas V., Kostka P., Chenu S., Le Cogq D. (2024). Preparation and
characterizations of glasses in the TeO2-Ga203-M20 (M=Li, Na, K) systems.
International  Journal of Applied Glass Science 15 (3), 203-211.
https://doi.org/10.1111/ijag.16661

Perna |., Havelcova M., Supova M., Zaloudkova M., Bi¢akova O. (2024). The Synthesis
and Characterization of Geopolymers Based on Metakaolin and on Automotive
GlassWaste. Applied Science — Special Issue Reprint: Development, Characterization,
Application and Recycling of Novel Construction Materials. Edited by Mouhamadou
Amar and Nor Edine Abriak, pp.5-23.

available at: www.mdpi.com/journal/applsci/special issues/4AUKS4SN5D2);
https://doi.org/10.3390/books978-3-7258-2145-7

Patent:

Straka P., Bi¢akova O. (2024). ZpUsob vyroby pramyslového oleje, technického
parafinu a energetického plynu nizkoteplotnim Stépenim odpadniho sitovaného
polyethylenu definovanym ohfevem za pfitomnosti katalyzatoru. Ufad pramyslového
vlastnictvi CR, vlastnik patentu: Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v. v. i.,
Praha, Cislo patentu: CZ 310 024.
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Oddéleni aplikované mechaniky hornin bylo ustaveno k 1. lednu 2024 a vzniklo na
USMH jako sedmé védecké oddéleni. Jadrem oddéleni se stala laboratof mechaniky
skalnich hornin na Puskinové namésti 9 v Praze — Bubendi. Laboratof pfeSla z
Geologického ustavu AV CR, v.v.i., do Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR,
v.v.i. Novym vedoucim oddéleni se stal Dr. Jan Blahut a jeho zastupcem Dr. Marco
Loche. B&€hem roku 2024 doslo k personalni obméné a omlazeni védeckého tymu tak,
Ze ke konci roku na oddéleni pracuiji tfi védecti pracovnici, dva postdoktorandi a dva
doktorandi spolu se tfemi techniky (celkem péti narodnosti). Védeckou napln oddéleni
tvofi zejména vyzkum fyzikalné-mechanickych vlastnosti skalnich hornin a jejich
kratkodobych i dlouhodobych zmén v zavislosti na endogennich a exogennich
Cinitelich. Jedna se zejména o monitoring a analyzu skalnich masivl v zavislosti na
horninovém slozeni a jeho vlastnostech, srazkach nebo teploté. Zviastni zretel je
vénovan vlivu zmény klimatu nebo vysokych teplot (napf. pfi pozarech) na vlastnosti
hornin a dale vyvoji nedestruktivnich metod sledovani vlastnosti skal. DalSim
vyzkumnym tématem, kterému se oddéleni historicky vénuje, je vyzkum anizotropie
hornin pomoci akustické emise. K zajisténi chodu oddéleni slouzi plné vybavena
laboratof mechaniky hornin a sit monitorovacich lokalit skalnich masivud v Cesku, Itali,
USA a na Svalbardu (Spicberky). K financovani vykumnych témat se podafilo zajistit
grantové prostfedky z TACR — Prostfedi pro Zivot (SS07010216: Vliv pozard a
vysokych teplot na stabilitu skalnich masivl) a bilateralniho projektu Mobility Plus
s Tureckem (TUBITAK-24-01: Zmény vlastnosti horninového masivu po lesnich
pozarech). Pracovnici oddéleni se rovnéz ucastni feSeni projektu OP JAK
(CZ.02.01.01/00/22_008/0004605: Prirodni a antropogenni georizika) a dalSiho
projektu TACR — Prostiedi pro Zivot (SS02030023: Horninové prostfedi a nerostné
suroviny). Od roku 2025 pak budou pracovnici oddé&leni fesit projekt GACR (25-
17664S: Vzorce a trendy nestability skalnich svahi vysvétlované pomoci tepelnych
vlivd v mirném klimatu).

llustraCni fotografie:
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Zatézovani valcového vzorku hornin metodou méfeni pevnosti v prostém tlaku za
soucasného snimani poruseni pomoci akustické emise.
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Odbér vzorkd piskovcll postizenych pozarem v Narodnim parku Ceské Svycarsko.

Vystupy:

Alvioli M., Loche M., Jacobs L., Grohmann C.H., Abraham M.T. et al. (2024). A
benchmark dataset and workflow for landslide susceptibility zonation. Earth-Science
Reviews 258. https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2024.104927

Baroni I., Jelének J., Klimes J., Dong J-J., Melichar R., Sutjak M., Chen Y., Yang C-M.,
Zhang E-L., Méndez J., Tseng C-H., Hartvich F., Blahtt J., Nguyén T-T., Kocianova
L., Barta F., Dusek V., Kycl P. (2024). Source area morphometry and high depletion
rate of landslides may indicate their coseismic origin. Engineering Geology
330:107424. https://doi.org/10.1016/j.engge0.2024.107424

Silhan K., Fabianova A., Klime$ J., Taborik P., Hartvich F., BlahGt J. (2024). The effect
of tree growth disturbances inertia on dendrogeomorphic spatio-temporal analysis of
landslides: A case study. Catena 235, 107678.
https://doi.org/10.1016/j.catena.2023.107678

Loche M, Racek O, Petruzalek M, Scaringi G, Blahut J (2024). Infrared thermography
reveals weathering hotspots at the Pozary field laboratory. Online. Scientific Reports
14(1). https://doi.org/10.1038/s41598-024-65527-x

Bruthansova J, Bruthans J, Schweigstillova J, Van Iten H (2024). Underwater drunken
forest — changes in growth direction and ornamentation in Conularia fragilis Barrande,
(Lower  Devonian, CzechRepublic). Palaeontologia  electronica  1867.
https://doi.org/10.26879/1414

Stary J, Bruthans J, Schweigstillova J, Mare§ J, Prochazka M (2024). Origin of
Fracture-Controlled Conduits in Calcite-Rich Highly Productive Aquifers Impregnated
with Diagenetic Silica. Water 16 (5), 687 (18pp). https://doi.org/10.3390/w16050687
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Cerny M, Chlup Z, KuZzma J, Razi¢ka M, Sevé&ik L, Kacha P, Schweigstillova J, Svitilova
J, Strachota A (2024). Fire Safety and Impact and Frost Resistance of Basalt Fiber-
Reinforced Polysiloxane Matrix Composite Processed under Partial Pyrolysis
Conditions. Journal of Composites Science 8 (10), 405 (23pp).
https://doi.org/10.3390/jcs8100405

Loche M, Klime$ J, Racek O, Blahat J (2024). Preliminary landslide risk assessment:
a glimpse in Hazard probability in nw czech republic. In: Schneider J. et al. (eds),
Conference proceedings INTERPRAEVENT 2024, Vienna, Austria, pp.643—647.

Vsechna védecka oddéleni popularizovala vysledky své Cinnosti, at uz na
vystavach, v ramci Tydne védy a techniky AV CR Ci prezentacich pro vefejnost (viz
oddil 7).

3. Vyzkumné projekty reSené védeckymi oddélenimi v roce 2024

Projekty financované Grantovou agenturou CR a Technologickou agenturou CR:

- Sesuvy v ménicim se klimatu: vliv teploty na nachylnost a nebezpeci v mirném
klimatu. Projekt €. 24-12316S, feSen v letech 2024—-2026.

- Fosilni podmofrské louky — opomijeny fanerozoicky ekosystém: jeho pfispévek k
biodiverzité Selfu a identifikace ve fosilnim zaznamu. Projekt €. 23-05217S, feSen
v letech 2023-2026.

- Mikroskopicka anatomie letokruhl stromu jako zdroje chronologickych informaci
pro optimalizaci stanoveni sesuvného hazardu.
Projekt €. 22-12522S, feSen v letech 2022—-2024.

- Koseismické sesuvy v pohofich aktivnich a stabilizovanych akre€nich klinu. Projekt
C. 22-24206J, feSen v letech 2022-2024.

- Vliv anizotropie hornin pfi hydraulickém Stépeni zkoumany akustickou emisi.
Projekt €. 22-00580S, feSen v letech 2022-2024.

- Prfirodni a antropogenni georizika, feSeno v letech 2024—-2028.
- Mapovani seismické amplifikace v CR (MASAM), feSeno v letech 2024-2027.

- Biomimeticka cévni nahrada pro nizké pritoky umoznujici fyziologicky prenos
pulzni viny, feSeno v letech 2024-2027.

- Vliv pozara a vysokych teplot na stabilitu skalnich masivu, feSeno v letech 2024—
2026.

- Dlouhodobé spolehliva vyroba kvalitni pitné vody pomoci aktivniho uhli pfi
respektovani konceptu cirkularni ekonomiky, feSeno v letech 2024-2026.

- Zmény vlastnosti horninového masivu po lesnich pozarech, feSeno v letech: 2024—
2026.

- Prfirozena seismicita jako nastroj pro vyhledavani zdroji geotermalni energie.
Program KAPPA, €. projektu TO01000198, feSen v letech: 2021-2024.

- Horninové prostfedi a nerostné suroviny. Projekt €. SS02030023, feSen v letech:
2020-2026.
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https://doi.org/10.3390/jcs8100405
https://www.irsm.cas.cz/projekt/sesuvy-v-menicim-se-klimatu-vliv-teploty-na-nachylnost-nebezpeci-v-mirnem-klimatu
https://www.irsm.cas.cz/projekt/sesuvy-v-menicim-se-klimatu-vliv-teploty-na-nachylnost-nebezpeci-v-mirnem-klimatu
https://www.irsm.cas.cz/projekt/fosilni-podmorske-louky-opomijeny-fanerozoicky-ekosystem-jeho-prispevek-k-biodiverzite
https://www.irsm.cas.cz/projekt/fosilni-podmorske-louky-opomijeny-fanerozoicky-ekosystem-jeho-prispevek-k-biodiverzite
https://www.irsm.cas.cz/projekt/mikroskopicka-anatomie-letokruhu-stromu-jako-zdroje-chronologickych-informaci-pro
https://www.irsm.cas.cz/projekt/mikroskopicka-anatomie-letokruhu-stromu-jako-zdroje-chronologickych-informaci-pro
https://www.irsm.cas.cz/projekt/koseismicke-sesuvy-v-pohorich-aktivnich-stabilizovanych-akrecnich-klinu
https://www.irsm.cas.cz/projekt/oddeleni-aplikovane-mechaniky-hornin/vliv-anizotropie-hornin-pri-hydraulickem-stepeni-0
https://www.irsm.cas.cz/projekt/prirodni-antropogenni-georizika
https://www.irsm.cas.cz/projekt/mapovani-seismicke-amplifikace-v-cr-masam
https://www.irsm.cas.cz/projekt/oddeleni-kompozitnich-uhlikovych-materialu/biomimeticka-cevni-nahrada-pro-nizke-prutoky
https://www.irsm.cas.cz/projekt/oddeleni-kompozitnich-uhlikovych-materialu/biomimeticka-cevni-nahrada-pro-nizke-prutoky
https://www.irsm.cas.cz/projekt/oddeleni-aplikovane-mechaniky-hornin/vliv-pozaru-vysokych-teplot-na-stabilitu-skalnich
https://www.irsm.cas.cz/projekt/dlouhodobe-spolehliva-vyroba-kvalitni-pitne-vody-pomoci-aktivniho-uhli-pri-respektovani
https://www.irsm.cas.cz/projekt/dlouhodobe-spolehliva-vyroba-kvalitni-pitne-vody-pomoci-aktivniho-uhli-pri-respektovani
https://www.irsm.cas.cz/projekt/oddeleni-aplikovane-mechaniky-hornin/zmeny-vlastnosti-horninoveho-masivu-po-lesnich
https://www.irsm.cas.cz/projekt/prirozena-seismicita-jako-nastroj-pro-vyhledavani-zdroju-geotermalni-energie
https://www.irsm.cas.cz/projekt/prirozena-seismicita-jako-nastroj-pro-vyhledavani-zdroju-geotermalni-energie
https://www.irsm.cas.cz/projekt/horninove-prostredi-nerostne-suroviny

Projekty Strategie AV21:

- PFiprava novych materiald pomoci geopolymerni technologie pro konzervaci a
restaurovani. Vyzkumny program: Mésto jako laboratof zmény; stavby, kulturni
dédictvi a prostfedi pro bezpecny a hodnotny Zivot. ReSeno v letech 2020-2024.

- Dynamicka planeta Zemé. Vyzkumny program: Spickovy vyzkum ve vefejném
zajmu. ReSeno v letech 2023-2027.

- Obéhové hospodarstvi v energetice. Vyzkumny program: Udrzitelna energetika.
ReSeno v letech 2022-2026.

Projekty financované MSMT CR a MZ CR:

- Experimental and mathematical analysis of primary glass-forming melt properties,
gas evolution, and their relation with primary foam production. MSMT CR, program
Inter-Excellence Il USA, ¢. LUAUS23062, 2023-2026.

Projekty se zahrani¢ni participaci:

- Zastoupeni CR ve vedeni INQUA (Mezinarodni unie pro vyzkum kvartéru).

- Sestislozkové kontinualni monitorovani seismickych roji a dalSich zemétreseni
v oblasti Long Valley Caldera, Kalifornie.

Mezinarodni projekty:

viz oddil 6. Mezinarodni spoluprace, str. 32.
4. Spoluprace s vysokymi Skolami

PFi uskute¢fiovani studijnich programt odpfednaseli pracovnici USMH v letnim
semestru 236 hodin v bakalafskych a 283 hodin v magisterskych studijnich
programech; vzimnim semestru pak 84 hodin v bakalafskych a 287 hodin
v magisterskych studijnich programech. V ustavu se skolilo 14 doktorandu, z toho 4 ze
zahrani€i. Pracovnici ustavu pUasobili pedagogicky v fadé studijnich programu a obord,
zejména na Univerzité Karlové (Pfirodovédecka fakulta, Matematicko-fyzikalni fakulta
a Lékafska fakulta v Plzni), CVUT v Praze (Fakulta strojni a Fakulta jaderna a fyzikalné
inzenyrska), Vysoké Skole chemicko-technologické (Fakulta chemické technologie a
Fakulta technologie ochrany prostfedi), Masarykové univerzité v Brné (Fakulta
pfirodovédecka), Mendelové univerzité v Brné, Ostravské univerzité (Pfirodovédecka
fakulta), Jihodeské univerzité v Ceskych Budé&jovicich (Fakulta pedagogicka) a dale na
Oregon State University, Corvallis, USA a University of New York.

Ustav ma dvé spoleéna pracovisté s vysokymi $kolami, a to s Pfirodovédeckou
fakultou UK a Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze. Pracovnici Ustavu
byli &inni v 5 oborovych radach doktorského studia, a to na VSCHT v Praze, VSB —
Technické univerzité Ostrava a Univerzité Karlové — Pfirodovédecké fakulté.

| nadéle je realizovana vyznamna ,Dohoda o vzajemné spolupraci pfi
uskutecnovani doktorského studijniho programu Fyzika Zemé a planet®, uzaviena
s Matematicko-fyzikalni fakultou UK, a to jak v denni, tak kombinované formé studia.
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https://www.irsm.cas.cz/projekt/priprava-novych-materialu-pomoci-geopolymerni-technologie-pro-konzervaci-restaurovani
https://www.irsm.cas.cz/projekt/priprava-novych-materialu-pomoci-geopolymerni-technologie-pro-konzervaci-restaurovani
https://www.irsm.cas.cz/projekt/dynamicka-planeta-zeme
https://www.irsm.cas.cz/projekt/obehove-hospodarstvi-v-energetice

5. Cinnost pro praxi

Zakazky:

1) Zadavatel: Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Zakazka: Analyza planovanych useku vystavby dalnic a silnic |. tfidy a jejich
mozného ohroZeni svahovymi deformacemi 2024. Etapa 2: Geofyzikalni prazkum
vybranych svahovych deformaci.

Anotace: Byl proveden geofyzikalni prizkum vybranych svahovych deformaci v
ramci etapy2/2024. Byla vypracovana vyzkumna zprava pro zadavatele v rozsahu 37
stran; zprava se vyjadfuje k potencialnimu ohroZeni planovanych staveb témito
deformacemi.

Uplatnéni: Stavby silnic a dalnic.

2) Zadavatel: SURAO — Sprava Ulozist radioaktivnich odpadu.

Zakazka: Monitoring seismickych jevd v ulozisti radioaktivnino odpadu v dole
Richard u Litoméfic.

Anotace: V ramci dlouhodobého kontinualniho seismického monitoringu probéhlo v
celém roce v uloZisti Richard sledovani zemétfesnych jevl, jehoz vysledky byly
shrnuty ve 3 zpravach pro zadavatele.

Uplatnéni: Zajisténi seismické bezpecnosti ulozisté radioaktivniho odpadu.

3) Zadavatel: Sprava Narodni kulturni pamatky VySehrad.

Zakazka: Monitoring stability vybranych objektd v arealu NKP Vysehrad.

Anotace: Byla sledovana a hodnocena stabilita objektt NKP VySehrad pro potfeby
jeji spravy. V arealu VySehrad tak probéhlo celoroéni sledovani stability objektl
vybranych zadavatelem a vysledky monitoringu byly zpracovany do zpravy pro
zadavatele.

Uplatnéni: PéCe o pamatky.

4) Zadavatelé: UJP Praha a.s.; CEZ a.s.

Zakazka: Charakteristiky textury povrchové vrstvy Zr-slitin.

Anotace: Vysokotlakou rtutovou porozimetrii byly zméfeny parametry porézni
textury povrchovych vrstev zirkoniovych slitin uréenych pro provoz jadernych reaktora.

Uplatnéni: Jaderna energetika.

5) Zadavatel: CEZ a.s.

Zakazka: Monitoring seismické aktivity v elektrarné TuSimice.

Anotace: V arealu elektrarny byla instalovana specialni seismicka stanice pro
monitorovani lokalnich seismickych jevi v podminkach zvySeného Sumu pro pfipravu
eventualniho umisténi malé modularni jaderné elektrarny v objektu. Vysledky
monitoringu byly shrnuty do zpravy pro zadavatele.

Uplatnéni: Instalace malych modularnich jadernych elektraren.

Expertizy:

1) Zadavatel: Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Naplri: Na zakladé mapovacich a inventarizanich praci z prvni etapy prizkumu v
roce 2023 byl proveden od bfezna do kvétna 2024 geofyzikalni prizkum vybranych
lokalit v ramci planovanych useku staveb silnic a dalnic. Prizkum byl realizovan na
lokalitach, které predstavuji pro planované liniové stavby potencialni ohrozeni z
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hlediska stability svahu. Byl potvrzen rozsah svahovych deformaci a doplnény
informace o urceni hloubky smykové plochy, celkové mocnosti sesuvd, rozlozeni
vlhkosti aj. Tyto informace vytvofily zaklad pro detailni posouzeni ohrozeni
planovanych liniovych staveb svahovymi procesy.

2) Zadavatel: CEZ a.s.

Naplri: Konzultace vybéru dodavatele dostavby jaderné elektrarny Dukovany.
Nabidky ucastnikl soutéZe na dostavbu JE Dukovany byly hodnoceny z hlediska
seismického ohrozeni.

Opravnéni k vykonu znalecké ¢innosti podle zakona €. 254/2019 Sb
Pracovisté je zapsano v seznamu znalcu pro znalecky obor GEOLOGIE (36/1967 Sb.).

6. Mezinarodni spoluprace

Ustav se podilel na fe$eni 5 mezinarodnich projektd, participoval ve 13 dvoustrannych
dohodach védecké spoluprace se zahraniénimi partnery a spolupracoval
s mezinarodnim poradnim sborem. Pracovnici Ustavu pulsobili v 8 mezinarodnich
védeckych organizacich, ve dvou pfipadech ve funkcich.

Mezinarodni projekty:

- Mathematical Modeling and Experimental Evaluation of Melter Cold Cap for
Nuclear Waste Vitrification. Battelle Energy Alliance, LLC, Idaho, USA, Contract
No. 166789, 2016—2026.

- International project GACR/MOST TW 22-24206J Earthquake-triggered landslides
in recently-active and stabilized accretionary wedges, 2022—-2024.

- Radiolytical alteration of the organic matter in coal and rocks enriched in radioactive
minerals. International Committee for Coal and Organic Petrology, 2024.

- Natural Seismicity as a Prospecting and Monitoring Tool for Geothermal Energy
Extraction. Iceland, Liechtenstein and Norway grants (the EEA Grants) and the
Technology Agency of the Czech Republic, 2021-2024.

- European initiative Adria array: Understanding Active Deformation of the Adriatic
Plate and its Margins, 2024.

Clenstvi v mezinarodnich organizacich s funkci:

1) Doc. Ing. Jaroslav Klouzek, CSc.: International Commission on Glass,
Technical Committee No. 18 — Glass melting. Mistopfedseda, funkéni obdobi:
2019-2025.

2) RNDr. Petra Stépandéikova, PhD: International Union for Quaternary
Research, Commission on Terrestrial Processes, Deposits, and History.
Vicepresident, funkéni obdobi: 2023-2027.

Dvoustranné spoluprace se zahraniénimi partnery:

1) Instituto Geofisico del Peru.
Téma spoluprace: Monitoring a hodnoceni nebezpeci sesuvli ve vybranych
lokalitach Peru.
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2) Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de las
Montafa (Peru).
Téma spoluprace: Hodnoceni nebezpeci svahovych pohyba v okoli obce
Rampac Grande, Cordillera Negra, Peru.

3) Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk.
Téma spoluprace: Vyzkum tektonickych pohybu a svahovych deformaci na
souostrovi Svalbard.

4) Uniwersytet Wroclawski.
Téma spoluprace: Vyzkum strukturné-geologickych poméra a stavby stolovych
hor Broumovsko / Géry Stolowe, arkticky vyzkum a vyzkum permafrostu.

5) Naturhistorisches Museum Wien.
Téma spoluprace: Vyzkum aktivni tektoniky v jeskynich vychodnich Alp.

6) Johannes-Guttenberg Universitat Mainz.
Téma spoluprace: Radiometrické datovani aktivni tektoniky v krasovych
jeskynich.

7) University of Memphis.
Téma spoluprace: Vyzkum lokalni seismicity.

8) Uniwersytet Wroclawski — Wydzial Nauk o Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska.
Agreement of co-operation: Joint research projects concerning research fields
stated in the agreement; Exchange of academic staff and students; Joint
publications and exchange of scientific and didactic materials; Organisation of
joint scientific conferences and workshops.

9) Polish Geological Survey.
Téma spoluprace: Monitoring tektonickych pohybl v Niedzwiedzi jeskyni.

10) INGEMMET - Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico.
Téma spoluprace: Monitoring a hodnoceni nebezpeci sesuvli na vybranych
lokalitach v Peru.

11) Chelungpu Fault Park (Zhushan), NCU (Tayouan), Taiwan.
Téma spoluprace: 3D méfeni mikrokinematiky seismogenniho zlomu
Chelungpu.

12) Agency of Rural Development and Soil and Water Conservation, MOA — m
ARDSWC (Nantou), Taiwan.
Téma spoluprace: Monitoring hlubokych sesuvl spousténych extrémnimi
desti.

13) Université Savoie Mont Blanc, ISTerre (Le Bourget du Lac).
Téma spoluprace: Monitoring hlubokych alpskych strukturné podminénych
potencialné katastrofickych sesuvl v oblasti Chamonix.

Mezinarodni poradni sbor

Predseda:

- Dr. Rouwen Lehné, predseda

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie (HLNUG)
Dezernat G1 — Geologische Grundlagen

Rheingaustr. 186

65203 Wiesbaden, Deutschland/Germany
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Clenové:

- Prof. Vladimir Yudin

Institute of macromolecular compounds RAS
199004 Saint-Petersburg, Bolshoy pr. 31,
Russia

- Prof. Dr. Manfred Joswig
Goethestr. 25, D-40237 Dusseldorf
Deutschland/Germany

- Dr. Yann Klinger

Tectonique — Bureau 208, Institut de Physique du Globe - CNRS UMR7154
Université de Paris

1, rue Jussieu

75238 Paris cedex 05, France

France

- Prof. Dr. Kimon Christanis
Department of Geology
University of Patras
University Campus
GR-265.04 Rio-Patras
Greece

V roce 2024 byl sbor pisemné informovan o Cinnosti ustavu i jednotlivych oddéleni a
poskytl doporuceni pro dalSi zlepSeni ¢innosti USMH.

7. Popularizaéni aktivity

Akce: Napln Poradatelé Misto a datum

Prezentace Laboratofe
environmentalnich technologii
USMH: vyuZiti odpadnich

. organickych i anorganickych ] USMH
1. Tyden materiald, ukazky riznych typ Akademie USMH 6.8 Ii’StO adu
Akademie v&d  odpadnich organickych i véd CR -~ 1ISTOp
anorganickych material( s uréenim 2024

s vykladem jejich vlastnosti, ukazka
analyzy plynl a stanoveni
dynamické viskozity oleju.

2. Tyden Prezentace pracovisté Oddéleni  Apademie . USMH,
Akademie véd geochemie, ukazky pristroji a véd CR USMH 4.-10.
metod. listopadu 2024
Vyuziti odpadnich anorganickych a PVA Expo
. organickych materialt a moznosti . Praha. Praha-
3. Veletrh vé&dy jejich aplikace v praxi. Ukazky PVA Expo Akademie Letﬁar;
2024 surovin, anorganickych pojiv a Praha véd CR vy’
rdznych typd odpadnich 29; kvetna —
organickych material(. 1.Cervna 2024
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4. Veletrh védy
2024

5. Veletrh védy
2024

6. Den
otevrenych
dveri

7. Rozhovor pro
Radio Prague
International

8. Rozhovor pro
Cesky rozhlas
Plus

9. Workshop
,Obnova kostela
sv. Jana
Nepomuckého na
Zelené hore ve
Zdaru nad
Sazavou” a
obrazova
publikace

10. Prohlidka
Laboratore
tepelnych
procesu s
vykladem

11. Prohlidka
analytické
instrumentace
Oddéleni

Prezentace cinnosti Oddéleni
geochemie.

Praha véd CR

Prezentace ¢innosti a védeckych
vysledkd Oddéleni seismotektoniky
a novych poznatkl seismologie.

Praha véd CR

Prednaska o zemétreseni a ukazka
funkce seismografu.

USMH

Machu Picchu, pfedkolumbovské
incké kultovni mésto v peruanskych .
Andach, stfezi uz dvacet let Geska Ceilry
technika. Dva v&dci nyni ziskali roznias
mezinarodni ocenéni.

USMH

Rozhovor pro Cesky rozhlas Plus,
pofad Odpoledni Plus - Véda Plus:
Dr. Ivana Perna z Oddéleni
struktury a vlastnosti materiala
USMH o geopolymerni technologii
uplatnéné pfi opravé dlazby
poutniho kostela sv. Jana
Nepomuckého na Zelené hofre.

Cesky

USMH
rozhlas

Soubor pfednasek zamérenych na
celkovou rekonstrukci poutniho
kostela sv. Jana Nepomuckého na
Zelené hote ve Zd'aru nad
Sazavou. Prednésejicimi byli
pracovnici USMH, restauratofi
nasténné malby, omitek a kamene
a technologové silikatovych
materialt. Rekonstrukce pavodni
dlazby byla zachycena v obrazové
publikaci.

USMH

Zastupce firmy Altium International,
s.r.o., se seznamil s &innosti
Laboratore tepelnych procest
USMH a termochemickymi
zafizenimi pro vyzkum technologif
zpracovani odpadnich plast a

biomasy.

USMH

Zastupce firmy TEDOM, a.s., se
seznamil s ¢innosti Oddéleni
struktury a vlastnosti material(
USMH a analyzatory plynt a

USMH
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PVA Expo Akademie

PVA Expo Akademie

PVA Expo
Praha, Praha-
Letriany, 30.
kvétna —
1.¢ervna 2024

PVA Expo
Praha, Praha-
Letiany,

30. kvétna —
1.¢ervna 2024

USMH, 6. — 8.
listopadu 2024

18. ledna
2024

USMH,
16. dubna
2024

USMH,

13. kvétna a
1. Cervna
2024

USMH,
24. ledna
2024

USMH,
30. ledna
2024



struktury a kapalin pouzivanych pfi

vlastnosti technologickém vyzkumu.
materialt s
vykladem
13. PerhI,Idka Prohlidka termochemickych
Oddeéleni zafizeni oddéleni a konzultace USMH
struktury a feSeni tepelné Upravy sklolaminatu USMH 27 4n ’ "
vlastnosti s Ing. Vaclavem Markem, Ph.D. ze -u 9 aa
materiald s Zapadodeské univerzity v Plzni a 25. zari 2024
vykladem zastupci spolupracujicich firem.
14. Tiskova

5 x Tiskova zprava a vyklad vyuZiti
Zprava o oprave ’
d‘IDaib kos’?ela geopolymeru pfi opravé historické USMH,

y dlazby v kostele sv. Jana USMH 15. dubna

sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore ve 2024

Nepomuckeho  7qaru nad Sazavou.
na Zelené hore

8. Monitorovaci sité

Monitoring 1
Monitorovaci sit’ SlopeNet:

Monitoring svahovych deformaci, sesuvl a skalniho ficeni.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program RENS.

Napln: Geofyzikalni a geotechnicky monitoring svahovych deformaci, zodpovédnost
za provoz monitoringu.

Monitoring 2
Monitorovaci sit EU TecNet (Network EU TecNet):

3D monitoring tektonickych struktur v EU.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: Odedty méfidel, servis a vyhodnocovani udaju.

Monitoring 3

Ceska regionalni seismicka sit’

Sledovani zemétifeseni v Evropé i ve svété.

Provozovatelé: GFU AV CR, v.v.i., USMH AV CR, v.v.i., UGN AV CR, v.v.i., Ustav
fyziky Zemé& Masarykovy univerzity, MFF UK; program Czech/Geo.

Napli: Zakladni védecka infrastruktura pro vyzkum zemétfeseni, zejména pro
dlouhodoby vyzkum seismicity v Evropé i ve svété.

Monitoring 4
Monitorovaci sit MKNET:

Sledovani zemétfeseni v Malych Karpatech.

Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i., Ustav vied o Zemi SAV, Centrum pre Vedu
a Vyskum, s.r.o.; program Czech/Geo.

Napln: Kontinualni zaznam a vyhodnocovani dat detailniho vyzkumu

vybrané seismicky aktivni oblasti.
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Monitoring 5
Monitorovaci sit REYKJANET:

Monitoring zemétfeseni na Islandu. .

Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i.,, a USMH AV CR,v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: Detailni dlouhodoby mezinarodni vyzkum v seismicky aktivni oblasti
Islandu.

Monitoring 6
Monitorovaci sit Sesuvy, skalni ficeni a zemni proudy zaznamenané medii od roku 2011:

Vznik a reaktivace svahovych deformaci na uzemi CR.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program NASA.
Napln: zjiStovani mista, doby vzniku sesuvl a $kod, které pUsobi.

Monitoring 7
Monitorovaci sit TecNet:

Monitoring pomalych pohybu na tektonickych zlomech.
Provozovatel: USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: sledovani aseismickych tektonickych pohybu na zlomech.

Monitoring 8
Monitorovaci sit WEBNET:

Monitoring zemétreseni v zépadnl’ch,éechéch. 3
Provozovatel: GFU AV CR, v.v.i.,, a USMH AV CR, v.v.i.; program Czech/Geo.
Napln: Detailni dlouhodoby vyzkum vybrané seismicky aktivni oblasti.

9. Vydavana periodika

1) Acta Geodynamica et Geomaterialia, Vol. 21, Nos. 1-4, 2024, ISSN 1214-9705
(Print); 2336-4351 (On-line). Kvartalné vydavany impaktovany Casopis. Sledovano
databazemi: Science Citation Index Expanded; Journal Citation Reports/Science
Edition.

2) Ceramics-Silikaty, Vol. 68, Nos. 1-4, 2024, ISSN 0862-5468 (Print); ISSN 1804-
5847 (On-line). Kvartalné vydavany impaktovany Casopis. Sledovano databazemi:
Science Citation Index; Materials Science Citation Index; the Engineering Index
(Published by Engineering Information Inc.).

V. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti
Ustav nema dalsi &innost. Pro hodnoceni jiné &innosti viz oddil IlI., bod 5.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkti v hospodarieni a
zprava, jak byla splnéna opatieni k odstranéni nedostatk( ulozena v
predchozim roce

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., nemél v roce 2024 ani v roce
prfedchozim nedostatky v hospodareni.

VI. Finanéni informace o skuteénostech, které jsou vyznamné z hlediska
posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na
jeji vyvoj

Viz pfilohy: u€etni zavérka a zprava o jejim auditu.
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VIl. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Védecka &innost USMH se bude i nadale rozvijet v souladu se své&tovymi trendy
vyzkumu v jednotlivych oborech, s dirazem na publikaéni, pedagogickou, ale i
popularizacni Cinnost. Pro védeckou praci a jeji zlepSovani budou i nadale ziskavani a
Skoleni studenti doktorského studia v pfedmétnych studijnich programech. Probéhly a
nadale budou probihat atestace védeckych pracovniku zvySujici jejich vykonnost.
Vykonnost védeckych pracovnikl bude uzce spjata s jejich odménovanim, eventualné
jim bude upravena vySe uvazku. Pribézné bude doplfiovano, inovovano a rozvijeno
pristrojové vybaveni a Skoleni pracovnici k jeho obsluze.

VIIl.  Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Pro celospole€enskou potiebu je provadéno hodnoceni biopaliv a alternativnich paliv
a vyvijeny technologické metody zpracovani plastovych a komunélnich odpadd,
upravy a transformace kalu z Cisti¢ek odpadnich vod na hnojiva a rovnéz fixace a
likvidace radioaktivniho odpadu vitrifikaci do skel. Pracovnikim USMH jsou cilen&
vytvareny podminky pro tfidéni odpadul, nebezpelny odpad je ekologicky likvidovan
opravnénymi firmami a nepotfebny, jiz vyuzity material rovnéz. Kazdorocné je
provadéna deratizace.

IX.  Aktivity v oblasti pracovné pravnich vztahu
Viz oddil I, odst. Cinnost organ(i pracovisté; dale oddil VII.

X. Poskytovani informaci podle zakona €. 106/1999 Sb. o svobodném
pristupu k informacim v platném znéni

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., poskytoval v roce 2024 informace
vztahujici se k jeho pusobnosti a €innosti zvefejnénim na webu a rovnéz v odbornych
a veédu popularizujicich Casopisech. Expertizy byly vypracovany a poskytnuty
Reditelstvi silnic a dalnic CR a CEZ, a.s.

I.  (a) poCet podanych zadosti o informace: 0,
pocCet vydanych rozhodnuti o odmitnuti Zzadosti: O;

II.  (b) poCet podanych odvolani proti rozhodnuti: 0;

lll.  (c) poCet rozsudkd soudu ve véci pfezkoumani zakonnosti rozhodnuti o
odmitnuti zadosti o poskytnuti informace: 0;

IV. (d) vyCet poskytnutych vyhradnich licenci: O;
V. (e) pocet stiznosti podanych podle §16a zakona: 0;
VI.  (f) dalSi informace: 0.

(Zvefejnéno k 1. bfeznu 2025)

Xl.  Zprava auditora

Doklady ucetni zavérky, Rozvaha, Vykaz zisku a ztraty a Pfiloha k u€etni zavérce byly
schvaleny ve Zprave auditora (Acontip, s.r.o., Audit Company). Auditor konstatoval, Ze
uCetni zavérka podava vérny obraz aktiv a pasiv, nakladi a vynosu a vysledku
hospodareni Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR, v.v.i., za rok 2024. V roce
2024 ustav hospodafil s kladnym vysledkem.

Dozoréi rada schvalila tuto Vyroéni zpravu USMH AV CR, v.v.i., dne 24.6.2025
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