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Uvodni slovo

Vyroéni zprava Biotechnologického Ustavu AV CR (BTU) za rok 2024 dokumentuje obdobi
dynamického rozvoje a uspéchl ustavu. Seznamite se s nejvyznamnéjSimi védeckymi
publikacemi a naSimi dalSimi vysledky v biomedicinském vyzkumu. Jsou vysledkem
soustavného dlrazu na védeckou excelenci a atmosféry tviréi svobody, pocitu hrdosti
a odpovédnosti vSech pracovnikl za jejich praci.

Uvédomujeme si, ze kvalitni a motivovani lidé jsou zakladem uUspéchu Ustavu. Béhem roku
2024 jsme se proto rozhodli otevfit dvé nové laboratore, které se zaméfi na perspektivni oblasti
molekularni a bunécné biologie a motorické a signaliza¢ni proteiny nervovych bunék. Od
téchto laboratofi si slibujeme excelentni vysledky a posileni vyzkumného profilu dstavu
v klicovych oblastech.

Jsme si plné védomi aplika¢niho potencialu naseho vyzkumu. V této souvislosti se hlasime ke
konceptu valorizace znalosti nové definovanému Evropskou komisi. NaSim cilem je
maximalizovat dopad naseho vyzkumu na spolecnost, a to prostfednictvim novych poznatkd,
vyvoje novych metodologii, i aktivni spolupraci s komerénimi partnery na projektech
aplikovaného vyzkumu a experimentalniho vyvoje.

Nelze zcela ignorovat slozitou mezinarodni situaci s pokracujici ruskou invazi na Ukrajinu
i tendencemi zpochybnujici vyznam védeckého poznani, které se objevuji v nékterych ¢astech
svéta. Tyto udalosti nam pfipominaji, v jak neklidném svété Zijeme a jak vyznamnym
spolecenskym posunlm a bezpecnostnim hrozbam celime. Nasi pracovnici se s témito
vyzvami vypofadavaiji s chladnou hlavou a davérou ve své schopnosti.

Ustav sidli v moderné vybavenych prostorach centra BIOCEV, které nam poskytuje vynikajici
zazemi pro vyzkum a podporuje spolupraci s dalSimi institucemi. Vénujeme pozornost
moznostem spoluprace uvnitf centra i mimo néj a cilevédomé pracujeme na zlepSovani
pfistrojového vybaveni Ustavu. Vyznamnou roli vtomto procesu hraji naSe servisni laboratofe
a zapojeni Ustavu do evropskych infrastrukturnich projektd, s jejichz pomoci ziskava ustav
a tim cela ¢eska védecka obec Spickové vybaveni.

Nasi pracovnici jsou uspésni pfi
ziskavani grantovych prostiedkt
jak \% narodnich, tak
mezinarodnich soutézich v€etné
prestiznich ERC grantl. To spolu
s institucionalni  podporou
naseho zfizovatele, Akademie
véd Ceské republiky, prispiva k
finanéni stabilité Ustavu
aumoziuje nam realizovat
ambicidozni vyzkumné projekty.

MUQj optimisticky pohled na
budoucnost ustavu je podporen
dosavadnimi vysledky externich
hodnoceni, véetné vladniho
hodnoceni podle Metodiky 17+ a velmi pozitivni zpétné vazby, kterou nam poskytuje nas
Mezinarodni poradni sbor (MPS). BEhem roku 2025 probiha hodnoceni ustavl Akademie véd,




které zhodnoti nasi praci v letech 2020-2024. Vysledky hodnoceni MPS i AV CR peélivé
analyzujeme a implementujeme v souladu s dlouhodobou strategii Ustavu, ktera je zamérena
na védeckou excelenci, otevienost a odpovédnost za vysledky.

V lednu 2025 jsem byl na dalsi pétileté obdobi jmenovan feditelem BTU a je mi cti v této funkci
nasledujici roky rozvoji ustavu dale slouzit. V nasledujicim obdobi se budeme zamérovat na
rozvoj novych vyzkumnych smérl a posileni potencialu Ustavu ziskavat mezinarodni granty.
| proto véfim, e Biotechnologicky tstav AV CR bude i nadéle hrat klisovou roli v ¢eském
i evropském biomedicinském vyzkumu.

Bohdan Schneider
Reditel
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1. Véda, vyzkum, vzdélavani

1.1. Vyzkumna ¢innost

1.1.1.Nejvyznamnéjsi vysledky v roce 2024

Sindelka R, Naraine R, Abaffy P, Zucha D, Kraus D, Netusil J, Smetana K Jr, Lacina L, Endaya BB, Neuzil J,
Psenicka M, Kubista M. Characterization of regeneration initiating cells during Xenopus laevis tail
regeneration. https://doi.org/10.1186/s13059-024-03396-3

Sindelka et al Genome Biology (2024) 25:251

Genome Biology

https://doi.org/10.1186/513059-024-03396-3
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Characterization of regeneration initiating
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cells during Xenopus laevis tail regeneration
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Abstract

Background: Ernbryos are regeneration and wound healing masters, They rapidly
close wounds and scarlessly remodel and regenerate injured tissue. Regeneration

has been extensively studied in many animal models using new tools such as single-
cell analysis. However, until now, they have been based primarily on experiments
assessing from 1 day postinjury,

Results: In this paper, we reveal that critical steps initiating regeneration occur
within hours after injury, We discovered the regeneration initiating cells (RICs) using
single-cell and spatial transcriptornics of the regenerating Xenopus faevis tail, RICs

are formed transiently from the basal epidermal cells, and their expression signature
suggests they are important for modifying the surrounding extracellular matrix thus
regulating development, The absence or deregulation of RICs leads to excessive extra-
cellular matrix deposition and defective regeneration,

Conclusion: RICs represent a newly discovered transient cell state involved in the ini-
tiation of the regeneration process.

Keywords: Regeneration, Xenopus laevis, RICs, ROCs

Background

Regeneration is the complete restoration of “missing” tissue with a fully functional and
essentially identical replica. It is different from the process of repair, which is associated
with scar formation and impaired function [1, 2]. Fishes and amphibians have nearly
perfect regenerative capacity during early development, and some show partial regen-
eration of specific organs like the heart, retina, liver, limb, and kidney even in adulthood
[3]. In addition, partial tissue regeneration can also be observed in birds [4] and reptiles
[5, 6]. Mammals can regenerate specific tissues such as amputated digit tips and heal
wounds in younghood. This capacity decreases during maturation and is lost in adults
except for a few instances, such as liver regeneration [7], regrowth of skin of the spiny

©The Authar(s) 2024. Open Access This article is licensed undera Creative Commens Attribution-NonCommerciakNoDerivatives 4.0 Inter-
national License, which perrits any non-commercial use, sharing, distribution and repraduction in any medium or format, as long as you
give appropriate creditto the original author(s) and the source, provide a link tothe Creative Cornmons licence, and indicate ifyou modified
the licensed material. You do not have permission underthis licence to share adapted material derived from this article or parts of it The
images or other third party material in this article are included in the articles Creative Cormmons licence, unless indicated otherwisein a
credit line to the material. If rmaterial is not included in the article’s Creative Comnmons licence and your intended use is not permitted by
statutory regulation or exceeds the permitted use, you will need to obtain permission directly from the copyright holder Toviewa copy of
this licence, visit http//creativecornmons.orgiicenses/by-ne-nd/4.0/.
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The role of nonneuronal cells in the resolution of cerebral ischemia remains to be fully
understood. To decode key molecular and cellular processes that occur after ischemia,
we Performed spatial and single—ce]_l transcriptomic proﬁ_ljng of the male mouse brain
during the first week of injury. Cortical gene expression was severely disrupted, defined
by inflammation and cell death in the lesion core, and g]ial scar formation orches-
trated by multiple cell types on the periphery. The glial scar was identified as a zone
with intense cell-cell communication, with prominent ApoE-Trem2 signaling pathway
moduiating microg]ial activation. For each of the three major giia_i populations, an
inflammatory-responsive state, resembling the reactive states observed in neurodegen-
erative contexts, was observed. The recovered spectrum of ischemia-induced oligoden-
drocyte states supports the emerging hypothesis that oligodendrocytes actively respond
to and modulate the neuroinflammatory stimulus. The findings are further supported by
analysis of other spatial transcriptomic datasets from different mouse models of ischemic
brain injury: Co]lectively, we present a landmarlk transcriptomic dataset accompanied by
interactive visualization that provides a com prehensive view of sp atiotemporai organi-
zation of processes in the postischemic mouse brain.

ischemic stroke | single-cell transcriptomics | spatial transcriptomics | glia | neurcinflammation

Ischemic stroke is an acute pathoiogicai condition caused by asudden or gradual occlusion
of cerebral arteries. The critical reduction in blood flow initiates a cascade of pathological
events involving interactions between a large number of cell types (1, 2). The predominant
pathophysioiogical process is neuronal death, accompanied by an extensive inﬂammatory
response mediated by blood-borne immune cells and activated brain-resident cells (3).
The activated resident glial cells exhibit a spectrum of pro- and anti-inflammatery prop-
erties, with their detrimental and beneficial roles iargeiy determined through temporai
and spatial factors, and interactions with other cell types (4). This creates a unique oppor-
tunity for the latest omics technologies and computational methods to provide a holistic
understanding of the postischemic cellular mechanisms (3).

Recent single-cell transcriptomic studies have primarily focused on peripheral immune
cells and microglia as the first responders to injury. Microglia have been observed to acquire
four distinct states during early insult phases, characterized by increased phagocytosis (6-12),
chemokine expression (6, 8, 11, 13), interferon response (6, 11-14), or proliferation (6,
11, 12, 15). Using spatial transcriptomics (ST'), Han et al. (12) observed phagocytic micro-
giia to reside in the proximal penumbra iayer, while the interferon-responsive and proiifer-
ating formed a distal layer. Although astrocytes and oligodendrocyte-lineage cells contribute
to forming the lesion-isolating glial scar (16), only few single-cell studies have profiled them
in-depth. These studies observed that astrocytes and oligodendrocytes interact with microglia
(17, 18), adopt an interferon-responsive state (8, 9), and participate in neurogenesis and
synapse maintenance (14, 19, 20). Integrating single-cell and spatial transcriptomic methods,
Scott et al. (21) annotated spatially distinct astrocyte populations differing in lipid shuetling.
Ait.hough these pivotai studies provided important insights through integration of spatiai
location and transcriptional profiles, they investigated a single (8) or largely spread time-
points (17), missing the continuous development of ischemic injury.

Here, we examined the first 7 d foiiowing cortical ischemic stroke using spatial,
single-cell, and bulk transcriptomics and immunohistochemistry. We identified key tran-
scriptional programs and cell types responding to the injury; providing spatial and temporal
context. We focused on giiai cells in the ischemic penumbra, where they create and alter
the glial scar t.hrough functional and compositional changes, Through our analysis, we
highlighted the importance of Apoc signaling in microglial activation and the diversity
of cellular states adopted by oligodendrocytes. We replicated these findings in two

PNAS 2024 Vol 121 No.46 e2404203121

https://doi.org/10.1073/pnas.2404203121

Significance

We performed spatial and
single-cell transcriptomics an
male mouse brains to map out
the molecular and cellular
processes gaverning the
respanse to ischemic stroke
during the first week after the
injury. Focusing an glial cells, we
documented their activation, the
formation of the glial scar, and
significant changes in cell-cell
communication patterns.
Interestingly, we identified
various activated populations of
oligodendrocytes that, while
similar in their anti-inflammatary
properties, differ in their
immunogenic and metabalic
characteristics. This challenges
the lang-held belief that
oligodendrocytes play a passive
role in neurapathologies.
Altogether, we present a major
contribution to the current
understanding of the rale of glial
cells in stroke pathobialogy,
comprehensively mapping their
acute response and role in the
formation of the glial scar.
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Koval T, Borah N, Sudzinové P, Brezovské B, Sanderovd H, Varikovd Hausnerové V, Kfenkové A,
Hubélek M, Trundova M, Adamkova K, Duskova J, Schwarz M, Wiedermannova J, Dohnalek J, Krasny L,
Kouba T. Mycobacterial HelD connects RNA polymerase recycling with transcription initiation.
https://doi.org/10.1038/s41467-024-52891-5
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Mycobacterial HelD is a transcription factor that recycles stalled RNAP by
dissociating it from nucleic acids and, if present, from the antibiotic rifampicin.
The rescued RNAP, however, must disengage from HelD to participate in
subsequent rounds of transcription. The mechanism of release is unknown. We
show that HelD from Mycobacterium smegmatis forms a complex with RNAP
associated with the primary sigma factor " and transcription factor RbpA but
not CarD. We solve several structures of RNAP-g*-RbpA-HelD without and with
promoter DNA. These snapshots capture HelD during transcription initiation,
describing mechanistic aspects of HelD release from RNAP and its protective
effect against rifampicin. Biochemical evidence supports these findings,
defines the role of ATP hinding and hydrolysis by HelD in the process, and
confirms the rifampicin-protective effect of HelD. Collectively, these results
show that when HelD is present during transcription initiation, the process is
protected from rifampicin until the last possible moment.

Transcription is the first step of gene expression where information
stored in DNA is transcribed into RNA by RNA polymerase (RNAP).
RNAP in bacteria consists of several core subunits (c,pp'w) and a ¢
factor’. The RNAP core possesses catalytic activity and o provides it
with specificity for promoter DNA that is essential for transcription
initiation®. Topologically, RNAP contains three channels: (i) the pri-
mary channel that consists of several parts of which most pertinent for
this study are the J-clamp mobile feature and the region where
downstream DNA (dwDNA) and the DNA-RNA hybrid bind; (i) the
secondary channel through which nucleoside triphosphates (NTPs}
enterthe active site (AS); and (iii) the RNA exit channel’. Functioning of
RNAF is then regulated by its interactions with DNA, by small molecule

effectors (e.g., ppGpp, initiating NTPs [iNTPs]}, and various transcrip-
tion factors (small RNAs, proteins) that bind to/interact with various
regions of RNAP*~,

HelD is a protein transcription factor that binds and hydrolyzes
ATP/GTP by a conserved NTPase Rossmann fold 1A-2A heterodimer®.
HelD associates with RNAP by penetrating the primary channel with its
B-clamp opening domain (CO-domain} and the secondary channel
with its N-terminal (N-term) domain. The NTPase 1A protomer physi-
cally connects the HelDy ¢y, and CO-domain on the periphery of both
the primary and secondary channel and together with the 2A protomer
configures the mutual orientation of HelDy.or, and CO-domain. The
HelD-RNAP interaction within the primary channel is incompatible

TInstitute of Biotechnology of the Czech Academy of Sciences, Primyslova 595, 252 50 Vestec, Czech Republic. ZInstitute of Microbiology of the Czech
Academy of Sciences, Videriska 1083, 142 20 Prague, Czech Republic. *Departrent of Genetics and Microbiology, Faculty of Science, Charles University,
Viniéna 5, 128 44 Prague, Czech Republic. Institute of Organic Chernistry and Biochemistry of the Czech Academy of Sciences, Flemingovo namasti 542/2,

160 00 Prague, Czech Republic. ®These authors contributed equally: Tomas Koval, Nabajyoti Borah,

krasny@biomed.cas.cz; tomas.kouba@uochh.cas.cz
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1.1.2.Vyzkumné laboratore

Laborator reprodukéni biologie — K. Komrskova

Laboratof reprodukéni biologie se dlouhodobé vénuje vyzkumu rozmnoZovani savcl, a to jak
na zakladni, tak i aplikované drovni. V oblasti zdkladniho vyzkumu se tym zaméfuje na studium
molekularnich mechanismu oplozeni — konkrétné na proteiny vajicek a spermii, které ovliviuji
jejich zrani, vzajemné rozpoznani a prvni faze vyvoje embrya.

Laboratof se rovnéz zabyva kvalitou spermii u muzi s onemocnénimi rakovinou varlat.
Soucasti vyzkumu je také identifikace protilatek proti spermiim, které mohou byt pfitomné
u parl s poruchou plodnosti. Dllezitou soucdasti prace jsou transgeneracni studie, které
zkoumaiji, jak mohou faktory prostredi ovlivnit epigenetické zmeény v zarodecnych bunkach —
konkrétneé prostfednictvim mikroRNA, které hraje klicovou roli v jejich vyvoji.

V réamci aplikovaného vyzkumu se laboratofi podafilo vyvinout nékolik typ( protilatek, které
nasly vyuziti v Centrech asistované reprodukce i v komer¢nich diagnostickych aplikacich.

Korelace mezi sialoproteiny lidské semenné plazmy a parametry ejakulatu

Vyzkum odhalil vztah mezi stupném sialylace glykoproteinl v semenné plazmé a kvalitou
ejakulatu. Pomoci lektinové analyzy a hmotnostni spektrometrie byly identifikovany klicové
sialoproteiny, jako jsou semenogelin, glycodelin a clusterin. Tyto molekuly hraji ddlezitou roli
vimunitni ochrané spermii a regulaci jejich bunééné smrti (apoptdzy). Vyzkum ukazal, Ze
zmeény v sialylaci mohou slouzit jako biomarker pro hodnoceni kvality ejakulatu, a tim
napomoci pfesnéjsi diagnostice muzské plodnosti.



Publikace:
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Obrazek:

Modifikace glykan(l vsemenné plazmé v souvislosti s kvalitou ejakulatu. Pfehled zmén
glykanovych struktur vsemenné plazmeé, které koreluji s parametry ejakuldtu, jako je
koncentrace spermii, pohyblivost, morfologie, pfitomnost apoptotickych spermii a protilatek
proti spermiim.



Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteinti - P. Maly

Laboratof se specializuje na vyvoj a testovani malych proteinovych molekul, které maiji
schopnost specificky se vazat na cilové biomolekuly. Jejim hlavnim zamérfenim je navrh
a konstrukce tzv. kombinatoridlnich knihoven — rozsahlych souborl rliznych proteinovych
variant. Z téchto knihoven jsou nasledné pomoci cilené selekce vybirani ti nejucinngjsi
kandidati pro vyuZiti v diagnostice i léCbé zavaznych onemocneéni.

Vyvoj malych proteinovych blokatorli receptoru pro lidsky interleukin-6
a jejich funkéni charakterizace

Vroce 2024 se védclim z laboratofe podafilo identifikovat nové proteinové blokatory receptoru
pro interleukin-6 (IL-6) — dulezity cytokin zapojeny do zanétlivych procest i nadorového bujeni.
Pomoci fizené evoluce a vybéru z vysoce rozmanité knihovny proteind byly identifikovany
tzv. NEF ligandy, které uc¢inné blokuji vazbu IL-6 na jeho receptor. Vysledkem je omezeni
bunécné signalizace, snizeni mnozeni nadorovych bunék a potlaceni jejich migrace (ovéfeno
v laboratornich podminkach).

Tyto nové molekuly tak vykazuji terapeuticky potencial s migrastatickym uc€inkem - tedy

schopnosti omezit Sifeni nadorovych bunék — a staly se rovnéz predmetem pravni ochrany
v oblasti duSevniho vlastnictvi.



Publikace:
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Smetana K Jr, Maly P (2024) ,,Small protein blockers of human IL-6 receptor alpha inhibit
proliferation and migration of cancer cells.“ Cell Communication and Signaling, 22, Article
number: 261 doi: 10.1186/s12964-024-01630-w
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Obrazek:
Schematicka ilustrace inhibi¢niho plisobeni NEF ligand(.

Vazbou NEF protein(l na misto IL-6 receptoru, které je rozpoznavano cytokinem IL-6, dochazi
k blokaci pfenosu signalu do bunky, které vede k utlumeni signalni drahy STAT3, vedouci dale
k potlaceni proliferace bunék melanomové linie G361, ale také k utlumeni migrace bunék PaTu

linie nadoru pankreatu.



Laborator molekularni terapie —J. Neuzil

Laboratof molekularni terapie se zamérfuje na vyzkum mitochondrii — kliGovych organel, které
hraji zasadni roli nejen v bunééném metabolismu, ale také v rozvoji nadorovych onemocneéni.
Vyzkum v laboratofi probiha v nékolika smérech:

1. Mitochondrie jako cilové struktury pro protinddorovou lé¢bu.

2. Studium tzv. horizontalniho pfenosu mitochondrii, zejména v kontextu nddorového rlstu.

3. Analyza molekularnich mechanism( funkce mitochondridlniho respiraéniho komplexu Il
a jeho souvislosti s Krebsovym cyklem.

4. Zmény mitochondrialniho metabolismu pfi nadorovém zvratu a regeneraci tkani.

Pfrechod z neusporadaného do usporadaného stavu umoznuje
u asemblacnich faktord vyménu vazebnych partneri u katalytické
podjednotky komplexu Il

Tym se zaméfil na podrobné zmapovani procesu sestavovani (asemblace) komplexu I,
jednoho z klicovych enzymatickych komplexh mitochondridlniho dychaciho fetézce. Tento
proces zahrnuje tzv. metastabilni intermediaty — pfechodné formy, které vznikaji pfi skladani
funkéni struktury.

Vyzkumnici identifikovali subkomplexy obsahujici katalytickou podjednotku SDHA a ukazali,
jak béhem jeji ,maturace® dochazi k vymeéné vazebnych partnerl. KliCovym zjisténim bylo, Ze
nékteré asemblacni faktory prechazeji z neusporadaného do organizovaného stavu bez
vyrazné zmeény své zakladni struktury. Tento jev naznacuje, Ze vnitfiné neusporadané proteiny
hraji dlileZitou roli v regulaci slozitych bunécénych procesl — nejen u komplexu Il, ale i u dalSich
biomolekularnich soustav.



Publikace:
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Iverson T (2024) ,,Disordered-to-ordered transitions in assembly factors allow the complex Il
catalytic subunitto switch binding partnetrs.“ Nat Commun 15, 473. doi: 10.1038/s41467-023-
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Obrazek:
Model maturace SDHA. SloZeni asemblacnich intermediatd, které se tvofi béhem biogenezy

Cll a obsahuji SDHA je ukazano jako tzv. space-filling model ve svych centralnich ¢astech.



Laboratof strukturnich proteinti - Z. Lansky

Laboratof se zamérfuje na studium cytoskeletalnich struktur a jejich vyznamu pro bunécnou
organizaci a transport. Pomoci pokrocilych metod molekularni biologie, biofyziky
a mikroskopie zkouma tym strukturu, dynamiku a funkci mikrotubull — proteinovych vlaken,
ktera tvofi vnitini ,,kostru“ bunky a zajiStuji mimo jiné transport latek i spravné déleni bunék.
Vyzkum probiha ve dvou hlavnich smérech:

e Mitochondrialni transportni komplex — Prvnim smérem vyzkumu je rekonstrukce a studium
transportniho komplexu, ktery zajiStuje pfesun mitochondrii v bunce. Cilem je pochopit,
jak jednotlivé c¢asti spolupracuji pfi fizeni vnitrobunécné logistiky, ktera je nezbytna
napf. pro spravnou funkci nervovych bunék.

e Fazové prechody nestrukturovanych proteinl - Laboratof také zkouma, jak
nestrukturované cytoskeletdlni proteiny, jako je napf. Tau, ovliviiuji vnitrobunécné
procesy. Bylo zjiSténo, Ze se tyto proteiny mohou na povrchu mikrotubulll vyskytovat ve
dvou odlisnych fazich, které rozdilné reguluji pfistup ostatnich proteind. Tento jev mUze
mit vyznamny vliv na bunéc¢ny transport, zejména v neuronech, kde se tau vyskytuje a kde
jeho patologie zpUsobuji neurodegenerativni poruchy.

7 ~r

CKAPS5 vytvari aktinové svazky na dynamicky nestabilnich mikrotubulech

Tym identifikoval protein CKAP5 jako klicovy ¢lanek mezi aktinovym a mikrotubularnim
cytoskeletem. Tento protein vytvafi aktinové svazky na dynamicky nestabilnich mikrotubulech,
¢imz pfimo propojuje obé hlavni slozky vnitini kostry bunky. Koordinace téchto dvou systému
je zasadni napfiklad pro bunééné déleni nebo tvarovani bunék, ale dosud nebylo jasné, jak
spolu na molekularni drovni komunikuji. Tento objev pfispivd k pochopeni role cytoskeletu
v zakladnich bunéénych pochodech.



Publikace:

Sabo J, Dujava Zdimalova M, Slater PG, Dostal V, Herynek S, Libusova L, Lowery LA, Braun M,
Lansky Z.: CKAP5 enables formation of persistent actin bundles templated by dynamically
instable microtubules. Curr Biol. 2024 Jan 22;34(2):260-272.€e7. doi:
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Laboratof strukturni bioinformatiky proteinti - J. Cerny

Laboratof se zamérfuje na vyzkum struktury, funkce a interakci biologicky dllezitych molekul,
predevSim proteind a nukleovych kyselin. Pomoci metod strukturni bioinformatiky
a molekulového modelovani tym zkouma3, jak tyto molekuly vypadaiji, jak se chovaji a jak by se
daly cilené ovlivnit — napfiklad navrzenim mutaci, ligand( ¢i inhibitorG.

Laboratof Gzce spolupracuje s dalsimi skupinami v rdmci BTU i BIOCEV, zejména pfi analyze
strukturnich dat a navrhu molekul pro experimentalni ovéreni.

Izotopova deplece zvysSuje prostorove rozliseni FPOP top-down hmotnostné
spektrometrické analyzy.

Védci propojili metodu rychlé fotochemické oxidace proteinl (FPOP) s top-down hmotnostni
spektrometrii, coz umoziuje zkoumat strukturu proteind velmi podrobné a citlivé. Klicovym
pfinosem bylo vyuzitiizotopové deplece, ktera vyznamné zvysila prostorové rozliSeni analyzy.

Tento pfistup otevira nové moznosti nejen pro studium proteind, ale i jejich interakci s dalSimi
biomolekulami, jako jsou DNA nebo jiné proteiny. Ve spojeni s nastroji strukturni
bioinformatiky, které tym vyviji, je mozné touto metodou ziskavat detailni informace
i o nukleovych kyselinach — coz je vtomto kontextu zcela novy pfistup.



Publikace:
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Obrazek:

Efekt izotopové deplece na rozliSeni hmotnostné spektrometrické analyzy. Izotopova deplece
umoznuje vysoce rozliSenou MS analyzu biomolekul a jejich komplex(. Metoda FPOP nabizi
potencidl k lepSimu porozumeéni strukturnim principdm zapojenym do rozpoznavani cilovych
sekvenci DNA odpovidajicimi transkrip&nimi faktory



Laborator genové exprese — M. Kubista

Laboratof se zamérfuje na detailni studium genové exprese — tedy na to, jak a kdy se jednotlivé
geny aktivuji nebo naopak utlumuji. K analyze vyuzivd pokrocilé technologie, jako je
kvantitativni PCR v redlném ¢ase nebo sekvenovani nové generace (NGS). Vyzkum probiha jak
na urovni jednotlivych bunék, tak na urovni celych tkani.

Tym sleduje genovou aktivitu v riznych bunéénych modelech — od gliovych bunék mozku, pres
cirkulujici nadoroveé bunky, az po bunky vyvijejiciho se embrya. Zvlastni pozornost je vénovana
hojeni ran a tkanové regeneraci. Laboratof Uzce spolupracuje se servisnim pracovi§tém
specializovanym na komplexni analyzu genové exprese.

Charakterizace bunék iniciujicich regeneraci béhem regenerace ocasu
Xenopus laevis

Védclm se podafrilo identifikovat bunéény spinac regenerace —tzv. regeneracniinicia¢ni buriky
(RIC). Tyto bunky vznikaji kratce po poranéni a hraji zasadni roli pfi obnové poSkozenych tkani.

Objev byl u¢inén u zaby Xenopus laevis, jejiz schopnost regenerace ocasu z ni ¢ini idealni
modelovy organismus. Pomoci kombinace jednobunécné a prostorové transkriptomiky veédci
ukazali, ze RIC buniky doCasné upravuji okolni bunécné prostredi (extracelularni matrix)
a spoustéji regeneracni proces. Pokud tyto bunky chybi, dochazi k naruSeni regenerace
a krozvoji nadmeérné fibrozy.

Tento objev, publikovany v prestiznim ¢asopise Genome Biology, pfinasi novy pohled na to, jak
mUzZe télo aktivovat vlastni regenera¢ni mechanismy - s potencidlem budouciho vyuZiti
v mediciné a lé¢bé poranéni.
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Obrazek:

Shrnuti projektu vedouciho k identifikaci bunék iniciujicich regeneraci. K identifikaci nového
bunécného stavu pozadovaného béhem pocatecni faze regenerace byla pouzita kombinace
nékolika vysoce vykonnych metod.



Laborator bunécného metabolismu - K. Rohlenova

Laboratof se vénuje vyzkumu metabolismu ve zdravych i nadorovych tkanich. Zvlastni
pozornost je vénovana tomu, jak si rlizné typy bunék v téle vymeénuji metabolity — drobné
molekuly dllezité pro ziskavani energie a tvorbu dalSich latek. Tento jev, zndamy jako
metabolicky crosstalk, umoznuje bunkam pfezit i v prostfedi s omezenym pfisunem Zzivin,
typickym napfiklad pro rychle rostouci nadory. Tento mechanismus vS§ak muzZe sniZovat
ucinnost leCby zamérfené na metabolismus nadorovych bunék. Tym se konkrétné zaméruje na
vyménu nukleotid( — zakladnich stavebnich kamen( DNA a RNA - s cilem nalézt nové cile pro
tzv. antimetabolitovou terapii, ktera by mohla byt u€inné;jsi v boji proti rakoviné.

Druha vyzkumna oblast laboratofe se tykda mitochondrialni respirace v klidovych bunkach.
Zatimco v rychle se délicich bunkach slouzi mitochondrie hlavné k tvorbé stavebnich latek,
v bunikachvklidovém stavu je jejich Uloha odliSna - chrani je pfed oxidacnim stresem. Aktualné
tym zkouma, jaky vyznam ma tento jev v rliznych fyziologickych i patologickych stavech.

Mitochondrialni HER2 stimuluje respiraci a podporuje rlist nadoru

V ramci vyzkumu rakoviny prsu védci objevili, Zze ¢ast HER2 onkogenu, ktery je bézné pfitomen
na povrchu bunék, se vyskytuje i uvnitf mitochondrii. Tam zvySuje bunécnou respiraci
a produkci reaktivnich forem kysliku (ROS), které podporuji rast nadoru, jeho invazivitu
a schopnost metastazovat.

Zajimavym zjisténim bylo, ze nadmeérna aktivita mitochondrialniho HER2 vede k tak vysoké
tvorbé ROS, Ze mUze buriku naopak poskodit a vést k jeji smrti. Tento objev pfinasi zcela novy
pohled na fungovani HER2 v naddorovych burikdch a m(iZe se stat inspiraci pro vyvoj novych,
pfesné cilenych protinadorovych terapii.
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Obrazek:

HER2 v mitochondriich rakovinnych bunék. Snimky z transmisni elektronové mikroskopie
ukazujici imuno-znaceni HER2 v MDA-MB-231 bunkach s nadmérnou expresi
nemodifikovaného HER2 a HER2 modifikovaného pro preferencni vstup do mitochondrii
(tmavé sSedé).



Laborator molekularni patogenetiky — G. Pavlinkova

Laboratof se zamérfuje na vyzkum genové regulace a jejiho vlivu na vyvoj a funkci riznych
organovych systémd, zejména srdce, pankreatu a sluchového aparatu. V roce 2024 se vyzkum
soustredil na tfi hlavni oblasti:

1. Dlouhodobym vyzkumnym tématem laboratofe je role transkripéniho faktoru HIF-1a pfi
srde¢nim pos$kozeni a adaptaci na nizky obsah kysliku (hypoxii). Ve spolupraci s tymem
F. Kolafe z Fyziologického Ustavu AV CR byly dokoné&eny funkéni analyzy mysich srdci
s mutaci v genu Hif1a. Vysledky ukazuiji, jak HIF-1a ovliviiuje odpovédi srde¢ni tkané na
ischemii, a byly publikovany vroce 2024 v ¢asopise Acta Physiologica. Vyzkum byl podpofen
grantem AZV CR a nové také grantem GA CR zamé&fenym na epitranskriptomickou regulaci
spojenou s vrozenymi vadami srdce.

2. Dalsi projekt se zaméruje na molekularni regulaci vyvoje endokrinni ¢asti slinivky bfisni
a procesy vedouci ke vzniku diabetes mellitus. Tym zkouma transkrip¢ni faktory, které fidi
zrani a funkci pankreatickych bunék. Vyzkum probiha ve spolupraci s partnery z USA
a Kanady a je podporen grantem GA CR. Vyznamny spoleé¢ny rukopis shrnujici dosavadni
vysledky je aktualné v recenznim fizeni.

3. Treti vyzkumna linie se vénuje vyvoji a fungovani sluchového aparatu. Cilem je odhalit
molekularni signaly, které urcuji specifické typy bunék a jejich funkce v ramci sluchového
systému. Spoluprace s tymem prof. B. Fritzsche z USA pfinesla v roce 2024 piehledovy
clanekv prestiznim ¢asopise Annual Review of Neuroscience. Projekt je financovan grantem
GA CR pro obdobi 2023-2025.

HIF-1a sniZuje posSkozeni zplUsobené infarktem myokardu podporou
mitofagie v mysich srdcich adaptovanych na chronickou hypoxii

V ramci kardiologického vyzkumu tym prokazal, ze transkrip¢ni faktor HIF-1a chrani srde¢ni
bunky pfi infarktu tim, Ze podporuje tzv. mitofagii — cileny rozklad poSkozenych mitochondrii.
U mysi adaptovanych na chronickou hypoxii doslo k aktivaci ochrannych mechanismd, které
snizuji poSkozeni srdec¢ni tkané pfi pferusSeni a opétovném obnoveni krevniho zdsobeni. Tyto
mechanismy v8ak chybély u mutantnich mysi s naruSenou funkci HIF-1a, coz potvrzuje jeho
klicovou roli v preziti kardiomyocytl. Objev otevirda nové moznosti v lé¢bé srdecnich
onemocnéni zameérené na bunéény metabolismus a ochranu mitochondrii.
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Obrazek:

Chronicka hypoxii indukovana mitofagie je fizena transkrip&nim faktorem HIF-1a. (A) Velikost
infarktu normalizovana na velikost levé komory srdci normoxickych a chronicky hypoxickych
WT a hifla +/- mutantnich mysi. (B) Grafické shrnuti ukazujici dasledky ztraty Hifla na
mitochondrialni funkci a kardioprotekci indukovanou adaptaci na chronickou hypoxii.



Laborator strukturni biologie — C. Barinka

Laboratof se zaméfuje na studium enzymu jako jsou histondeacetylasy, polyglutamylasy nebo
membranovy antigen specificky pro prostatu (PSMA). Vyzkum cili na pochopeni jejich
biologickych funkci a mechanismd fungovani s vyuzitim metod molekuldrni a strukturni
biologie.

Soucasti prace laboratore je také vyvoj nizkomolekularnich a makromolekularnich slouc¢enin
specificky rozpoznavajicich studované enzymy. Tyto slouc€eniny slouZzi jako nastroje k ovlivnéni
nebo blokovani jejich enzymatické aktivity a mohou byt vyuzity k detekci a lécbé pevnych
nadord a neurodegenerativnich onemocnéni.

Strukturni, biochemicka a vypocetni charakterizace sulfamidi jako
inhibitorl bimetalickych peptidas

V roce 2024 tym pod vedenim C. Bafinky publikoval studii, ktera podrobné charakterizuje
sulfamidy jako inhibitory bimetalickych peptidas — enzym( obsahujicich dva ionty kov(
v aktivnim misté.

Pomoci kombinace strukturni analyzy, biochemickych testl a vypocetniho modelovani bylo
ukazano, ze monosubstituované sulfamidy ucinné inhibuji cilovy enzym diky schopnosti
optimalné vazat ionty kovl. Naopak neutralni, dvojité substituované sulfamidy vykazuji nizsi
vazebnou afinitu. Vysledky studie ukazuji, Zze sulfamidova skupina ma na jedné strané
potencial zlepsit farmakologické vlastnosti inhibitor(, ale sou¢asné je spojena s omezenimi pfi
navrhu vysokoafinitnich ligandd.

Ziskané poznatky pfispivaji k racionalnimu navrhu inhibitord metaloproteaz, které by mohly
nalézt uplatnéni v cilené terapii nadori nebo dalSich onemocnéni spojenych s deregulaci
enzymatickeé aktivity cilového proteinu.
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Obrazek:

Rentgenova struktura komplexu PSMA/9. (A) Sloucenina 9 byla modelovana do dobfe definovanych
vrcholl kladné hustoty Fo-Fc konturovanych na trovni 3,00. (B) Superpozice 9 (kéd PDB: 4W9Y; zelené
uhlikové atomy a ionty zinku) a 2-PMPA (kéd PDB: 2PVW; magenta uhlikové atomy a ionty zinku)
v aktivnim misté PSMA. Zatimco pentandioové ¢asti obou inhibitord se dokonale prekryvaji, existuji
rozdily v usporadani jejich funkci vazajicich zinek, protoze trojuhelnikovd zékladna tetraedrické
sulfamidové hlavové skupiny je otoena o 22° ve srovnani s fosfatem 2-PMPA. Inhibitory jsou
znézornény jako tycinky a zbytky PSMA jako ¢ary. Vzdalenosti skupin vazajicich zinek od iontt zinku jsou
uvedeny v angstromech (Carkované cary) s vzdalenostmi pro komplex PSMA/2-PMPA uvedenymi
v zavorkach.



Laborator nadorové rezistence -J. Truksa

Laboratof se zamérfuje na vyzkum mechanism, které umoznuji nddorovym bunkam odolavat
léCbé, a na biologii tzv. nador-iniciujicich bunék —tedy bunék schopnych znovu nastartovat rast
nadoru i po uspésné terapii. Dale se tym vénuje metabolismu Zeleza u nadorovych bunék
a zkouma také funkci a regulaci mitochondrii, které hraji kliCovou roli v preziti i odolnosti
nadorovych populaci.

Tym v roce 2024 prokazal, ze protein NDRG1 pusobi jako onkogen u agresivni formy rakoviny
prsu oznacované jako triple-negativni karcinom. Studie ukazala, Ze nadory vzniklé z bunék
s vysokou hladinou NDRG1 rostly vyrazné rychleji nez ty, ve kterych tento protein chybél. Ztrata
NDRG1 tedy vyrazné zpomalila rist nddoru a omezila jeho metastaticky potencial.

Dale bylo zjisténo, Ze podani mitochondridlné cilenych chelatorl Zeleza — konkrétné latek
mitoDFO a mitoDFX -vede ke zvySeni exprese NDRG1. Vysledky tak naznacuji, Ze NDRG1 hraje
roli v odpovéedi nadorovych bunék na naruSeni zelezového metabolismu a jeho hladiny mohou
ovliviiovat citlivost bunék k této forme léCby
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Obrazek:
NDRG1 podporuje invazi nadorovych bunék in vitro a indukuje rlst nadoru u bunék trojité
negativniho karcinomu prsu in vivo.



Laborator biomolekularniho rozpoznavani - B. Schneider

Zakladem prace laboratofe je strukturni bioinformatika nukleovych kyselin. Vyvijime nastroje
pro analyzu jejich struktur, jejich anotaci, validaci i rafinaci. Rovnéz vyvijime metody analyzy
solvatace nukleovych kyselin. Vysledky prace jsou dostupné na adrese datmos.org.

Zabyvame se proteinovym inZzenyrstvim s dlirazem na molekuly imunitniho systému ze skupiny
interleukinu 10 a studiem dynamiky chovani téchto protein(.

Novy zptlisob, jak zvysit produkci rekombinantnich proteinti v Escherichia
coli

V této praci védci predstavili novy a dosud nepouzity pfistup ke zlepSeni produkce cilovych
protein( v bakteriich Escherichia coli. Zaméfili se na Uplny zacatek genetické informace -
sekvence kédujici takzvané N-konce proteinll. Tyto Useky mohou vyrazné ovlivnit, kolik
proteinu bakterie skutecné vyrobi. Tento vliv se vSak liSi pro kazdy protein, a proto neexistuje
univerzalni sekvence, ktera by fungovala ve vSech pfipadech.

Misto tradi¢niho testovani nékolika pfedem navrzenych variant autofi vyuzili metodu fizené
evoluce. Vytvorili rozsahlou knihovnu ndhodné pozménénych Usekl DNA a nasledné hledali ty
nejucinnéjsi. Aby mohli snadno identifikovat bakterie s nejvy$si produkci proteinu, pfidali na
konec kazdého genu znaCku GFP (gen kdédujici zelené fluoreskujici protein). Tato znacCka
umoznila pomoci specialniho pfistroje FACS (fluorescencni tfidéni bunék) rychle vybrat
bakterie s nejvyssiintenzitou fluorescence, coz odpovida vyssi produkci cilového proteinu.

Diky této metodé se podafilo u nékolika protein zvysit vytéZnost produkce aZ vice nez
30nasobné — a to ve formé dobfe rozpustného, a tedy lépe vyuzitelného proteinu.
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DNA knihovna + cilovy protein + GFP

Produkce a analyza za
pouziti vybranych bunék

Obrazek:

Schéma postupu zvySovani produkce rekombinantnich proteinl v E. coli. Klicové kroky
zahrnuji vlozeni cilového genu spolu s DNA knihovnou kddujici nahodné pozménéné N-konce
(fialové) a genem kédujicim GFP (zelené). Po transformaci do bakterii a produkci proteinu jsou
bunky tfidény pomoci FACS podle fluorescence, coz umoznuje vybrat nejuspésnéjsi varianty
pro dalsSi produkci a analyzu.




Laborator struktury a funkce biomolekul - J. Dohnalek

Laboratof se vénuje vyzkumu vztahu mezi strukturou a funkci proteina, které hraji zasadni roli
ve zdravi ¢lovéka i v oblasti biotechnologii. Zvlastni pozornost je vénovana enzym(im
s aplikaénim potencidlem, transkripci u grampozitivnich bakterii a také vyvoji nastroja pro
analyzu struktury biomolekul a spravu védeckych dat.

Cilem vyzkumnych projektl je objasnit doposud neznamé mechanismy s pfipadnym vyuzitim
pfi lécbé onemocnéni nebo v prlimyslu. Laboratof zaroven sehrava klicovou roli v provozu
a odborném vedeni Centra molekularni struktury v ramci BIOCEV a vyrazné se podili na feSeni
aktivit evropského projektu MOSBRI (2021-2025), ktery propojuje evropska biofyzikalni centra
a podporuje sdileni nastroji a metod pro analyzu charakteristickych vlastnosti biomolekul.

Novy mechanismus bakterialni ochrany proti tc¢inku antibiotik

Pomoci metod strukturni biologie tym objasnil novy mechanismus bakterialni ochrany proti
ucinku antibiotika rifampicin. Studie se zaméfila na RNA polymerazu — enzym, ktery je cilem
tohoto antibiotika — u bakterie pfibuzné plvodci tuberkulézy.

Vyzkumnici popsali, jak protein HelD dokaze ,opravit“ nefunkéni stavy RNA polymerazy,
a zaroven narusit vazebné misto pro rifampicin, ¢imz pfispiva k antibiotické rezistenci. Dale
bylo detailné zmapovano postupné uvolhovani HelD z komplexu, které umoznuje obnoveni
transkripce. Tento objev poskytuje novy pohled na mechanismy antibiotické rezistence a maze
vyrazneé prispét k vyvoji novych terapeutickych pristupt, které prekonaji sou¢asné limity léCby
infekci zplisobenych odolnymi patogeny.
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RNA polymerase

Obrazek:

RNA polymeraza pod ochranou HelD. Experimentalné urCena struktura komplexu RNA
polymerazy z bakterie Mycobacterium smegmatis). HelD v tomto stavu znemoznuje vazbu
molekul do klicovych kanalll polymerazy a narusSuje vazebné misto antibiotika rifampicinu
(oznaceno ¢ervenou Sipkou). Soucasné je HelD v kontaktu s proteinem A, aby vzapéti umoznil
postupnym uvolnénim z polymerazy (smér naznaCen modrou Sipkou) vazbu DNA do
primarniho kanalu a novou iniciaci transkripce.



1.1.3.Servisni pracoviste

Centrum molekularni struktury

Centrum molekularni struktury pfedstavuje Spickové technologické zazemi pro charakterizaci
biologickych makromolekul a jejich strukturni analyzu. Uzivatellim z akademické i prdmyslové
sféry nabizi sluzby v rezimu Open Access, jeho zafizeni a odborny personal jsou vyuzivany
nejen vyzkumnymi tymy BTU, ale i Sirokou védeckou komunitou v Cesku i zahraniéi.

CMS je klisovou soudasti Ceské infrastruktury pro integrativni strukturni biologii (CIISB)
a zaroven spada pod narodni centrum evropské vyzkumné infrastruktury INSTRUCT-ERIC.
Kromé samotnych méfeni se CMS vénuje také vzdélavani studentd a mladych védcl -
v pribéhu roku pravidelné pofada workshopy a kurzy, které ucastniky seznamuji se
strukturnimi metodami a pfistrojovou technikou.

V roce 2024 se CMS podilelo na fadé odbornych i popularizacnich akci. Usporadalo napfiklad
kurzy BioSAXS Practical Course a Practical Protein Crystallization and Diffraction Course,
které nabidly ucastnik(im praktické zkusenosti s krystalizaci proteinl i rozptylem rentgenového
zareni. V ramci mezinarodni Skoly Single Molecule Biophysics in Cell Lysates (Basic Level
School) si uUcastnici vyzkousSeli metody pro analyzu biochemickych interakci na urovni
jednotlivych molekul.

CMS také pripravilo mezinarodni konferenci o sprave vyzkumnych dat a jejich sdileni Towards
data FAIRness in molecular biophysics a pfispélo do jejiho programu. Dale se podilelo na
organizaci tradi¢ni akce XX. Discussions in Structural Molecular Biology and 7th User Meeting
of CIISB v Novych Hradech. Svou ¢innost pfedstavilo rovnéz na Veletrhu védy v Lethanech, kde
pfiblizilo vefejnosti metody strukturni biologie.

Specializovana pracovisté CMS

Servisni pracovisté Biofyzikalni metody je zaméfené na komplexni charakterizaci biomolekul
pomoci biofyzikalnich technik. UzZivatelim nabizi zazemi vybavené 16 pfistroji pokryvajicimi
14 rdznych metod, které jsou soustfedény v jedné laboratofi. Tato infrastruktura umoznuje
detailni analyzu vlastnosti, kvality, stability i interakci biomolekul, a je kli€¢ovou oporou pro fadu
strukturné-biologickych a biofyzikalnich vyzkumnych projekt( v Gstavu, ceském i evropském
vyzkumném prostredi.

Pracovisté funguje flexibilné — uzivatelé mohou konzultovat navrh experimentu s odbornym
personalem, samostatné provadét méreni po zaskoleni nebo vyuzit méreni jako plné servisni
sluzbu.

Cilem laboratofe je zajistit uzivateldm profesionalni podporu pfi ziskavani kvalitnich dat, a tim
podpofit vysokou uroven vyzkumu v oblasti strukturni biologie a molekularni biofyziky.

Servisni pracovisté Krystalizace proteinti a nukleovych kyselin umozZniuje uskute¢néni tisict
krystalizacnich pokusl za pouZiti robotického nebo manualniho nasazovani, automaticky
monitoring rdstu krystalll pomoci nékolika zobrazovacich technik, experimenty za zvolenych
teplot nebo za definovanych podminek, za Gcelem pfipravy vzork( k dalsim krystalografickym
studiim.

Servisni pracovisté Difrakéni techniky se vénuje difrakéni analyze a nabizi ovéfovani kvality
krystall, testovani krystall in situ, sbér a zpracovani difrakénich dat z monokrystal, méfeni
malouhlového rozptylu (SAXS) s robotickym nasazenim vzorku a online UV-VIS detekci,



a zpracovani dat ze SAXSu. Dostupné jsou i pokrocilé techniky jako je kontrola vlhkosti
méreného krystalu, méreni za pokojové teploty nebo SEC-SAXS. Namérfena data jsou
vyznamnym pfispévkem pro integrativni aspekt uzivatelskych projekt(.

Servisni pracovisté Strukturni hmotnostni spektrometrie poskytuje hmotnostné-
spektrometrickou analyzu protein(, peptidd a metabolitd a je zapojeno do mnoha internich
a externich strukturné-biologickych projektl. Hlavnim zamérenim sluzeb je kvalitativni
a kvantitativni analyza proteinovych smési, monitorovani strukturnich zmén proteind,
sledovani protein-proteinovych interakci pomoci chemického zesitovani a vodik-deuteriové
vymeény.

Servisni pracovisté Produkce proteinti poskytuje komplexni sluzby od navrhu DNA konstrukt(
az po purifikovany protein. Zajistuje klonovani genli do expresnich vektorll pomoci rliznych
metod a heterologni expresi v rliznych kmenech bakterii Escherichia coli. Pracovisté nové
zavedlo také produkci v hmyzich a v sav€ich bunkach. Soucasti sluzeb je vicestupnova
purifikace rekombinantnich proteinli, optimalizace expresnich a purifikacnich protokold,
ovérovani identity a Cistoty protein( a stanoveni jejich koncentrace. Nabizi kompletni balicek
od navrhu experimentu po purifikaci proteinu. V pfipadé zajmu je mozné vyuzit jednotlivé
sluzby samostatné.

Pod toto servisni pracovisté spada i pfipravna médii, kde probiha sterilizace roztok( a pfiprava
standardnich kultiva¢nich médii, zadsobnich roztok( a pufrQ.

CENTRE OF
MOLECULAR
STRUCTURE




GeneCore

GeneCore Facilita je specializované servisni pracovi§té Biotechnologického ustavu AV CR
zaméfené na poskytovani pokrocilych transkriptomickych sluzeb v oblasti bulkové,
jednobunécné a prostorové transkriptomiky. V roce 2024 jsme pokracovali v systematickych
zmeénach, jejichz cilem je transformace facility na moderni a uzivatelsky orientované centrum
poskytujici end-to-end servis. Nasi podporu rozsifujeme od poc¢atec¢niho navrhu experimentu
pres pfipravu vzorkd, knihoven, sekvenovani az po komplexni bioinformatickou analyzu.
B&hem roku jsme zaroven pracovali na tvorbé strategického planu rozvoje, ktery stanovuje
jasné priority v oblasti technologickych inovaci, zvySovani kvality sluzeb a efektivné;si
administrativni podpory.

Jednim z kli¢ovych krok( v roce 2024 bylo personalni posileni tymu. Facilita ziskala nového
vedouciho, ktery se zaméfil na systematické fizeni rozvoje sluzeb a strategickych aktivit, a také
nového laboratorniho technika, coz umoznilo zvySit kapacitu a plynulost poskytovanych
sluzeb. Paralelné jsme zahdgjili podporu bioinformatickych sluzeb a implementovali
standardizované postupy pro zpracovani a reportovani dat, ¢imz jsme zajistili vy$Si konzistenci
a transparentnost vystupl. Probéhla také kompletni aktualizace ceniku sluzeb a zavedeni
nového administrativniho systému spravy zakazek, ktery vyrazné zjednodusSil komunikaci
a planovani projekta.

V oblasti komunikace s uzivateli jsme vyznamné pokrocili zavedenim pravidelného
newsletteru, kterym informujeme o novinkach, dostupnych technologiich a moznostech
spoluprace. Aktualizovali jsme také nasi webovou prezentaci, ktera nyni prehlednéji reflektuje
nasi nabidku sluzeb i technologii. Pro posileni vztahu s odbornou i SirSi vefejnosti jsme zalozili
oficialni ucet GeneCore Facility na platformé LinkedIn, ¢imzZ jsme rozSitili moznosti prezentace
nasich aktivit a vysledkd.

V roce 2024 jsme rovnéz pokracovali v rozSifovani naseho technologického portfolia. Zavadéli
jsme nové metody v oblasti single-cell a prostorové transkriptomiky, které nasim uzivatelim
pfinaseji vétsi flexibilitu a
pfistup k nejmoderngjsSim
postuplim analyzy. Nasi
¢innost jsme prezentovali
na Veletrhu védy v
Lethianech i béhem Dn(
otevienych dvefi v centru
BIOCEV. GeneCore Facility
tak v roce 2024 upevnila
svou pozici jako klicové
centrum

transkriptomickych sluzeb
s dlrazem na
technologickou excelenci,
uzivatelskou podporu a
transparentni komunikaci.




1.1.4.Védecké akce a navstévy

XX. Discussions in Structural Molecular Biology and 7th User Meeting of CIISB — mezinarodni
akce, ktera se konala ve dnech 21. az 23. bfezna 2024. Bohaty védecky program zahrnoval
30 prednasek, 7 bleskovych prednasek a 62 poster(i a ocenilo ho 132 udastniki zCR i ze
zahranici.

Ve dnech 13.-17. kvétna 2024 hostil ustav kurz Single Molecule Biophysics in Cell Lysates,
ktery byl soucasti vzdélavaci série projektu MOSBRI (Basic Level School 2). Pod vedenim
Z. Lanského, vedouciho Laboratofe strukturnich proteind, a jeho tymu se Ucastnici naudili
pokrocilé techniky umoznujici vysokokapacitni screening dynamiky biochemickych interakci
na urovni jednotlivych molekul.

Ve dnech 3.-4. zafi 2024 probéhl kurz BioSAXS, zaméfeny na metodu malouhlového rozptylu
rentgenového zareni. Ugastnici ziskali zakladni pfehled o této metodé a jejim vyuZiti pfi studiu
struktury biomolekul v roztoku. Kurz byl pofadan pod vedenim Centra molekuldrni struktury
(CMS).

Na zamku v Liblicich se ve dnech 22. az 24. zati 2024 uskutecnilo setkani studentl z prestiznich
védeckych instituci. Ugastnili se ho zastupci z Institut Curie, Cordelier Research Institute
a Biotechnologického Ustavu. Setkani Young Scientist Retreat nabidlo skvélou pfilezitost pro
doktorandy a postdoktorandy predstavit své vyzkumy, zapojit se do smysluplnych védeckych
diskusi a ziskat konstruktivni zpétnou vazbu od kolegu.

Dalsi specializovany kurz s nazvem Practical Protein Crystallization and Diffraction Course
2024 se konal 10.-11. fijna 2024, opét pod zastitou CMS. Byl zaméren na zaklady proteinové
krystalografie, v€etné technik krystalizace a sbéru a zpracovani difrakénich dat.

Ve dnech 13. az 15. fijna 2024 se v malebném prostifedi zamku Liblice konal 29. ro¢nik
Symposium of Biology and Immunology of Reproduction (SBIR). Konference pfivitala
62 Gcastnik(l, prevazné z Ceské republiky a Slovenska, ktefi diskutovali o nejnovéjsich
poznatcich v oblasti reprodukéni biologie, asistované reprodukce a imunologie.

Workshop Gamety savcl: Pokroky ve vyzkumu a metodice probéhl ve dnech 16. az 18. fijna
2024 vprostorach Ceské zemédélské univerzity, ktera byla hlavnim poradatelem, jako
spoluporadatel se na akci podilel také Biotechnologicky ustav.

Ve dnech 24. a 25. fijna 2024 se v centru BIOCEV konala Prvni mezinarodni konference
o horizontalnim mitochondrialnim pfenosu a dynamice (Horizontal Mitochondrial Transfer and
Dynamics, HMTD). Hlavnim organizatorem byl prof. Jifi Neuzil, vedouci Laboratofe molekularni
terapie BTU. Tato akce, ktera prilakala pfiblizné stovku Géastnik(l z celého svéta, predstavuje
dilezity milnik pro védce zkoumajici nové objeveny fenomén horizontalniho pfenosu
mitochondrii mezi burikami.

Biotechnologicky ustav spoluporadal konferenci MOSBRI v centru BIOCEV, kde se setkali
pfedni védci, odbornici na datové uUlozisté a biofyzikové, aby feSili klicové vyzvy v oboru:
efektivni spravu a dostupnost dat. Dvoudenni akce, ktera se konala 7. a 8. listopadu, podpofila
diskuse o pokrocich vinteroperabilité a integrativnich pfistupech ke sdileni a analyze dat.

Ve dnech 21. a 22. listopadu 2024 se v centru BIOCEV seSli zastupci vyzkumné infrastruktury
Instruct-ERIC, aby diskutovali o sou¢asnosti a budoucnosti strukturni biologie. Setkani, které
hostil Biotechnologicky Ustav, pfivedlo dohromady pfedni evropské vyzkumniky poskytujici



pfistup k nejmoderngjSim technologiim
a metodam v oboru, aby spole¢né prozkoumali
budouci smeéfovani a priority evropskych
infrastruktur.

Zajimavi hosté z fad odbornika, ktefi BTU
navstivili vroce 2024

S potéSenim jsme v prostorach BIOCEYV pivitali
profesora Matthew Vander Heidena, feditele
Koch Institute for Integrative Cancer Biology,
Massachusetts Institute of Technology, MA,
USA, experta v oblasti metabolismu. Kromé
pfednasky na téma: ,How understanding
metabolism informs cancer progression“ si naSel ¢as i na diskusi snasimi studenty
a postdoktorandy.

Mezi dal§imi vyznamnymi hosty byli napfiklad:

e Profesor Shazib Pervaiz, National University of Singapore, Singapur, expert v oblasti
mitochondridlniho metabolismu,

e Profesor Carsten Janke, Institut Curie, Orsay, Francie, expert v oblasti bunééné biologie,

e Profesor Tim Mitchison, Harvard Medical School, Massachusetts, USA, expert v oblasti
bunécéné biologie,

e Profesor Milo$ Pékny, University of Gothenburg, Svédsko, expert v oblasti gliové biologie
aregenerace centralni nervové soustavy,

e Profesorka Marcela Pékna, University of Gothenburg, Svédsko, expertka v oblasti
regenerativni neuroimunologie,

e Goran Karlsson PhD., Lund University, Svédsko, expert v oblasti pokrogilé metody
transkriptomické analyzy,

e Parashar Dhapola, Lund University, Svédsko, expert v oblasti pokrog¢ilé metody
transkriptomické analazy,

e Profesor Harald Schwalbe, Goethe - University Franfurkt, Frankfurt, Némecko, expert
v oblasti biochemie a fyziologie nukleovych kyselin,

e Profesorka Leah Gheber, University of the Negev, lzrael, expertka v oblasti bunécné
biologie,

e Dr. Emmanuel Derivery — MRC, The MRC Laboratory of Molecular Biology, Cambridge, UK,
expert v oblasti bunécné biologie.

1.1.5.0cenéni a kariérni uspéchy zaméstnanych
Ocenéni
Z. Lansky byl zvolen ¢lenem Evropské organizace pro molekularni biologii (EMBO).
Zaméstnanci v fidicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych instituci

ELIXIR, 3D Biolnfo Community — prof. Ing. B. Schneider, CSc., DSc. - ¢len fidiciho vyboru
Horizont Europe — RNDr. G. Pavlinkova, Ph.D. - expertni hodnotitelka

European Crystallographic Association — RNDr. J. HaSek, DrSc. - ¢len rady

National Affiliated Centre of the Cambridge Crystallographic Data Centre — RNDr. J. HaSek,
DrSc. - ¢len rady



Czech and Slovak Crystallographic Association— RNDr. J. Hasek, DrSc. - pfedseda rady
Czech and Slovak Crystallographic Association —doc. Ing. P. Kolenko, Ph.D. — ¢len rady
European Crystallographic Association —Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — ¢len vykonné komise
European Crystallographic Association —Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — zastupce predsedy
International Union of Crystallography - Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — ¢len komise

Czech Society for Structural Biology — Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — pfedseda komise
Instruct - ERIC - Ing. J. Dohnalek, Ph.D. — mluvci pro CR

Instruct — ERIC — RNDr. P. Pompach, Ph.D. - ¢len komise

1.2. Granty

1.2.1.Prehled projektt feSenych v roce 2024

V roce 2024 podali védedti pracovnici BTU celkem 22 ?4dosti o granty GA CR, z &ehoZ 8 bylo
uspésnych, 4 grantové Zadosti na MZ CR, z toho 2 Uspé$né a 7 projektovych Z4dosti putovalo
na MSMT.

Laborator reprodukéni biologie — K. Komrskova

AZV CR: NW24-08-00048, K. Komrskova: Zobrazeni meiotického vieténka pfi metodach
asistované reprodukce v ramci vySetieni kvality oocytu a a ploidie embrya s vyuzitim umélé
inteligence (studie SMART). 2024-2027.

GA CR: GA23-06591S, L. Déd: 3D in situ molekuldrni analyza reprodukéniho procesu
v normalnich a patologickych podminkach. 2023-2025.

GA CR: GF23-07028K, K. Komrskova: Poruseni pravidel: modifikované zplsoby sexudlni
reprodukce u obratlovcl. 2023-2026.

GA CR: GA-22-30494S, K. Komrskova: Role proteinti FcRL1 a FcRL3 bé&éhem vazby a fuze
membran gamet. 2022-2024.

GA CR: GA-22-311568S, P. Postlerova: Kli¢ové molekuly zapojené do maturace gamet a vazby
spermii se zona pellucida u prasat a skotu. 2022-2024.

COST: 0C-2020-1-24708, K. Komrskova: ANDRONET (European andrology network-research
coordination, education and public awareness). 2021-2025.

Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteinti - P. Maly

MSMT: CZ.02.01.01/00/23_021/0008398, P. Maly: Materidly a technologie pro bioaplikace
a medicinu (MATBIOMED). 2024-2028.

AZV CR: NU23-05-00203, P. Maly: VyuZiti vysokoafinitnich ligandd protilatek Siroce
neutralizujicich virus hepatitidy C jako zaklad preventivni vakciny. 2023-2026.

TA CR: TN02000122, P. Maly: Rekombinantni Technologie pro MEDicinu (RETEMED). 2023-
2028.

TACR: TN02000122/001N, P. Maly: Terapeutika rekombinantniho a pfirodniho ptvodu (TEREP).
2023-2026.

TA CR: TN02000017, P. Maly: Narodni Centrum Biotechnologii ve Veterinarni Mediciné
(NaCeBiVet). 2023-2028.



AZV: NU21-03-00372, P. Maly: Malé vazebné proteiny cilené na proteiny imunitni kontrolni
drahy PD-1/PD-L1 jako nové diagnostické nastroje. 2021-2024.

GA CR: 21-16423K, P. Maly: Malé proteiny blokujici drahu IL-23/IL-17 jako inhibitory stievniho
zaneétu sekretované probiotickymi bakteriemi. 2021-2024.

TA CR: FW01010350, P. Maly: Lé&ebny efekt bakteriofagli a jejich endolyzin(i na oportunni
bakterialni infekce vytvarejici biofilm. 2020-2024.

Laborator molekularni terapie - J. Neuzil

GA CR: GF24-10406K, R. Zobalova: Jak je daleZité myti funkéni mitochondrie: cileni na
mitochondrialni metabolismus v glioblastomech. 2024-2026.

GA CR: GA23-04671S, J. Neuzil: Metabolicky zvrat u regenerace jater. 2023-2025.

GA CR: GA23-05303S, S. Boukalova: VyuZiti metabolickych poruch pro lé&bu karcinomdl
s deficitem sukcinat dehydrogenazy. 2023-2025.

AZV: NU23-03-00226, S. Dvorakova: Zmény v respiraénim komplexu Il jako komplikace
v mitochondrialné cilené protinadorové lécbé karcinomi ledvin. 2023-2026.

MSMT: LX22NP0O5102, J. NeuZil: Narodni Ustav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025.

AZV: NU22-01-00096, S. Hubackova: Ovlivnéni senescence jako novy terapeuticky cil v 1éEbé
metabolickych onemocnéni a jejich komplikaci (TITAN). 2022-2025.

AZV: NU21-03-00386, L. Andéra: Inovativni léCebné postupy a mechanismy lékové rezistence
u lymfomu z plastovych bunék. 2021-2024.

GA CR: GA21-04607X, J. Neuzil: Horizontalni pfenos mitochondrii v biologii rakoviny, 2021-
2025.

AZV: NU21-03-00545, J. Neuzil: Mitochondrialné cileny tamoxifen jako lék proti nadoru ledvin.
2021-2024.

Laborator strukturnich proteinti - Z. Lansky

Horizon Europe: ERC-2022-SYG 101071583, Z. Lansky: Uncovering the molecular effects of the
tubulin code and their impact on organism-wide functions. 2023-2028.

GA CR: GA23-07703S, M. Braun: Bezznagkova superrozliSovaci mikroskopie vychazejici
z fluktuace jednotlivych proteinl a jeji vyuZiti k analyze obalek tau proteint. 2023-2025.

GA CR: GA22-117538S, M. Braun: Zobrazovani dynamiky mikrotubul& pomoci interferometrické
detekce rozptyleného svétla s megahertzovym rozliSenim. 2022-2024.

MSMT: LX22NPO5107: Lansky: Narodni Gstav pro neurologicky vyzkum. 2022-2025.
Laboratof strukturni bioinformatiky proteint - J. Cerny

MSMT: LM2023055, J. Cerny: Ceska narodni infrastruktura pro biologicka data. 2023-2026.
Laborator genové exprese - M. Kubista

AZV: NW24-03-00459, R. Sindelka: Komparativni transkriptomickd analyza regenerace
u rakoviny hlavy a krku jako nova strategie hledani prognostickych markert rakoviny. 2024-
2027.



GA CR: GA24-113648S, L. Valihrach: Humanizovana platforma zaloZena na organoidech pro
modelovani mozkové mrtvice a terapeutické intervence na bazi mRNA. 2024-2026.

GA CR: GA24-12027S, M. Kubista: Buriky iniciujici regeneraci — novy hra& v regulaci hojeni
aregenerace. 2024-2026.

GA CR: GA24-12028S, L. Valihrach: Atlas Alzheimerovy choroby: Mapovani vyvoje demence
u cerebralnich organoidl pomoci single-cell transkriptomiky. 2024-2026.

GA CR: GA23-05327S, L. Valihrach: Komunikace astrocytd a mikroglii jako cil terapie cévni
mozkové prihody. 2023-2025.

GA CR: GA23-06269S, M. Kubista: Narusena regulace mTOR signalni drahy u gliovych bunék
po ischemickém poskozeni mozku. 2023-2025.

AZV: NU23-06-00327, M. Kubista: Vliv fertilitu limitujicich onemocnéni organl malé panve na
receptivitu endometrialni dutiny: prospektivni klinicka studie (REAdME). 2023-2026.

GA CR: GA22-10660S, M. Kubista: Role transkrip¢nich faktorli Meis béhem kondenzace
mezenchymu pfi vyvoji lebky. 2022-2024.

AZV: NU21-08-00286, L. Valihrach: Monitorace biomarkerl séra u pacientd s akutnim
poranénim michy. 2021-2024.

MZe: QK21010030, R. Sindelka: Globalizace, moderni technologie a zména klimatu jako zdroje
novych moznosti a ohrozeni pro chovny management lososovitych ryb. 2021-2025.

Laboratof bunééného metabolismu - K. Rohlenova

GA CR: GN24-10588lI, M. A. Manca: Dsledky deficience respiraéniho komplexu Il na fyziologii
endotelialnich bunék. 2024-2026.

GA CR: GA24-10167S, J. Rohlena: Nadory bez syntézy aspartatu: metabolicka zahada. 2024-
2026.

GA CR: GA22-34507S, J. Rohlena: Metabolic pathways of oxidative stress resistance in
endothelial cells. 2022-2024.

Horizon-ERC-2021-STG: 101042031, K. Rohlenova: Intercellular trading in nucleotide
metabolism: an emerging target (InterMet). 2022-2026.

EMBO: IG 5068-2022, K. Rohlenova: EMBO Installation grant. 2022-2026.

H2020-MSCA-IF-2020: 101027977, K. Rohlenova: Nucleotide metabolism crosstalk in cancer:
a single cell approach (MetaCross). 2022-2025.

Horizon-WIDERA-2022-TALENTS-02: 101090284, P. HyroS$Sova: Pyrimidine de novo synthesis
in tumor endothelium: an overlooked target? 2023-2024.

AZV: NU22-07-00087, J. Rohlena: Identifikace unikatnich metabolickych vlastnosti malignich
klonl odpovédnych za nepfiznivou prognézu akutni lymfoblastické leukémie: nadorovy
metabolismus jako novy terapeuticky cil v [éEbé leukémii. 2022-2025.

Nadace rodiny Holeckovych: K. Rohlenova: Nové strategie cileni metabolismu nukleotidd
v kontextu nadorového mikroprostredi. 2024-2028.



Laborator molekularni patogenetiky - G. Pavlinkova

GA CR: GA24-10497S, G. Pavlinkova: Uloha epitranskriptomickych regulaénich mechanisml
v etiologii vrozenych srdecnich vad: vliv hypoxie a pohlavi. 2024-2026.

GA CR: GA23-05963S, G. Pavlinkova: Transkrip&ni a epigeneticka regulace ve vyvoji sluchovych
neurond. 2023-2025.

GA CR: GA22-11516S, G. Pavlinkova: Transkrip&ni a epigenetickd regulace vyvoje a funkce
pankreatu. 2021-2024.

Laborator strukturni biologie - C. Bafinka

2024-2026.

GA CR: GA23-07149S, C. Bafinka: Studium mechanismu polyglutamylace mikrotubull
prostfednictvim TTLL11. 2023-2025.

MSMT: LUAUS23254, C. Bafinka: Proteinové inZenyrstvi v pfipravé humanizovanych protilatek
pro zobrazovani pro lé¢bu nador( prostaty. 2023-2026.

MSMT: LUAUS23247, Z. Novakova: Charakterizace a vyvoj novych epigenetickych modulator(i
uréenych pro lécbu nadord. 2023-2026.

NIH: 1 R01 CA249248-01A1, C. Bafinka: Development of selective HDACG6 inhibitors to improve
cancer immunotherapy. 2021-2026.

MSMT: LX22NP0O5102, C. Bafinka: Narodni centrum pro vyzkum rakoviny. 2022-2025.

GA CR: GA22-25365S, C. Bafinka: Porozuméni funkce Dishevelled v jednotlivych buné&nych
kompartmentech. 2022-2024.

Laboratof nadorové rezistence - J. Truksa

GA CR: GA23-06208S, J. Truksa: Uloha metabolismu glycerolfosfolipid(i v rozvoji rezistence
k tamoxifenu u karcinomu prsu. 2023-2025.

MSMT: LX22NP0O5102, J. Truksa: Narodni Ustav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025.
Laborator biomolekularniho rozpoznavani - B. Schneider

Fond rozvoje sdruzeni CESNET: 2024-0170, B. Schneider: Ulozité pro védeckovyzkumna data
z oboru "life sciences". 2024-2025.

GA CR: GA24-11819S, G. F. Vives: Casoveé rozliena vibraéni spektroskopie protein(i za uziti
geneticky kddovanych nekanonickych aminokyselin. 2024-2026.

MSMT: LX22NP0O5102, B. Schneider: Narodni tstav pro vyzkum rakoviny. 2022—-2025.

MSMT: CZ.02.01.01/00/23_014/0008787, B. Schneider: Narodni repozitafova platforma pro
vyzkumna data. 2024-2028.

Laborator struktury a funkce biomolekul - J. Dohnalek

MSMT: 8J24FR008, T. Koval: Vyuziti neutronové difrakce pfi studiu protonace v interakcich
protein — nukleova kyselina. 2024-2025.

GA CR: GA23-062958S, J. Dohnalek: Kde se setkava transkripce s translaci. 2023-2025.



MSMT: LM2023042, J. Dohnalek: Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni biologii. 2023
2026.

HORIZON-INFRA-2021-EMERGENCY-02: 101046133, J. Dohnalek: Integrated Services for
Infectious Disease Outbreak Research. 2022-2025.

H2020: INFRAIA-2020-1: 101004806, Jan Dohnalek: MOlecular-Scale Biophysics Research
Infrastructure (MOSBRI), 2021-2024.

MSMT: CZ.02.01.01/00/23_015/0008175, J. Dohnalek: Inovace Ceské infrastruktury pro
integrativni strukturni biologii. 2024-2026.

1.2.2.Vybrané mezinarodni projekty

Horizon-ERC-2021-STG: 101042031 - Intercellular trading in nucleotide metabolism: an
emerging target (InterMet). (K. Rohlenova)

ERC-2022-SYG: 101071583 — Uncovering the molecular effects of the tubulin code and their
impact on organism-wide functions (TubulinCode). (Z. Lansky)

H2020-INFRAIA-2020-1: 101004806 - Molecular — Scale Biophysics Research Infrastructure
(MOSBRI). (J. Dohnalek)

H2020-MSCA-IF-2020: 101027977 - Nucleotide metabolism crosstalk in cancer: a single cell
approach (MetaCross). (K. Rohlenova)

HORIZON-WIDERA-2022-TALENTS-02: 101090284 - Pyrimidine de novo synthesis in tumor
endothelium: an overlooked target? (EC-InterCom). (P. Hyro$Sova)

EMBO: 5068-2022 - Installation Grant. (K. Rohlenova)

NIH: 1 R0O1 CA249248-01A1 — Development of selective HDACSG6 inhibitors to improve cancer
immunotherapy. (C. Bafinka)

HORIZON-INFRA-2021-EMERGENCY-02: 101046133 - Integrated Services for Infectious
Disease Outbreak Research (ISIDORe). (J. Dohnalek)




1.3. Publikace

Adamkova, Kristyna; Trundova, Maria; Koval, Tomas; Hustakova, Blanka; Kolenko, Petr;
Duskova, Jarmila; Skalova, Tereza; Dohnalek, Jan. Substrate preference, RNA binding and
active site versatility of Stenotrophomonas maltophilia nuclease SmNuc1, explained by a
structural study. FEBS Journal. ISSN: 1742-464X. DOI: 10.1111/febs.17265

Alanova, Petra; Alan, Lukas; Opletalova, Barbora; Bohuslavova, Romana; Abaffy, Pavel;
Matéjkova, Katefina; Holzerova, Kristyna; Benak, Daniel; Kaludercic, N.; Menabo, R.; Di Lisa,
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infarction by promoting mitophagy in mouse hearts adapted to chronic hypoxia. Acta
Physiologica. ¢. ¢lanku €14202. ISSN: 1748-1708. DOI: 10.1111/apha.14202

Andrikopoulos, Prokopios C.; Cabart, Pavel. The chromatin remodeler SMARCAS binds to d-
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Baselious, F.; Hilscher, S.; Robaa, D.; Bafinka, Cyril; Schutkowski, M.; Sippl, W. Comparative
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mediated alleviation of hypoxia using high-throughput live cell-imaging. Cancer & Metabolism.
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1.4. Spoluprace

1.4.1.Mezinarodni spoluprace

Tym Laboratofe molekularni patogenetiky pod vedenim G. Pavlinkové pokracoval v roce
2024 v bohaté mezinarodni spolupraci na poli vyzkumu vyvoje a funkce nervového systému. Ve
spolupraci s prof. F. Lallemendem z Karolinska Institutet (Svédsko) se vénuje studiu
diferenciace neuronl. S prof. B. Fritzschem z lowa University (USA) zkouma mechanismy
vyvoje a fungovani sluchového aparatu. Spole¢né s prof. M. Mustaphou (Sheffield University,
UK) se laboratof zamérfuje na single-cell analyzu neurond, zatimco s prof. E. Yamoahem
z University of Nevada v Renu (USA) sleduje vyvoj bunék vnitiniho ucha.

V oblasti vyzkumu pankreatickych endokrinnich bunék tym UGzce spolupracuje s
prof. S. M. Evansem z University of California v San Diegu a prof. Lori Susselem z University of
Colorado (USA).

DalSimi védeckymi partnery jsou laboratofe prof. Agnes Gorlach z Technické univerzity
v Mnichové a prof. Gregga Semenzy z Johns Hopkins Medicine (USA), pficemz cilem této
spoluprace je zkoumat roli HIF-1 v diabetu ve vztahu ke kardiovaskularnim onemocnénim.

Laborator biomolekularniho rozpoznavani vedena B. Schneiderem udrzuje dlouhodobé
partnerstvi s prestiznim Weizmannovym institutem véd v lzraeli. Spoluprace se soustredi
predevSim na vyzkum procest biomolekularniho rozpoznavani, které hraji klicovou roli ve
fungovani Zivych organismd.

Laborator genové exprese M. Kubisty se i v roce 2024 aktivhé zapojovala do vyzkumu
vzacnych onemocnéni v ramci mezinarodni iniciativy ERA-Net. V ramci tohoto programu
spolupracuje s prednimi evropskymi odborniky — prof. E. Holou z Utrecht Brain Center
(Nizozemsko), prof. M. P&knym z University of Gothenburg (Svédsko), Dr. I. Harelem z Hebrew
University of Jerusalem (lzrael) a Dr. H. Ahleniusem z Lund University (Svédsko). Soug&asti
tohoto partnerstvi je i vyména student(, ktera posiluje sdileni znalosti mezi institucemi.

Dalsi fungujici odborné propojeni ma laborator s Dr. A. Stahlbergem z University of Gothenburg

of Michigan (USA) se laboratof vénuje proteomickému zkoumani biologickych vzorkd.

Laborator reprodukéni biologie K. Komrskové navazala i v roce 2024 na rozsahlou sit
mezinarodnich kontakt(l. Pokraduje v dlouhodobé spolupraci s Ustavem biochémie a genetiky
Zivocichov Slovenské akademie véd, s Division of Animal Sciences na University of Missouri
(USA), s némeckymi institucemiJustus Liebig University v Giessenu a University Hospital Bonn,
dale s University of Zagreb (Chorvatsko), a rovnéz s Hudson Institute of Medical Research
a Monash University v Australii.

Nové partnerské vazby navazala laboratof s University of Toledo a University of Michigan (USA),
dale s Andrology klinik pfi University Bonn (Némecko) a s Poznan University of Life Sciences
v Polsku.

Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteint P. Malého pokracovala v roce 2024 ve spolupraci
s oddélenim biotechnologie na Jozef Stefan Institute v Ljubljani (Slovinsko). Tato ¢esko-
slovinska spoluprace, podpofena grantem z vyzvy LA CEUS Grantové agentury CR, vedla ke
spolec¢né publikaci a prohloubila vyménu poznatk( mezi obéma institucemi.



Laborator struktury a funkce biomolekul vedena J. Dohnalkem se v ramci mezinarodni
spoluprace zaméfila na strukturni analyzu enzym( s biotechnologickym potencialem.
Spoluprace s danskou spole¢nosti Novozymes pfinasi nové poznatky v této oblasti. Dale
probiha vyzkum ve spolupraci s Institutem Laue-Langevin v Grenoblu (Francie), kde se vyuziva
neutronova difrakce ke studiu proteinovych struktur.

V ramci projektu MOSBRI probihal vyvoj pilotni databaze pro biofyzikalni data. Na vyvoji se
pfimo podileli partnefi z firmy Affinimeter (Spanélsko). Spusténi databaze do ostrého provozu
bylo planovano na zacatek roku 2025.

Laboratof také uzce spolupracuje s firmou Bruker Daltonics (Némecko) na optimalizaci
hmotnostniho spektrometru timsTOF Pro pro méfeni vodik-deuteriové vymeény. Nové navazana
spoluprace s némeckou firmou Laktasekampagne je zaméfena na detailni analyzu enzym.

Laborator nadorové rezistence J. Truksy rozviji mezinarodni spolupraci v oblasti vyzkumu
novych léciv pro onkologické pacienty. Spole¢né s Dr. Jorgem Montanarim z University of
Hurlingham (Argentina) se v ramci projektu Mobility Plus AV CR vénuje vyuziti nanotechnologii
pro vyvoj a testovani novych terapeutik. Nové navadzand spoluprace s prof. Tomem
VanDenBerghem z University of Ghent (Belgie), odbornikem na ferroptézu, pfinasi dalSi rozmér
do vyzkumu bunécéné smrti u nadorovych onemocnéni.

Tym Laboratore strukturni biologie C. Bafinky se zapojil do nékolika mezinarodnich
vyzkumnych projektd. V oblasti vyzkumu histonovych deacetylas spolupracuje
s prof. M. Schutkowskim a W. Sipplem (Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg,
Némecko), prof. D. Wardropem (Chicago University, USA) a prof. A. Villagrou (Georgetown
University, USA), pfi¢emz posledni jmenovany projekt je podporen granty NIH R01 a MSMT.

V oblasti vyzkumu PSMA se laboratof spojuje s pfednimi svétovymi centry: Georgetown
University, Technische Universitat Munchen, Johns Hopkins University, McMaster University
a Deutsches Krebsforschungszentrum (Némecko). Spoluprace se také tyka studia enzymu
TTLL-11 ve spolupraci s Institut Curie v Pafizi, Grenoble Institut des Neurosciences a Institut
de Biologie Structurale.

Vyzkumny tym Laboratofe strukturnich proteinti Z. Lanského se v roce 2024 aktivné podilel
na vyzkumu cytoskeletu v ramci prestizniho ERC Synergy konsorcia. Spolupracuje s
prof. Carstenem Jankem (Institut Curie), prof. Evou Nogales (UC Berkeley), prof. Filippem del
Bene (INSERM) a dalSimi kapacitami z instituci jako Boston University, University of
Cambridge, UC San Diego, Stanford University, UC Davis, TU Delft, Warwick Medical School
nebo University of Groningen.

Laborator bunééného metabolismu K. Rohlenové rozviji spolupraci s MIT — konkrétné s prof.
Matthewem Vander Heidenem z Koch Institute. Tato ¢esko-americka iniciativa, financovana
z grantu MISTI Seed Fund, umozniuje vyménné pobyty védcl obou tymU. Dalsi projekt probiha
s prof. Danielem Tennantem (University of Birmingham, UK) a zamé&rfuje se na metabolomicka
méreni.

V oblasti endotelidlni biologie laboratof spolupracuje s Dr. Joannou Kaluckou (Aarhus
University, Dansko), pfiemz vyuziva vlastni mysi a buné&né modely vyvinuté pfimo v Ustavu.

Laborator molekularni terapie J. Neuzila rozviji intenzivni mezinarodni spolupraci s pfednimi
vyzkumnymi tymy v oblasti bunééné biologie a onkologie. Vyznamnym partnerem je
prof. Michael Berridge z Malaghan Institute of Medical Science ve Wellingtonu (Novy Zéland).
Spole¢né se podileji na vyzkumu horizontalniho pfenosu mitochondrii u nadorovych



onemocnéni na mysSich modelech. Jejich dlouhodoba spoluprace vyustila ve vice nez
18 spolec¢nych publikaci, véetné ¢lankt vydanych vroce 2024 v prestiznich ¢asopisech Nature
Metabolism, Cancer Cell a Cell Reports.

Na vyzkumu asemblace a funkce mitochondridlniho respiracniho komplexu Il se laboratof
podili s prof. Garym Cecchinim z University of California, San Francisco (USA) a prof. Tinou
Iverson z Vanderbilt University v Nashvillu (USA). Spolecné vysledky byly v roce 2024
publikovany v ¢asopise Nature Communications.

1.4.2.Spoluprace s vysokymi Skolami

Biotechnologicky ustav dlouhodobé spolupracuje s fadou ¢eskych univerzit na vzdélavani
studentll, predevsSim doktorand(. Tato ¢innost se opira o oficialni smlouvy mezi Ustavem
a jednotlivymi fakultami a zahrnuje nejen spole¢né vyzkumné aktivity, ale také vyuku.

V roce 2024 ustav udrzoval aktivni partnerstvi napfiklad s Pfirodovédeckou fakultou Univerzity
Karlovy v Praze (Z. Lansky, J. Dohnalek), s Masarykovou univerzitou v Brné (J. Dohnalek,
C. Bafinka, L. Valihrach), s 1. lékafskou fakultou UK (L. Andéra), s Univerzitou Palackého
v Olomouci (P. Maly) a s Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich (M. Kubista).

Védci z BTU se podileji i na vyuce - v roce 2024 prednaselo na vysokych skolach celkem
14 zaméstnancl Ustavu, ktefi dohromady oducili 520 hodin. Kromé samotné vyuky se také
zapojuji do vedeni studijnich program( a oborovych rad. Napfiklad:

e prof. B. Schneider je ¢lenem oborovych rad Fyzikalni chemie (PfF UK) a Bioinformatiky
(MFF UK),

e J.Dohnélek plisobi v oblasti Biochemie a Bioorganické chemie (VSCHT),

e G. Pavlinkova je ¢lenkou oboroveé rady Molekularni a bunééna biologie, genetika a virologie
(PFF UK),

e Z.Lansky se vénuje oblasti Vyvojové a bunécné biologie (PFF UK),

e L. Valihrach je zapojeny do programu Bioinformatiky (VSCHT),

e K. Komrskova zastava funkci mistopredsedkyné Akademického senatu PiF UK,

e M. Frolikova je ¢lenkou komise pro statni zavéretné zkousSky v magisterském oboru
Reprodukéni a vyvojova biologie (PFF UK).

Védecti pracovnici zaroven
pravidelné oponuji  bakalarské,
diplomové i disertacni prace

studentl z rdznych vysokych skol.

Pfimo v ustavu se vroce 2024 Skolilo
celkem 66 student: |
2 v bakalarském, 16 v magisterském - Suatons el
a 48 v doktorském programu. Noveé 5

nastoupilo 16 studentl, 2 uspésné
obhdjili své doktorské disertace.

SL-P1 family




1.5. Transfer technologii

1.5.1.Dusevni aktiva a jejich ochrana

Biotechnologicky tGstav AV CR v roce 2024 dosahl v oblasti transferu technologii nékolika
vyznamnych milnikd a zaroven pokracoval v systematickém Usili o ochranu a praktické
uplatnéni vysledkd vyzkumu.

Do interni evidence nové zaradil vystup zaméreny na vyvoj vakciny proti kryptosporidiéze -
konkrétné rekombinantni proteiny a souvisejici know-how, které pfipravila Laboratof
inZzenyrstvi vazebnych proteint pod vedenim P. Malého.

BTU podal prioritni evropskou patentovou pfihlasku na nové enzymy s potencialnim vyuZitim
jako léciva proti rakoviné. Tyto enzymy vznikly ze spoluprace mezi Laboratofi bunééného
metabolismu K. Rohlenové a tymem prof. Arne Skerry z Technické univerzity v Mnichové. Jsou
vysledkem propojeni védecké zvidavosti a strategického uvazovani o moznych pozitivnich
dopadech vyzkumu na spole¢nost.

K navazani spoluprace prispélo &lenstvi prof. Skerry v Mezinarodnim poradnim sboru BTU
(MPS), diky némuz se s K. Rohlenovou setkal pfi jedné z navstév ustavu. Vyzkum K. Rohlenové
se zaméfuje na odhalovani mechanismd, jimiz nadorové buriky ziskavaji z okolniho prostredi
Ziviny nezbytné pro svlj rast a preziti, Arne Skerra je uznavanym odbornikem v oblasti
proteinového inzenyrstvi. Zatimco Katefiny tym presné definoval, jak by méla nova latka
pUsobit, aby se mohla stat kandidatem na protinddorové léCivo, Arneho tym disponoval
odbornosti potfebnou k jeji laboratorni produkci.

Vysledkem této interdisciplinarni spoluprace je novy, patentové chranény vynalez. Nové
identifikované enzymy cilené rozkladaji nukleosidy, ¢imz znemoznuji nadorovym bunkam
pfistup k témto kliCovym stavebnim slozkam. To v provedenych studiich na mysich vedlo ke
zmensovani nadord.

1.5.2.Ukoncena patentova ochrana

Na zakladé strategického hodnoceni BTU ukongil Udrzbu &tyf patentovych rodin a jedné
samostatné patentové prihlasky. Dlvodem byly pfedevs§im zmeény zajmu Ci strategie ze strany
komercnich partner(, pfipadné rozhodnuti, Ze jiné formy ochrany postacuiji.

1.5.3.Licen¢ni smlouvy a prijmy

V roce 2024 uzaviel BTU novou licenéni smlouvu s americkou spoleénosti tykajici se prodeje
protilatek proti PSMA pro vyzkumné ucely. Smlouva zahrnuje jednordzovou platbu i podil
z budoucich prodeja. Pfijmy z dusevniho vlastnictvi dosahly celkem 85 tisic K¢. DalSich
100 tisic K¢ bylo vyjednano v rdmci smlouvy o vyzkumné spolupraci, kterda mtze v budoucnu
vést k licencovatelnym vysledkdm.

K 31. prosinci 2024 mél ustav aktivnich sedm patentovych rodin v mezinarodnim fizeni a jeden
uzitny vzor registrovany v CR. Sou&asné bylo v platnosti jedenact licenénich smluv, prevazné
na nastroje uréené pro vyzkumné pouziti.



1.5.4.Vzdélavani

BTU také pokradoval ve vzdélavani svych vyzkumnikd v oblasti dusevniho vlastnictvi. V roce
2024 usporadal tfi Skoleni zamérena na zaklady této problematiky. Celkem bylo dosud
proskoleno 106 zaméstnancu Ustavu.

1.5.5.Interni smérnice

S cilem jasné stanovit pravidla a povinnosti v oblasti duSevniho vlastnictvi a transferu
technologii aktualizoval BTU nékolik internich dokumentl a vytvofil nové. Patfi mezi né
aktualizace smérnice ,,Pfedkladani a evidence vyzkumnych projekt(“ a vytvoreni souvisejiciho
formulare ,Zamér podat projekt s primyslovym partnerem“. TTO rovnéz aktualizovalo
smérnici ,,Nakladani s duSevnim vlastnictvim“ a pfipravilo ,,Doporuceni pro spole¢né grantové
projekty se soukromymi subjekty financované z vefejnych zdroji“. Tyto kroky maiji prispét ke
kvalitnéjSimu vyhodnocovani spoluprace se soukromym sektorem, minimalizaci pravnich
i finanénich rizik a zlepSeni valorizace znalosti a transferu technologii.

1.5.6.Prague.bio

BTU byl v roce 2023 jednim ze zakladajicich &len(i spolku Prague.bio, ktery sdruzuje predni
vyzkumné instituce, univerzity, firmy a investory se zamérem posilit transfer znalosti, podporu
startupt a rozvoj inovaéniho ekosystému v oblasti life-science v Ceské republice. Cilem spolku
je vytvaret prostredi, které urychli pfenos vysledk( vyzkumu do praxe, propoji akademicky
a komeréni sektor a zviditelni Cesky life-science sektor v mezinarodnim kontextu.

Zastupci Ustavu se v prabéhu roku aktivné zapojili do fady akci poradanych spolkem. Ugastnili
se napfiklad mezinarodni konference Prague.bio, odbornych workshopll zaméfenych na
témata ochrany duSevniho vlastnictvi, a rovnéz networkingovych setkani, ktera pfispéla
k navazani novych kontakt( napfi¢ akademickym a priimyslovym sektorem.




1.6. Popularizace

1.6.1.Popularizace

Biotechnologicky Ustav AV CR se i v roce 2024 aktivné podilel na popularizaci védy. Nasi védci
vystupovali na verejnosti, poradali pfednasky, vitali studenty v laboratofich a zapojovali se do
vzdélavacich i medialnich aktivit. Spole¢nym cilem vSech téchto aktivit bylo pfiblizit vyzkum
nejen odborniklim, ale také Siroké verejnosti — a zejména mladé generaci, kterd mlze byt
budoucnosti ¢eské védy.

Jednim z nejvyraznéjSich jmen
v popularizacnim déni vroce 2024 byla
K. Rohlenova, vedouci Laboratore
buné¢ného metabolismu. O své
védecké praciiosobni cesté vyzkumnice
mluvila napfiklad na akci Brunch pro
zacCinajici védkyné, poradané Narodnim
kontaktnim centrem pro genderovou
rovhost ve védé, a pred studenty
Havlickobrodského gymnazia, ktefi ji
pozvali na tradi¢ni Majales. O jejim
vyzkumu, ktery hleda cesty, jak
»vyhladovét rakovinu®“, Si mohli
posluchaéi poslechnout v podcastu
Galerie osobnosti na Seznam Zpravy.
K. Rohlenova byla také jednim z hlavnich
fe¢nikd na mezinarodnim diskusnim setkani Sharing Czexpats ,, Through Academic Culture to
Scientific Excellence”.

Ustav se rovnéz uz podruhé ztdéastnil Veletrhu védy v Letiianech, nejvétsi védecké vystavy
v Cesku. Navstévnici se u naseho stanku mohli sezndmit s vyzkumem probihajicim v BTU
a diskutovat s naSimi védci. Den otevienych dvefi, ktery se konal 6. listopadu 2024, pfilakal
opét desitky studentl i navstévnikl z fad vefejnosti. Zajemci si mohli prohlédnout laboratofe,
nahlédnout pod ruce védclim a dozvédét se vic o kazdodennim zivoté vyzkumného Ustavu.

Nékolik populariza¢nich aktivit se
konalo také v ramci Tydne AV CR
nebo pfi navstévach studentd -
napfriklad z  Pfirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity.
Dalsi z inspirativnich setkani se
uskutec¢nilo béhem seminarni
soboty na gymnaziu FYBICH, kde
K. Komrskova pfednasela
o rozmanitosti gamet a funkci
pohlavnich bunék v reprodukci.




Do popularizace se zapoijili i dalsi védci napfi¢ ustavem. J. Stransky z Laboratore J. Dohnalka
spolupracoval v ramci Stfedoskolské odborné ¢&innosti (SOC) s gymnazistou Jakubem
Kutscherauerem z Gymnazia J. S. Macharav Brandyse nad Labem na projektu méreni absorpce
UV-Vis zafeni v pfistroji SAXSpoint 2.0. Miroslava Alblova z Centra molekularni struktury
pfinesla védu i tém nejmensim — v matefské Skole ve Vestci détem hravou formou a pomoci
nazornych ukdazek pfedstavila, ¢im se védci zabyvaji.

S mezinarodnim pfesahem se uskutecCnila také vystava fotografii Z. Ladnského a J. Sabé
»,L’'inconnu en nous — La vie secrete du cytosquelette”, ktera byla prezentovana ve francouzské
Médiatheque Albert Camus. Védecka estetika cytoskeletu tak oslovila i publikum mimo
akademické prostredi.

Kromé jednotlivych prednasek a vystoupeni se podilel BTU na organizaci konference
o akademické kultufe, ktera se konala v Praze na ptidé CIIRC CVUT. Diskutovalo se zde o tom,
jak vytvofit podplrné prostiedi pro vyzkum a jakymi cestami lze ve védé dosahovat excelence
i spokojenosti.

Popularizaéni aktivity BTU v roce 2024 tak pokryvaly Siroké spektrum — od $kolek pres stfedni
Skoly az po mezinarodni publikum. VS§echny mély spole¢ného jmenovatele: snahu pfiblizit
védu a vyzkum vefejnosti a ukazat, Ze véda je nejen dllezita, ale i srozumitelnd, inspirativni
a otevrena.



1.6.2.BTU v médiich

Podil zprav v % podle typu média

® Online

m Tisténa média

m Rozhlas

m Agenturni zpravodajstvi

m Televize

V roce 2024 se Biotechnologicky Ustav AV CR objevil nejéastéji v online médiich, ktera tvorila
57 % vSech medialnich vystupt. Druhym nej¢astéjSim typem byla tiSténa média s podilem 19
%, nasledovana rozhlasem (13 %), agenturnim zpravodajstvim (10 %) a televizi, ktera tvofrila

2 %.

Pievaha online zminek ukazuje na silny digitalni dosah BTU, zatimco zastoupeni v tradiénich
médiich jako je tisk nebo rozhlas poukazuje na pestrost medialniho zajmu o ¢innost Ustavu.

Nejvice medialnich vystup(i o BTU
bylo zaznamenano na podzim-
v listopadu a fijnu, zejména diky
vyzkumnym uspéchim laboratofi
J. Dohnalka, Z. Lanského a M.
Kubisty. SilnéjSi medialni ohlas byl
také v kvétnu a Cervenci.

V prabéhu léta byl vystup mirnéjsi,
ale neprestal uplné, coz ukazuje na
trvaly zajem o ¢innost Ustavu i mimo
hlavni sezénu.

Celkové se BTU v roce 2024 objevil v
médiich 124krat.

Zpravy v case (pocet)
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Katefina Rohlenova je dalSim hostem v projektu Seznam Zprav

Pixabay License

osobnosti. V rozhovoru mluvi mimo jiné o tom, jak zdsadné ji o!

staZ na Katolické univerzité v belgické Lovani, z niZ se vratilavi NUVE UBJEVENE REBENERA‘:N[ BUﬂKY MOHOU ZLEPS" HOJENI RAN

e . . g s ’ ’ , & © i =
»Naucila jsem se tam nové metody, které jsou zasadni pro vyz

s X S s = 3 Réna se miZe zahoft bez jizev, pokud jsou phitomny regeneradni Dommjcuj["E
ted délam. Jinak bych neméla prileZitost se ponofit do této oblal  iaeni buky RIC) Tonto zéwr pubikorali vidci 2
zkoumame. Biotechnologického Gstavu Akademie véd CR a 1. Iékafské fakulty

Univerzity Karlovy v centru BIOCEV v prestiZnim mezindrodnim
Lasopise Genome Biology. Objev miZe v budoucnu pomoci v léébé
onkologickych onemocnéni

r

Biologicka lécba jako nadéje pro pacienty s poruchou
sluchu

Katefina Rohlenova a Jifi Kubik pfi natdteni rozhovoru ve studiu Seznam
ok Ema

Zkusenosti a vysledky jejich projektd ji pomohly take Gabriela Pavlinkovd z Biotechnologického dstavu AV CR zkouma

mimoradny grant od Evropské védecké rady v hodno I ularni mechanismy, které se podileji na vyvoji sluchového ustroji.

Jejich znalost v budoucnu mizZe pomoci pii biologické 1é¢bé sluchovych
vad. V lofiském roce za svij vyzkum ziskala Eestné uznani pfedsedy
Grantové agentury Ceské republiky.

tedy v pfepoctu zhruba 35 milionu korun. I diky nému

v Biotechnologickém tstavu fungovat pocetny tym

a vénovat se vyzkumu rakovinnych bunék.

Sluch je jednim z péti zékladnich lidskych smysld, ktery ndm umoZiuje komunikaci a spojeni s ostatnimi
lidmi. Jeho ztréta s sebou plinasi velkou izolaci a miZe vést i k téZkym psychickym problémim. Neslysici se
podstatné hdfe orientuji v aktudinim déni, nemohou vést konverzaci s okolim a postupné pfichézi
o schopnost formulovat své mysienky.



Regenerace jako u Zzab. Cesti védci
objevili buriky schopné hojit rany bez
jizev

Tomas Karlik, CTK

Pulec dripatky [o—

Najit ;oyvésne stit”, ktery prozradi nddorové bunky. (Cyril Barinka)

prazdnovinim nebo nutkava potieba jit okamzité na zi-
chod, ale existuji a urologové je predepisuji.

Pokud jsou potize tak velké, Ze 1é¢ba nepomihi, je
mozné prostatu vyoperovat. Zit se bez ni d4, vedlejsi

é b4 t' -4 d L] L] or L] k

est vedci poplsull' la ic¢inky oviem mohou byt neprijemné. ,Operace prostaty
mykoba kterie unikaii pFed vétsinou zpusobuje, Ze muz nemd ¢jakulaci. Nebo je ¢ja-
s S . kulace takzvané zpétna, kdy semeno nevystfikne z penisu,
uc‘nky antlblotlka. ale zpét do mocového méchyre.“ Zdravi nebezpeéné to

Diilezity krok v boji s antibiotickou rezistenci, ktera patfi mezi
hlavni vyzvy souéasné mediciny, udélali védci z UOCHB AV
CR, ve spolupraci s dal$imi kolegy z Akademie véd, konkrétné
z Mikrobiologického a Biotechnologického tstavu.




2. Organy BTU

2.1. Organizacni struktura
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2.2. Reditel a vedeni Gstavu

Rok 2024 pfinesl fadu zmén zameérenych na posileni vnitfniho fungovani ustavu a podporu
kvalitni védy.

Vyznamnym krokem smérem k oteviené védeé bylo v roce 2024 zavedeni povinného vedeni
laboratornich denik( v papirové podobé. Cilem je zvySit transparentnost a kvalitu prace
v souladu s principy open science. Zaroven byly zahajeny pfipravy na vytvoreni centralniho
UloZisté dat, které umozni propojeni laboratornich zaznam( s elektronickymi vystupy. Ustav
spolupracuje s organizaci CESNET na navrhu technického feSeni, které zajisti bezpe&né
propojeni papirovych denikl s digitalnimi daty, a tim posili ochranu dusevniho vlastnictvi
i pozadavky na otevieny pfistup k datiim.

Ve dnech 20.-21. ¢ervna 2024 se uskutecnilo pravidelné hodnoceni Mezinarodniho poradniho
sboru (MPS) Sesti vyzkumnych laboratofi. SloZzeni panelu i hlavni zavéry hodnotici zpravy
naleznete v samostatné kapitole. Pracovni ¢ast navstévy byla doplnéna i o neformalni program
— jizdu historickou tramvaji Prahou a spole¢nou vecefi s vedenim Ustavu a vedoucimi
vyzkumnych tymu.

Ustav se zaroven zadal pfipravovat na institucionalni hodnoceni za obdobi 2020-2024
a pokracoval v posilovani personalniho a organiza¢niho zdzemi. Na jafe byla zfizena pozice
Ochrankyné prav, kterou nové zastava JUDr. M. Novakova, zkuSena pravnicka a certifikovana
mediatorka.

V oblasti personalni politiky byl vypsan vybérovy proces na vedouciho nové juniorni vyzkumné
skupiny. Mezi deseti uchazediuspél Aniruddha Mitra, Ph.D., ktery se stane prvnim zahrani¢nim
vedoucim vyzkumné laboratofe v historii BTU. Jeho nastup je planovan na 1. listopadu 2025.

Béhem roku 2023 se Ustav pfihlasil k principdm Evropské charty pro vyzkumné pracovniky
a Kodexu chovani pro jejich nabor a zah4jil proces smérujici k ziskani HR Award. V breznu 2024
byla odevzdana GAP analyza a Akéni plan pfipraveny pracovni skupinou sloZzenou ze zastupct
védecké komunity i administrativy. Po vypofadani pfipominek Evropské komise nyni BTU &eka
na rozhodnuti o udéleni ocenéni.

V souvislosti s novelizaci zakona o vefejnych vyzkumnych institucich byl aktualizovan
Organizacni fad ustavu a pfipraven navrh Uprav Zfizovaci listiny, ktery byl postoupen Akademii
véd CR. Doslo také ke sjednoceniinternich smérnic a pfikaz(i feditele v souladu s legislativnimi
zmeénami.

Byla zavedena nova pravidla pro uziti socialniho fondu, ktera umozni Ustavu pfispivat
zaméstnancm na produkty spofeni na stafi. V oblasti IT doslo k auditu softwarovych licenci
a pfipravé na prechod na operac¢ni systém Windows 11, nutny z ddvodu ukoncéeni podpory
systému Windows 10.

Strategickou oblasti byla také revize modelu pfidélovani financi laboratofim za publikaéni
¢innost, kterda ma noveé vice zohlednovat kvalitu vystupl nez jejich pocet.

V neposlednifadé se Ustav zacal systematicky seznamovat s moznostmivyuziti nastrojll umélé
inteligence v administrativé, a to jak formou Skoleni, tak planovanym nakupem licenci — napf.
pro generovani tiskovych zprav, jazykovych a grafickych modeld.



2.3. Rada BTU

Slozeni:
pfedsedkyné: RNDr. G. Pavlinkova, Ph.D.
mistopredseda: RNDr. C. Bafinka., Ph.D.

Clenové interni:

Ing. J. Dohnalek, Ph.D.

Ing. J. Cerny, Ph.D.

RNDr. Z. Lansky, Ph.D.

Mgr. K. Rohlenova, Ph.D.

prof. Ing. B. Schneider, CSc., DSc.

Clenové externi:

RNDr. Jiti Moos, CSc. i&i Prague, s.r. 0.

prof. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D. PfF UK

prof. MUDr. Tomas Stopka, Ph.D. 1.LFUK

Mgr. Martin Dienstbier, Ph.D. Diana Biotechnologies a. s.

Cinnost rady BTU:
Zasedanivroce 2024: 27.4.2024, 27.6.2024,13.12. 2024

V priib&hu roku 2024 se Rada BTU zabyvala fadou vyznamnych témat souvisejicich s fizenim,
strukturou i legislativnim rdmcem fungovani Ustavu. Mezi nejdllezitéjsi pfijata usneseni patfi:

Schvaleni aktualizovaného Volebniho fadu BTU, ktery se nové vztahuje nejen na volby do
Rady BTU, ale také na nominace zastupct Ustavu do Akademického snému AV CR a navrhy
kandidat(i na funkce v Akademii véd CR. Nova verze reflektuje zmény v legislativé a vychazi
z doporuéeného vzoru AV CR.

Ptijeti nové verze Pravidel pro hospodareni s fondy BTU, ktera rovnéZ zohlediiuje novelu
zakona o verejnych vyzkumnych institucich a vychazi z plvodniho znéni pfedpisu.

Schvaleni navrhu na aktualizaci zfizovaci listiny uUstavu, a to v navaznosti na zmény
v zakonné Upravé i na potiebu aktualizace dlouhodobého vyzkumného zaméreni BTU.
Uprava a schvéleni Organizaéniho fadu BTU, véetn& zmén ve Volebnim Fadu (napf. zkraceni
lhaty pro svolani shromazdéni vyzkumnych pracovnik(l ze ¢tyf na dva tydny) a zavedeni
nového typu organizacni jednotky — tzv. ,vyzkumné laboratofe servisniho pracoviste®,
ktera ma posilit propojeni mezi vyzkumem a technologickym zazemim.

Zfizeni nové vyzkumné laboratore servisniho pracovisté Gene Core (od 1. 1. 2025), ktera se
bude zamérovat na vyzkum gliovych bunék v centralnim nervovém systému s vyuzitim
pokrocilych technologii.

Souhlas se jmenovanim prof. Ing. Bohdana Schneidera, CSc., DSc., rfeditelem BTU, na
navrh vybérové komise a predsedkyné AV CR prof. Evy ZaZimalové (formou hlasovani per
rollam).

Schvaleni navrhu zmény mzdovych tarifd, které vstoupily v platnost od ledna 2025.



2.4, Dozorcirada

Slozeni:

pfedseda: RNDr. M. Bilej, DrSc. AR AV CR
mistopredseda: L. Valihrach, Ph.D. BTUAV CR, v. v. i.
Clenové:

Ing. M. Andérova, CSc. UEM AV CR, v. v. i.

Ing. P. Trefil, Ph.D., DrSc. BIOPHARM, a. s.

Ing. P. Sebek, CSc. ZENTIVA Group, a. s.

Cinnost dozoréi rady BTU:
Zasedanivroce 2024: 26. 6.2024, 4. 12. 2024

V roce 2024 se uskutecénila dvé zasedani Dozoréi rady BTU a pét hlasovani formou per rollam.
Rada projednala a schvaélila fadu dllezitych dokumentl a zamérl, které se tykaly jak
provoznich, tak strategickych zalezitosti ustavu. Mezi nejvyznamnéjsi prijatda usneseni
a projednané body patfi:

Schvaleni vyroéni zpravy o &innosti a hospodafeni BTU za rok 2023, véetné& zpravy
nezavislého auditora a navrhu na rozdéleni zisku.

Projednani a schvaleni navrhu rozpoc¢tu na rok 2024 a stfednédobého vyhledu do roku
2026.

Ovéreni vysledkl vefejnospravnich kontrol a projednani jejich vystupt bez pfipominek.
Schvaleni navrhu zmén Jednaciho fadu Dozordéi rady, pfedaného k projednani Akademické
radé AV CR.

Zajisténi auditu na rok 2024 - auditor: spole¢nost ACONTIP s. r. o.

Schvaleni hodnoceni manazerskych schopnosti feditele za rok 2023.

Ovéreni hlasovani per rollam ve vécech tykajicich se:

v' uzavieni smluv o vécném biemeni s CEZ Distribuce,

v" najemni smlouvy na provoz zavodniho stravovaniv BIOCEV,

v' zmény Zfizovaci listiny,

v jmenovani prof. Bohdana Schneidera feditelem BTU.

Projednani a schvaleni zaméru nové vystavby navazujici na stavajici areal BIOCEV jako
modularni rozSifitelné struktury.

Prijeti informace o zavedeni laboratornich denik(l, véetné planovaného napojeni na
centralni elektronické ulozisté dat ve spolupraci s CESNET (propojeni planovano na brezen
2025).

Projednani nového Organizac¢niho fadu, v€etné vzniku nového typu organiza¢ni jednotky —
vyzkumné laboratofe servisniho pracovisteé.

Informace o ukonceni projektu MitoTam z dfivodu nezajisténiinvestora pro Il. fazi klinickych
studii.

Informace o Uspé&sné ziskanych grantech GA CR (8 projekt(l) a pfipravach projektové
Zzadosti do vyzvy OP JAK — vyzkumné prostredi.

Pfipravy na hodnoceni pracovist za roky 2020-2024.

2025.



2.5. Mezinarodni poradni sbor

Slozeni:

Pfedseda: prof. G. Schreiber = Weizmann Institute of Science
Mistopredseda: prof. M. T. Stubbs Martin Luther University Halle - Wittenberg
Clenové:

Prof. Stefan Diez Technical University Dresden

Prof. Agnes Gorlach Technical University of Munich

Prof. Rafael Oliva Virgili University of Barcelona

Prof. Marie — Paul Roth French Institute of Health and Medical Research

Prof. Luca Scorrano Universita di Padova

Prof. Arne Skerra Technical University of Munich

Ve dnech 20.-21. &ervna 2024 navstivil Biotechnologicky tstav AV CR Mezinarodni poradni
sbor (MPS), ktery pravidelné hodnoti kvalitu védecké ¢innosti Ustavu a pfinasi doporuceni pro
jeho dalsi rozvoj. Cleny hodnoticiho panelu byli G. Schreiber (pfedseda), M. T. Stubbs
(mistopfedseda), A. Gorlach, R. Oliva, M. —P. Roth a A. Skerra — pfedni experti z prestiznich
vyzkumnych instituci.

Hodnoceni se vroce 2024 tykalo $esti vyzkumnych laboratofi vedenych C. Bafinkou, J. Cernym,
P. Malym, G. Pavlinkovou, B. Schneiderem a J. Truksou. Kazdy vedouci laboratofe pfedlozil
hodnoticimu panelu pisemnou zpravu a nasledné prezentoval vysledky své skupiny. Soucasti
hodnoceni byly i navstévy laboratofi, rozhovory s ¢leny tym( a zavérecna diskuse s feditelem
ustavu.

MPS ocenil kvalitu védecké prace, uroven infrastruktury a odborné vedeni ustavu. Pozitivné
hodnotil i spokojenost vyzkumnikd napfi¢ istavem - od vedoucich tymd po mladé védce. V
zaveérech zpravy zaznélo mimo jiné:

e financovanije celkové stabilni, i kdyz mezi laboratofemi panuji rozdily,

v oblasti technologického transferu doslo k vyznamnému pokroku, a to zejména diky

koordinaci ze strany M. Plisové,

e doporuc¢eno bylo dale podporovat mezinarodni spolupraci a zviditelnéni ustavu
v evropském vyzkumném prostoru, napf. pomoci konkurenceschopnych postdoktorskych
programU a aktivni propagace na socialnich sitich,

e ocenéni zavedeni pravidelnych spole¢nych seminar(i a neformalnich setkani (napf. coffee

break(l), které podporuji propojeni komunity BTU,

jako dulezita oblast pro dalSi rozvoj byla ozna¢ena podpora kariérniho rastu mladych védct

a védkyn, v€etné dostupnéjsi péce o déti v kampusu.

Soucasti dvoudenni navstévy MPS byl také spoleCensky vecer, ktery pfirozené doplnil pracovni
program. Clenové sboru, vedeni Ustavu ivedouci jednotlivych laboratofi se sesli pfi jizdé
historickou tramvaji Prahou a nasledné spole¢né vecefi v neformalnim duchu. Tato pfilezitost
pro osobni setkani avyménu zkusSenostivyznamné prispéla k otevienosti a pratelské atmosfére
celé evaluace.



2.6. Zfizovaci listina a organizaéni zmeény

V roce 2024 nedoSlo ke zmeéneé Zfizovaci listiny ani k organizaénim zménam.



3. Dalsi informace
3.1. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté

Hlavnim cilem Biotechnologického ustavu AV CR (BTU) je trvale zvySovat kvalitu svych
védeckych vysledkl. V souladu s tim se i v nasledujicim obdobi bude ¢innost Ustavu fidit
prijatou dlouhodobou strategii, ktera klade diraz na podporu védecké excelence, otevienosti,
spoluprace a flexibility vyzkumu. Tato kapitola popisuje klicové oblasti, na které se Ustav
zameéfi v roce 2025 a nasledujicich letech, aby tohoto cile dosahl. Kli¢ovymi vstupy pro
naplnéni naSi vize jsou zejména kvalitni lidé a stabilni financovani.

Lidé - Zakladni pilif rozvoje ustavu. Kvalitni lidé jsou nezbytnou podminkou pro zvySovani
Urovné védy. BTU si uvédomuje, Ze tviréi potencial zaméstnanc( je klic¢ovy pro naplnéni vize
stat se Ustavem rozpoznatelnym v celoevropském kontextu. Proto se maximalni usili soustiedi
na pécioné.

Systematicky se zabyvame zlepSovanim profesniho rozvoje postdoktorandt a PhD student(l,
ktefi jsou kliGovou silou pfinasejici neotfelé napady, nové pfistupy a nadSeni. Kromé védeckeé
specializace se zaméfujeme i na zatraktivnéni prostfedi ustavu Skolenimi ,,mékkych
dovednosti“. Pozornost je vénovana i vedoucim tfinacti vyzkumnych a dvou servisnich
laboratofi, ktefi nesou nejvétsi dil zodpovédnosti za dalsi rozvoj istavu. Oblasti lidskych zdrojl
se vénujeme s dlrazem na rovné pfrilezitosti a genderovou vyvazenost pracovisté.

Etika je nedilnou soucasti kazdodenniho Zivota na pracovisti. DaleZita je nejen etika védecké
prace, ale i etika ve své obecné roviné. Abychom nas postoj k etickym hodnotam pretavili
v konkrétni kroky, vypracovavame Eticky kodex BTU a nasledna pravidla feseni eventualné
vzniklych problémU. V roce 2024 jsme rovnéz pozéadali o certifikat Evropské komise HR Award
a obsadili pozici interniho ochrance prav.

Vyzkum -Svoboda a zodpovédnost. BTU se zamé&fuje na zakladni vyzkum vedouci k objasnéni
podstaty biologickych procest s dirazem na ty, které ovliviiuji zdravi. Kvalitu vyzkumu se
dlouhodobé dafi zlepSovat s dlirazem na tvlrc¢i svobodu na jedné strané a zodpovédnosti na
strané druhé. Svoboda badani je proto klicova pro pokracujici podporu inovativnich pfistupt
a excelence v naSem vyzkumu.

V roce 2024 jsme se rozhodli otevfit dvé nové laboratofe. Jedna zahajila ¢innost v lednu 2025,
druha zah4ji ¢innost na podzim 2025. Od obou laboratofi, jejichz vyzkum se zamérfuje na
motorické proteiny a bunéénou organizaci zejména nervovych bunék, oéekavame, ze zvysi
kvalitu a prestiz Ustavu a budou Uspésné v ziskavani grantd.

Hodnoceni - Cesta ke kvalité a rozvoji. S védomim toho, jak slozité je hodnotit védeckou
praci, je jasné, Ze bez systematického hodnoceni neni mozné zvy$ovat jeji kvalitu. Ustav je
zapojen do tfi typl hodnoceni, jejichz rizna granularita a odliSna metodika sklada komplexni
obraz nasi uUspéSnosti. Jde o hodnoceni nasim Mezindrodnim poradnim sborem, dalsi
organizované zfizovatelem a vladni hodnoceni podle metodiky M17+.

Interni a nejdetailnéjSi formou jsou hodnoceni nasi osmi¢lennou mezinarodni védeckou radou
(Mezinarodni poradni sbor - MPS). Ta v roce 2024 dokoncila evaluaci vSech vyzkumnych
laboratofi, v roce 2026 zahaji druhé navazujici kolo. Implementace zavérd renomovanych
svétovych védcl zvySuje kvalitu naseho vyzkumu. V roce 2025 se uskutec¢ni akademické
hodnoceni ustavll Akademie véd. Podklady pfipravujeme od ledna, na podzim 2025 se



uskute€¢ni navstéva hodnotici komise a v roce 2026 oCekavame vysledky vcéetné jejich
finan¢niho dopadu. Se zajmem pozorujeme snahy o zajiSténi vétSi transparentnosti procesu
i Citelnosti vysledkd vladniho hodnoceni podle Metodiky 17+. Vitdme proto transformaci
metodiky, ktera ma byt publikovana letos pod nazvem M25+,

Finance - Stabilita a rozvoj. Zasadni pro dalSi harmonicky rozvoj ustavu jako predniho
akademického pracovisté je financni stabilita. Kombinace institucionalniho a projektového
financovani otevira cestu k optimalnimu vyuziti laboratorniho a pfistrojového vybaveni pro
praci vyzkumnych i servisnich laboratofi ustavu i jejich spolupraci v centru BIOCEV.

Pohled na pomér institucionalniho a projektového financovani ukazuje na potfebu zvysSit
zejména objem institucionalnich prostfedkl. Nizky podil institucionalniho financovani i dar(
od soukromych darci neumozZnuje uUcinné stanovovat a implementovat vize a cile
v dlouhodobém ¢asovém horizontu. Nutnost trvalého ziskavani vétSinou kratkodobych,
typicky tfiletych, projektll od poskytovateld s velmi rdznorodymi podminkami cerpani
a rlznymi pozadavky na vykazovani ¢erpani i vysledkd neni optimalni. Po prvnich pozitivnich
zkuSenostech se spolupraci se soukromym darcem od roku 2023 chceme moznosti této formy
financovani dale rozvijet.

Pfes navySeni institucionalni ¢asti rozpoc€tu v roce 2021 je pro ustav zasadni UspéSnost
v ziskavani grantovych prostfedka, a to v soutéZich narodnich (GA CR, TA CR, AZV CR a vyzvy
operaénich program& MSMT) i mezindrodnich (Horizont Evropa — MSCA a ERC, EMBO).
Mezinarodni granty ziskané mladymi vedoucimi laboratofi jsou pfislibem naplnéni vize dstavu
stat se evropsky vyznamnou instituci.

Pro Ustav je i do budoucna dllezita ucast na projektech evropskych infrastruktur. Jsme aktivni
v Ceské strukturné biologické infrastruktufe Instruct-ERIC, kterou rozvijime ve spolupraci
s CEITEC-Masarykova Univerzita a provozujeme pod nazvem Centrum molekularni struktury,
CMS. NaSe druhé servisni pracovisté GeneCore ma nové dynamické vedeni. Obé servisni
pracoviSté zajiStuji pfristup ke Spictkové experimentalni a vypocetni technice a alespon
¢astecné hradi i personalni naklady na obsluhu sloZitych zafizeni. Dllezita je i naSe Ucast
v bioinformatické infrastruktufe ELIXIR.

Oteviena véda a valorizace znalosti. Velkym tématem je Siroka problematika, ktera se
shrnuje pod nazev oteviena véda. Ta zahrnuje mimo jiné zakladni otazky etiky védecké prace,
na urovni kazdodenni ¢innosti spravné zachéazeni s daty podle tzv. FAIR principl a uvazlivou
publika¢ni politiku s vylou¢enim predatorskych c¢asopisll. Problematice se uUstav vénuje
ivramci evropského projektu MOSBRI a od roku 2024 v projektu OP JAK Oteviena védall.

Uvédomujeme si, 7e fada témat naseho vyzkumu ma aplikaéni potencial. BTU se hlasi
k Evropskou komisi nové definovanému konceptu valorizace znalosti a snazi se vytvaret
ekonomickou a spole¢enskou hodnotu, a to jak na zakladé vysledk( zakladniho vyzkumu, tak
i v projektech, na nichz spolupracuje s komerénimi subjekty.

Biotechnologicky Gstav AV CR si klade za cil byt i nadéle excelentnim védeckym pracovistém,
které prispiva k rozvoji biotechnologie a zlepSovani lidského zdravi. Véfime, Ze dliraz na kvalitni
tymy, podporu $pi¢kového vyzkumu, transparentni hodnoceni, finan¢ni stabilitu, otevienou
védu a snahu o pozitivni dopad vyzkumu na spole¢nost nam umozni tuto vizi naplnit.



3.2. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Vyzkum v Biotechnologickém ustavu AV CR, v. v. i. se dlouhodobé orientuje i na otazku
zjisStovani vlivu vybranych polutant( Zivotniho prostfedi na reprodukci savel. Vystupy vyzkumu
mohou mit dopad i na legislativu, tykajici se znecCisténi Zivotniho prostredi.

BTU t¥idi recyklovatelny komunélni odpad a vyfazené pfistroje, elektroniku a kancelafskou
techniku (pocitace, tiskarny) i tonery pfedava k ekologické likvidaci.

3.3. Pracovneé pravni vztahy a personalistika

Vybérové fizeni na pozici feditele Ustavu potvrdilo ve funkci stavajiciho feditele,
prof. Ing. Bohdana Schneidera, CSc. DSc. V roce 2024 Biotechnologicky ustav AV CR
pokracoval pod jeho vedenim v cileném rozvoji personalni politiky s dlrazem na
transparentnost, rovné pfilezitosti a podporu profesniho ristu zaméstnancd.

Jednou z dalSich klicovych udalosti bylo vypsani otevieného vybérového fizeni na vedouciho
nové vyzkumné laboratore. Vybérovy proces probihal s mezinarodni Uc¢asti a vyustil v Uspésné
jmenovani Aniruddhy Mitry, Ph.D., ktery se od 1. listopadu 2025 stane prvnim zahrani¢nim
vedoucim laboratofe v historii Ustavu.

Na jafe byla zfizena pozice Ochrankyné prav zaméstnancl, kterou obsadila
JUDr. Markéta Novakova, zkuSena pravnicka a certifikovana mediatorka. Tato pozice pfispiva k
rozvoji bezpeéné pracovni kultury a oteviené komunikace na pracovisti.

Ustav v roce 2024 také pokracoval v pfipravach na ziskani prestizniho ocenéni HR Award.
V bfeznu byla odevzdana GAP analyza a Akéni plan, jejichz pfiprava probihala za ucasti
pracovni skupiny sloZzené z védc( i zastupcl administrativy. Nasledné byly vyporadany
pfipominky Evropské komise a Ustav nyni ¢eka na rozhodnuti o udéleni ocenéni.

Mezi benefity poskytované zaméstnancim patfila v roce 2024 moznost bezplatného ockovani
proti chfipce pfimo v ordinaci ustavni lékarky. Zaméstnanci se nadale mohli ucastnit
jazykovych kurz(, Skoleni a seminafl, nové napfiklad workshopu zamérfeného na vyuziti
generativni umélé inteligence ve védecké praci (Generative Al in Biotechnology Research
Workflow).

V souladu se zdkonnou Upravou a vnitinimi pfedpisy byl zaméstnanclm vyplacen pfispévek na
produkty spofeni na stafi.

Ustav si i v roce 2024 udrzel stabilni personalni strukturu a podporoval profesni rozvoj svych
zameéstnancl, coz pfispivd k napliovani dlouhodobé strategie zamérené na védeckou
excelenci, odpovédnost a otevienost.

BTU i nadale pracuje také na vytvaieni vhodnych pracovnich podminek pro ndavrat rodi¢(
z matefské dovolené a pro zaméstnavani cizincll a mladych védeckych pracovnik(i z CR i ze
zahraniéi. Ve spolupréci se Stiediskem spoleénych ¢innosti AV CR, v. v. i. pomaha mimo jiné
feSit i otazku jejich ubytovani (ubytovny v Kréi).

Ke 31. 12. 2024 evidoval BTU celkem 222 zaméstnanc(l (182 FTE), z toho 62 védeckych
pracovnika.



Struktura zameéstnanych podle véku a pohlavi - stav k 31. 12. 2024

muzi (%) zeny (%) celkem

do 20 let 0 2(0,9) 2 0,9
21-30 17(7,7) 56 (25,2) 73 32,9
31-40 21 (9,5) 40 (18) 61 27,5
41-50 23(10,4) 28(12,5) 51 22,9
51-60 7 (3,2) 11 (5) 18 8,2
nad 60 let 11 (5) 6(2,6) 17 7,6
celkem 79 143 222 100

3.4. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/199 Sb. o svobodném
pfristupu k informacim

1. PoCet podanych zadosti o informace: zadna

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: zadné

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: Zadné

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu: zadny rozsudek nebyl vynesen

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zakona: Zzadna fizeni o sankcich nebyla vedena

6. DalSi informace vztahujici se k uplathovani zakona: zadné
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4. Ekonomicka cast

4.1. Informace o financ¢nich skutecnostech, které jsou vyznamné z
hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit
vliv na jeji vyvoj

Hospodafeni Ustavu z hlediska finan¢nich zdrojd a vynaloZzenych nakladd za rok 2024

Struktura financénich zdroju v procentech v K&
Statni 62,43 | 233163 485,00
Nestatni 37,57 | 140304 704,00
Statni: institucionalni 42,43 98 934 856,00
ucelové 0,00 0,00
z ostatnich resort( 57,57 | 134228 629,00
Zdroje: badatelska ¢innost 70,65 | 263867 452,00
ostatni ¢innost 29,35 | 109600 737,00
Zakladni: trzby (za vyrobky, zbozi a sluzby) 4,97 18 549 585,00
ostatni vynosy 24,38 91 051 152,00
zdroje SR (v¢. transfer( z riznych kapitol SR) 62,43 | 233163 485,00
ostatni zdroje (tuzemské a zahranicni) 8,22 30703 967,00
Rozbor nakladu v procentech v K&
Naklady celkem 100,00 | 372999 283,00
Primérné mésicni naklady (kumulativné od po¢. r.) 31083273,58
Naklady: osobni 47,08 | 175608 935,00
vécné 52,92 | 197 390 348,00
Osobni naklady na 1 pracovnika 1058 203,89
Vécné naklady na 1 pracovnika 1189 456,75
Celkové naklady na 1 pracovnika 2 247 660,64
Energeticka naro¢nost (podil na celkovych nakladech) 2,57 9604 607,00
Naklady na energie na 1 pracovnika 57 876,51
Materialova naro¢nost (podil na celkovych nakladech) 10,47 39052 358,00
Materialové ndklady na 1 pracovnika 235 326,05
Cestovné celkem (podil na celkovych nakladech) 0,92 3445 014,00
Cestovné na 1 pracovnika 20 759,35
Hospodarsky vysledek

Zisk (+); ztrata (-) (podil na celkovych nakladech) 0,09 350 046,00




4.2, Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Predmétem jiné &innosti BTU jsou poradenska &innost, testovani, méfeni, analyzy a kontroly
v oborech védecké Cinnosti pracovisté. Tato ¢innost umoznuje efektivnéji vyuzit pfistrojové
kapacity. Hospodaisky vysledek z jiné ¢innosti Cinil za rok 2024 920 043,33 K¢ a bude pouzit na
podporu hlavni ¢innosti.

BTU nema pftijmy z dalsi &innosti.
4.3. Informace o opatienich k odstranéni nedostatku

Nedostatky nebyly shledany (viz zprava auditora).
5. Prilohy vyroc¢ni zpravy

Piloha &. 1: U&etni zavérka a zprava o jejim auditu

, BIOTECHNOLOGICKY USTAV ' . .
Razitko AVER. V. V. i AN~ € Podpis

Primyslova 595
252 50 Vestec






