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l. Uvodni slovo Feditele

Vazena &tenarko, vazeny ¢tenari,

dovoluji si Vdm predloZit vyroéni zpravu o &innosti a hospodareni naseho Ustavu za
rok 2025. Uplynuly rok byl obdobim intenzivni védecké prdace, rozvoje nasich
vyzkumnych sméri i posilovani spoluprdce se zahrani¢nimi partnery. Vysledky,
kterych bylo dosaZeno, potvrzuji, e Ustav anorganické chemie AV CR dlouhodobé
patri mezi respektovand pracoviste v oblasti zékladniho i aplikovaného vyzkumu.

Za vyznamnou ud3lost roku 2025 povazuji mezindrodni hodnoceni naeho Ustavu.
Hodnotici panel ocenil zejména vysokou kvalitu védeckych vysledkd, publikaéni
vystupy v prestiznich ¢asopisech, schopnost rozvijet perspektivni vyzkumné sméry i
aktivni zapojeni do mezinarodnich spolupraci. Pozitivné byla hodnocena rovnéz nase
role ve vzdéldvdni mladych védci a kvalita vyzkumného prostredi. Viysledky
hodnocenf pfedstavuji dileZité potvrzeni sprdvného sméfovani Ustavu a zdvazek k
dalsimu rozvoji excelentniho vyzkumu.

V pribéhu roku 2025 se na nasem Ustavu Fedilo celkem 13 projektd Grantové
agentury Ceské republiky, které predstavuji vyznamnou souédst podpory zdkladniho
vyzkumu. V kontextu rostouci konkurence a omezené miry podpory zakladniho
vyzkumu se musime vice orientovat na i na projekty poskytované jinymi agenturami.
Soudasné jsme byli zapojeni do dal$ich narodnich i mezindrodnich projektd a
pokracovali v rozvoji vyzkumné infrastruktury NanoEnviCz.

Vyzkumné aktivity Ustavu pokryvaji $iroké spektrum témat, véetné materidlové
chemie, pokrocilé chemie boru, luminiscencnich molekul a materidld, ochrany
kulturniho dédictvi, vyvoje anorganickych materidld napf. pro 3D tisk a studia
kontaminace Zivotniho prostredi rizikovymi prvky. Dosazené vysledky byly
publikovdny v mezinarodnich védeckych ¢asopisech a prezentovany na konferencich,
&m2 jsme ddle posilili viditelnost Ustavu v mezindrodnim vyzkumném prostoru.
Oceriuji také pedagogickou ¢innost a zapojeni student( a doktorandd, které
predstavuje nasi ddleZitou investici do budoucnosti oboru.

Dovolte mi podékovat nasim zaméstnancim
za jejich aktivity. Vysledky mezindrodniho
hodnoceni potvrzuji, ze spoleénym usilim
vytvdrime kvalitni a inspirativni védecké
prostredi.

S dctou,
Ing. Kamil Lang, CSc. DSc., reditel
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Il. Rok 2025 ve zkratce

Rok 2025 byl pro Ustav anorganické chemie AV CR vyznamny pfedevéim
uspésnym hodnocenim vyzkumné a odborné ¢innosti pracovist Akademie
véd CR za obdobi 2020-2024.

Hodnotici komise ocenila vysokou kvalitu védeckych vysledki, jasné
formulovanou strategii rozvoje, efektivni systém fizeni i oteviené pracovni
prostfedi podporujici rozvoj mladych védeckych pracovnikd. Podle zaveérd
komise dosahuje vyzkum Ustavu svétové Urovné a v nékterych oblastech
zaujima vedouci postaveni v mezinarodnim méritku. Zvlastni pozornost byla
vénovana vysledkiim v oblasti chemie borovych klastrd, vyvoje pokrodilych
materialld, vyzkumu kulturniho dédictvi a environmentalni geochemie.
Vyznamné ocenéni ziskaly také popularizaéni a vzdélavaci aktivity Ustavu.
Komise vyzdvihla rozsahlé zapojeni zaméstnanct do popularizacnich akci pro
verejnost, spolupraci se skolami i aktivni vyuzivani modernich komunikacnich
nastrojl. Konstatovala, ze popularizaéni aktivity Ustavu maji vyznamny dopad a
predstavuji ddlezitou soucast jeho poslani vidi spole¢nosti.
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V pribéhu roku pokracoval vyzkum v klicovych oblastech ¢innosti Ustavu. Mezi
vyznamné vysledky patfil daléi rozvoj vyzkumu proton-borové fuze
realizovaného v rdmci evropského projektu Vortex4Fusion, v jehoz pribéhu
byly intenzivné testovany nové typy borovych teréd. Vyznamného pokroku
bylo dosazeno také ve vyvoji fotoaktivnich materiald pro medicinské a
environmentalni aplikace a ve studiu novych borovych sloucenin.

Pracovnici laboratore ALMA se podileli na vyzkumu, ktery prispél k potvrzeni
autorstvi vyznamnych uméleckych dél, mimo jiné obraz( Pozér divadla v
Zaragoze pfipisovaného Franciscu Goyovi, Noli me tangere Jana Zrzavého a
obrazu Svareci Emila Filly. Tyto vysledky dokladaji vyznam mezioborové
spoluprace pfi ochrané a studiu kulturniho dédictvi.

Vysledky vyzkumu byly publikovany v 70 élancich v mezinarodnich
impaktovanych ¢asopisech, véetné prestiZnich tituld, jako jsou Nature
Communications, Journal of the American Chemical Society, Angewandte
Chemie International Edition a Chemical Science.

Ustav si i naddle udrzel vysokou Uspégnost pfi ziskavani externich finanénich
prostredkd. V roce 2025 bylo ziskdno 17 novych projektd, které podpofi dalsi
rozvoj vyzkumnych aktivit Ustavu v nasledujicich letech.

V prabéhu roku pokracoval také rozvoj vyzkumné infrastruktury Ustavu,
véetné aktivit realizovanych v rdmci infrastruktury NanoEnviCz. Vyznamnym
krokem bylo pofizeni nového Mikro-XRF spektrometru a skeneru pro
laborator ALMA, ktery rozsiti moznosti nedestruktivniho prizkumu
umeéleckych dél a objektld kulturniho dédictvi a podpofi dalsi rozvoj
interdisciplinarniho vyzkumu.

V tomto roce byla téZ dokoncena a uvedena do provozu fotovoltaicka
elektrarna na stfede objektu ¢. 273, &imz se vyznamné snizila spotfeba
elektrické energie z vnéjsiho zdroje.

Rok 2025 tak pfinesl nejen fadu kvalitnich védeckych vysledka, ale také
vyznamné ocenéni dosavadni prace Ustavu a vytvofil pevny zaklad pro jeho
dalsi rozvo;.
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1.

Védecka ¢innost Ustavu a uplatneni jejich
vysledkU

V roce 2025 byla vyzkumna ¢innost Ustavu zaméfena na nasledujici oblasti:

e Chemie boru

e Fotoaktivni anorganické molekuly a materialy
o Pokrodilé materialy pro zivotni prostredi

e Ochrana kulturniho dédictvi

e Environmentalni geochemie

o Aplikovany vyzkum
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Chemie boru
Predmétem studia jsou zejména:
e borany v medicinském
vyzkumu,
e borany jako luminiscen¢ni
materialy,
e borany na povrsich,
e teoreticka chemie
polyhedrdlnich borand,
e aktivni boran — porézni
material/katalyzator,
e borany jako palivo,
* boreniové soli jako senzory.

Pokrodilé materialy pro
Zivotni prostredi
Pro vyuziti v environmentalnich
aplikacich vyvijime nové
materialy, kterymi jsou:

e reaktivni sorp¢ni materialy,

o koordinaéni polymery,

¢ anorganické iontovyménné

materialy,
e 2D (nano)materialy.

Aplikovany vyzkum

Ve spoluprdci s primyslovymi
partnery probiha materialovy
vyzkum a vyvoj s realnym
aplika¢nim potencidlem,
zaméreny zejména na:

e anorganické materidly pro
zvyseni bezpelnosti v
jaderném pramyslu,

¢ environmentalni aplikace.

Fotoaktivni anorganické

molekuly a materialy
Vyzkum se zamérfuje na syntézu
a charakterizaci novych molekul,
nanostrukturnich materialQ
a (nano)materiald s
luminiscen¢nimi
a fotosensitiza¢nimi/
radiosensitizacnimi a
fotokatalytickymi vlastnostmi.
Jedna se predevsim o:

e klastry prechodnych kovd,

e porfyrinové slouceniny,

o fotokatalytické materialy.

Ochrana kulturniho
dédictvi
Prispévkem ke snaze o zachovani
kulturniho dédictvi je
interdisciplinarni vyzkum
vytvarného uméni vyuzivajici
poznatk( moderni anorganické a
analytické chemie. Tento vyzkum
ma silny aplika¢ni potencial v
oblasti:
e proveniencni analyzy
materiald a uméleckych dél,
« studia degradacnich procesa.

Environmentalni

geochemie
Hlavni pozornost je vénovana
vyzkumu:
e kontaminovanych naplavenin
a nadrzi,
e antropogennich a pfirodnich
geochemickych anomalii.
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Nejvyznamnéjsi vysledky byly v roce 2025 ziskany predevsim v oblastech
materialové chemie a chemie borovych sloucenin.

Fotodynamické a radiodynamické biomaterialy

Vyvoj fotosensitizatory, které i pfi nizkém obsahu kysliku dokazi odstrariovat
rakovinné buriky, je vyzvou v oblasti fotodynamické terapie. V souladu s timto
trendem jsme vyvinuli nové molekularni i nanostrukturni systémy zaloZené na
prechodnych kovech, které prekonavaji omezeni klasickych, na kysliku
zavislych, fotosensitizatord.

Nové iridiové komplexy s fluoresceinovymi ligandy vyuzivaji excitované stavy
fluoresceinu k prenosu elektront a tvorbé reaktivnich forem kysliku, zejména
superoxidovych a hydroxylovych radikald. Tyto komplexy jsou diky tomuto
mechanismu fototoxické i za hypoxickych podminek. Mohou byt aktivovany
viditelnym svétlem i rentgenovym zarenim. Dalsi nas vyzkum byl zaméren na
ligandy stabilizované oktaedrické klastrové komplexy molybdenu (Mog).
Prokazali jsme, ze povrchovy naboj ligandl ovliviiuje jejich bunéény pfijem a
fototoxicitu, pricemz kladné nabité systémy vykazuji nejvyssi protirakovinnou
ucinnost a dlouhodobou stabilitu ve vodném prostredi.

Pozornost jsme také vénovali antimikrobialni fotodynamické terapii.
Molybdenové Mog klastry aktivované modrym svétlem byly pouzity pfi
pfipravé kosmetickych pripravkd. Tyto formulace jsou stabilni, netoxické pro
kozni bunky a ucinné fotoinaktivuji bézné kozni patogeny, jako jsou
Staphylococcus aureus a Cutibacterium acnes, pfi ozareni svétlem.
Molybdenové klastry Mog byly rovnéz vyuzity v environmentalnich aplikacich,
konkrétné pro fotokatalytické odbouravani bisfenolu S z vody. Kompozity
Mos@CeO, umoznuji kombinaci reaktivni adsorpce a fotokatalytického
rozkladu, pfi¢emz synergicka interakce obou slozek zvysuje tvorbu reaktivnich
kyslikovych ¢astic, ucinnost fotodegradace a opakovanou pouzitelnost
materialu na slune¢nim svétle.

Nas vyzkum ukazuje, zZe cileny navrh fotosensitizatorl rozsifuje moznosti jejich
vyuziti v medicing, kosmetice i ochrané zivotniho prostredi.

Kamil Lang, Kaplan Kirakci
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Aktivni boran

V roce 2025 jsme déle rozvijeli téma aktivniho boranu. Usp&éné jsme zvysili
kyselost katalytickych center, coz usnadnilo reakce vedouci k rozkladu
perfluorovanych sloucenin, které jsou v zivotnim prostredi intenzivné
sledovanymi perzistentnimi polutanty. Dale jsme pfipravili aktivni boran
vychazejici z nido- a arachno- klastrl obsahujicich dusik. Tyto materialy byly
testovany jako nové elektroaktivni materialy pro superkapacitory ve spolupraci
s partnery z Narodni Ustfedni univerzity na Tchaj-wanu. Tato védecka prace
byla koncem roku 2025 pfijata k publikovani.

V neposledni fadé byla pozornost vénovana chemickym procesiim
katalyzovanym Brenstedovskymi kyselinami, zejména syntéze 5-
hydroxymethylfurfuralu z monosacharidd. Tyto reakce jsou zasadni pro
prechod chemického prdmyslu k obnovitelnym zdrojdm, protoze umoznuji
konverzi obnovitelné biomasy na molekuly vyuZzitelné pro vyrobu paliv,
polymerd a daldich chemickych produktd.

Jan Demel

MOF - ptiprava novych struktur a analyza funkénich vlastnosti

V roce 2025 jsme dale rozvijeli tematiku metal-organickych siti MOF (Metal-
Organic Frameworks), které obsahuji organofosforové ligandy. Pripravili jsme
sérii novych materidli fady ICR (Inorganic Chemistry Rez) oznadenych jako
ICR-20 a ICR-21, které obsahuiji fosfinatové, nebo fosfonato-fosfinatové
ligandy. P¥i pouZiti iontd réiznych prechodnych kovi (Fe?*, Ni**, Co?*) vznikaji
materialy s izoretikularni strukturou. JelikoZ véechny pripravené materialy maji
ve své strukture zakomponované paramagnetické ionty, byla ve spolupraci s
kolegy z Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy provedena detailni
studie jejich magnetickych vlastnosti. Experimentalni méreni v souladu s
ocekavanim ukdazala absenci magnetického usporadani na dlouhou vzdalenost
az do teploty 2 K, magnetickou anizotropii zplisobenou anizotropii koordina¢ni
sféry iontl, av§ak navzdory tomu i vyznamny orbitalni pfispévek odpovidajici
pravidelnému oktaedrickému usporadani. Struktury ICR-20 a ICR-21 také
obsahuji velké mnozstvi funkénich skupin s odstépitelnym protonem a dutiny
vyplnéné molekulami vody, coz jsou zakladni predpoklady pro mobilitu
protony uvnitf struktury. Provedend méreni prokazala protonovou vodivost
pfipravenych materialQ ve srovnatelné vysi, jakou vykazuji jiné MOFy zalozené
na organofosforovych kyselinach.
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Pripravili jsme nové fosfonatové ligandy, které jsou odvozeny od 4,4*-
bipyridinu a které byly pouzity k pfipravé vysoce stabilnich koordinaénich
polymerd s riznymi kovovymi ionty patficimi podle HSAB teorie mezi tvrdé
Lewisovy kyseliny (Ca®*, Mg?*, A®*). Ziskané materidly oznatené jako ICR-25,
ICR-26 a ICR-27 vykazuji znacné odlisnosti, coz doklada strukturni variabilitu
koordinaénich polymer( kombinujicich tvrdé Lewisovy kyseliny s N-
heteroaromatickymi fosfonatovymi donory. Nékteré z pripravenych struktur
jsou porézni s pory zaplnénymi molekulami vody a zaroven obsahuji volné
funkéni skupiny, jez mohou slouzit jako donory (-PO3sH,) ¢&i akceptory protond,
coz umoznuje jejich mobilitu. Méfeni provedena na materialech ICR-25 a ICR-
26 ukazala, ze predevsim pritomnost volnych heterocyklickych N atom
zlepsSuje parametry materiald z hlediska protonové vodivosti. Véfime, ze
pouziti N-heteroaromatickych fosfonatovych ligandd povede k nové tfidé
MOFU se silné polarnimi dutinami, které jsou vhodné nejen pro ucely
protonové vodivosti, ale i jiné aplikace vyzadujici polarni charakter dutin (napf.
adsorpéni zachyt léciv atd.).

Pro studium stability MOFU ve vodném prostredi a pfi rizném pH vyuzivame
metodiku vyvinutou v predchozich letech pro MOFy na bazi zirkonia a snazime
se ji nadale prenést i na jiné systémy a optimalizovat. Aktualné studujeme
MOFy na bazi zeleza, u kterych vyuzivame pro popis zmeén ve strukture
plsobenim vodného prostredi Méssbauerovu spektroskopii.

| pres Siroké spektrum vyhodnych vlastnosti a vysoky aplikaéni potencial,
vykazuji syntézy nékterych MOFU vys$si environmentalni zatéz, coz motivuje k
vyvoji Setrnéjsich produktd. Proto jsme se také zamérili na pripravu
zirkonicitého MOFu UiO-66, z recyklovaného textilniho odpadu. Jednim
stavebnim prvkem pro UiO-66 je totiz kyselina tereftalova, coz je zakladni
monomer fady polymerd zndmych pod zkratkou PET ¢&i PES. PET a PES vldkna
jsou dnes ¢asto soucasti textilu a mnozstvi textilniho nevyuzitelného odpadu
meziro¢né roste. Jedna z moznosti, jak tento problém resit, je zpétné ziskani
monomeru (tj. kyseliny tereftalové) z odpadnich textilii a jeji upcyklace do
materialu s vys$si uzitnou hodnotou. Textilie jsme rozlozili na kyselinu
tereftalovou a pfipravili jsme rtizné Sarze MOF UiO-66 s tim, ze jsme se
zamérili na nasledujici otazky: (i) jaké jsou nedistoty v recyklované kyseliné
tereftalové; (ii) jak necistoty ovliviuji syntézu MOFu; (iii) jak nedistoty pritomné
v kyseliné tereftalové ovlivni funkéni vlastnosti, napf. katalytickou aktivitu
UiO-66; (iv) je nutna naroc¢néjsi a dikladneéjsi purifikace recyklované kyseliny
tereftalové? Béhem roku jsme postupné experimentalné nachazeli odpoveédi
na zminéné otazky. Tato prace bude pokracovat jesté v nasledujicim roce.

Jan Demel, Jan Hynek, Matous Kloda, Daniel Blzek
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Kationtové slou¢eniny boru — kyselost, luminiscence

Pripravili jsme novy typ kationtovych sloucenin boru a zevrubné jsme popsali
vliv struktury na jejich vyslednou (super)kyselost. Rada z pfipravenych
sloucenin vykazuje luminiscen¢ni vlastnosti. Na zakladé ziskanych dat jsme
systém optimalizovali a pripravili latky vykazujici zeleno-zlutou luminiscenci s
vysokym kvantovym vytézkem az 93 %. Podnikli jsme prvni kroky v testovani
katalytické aktivity pripravenych latek a objevili jsme, ze velmi efektivné
katalyzuji parovani stejnych molekul (homocoupling) u diazo-sloucenin za
vzniku réznych derivatd tetraarylethenu.

V rdmci studia kationtovych boreniovych Lewisovych kyselin jsme pokrocili ve
vyzkumu jejich reakénich vlastnosti. Popsali jsme reaktivitu odvozenych
boranovych azidd, které diky specifickému strukturnimu motivu vykazuji
nezvyklé vlastnosti vedouci k neobvyklym B-N heterocyklickym slou¢eninam.
Pro vybranou skupinu z nich (borem substituované triazoly) jsme pozorovali
luminiscen¢ni chovani s emisi v blizké ultrafialové ¢ modré ¢asti spektra.
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Dale jsme popsali novou reakci, ve které Lewisovy kyseliny velmi efektivné
katalyzuji homocoupling diazo-slouéenin vedouci k rozlicnym derivatiim
tetraarylethylenu, slou¢eninam cenénym jako AIE-fluorofory s vyuzitim napr. v
optoelektronice. Reakci jsme zevrubné prostudovali a na zakladé
experimentalnich i vypocetnich dat jsme navrhli i reakéni mechanismus.

Ar + A, Ar
T RELE

] LSS (s Ar ) — Ar Ar ~
. [ By e Homocoupling of @ :
( ) w diaryldiazomethanes
K cooMs & New borenium Lewis acids 4 Cationic > Neutral Lewis acids
N ”‘;ﬂ:ﬁ::::”’ «) Steric & electronic tuning ¢ Mechanistic & DFT insights
N Metal-free catalysis % Low catalyst loadings

\_/ Ny’ “coome @ upto74%

Obrazek: Reaktivita boranovych azidi (vlevo), boreniem katalyzovany
homocoupling diaryldiazomethand (vpravo).

Karel Skoch
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Primé uréovani elektronové hustoty v krystalech a krystalické houby

Vyzkum byl zaméren na rozvoj metod pfimého urcovani elektronové hustoty v
krystalech a jejich aplikaci na boranové klastrové slouceniny. Kombinace
experimentalnich krystalografickych metod s vypocetnimi pfistupy umoznila
detailni analyzu vazebnych interakci v téchto elektron-deficientnich
systémech.

Byla experimentalné potvrzena existence vicecenternich vazeb v boranovych
klastrech pomoci multipolarni analyzy elektronové hustoty a topologického
mapovani vazeb. Byla také propojena krystalograficka data s teoretickymi
vypocty a spektroskopickymi metodami, coz umoznilo komplexni popis
nevazebnych interakci v krystalové strukture.

Vyznamnym metodickym krokem je rozsifeni vyzkumu o vyuziti elektronové
difrakce, ktera doplnuje klasické rentgenové difrakéni metody a rozsifuje
moznosti studia struktury a elektronové hustoty krystall. Soucasné probiha
vyvoj novych pfistupt pro analyzu boranovych systéma a jejich derivatd,
véetné studia fazovych zmén a syntetickych modifikaci.

Tyto vysledky pfispivaji k dalsimu rozvoji metod kvantové krystalografie a k
hlubsimu porozuméni strukture a vlastnostem sloucenin boru.

Vyzkum byl v roce 2025 dale zaméren na rozvoj metody krystalické houby
(Crystalline Sponge) pro studium boranovych klastrl a jejich interakci v
poréznich materialech typu MOF. Pomoci molekulové-dynamickych a
kvantové-chemickych vypoctd byly analyzovany interakce systémi hostitel-
host a jejich vliv na stabilitu a usporadani molekul v dutinach hostitelské
struktury.

Vyznamnym se ukazalo studium chiralnich derivatd COSAN, které umoznuje
sledovat stereochemické efekty pfi interakcich hostitel-host v krystalické
houbé. Ziskané strukturni informace ukazuji moznosti vyuziti této metody pro
urcovani struktury boranovych systémd, jejichZ krystalova struktura nebyla
dosud uréena konvenénimi metodami.

Dalsi prace prokazala moznost vyuziti metod umélé inteligence pro zpracovani
map elektronové hustoty, coz umoznuje zpresnéni strukturni analyzy pfi
aplikaci této metody. Paralelné probiha syntéza novych izoretikularnich MOF
materiald a vybér vhodnych kombinaci hostitel-host pomoci vypocetnich
metod.

Ziskané vysledky rozsifuji vyuzitelnost metody krystalické houby a prispivaji k
jejimu propojeni s modernimi vypocetnimi a statistickymi pristupy pfi studiu
struktury komplexnich molekuldrnich systémd.

Miroslava Litecka
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CeO2 nanomateridly — rozklad é¢&iv a polutant

V rémci spolupréce nékolika skupin v UACH a mezindrodnich partnert se ndm
podarilo vyvinout vysoce ucinny fotokatalyticky nanokompozitni material na
bazi nanocastic CeO, s oktaedrickymi molybdenovymi (Mog) klastry. V jednom
nanomaterialu jsme tak skloubili vysokou adsorpéni kapacitu s vyraznou
fotokatalytickou aktivitou, tj. atraktivnimi vlastnostmi pro zachyt a rozklad tzv.
emergentnich polutantl ve voddch, jako jsou napfiklad bisfenoly, které mohou
narusovat hormonalni systém a patfi tak mezi tzv. endokrinni disruptory.

Dlouhodobé se stale vénujeme studiu zcela vyjimedné reaktivity oxidd ceru,
které vykazuji tzv. defosforyladni aktivitu podobnou nékterym enzymuiim. Nase
nejnovéjsi vysledky ale naznacuji, ze CeO, je schopny hydrolyticky rozkladat i
jiné typy vazeb a umoznuje tak spontanni a bezpeénou degradaci rlznych
polutantd, jako jsou sulfonamidova léciva, sulfonylmocovinové pesticidy a
dalsi polutanty ve vodach. Hydrolytické Stépeni karboxylovych esterovych
vazeb v dimethyl sukcinatu (semivolatilni latce, ktera je béznou soudasti
rozpoustédel v rdznych primyslovych odvétvich) jsme studovali také pomoci
nové instalovaného experimentalniho usporadani tzv. operando infracervené
spektroskopie. Tento setup nam otvird moznost studovat adsorpci a
degradacni reakce nejen ve vodg, ale také na rozhrani plyn-pevna latka. Lze
tak studovat i adsorpci ¢i rozklad (i svétlem indukovany) plynnych tékavych
latek ve vzduchu.

Jiti Henych, Martin Stastny

Vrstvy magnetickych hexaferitQ

Noveé jsme pripravili a charakterizovali tenké vrstvy magnetickych a
magnetoelektrickych hexagonalnich feritl strukturnich typd M, Y a Z na
monokrystalech safiru s rliznou orientaci fezu. Také jsme stanovili orientaéni
vztahy mezi strukturou vrstev a monokrystal( a parametry statickych a
dynamickym magnetickych vlastnosti vrstev. Vyvinuli jsme novy postup
pfipravy vrstev vedouci ke zlepSeni orientovaného (epitaxniho) rdstu
hexaferitl typu M, Y a Z na safiru.

Josef Bursik
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Vyzkum a ochrana kulturniho dédictvi

Vyzkum se zaméfil na nové metodické pristupy pro ur¢ovani datace a
provenience vytvarnych dél. Jednim z nich je vyuziti izotopovych poméri
stroncia a neodymu k urceni regionalniho plvodu jilovych materiald
pouzivanych jako pigmenty, plniva nebo podklady v malifskych dilech. Tyto
indikatory umoznuji rozlisit typové lokality ¢ervenych hlinek ve stfedni Evropé.
Soucasné byl zahajen experimentalni a analyticky vyzkum vyuzivajici
racemizaci aminokyselin pro uréovani stari degradovanych proteinovych pojiv
a tim i samotnych uméleckych dél. Cilem je vytvorit alternativu k
radiouhlikovému datovani, kterda bude méné naro¢na na mnozstvi
analyzovaného materidalu, coz je pfi studiu vytvarného uméni ¢asto limitujici
faktor.

Dokoncen byl také komplexni vyzkum surovinovych zmén na prelomu 15. a
16. stoleti souvisejici s rozvojem hornictvi ve stfedni Evropé a zménami
obchodnich tras, naptiklad nahrazenim dovazenych jilG bauxitem. Podrobné
byly zmapovany promény slozeni kobaltem barvenych skel v souvislosti s
vyvojem sklarstvi ve stfedni Evropé a popsana chronologie nastupu vyroby
pigmentového smaltu v Krusnohofi, coz umoznuje presnégjsi relativni datovani
malifskych vrstev s obsahem tohoto pigmentu.

Vyzkum degradacnich procest v malbach zahrnoval studium fazovych pfemén
karboxylatd olova a rtuti pfi zvysené teploté (100-110 °C) jako jednoho z
mechanism vzniku kovovych mydel v olejomalbé a zahajeni vyzkumu
saponifikace v emulznich systémech typickych napfiklad pro malbu miniatur.
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Soucasné byl dokoncen prizkum souboru jihoitalskych malovanych antickych
nadob z 5.-3. stoleti pf. n. L, ktery ukazal vyrazny technologicky odklon od
starorecké Cervenofigurové techniky.

V ramci expertni ¢innosti laboratore byla studovana fada dél evropského
uméni, napriklad z obdobi italské renesance nebo ¢eského moderniho uméni.
Podafilo se potvrdit autorstvi obrazd Pozar divadla v Zaragoze od Francisca
Goyi, Noli me tangere od Jana Zrzavého a Svareci od Emila Filly.

David Hradil, Silvie Svarcova, Janka Hradilovd

lontové kapaliny a jejich kompozity jako katalyzatory

Studovali jsme ¢tyfi série iontovych kapalin obsahujicich ferocen (Fc-IL) a
pribuznych soli s vy$si teplotou tani (Fc-S), které nesou imidazolovy nebo
triazolovy kruh. Celd série Fc-IL/Fc-S byla testovana z hlediska katalytické
aktivity pfi kopolymeraci epoxidové pryskyrice s cyklickym anhydridem za
otevreni kruhu. Ukazalo se, Ze imidazolovy/triazolovy kruh ma vyznamny vliv
na katalytickou aktivitu. Dale byl zkouman vliv imobilizace imidazolové Fc-S,
pricemz bylo zjisténo vyrazné zvyseni jeji katalytické aktivity, coZz umoznuje
snizit mnozstvi katalyticky aktivni Fc-S.

Rozéitené pouzivani biodegradovatelnych plastd vyzaduje zkoumani Géinnych
heterogennich katalyzétord, které jsou netoxické a snadno recyklovatelné. Z
tohoto dlvodu, jsme se zabyvali solvolytickymi a solvotermalnimi metodami
syntézy bimetalickych Mg-Al alkoxidu a jejich naslednou modifikaci pomoci
fosfoniové iontové kapaliny trihexyltetradecylfosfonium bis(2,4,4-
trimethylpentyl)fosfingtu (IL-PO,). Uspé&né modifikované &stice Mg-Al
alkoxidu/iontové kapaliny byly zkoumany jako heterogenni inicia¢ni/katalyticky
systém pro polymeraci e-kaprolaktonu s otevienim kruhu (ROP). Morfologické
a strukturni studie byly provedeny s cilem podrobné prozkoumat vlastnosti a
lépe porozumét rozdilim oproti vrstevnatym podvojnym hydroxidim
modifikovanym IL-PO,, které jiz byly pro ROP pouzity. Vysvétleni velmi dobré
katalytické aktivity bylo mozné po modelové reakci s vy$si koncentraci
katalyzator(, ktera potvrdila, ze IL-PO, se také aktivné podili na ROP.

Petra Ecorchard
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2D materialy jako stavebni prvky pro multidimenzionalni struktury

Nas vyzkum je primarné zaméren na porozumeéni zpracovatelnosti 2D
materiald a jejich zlepSovani bez naruseni plvodnich vlastnosti. Selektivni
funkcionalizace nebo stabilizace 2D materiald v reaktivnich prekurzorech ¢&i v
roztocich polymerd/oligomert umoznuje resit technické problémy spojené s
dispergaci 2D plniv v polymernich i anorganickych matricich. V této souvislosti
propojujeme vyuziti funkénich polymerd, derivatl grafenu a dalSich 2D
materidld s nasimi neddvno ziskanymi poznatky o 2D elektrolytech, abychom
pomoci Setrnych metod pripravili dobre zpracovatelna 2D plniva.

Mezi hlavni vysledky tohoto vyzkumu v roce 2025 patfi publikace dvou élankd
v Casopisech kategorie Q1, véetné identifikace 2D strukturace v amorfnich
cementech a prehledového ¢lanku o vyuziti polyelektrolytd ve funkénich
rozhranich. Déle jsme vyvinuli nové strategie pro strukturovani 2D materiald
se zamérenim na tvorbu perkolovanych kompozitnich siti a komplexnich
hybridnich struktur typu 2D/0D. Tyto struktury a sité jsou navrhovany s
vyuzitim selektivné funkcionalizovanych 2D material( a materiald
modifikovanych iontovymi kapalinami, pricemz klicovou roli hraji jejich
kombinace s polymery a biomaterialy, metody fazové separace a techniky
explozivni perkolace. Nasim cilem je vytvaret komplexni struktury, které si
zachovavaji plvodni vlastnosti pldvodnich 2D materiald a zaroven vyuzivaji
molekuldrni laditelnost a dobrou zpracovatelnost polymernich systéma. Céast
téchto vysledkd je jiz pfipravovana k publikaci v roce 2026.

Ricardo Keitel Donato

Fotodegradace mikroplastu, produkce H, a eliminace bakterii

Aerogelové ¢astice TiO2 modifikované Fe, a zelezo-vanadi¢nanovymi
nanostrukturami byly pouzity pro fotokatalytickou degradaci polystyrenovych
mikroplastd. Studie se také zabyvala hodnocenim toxicity materidlQ a
zkoumala fotokatalytické a Fentonovy procesy pro eliminaci bakterii a
mikroplastd pomoci rdznych oxidd kovu. Dale byly identifikovany
meziprodukty vznikajici pfi fotokatalytické/Fentonové degradaci
polystyrenovych mikroplastd. Tento vyzkum byl realizovan ve spolupraci s
Lékarskou univerzitou ve Vratislavi (Polsko) a Lékarskou fakultou Chonnam
National University (Jizni Korea).
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Dale bylo zjisténo, ze ¢astice TiO2 modifikované Cu/Fe a Ni/Fe produkuji vodik
béhem fotokatalytické/Fentonovy degradace polystyrenovych mikroplastd.
Pritomnost Pt jako kokatalyzatoru u TiO2 modifikovaného Cu/Fe a Ni/Fe
vyrazné zvysila produkci Hz pfi degradaci polystyrenovych mikroplastd. Tato
¢ast vyzkumu byla provedena ve spolupraci s Technickou univerzitou Viden
(Rakousko).

Guru Karthikeyan Thirunavukkarasu

Uhlikové nanokompozity TiO,

Ternarni nanokompozity s multivrstevnatou morfologii na bazi dopovanych
2D-TiO, listeckd s uslechtilymi kovy (Ag, Au), modifikované grafenem (GRA),
byly pfipraveny bottom-up metodou s cilem ziskat multifunkéni ternarni
nanokompozity Ag@2D-TiO,@GRA a Au@2D-TiO,@GRA. U véech
pfipravenych kompozitl byla provedena detailni materidlovd charakterizace za
ucelem popisu fyzikalnich a chemickych vlastnosti, strukturnich parametrd a
zhodnoceni jejich vlivu na fotokatalytickou Uéinnost. Pfipravené nanomaterialy
prokazaly multivrstevnatou morfologii a vysoky mérny povrch, vhodny k
aplikaci jako katalyzatory ve fotoelektrokatalytickych procesech.
Fotokatalyticka aktivita byla stanovena sledovanim kinetiky a mechanismu
rozkladné reakce bisfenolu A, vybraného jako modelova latka, v ultrafialové
oblasti spektra. Uvedeny obrazek znazornuje morfologii, barevnou mapu
chemického slozeni, elektronovou difrakci a fotodegradaci BPA pomoci
kompozitu Au@2D-TiO,@GRA v porovnani s referenénim vzorkem TiO,.

Paralelné byly pfipraveny dopované 1D-TiO2 mikrotycinky s kovy (M = Cu, Ag,
Ni) ve formé objemovych struktur. Dopované 1D-TiO2 mikrotycinky byly
fixovany na uhlikovych nanotrubicich s cilem ziskat multifunkéni
nanokompozity se zvy$enou stabilitou a fotokatalytickou aktivitou, schopné
degradace $kodlivych latek, zejména bisfenolu A. U ziskanych kompozitd byly
testovdny mechanické, fyzikalni a chemické vlastnosti, véetné odolnosti vidi
chemické korozi. Multivrstevné kompozity na bazi grafenu a anatasu TiO2
modifikovanych Fe a Sc byly vyuzity pro umélou fotosyntézu —
fotoelektrochemické stépeni vody. Identifikace struktur vybranych materiall s
atomarnim rozliSenim byla provedena pomoci korigovaného STEM.

Snejana Bakardjieva
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Pokrodila borova chemie

Vyzkum byl zaméren na studium reaktivity karboranovych a
metallakarboranovych klastr( a na vyvoj novych typd substitu¢nich reakci na
téchto strukturach. Byly pfipraveny nové slouceniny a detailné studovany
jejich fyzikalné-chemické vlastnosti, stereochemie a reakéni mechanismy
pomoci kvantové-chemickych vypoc¢td a difrakénich metod. Ziskané vysledky
prispély k objasnéni mechanism( presmyk( a izomeraci v boranovych
systémech, v¢etné neobvyklého prenosu methylenové skupiny na skelet
kobalt-bis(dikarbollidu), ktery probiha karbenovym mechanismem.

V oblasti potencidlnich aplikaci byly pfipraveny nové typy
metallakarboranovych struktur vyuzitelnych v medicing, zejména pro
konstrukci nanosystému cilenych na nadorové bunky. Byly vyvinuty také nové
strukturni bloky umoznujici pfipravu nanokompozitd s nukleovymi kyselinami a
jejich usporadani do funkcnich nanodastic.

Dalsi vyzkum byl zamérfen na studium chirality boranovych klastrovych
sloucenin a na vyvoj metod separace enantiomerd a stereoselektivnich reakci.
Byly identifikovany nové typy chiralnich struktur a analyzovan vliv chirality na
vlastnosti téchto latek.

Vysledky rozsifuji znalosti o reaktivité a vlastnostech boranovych klastri a
oteviraji nové moznosti jejich vyuziti v materialové chemii, medicing i
molekuldarnim inzenyrstvi.

Bohumir Gruner

Strukturni studie klastrovych slouéenin

Byly provedeny strukturni studie znamych i novych typl klastrovych sloucenin
boru zalozené na kvantové-chemickych vypoctech a difrakénich metodach,
studie fyzikalné-chemickych vlastnosti nové pripravenych latek, a dale pak
vypocty elektrostatickych potenciald a nekovalentnich interakci v krystalech. V
nekterych krystalech byla verifikovana i povaha vazebnych vlastnosti — byl
proveden pfimy ddkaz mnohostredové vazby. Vysledky jsou a budou soudasti
publikovanych praci.

Podobné tomu bylo u studia reakénich mechanismui se zaméfenim na
presmyky a izomerace a jejich energetickou bilanci. Byly téZ provedeny
vypocetni studie na nové pripravenych kationtovych metallaboranech
obsahuijicich stfibro, véetné pionyrskych studii nuklearni magnetické rezonance
s vyuzitim izotopu **°Ag.

Drahomir Hnyk
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Proton-borova fuze

V roce 2025 pokracoval vyzkum proton—borové (p-11B) fuze v ramci projektu
Vortex4Fusion (V4F) podporeného programem EU Pathfinder, se silnym
dlrazem na vyvoj ter¢d, diagnostiku a experimentdlni ovérovani.

Pridéleny pristrojovy ¢as na laserovém zarizeni PALS umoznil realizaci
rozsahlé experimentalni kampané, béhem niz byl proces p-11B fuze studovan s
vyuzitim Siroké skaly nové vyvinutych borovych tercd, které byly syntetizovany
a strukturné charakterizovany v UACH. Bylo provedeno daléich vice nez 200
laserovych vystreld, které vytvofily zaklad pro systematické porovnani vytézka
alfa-¢astic z teréld rizného slozeni a morfologie.

Vyznamného pokroku bylo dosazeno pfi rozsifovani portfolia tercd zalozenych
na rdznych typech boranovych materidld lidicich se pomérem B:H,
molekularnimi a jadernymi vlastnostmi i makrostrukturou — od
monokrystalickych vzorkd, pres hutné pelety lisované pri riznych tlacich, az po
vysoce porézni pénové terée navrzené ke zlepseni vazby laser—plazma.
Diagnostické moznosti byly rozsiteny pripravou hybridnich pelet BisH22 a
novych heteroboranovych derivatl, coz umoznilo presnéjsi stanoveni teploty
plazmatu a energetického rozdéleni horkych elektrond.

Neékteré aspekty syntézy a strukturnich studii téchto sloucenin byly jiz
publikovany.

Michael G. S. Londesborough, Marcel Ehn, Jonathan Bould
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Samoorganizované 2D monovrstvy a kovové klastry

Navazali jsme na nas predchozi vyzkum thiolovych derivatt karborand a
borant jako stavebnich jednotek 2D samoorganizovanych monovrstev. V
pfipadé monovrstev jsme systematicky vyuzili vyhod isomernich forem
karborand k hlubsimu porozuméni nevazebnym interakcim, zejména dipdl—
dipdlovym interakcim, a jejich roli pfi formovani, stabilité a usporadani
samoorganizovanych monovrstev na kovovych povrsich. Dale jsme vyuzili
usporadané monovrstvy k pripravé prvnich (kar)boranovych 2D nano-
membran jejich zesitovanim. Paralelné jsme tyto a strukturné pribuzné
molekuly vyuzili jako ligandy pro stabilizaci atomarné presnych kovovych
klastrd. Uspé&né jsme pripravili a detailn& charakterizovali fadu stfibrnych a
médénych klastrd, véetné dosud nejvétsiho popsaného stribrného klastru o
presné definované molekularni strukture a stabilizovaného karboran-
thiolatovymi ligandy, Ags2. U téchto systémi jsme se zamérili na studium
jejich zakladnich luminiscenénich vlastnosti a vztahu mezi jejich strukturou,
vcetné vlivu ligandového obalu, a optickym chovanim klastru.

Tomas Base

Environmentalni geochemie

V oboru environmentalni geochemie jsme se zaméfili na zjiStovani obsahu
rdznych prvkd v listech strom0 ve vztahu k chemickému stresu v ptdach. Byl
prokazan zvyseny obsah manganu a zinku v listech stromd, rostoucich v
plddach s nizkym obsahem Zivin a nizkym pH vyluhu. Prace byla provadéna na
odvalech po tézbé uhli v mostecké panvi a v Ostravé, kde se nabizeji idealni
moznosti zkoumat pady na hranici fytotoxicity. Ukazalo se také, ze chemicky
padni stres a nedostatek Zivin ovliviuje jejich sezénni dynamiku, a to ponékud
jinak, nez se obvykle uvadi v literature.

Pokracovala také prace s cilem odlisit vlivy geogennich anomalii a
antropogennich aktivit na kontaminace pud rizikovymi prvky v oblasti Teplicka.
Vysledky potvrdily, ze vliv spalovani uhli na zemédélské pddy na Teplicku je
mensi, nez se domnivala ¢eska védecka komunita po desitky let.

Tomas Matys Grygar
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Aplikovany vyzkum — 3D tisk, jaderny primysl, dekontaminace

V oblasti aplikované anorganické chemie byl vyzkum zaméren na vyvoj
materiald pro jadernou energetiku, nové technologie liti a ekologické stavebni
materialy.

Byly studovany armované cementové matrice pouzivané v obalovych
souborech pro transport jadernych odpadd a pfipraveny materialy uréené pro
sanaci jadernych havarii. Souc¢asné byly vyvinuty geopolymerni materialy
schopné stinit ionizujici zareni, které mohou najit uplatnéni v bezpecnostnich
systémech malych modularnich reaktord.

V oblasti vyrobnich technologii byl vyvinut novy anorganicky systém pro
pripravu 3D licich forem, ze kterych lze odlitky snadno uvolnit rozplavenim
formy ve vodé.

Dalsi prace byla zamérena na recyklaci stavebnich odpaddl, zejména cihelnych
a betonovych drti, pomoci novych ekologickych pojiv umoznuijicich jejich
opétovné vyuziti ve stavebnich systémech.

Zbyné&k Cerny, Jifi Plocek
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V roce 2025 byly vysledky vyzkumné ¢innosti Ustavu publikovany v celkem 70
¢lancich v impaktovanych mezinarodnich védeckych ¢asopisech. Rozsah a
kvalita publika¢nich vystupt dlouhodobé potvrzuji stabilni, mezinarodné
konkurenceschopny vykon Ustavu a jeho zaméstnanct (viz publika¢ni aktivita
UACH v letech 2021-2025). Celou jednu polovinu (35) téchto vystup@ pfitom
tvori publikace v ¢asopisech zarazenych do prvniho kvartilu (Q1) dle JCI
(Journal Citation Indicator), z nichz 21 nalezi dokonce do prvniho decilu (D1).
Zaroven nebyla zadna prace v uplynulém roce publikovana v kvartilu Q4.
Auto¥i UACH vystupuji jako korespondenéni autofi u 23 publikaci, &mz
dokumentuji systematicky rozvoj klicovych védeckych témat Ustavu a
vyznamnou roli Ustavu v rozvoji a internacionalizaci jeho hlavnich vyzkumnych
smérq.

Publikace byly prevazné uverejnény v prestiznich nakladatelstvich na zakladé
doporudeni managementu uUstavu (viz Nakladatelé ¢asopisU, kde jsou
publikace autor( UACH v roce 2025), tj. Elsevier (celkem 24 publikaci),
American Chemical Society (16) a The Royal Society of Chemistry (12) a
Wiley (7). Mezi prestizni ¢asopisy, ve kterych autofi UACH publikovali a které
jsou zarazeny v databdazi The Nature Index patfi napriklad Inorganic Chemistry
(7), ACS Nano (2), Chemical Communications (2), Chemical Science (1),
Angewandte Chemie International Edition (1), Nature Communications (1) a
Journal of the American Chemical Society (1).

Na nasledujicim obrazku je zndzornén vyvoj poctu publikaci pracovnikd Ustavu
v obdobi 2021-2025.

Publikaéni aktivita UACH v letech 2021-2025 (dle JCI).
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Nakladatelé &asopist, kde publikovali autofi UACH v roce 2025.
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0 5 10 15 20 25
Pocet publikaci

Open Science

V souladu se zdsadami Akademie véd Ceské republiky UACH systematicky
podporuje otevienou vyménu védeckych poznatkd, jejich sdileni a spolupraci v
souladu s principy FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable). V této
souvislosti maji autoti UACH k dispozici interni metodicky materidl ,Oteviend
véda na Ustavu anorganické chemie AV CR*, ktery je publikovdn na Ustavnich
webovych strankach. Autofi jsou pribézné informovani o moznostech
zvyhodnéného publikovani v rezimu Open Access, které vyplyvaji z
transformaénich smluv uzavitenych Akademii véd CR a z podpory poskytované
grantovymi agenturami.

Vyzkumnd data vznikajici na UACH jsou ukldddna do dvéryhodnych
repozitard, predevsim do instituciondlniho datového repozitafe ASEP. Data
ulozena v repozitari ASEP jsou systematicky evidovana, vyhledatelna podle
rdznych kritérii a verejné pristupna prostrednictvim online katalogu. Repozitar
je uréen k digitalni archivaci a zajistuje dlouhodobé ulozeni, ochranu, integritu
a zpfistupnéni dat. Pro Ucely planovani a spravy vyzkumnych dat je
zpracovavan Data Management Plan (DMP), ktery popisuje proces spravy dat
a obsahuje informace o jejich charakteru, dostupnosti, zplsobech ziskani,
ukladani v pribéhu vyzkumu, mozZnostech a omezenich jejich dalsiho vyuziti,
jako? i o dlouhodobé archivaci. Na UACH je v této oblasti vyuZivén predevéim
nastroj FAIR Wizard, zprosttedkovany Knihovnou AV CR.
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V souvislosti s Open Science bylo 42 z celkového poctu 70 publikaci vydano v

Open Access rezimu.

Poéet publikaci v Open Access rezimu v roce 2025.

B Open Access ™ QOstatni
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1d. Vyznamné vysledky s uvedenim citaci

Rizend zdména atomu v kovovych nanoklastrech a jeji vliv na elektronické
vlastnosti

Citace: Yadav, V.; Jana, A;; Acharya, S.; Malola, S.; Nagar, H.; Sharma, A.; Kini,
A. R.; Antharjanam, S.; Machacdek, J.; Adarsh, K. N. V. D.; Base, T.; Hakkinen, H.;
Pradeep, T., Nature Communications 2025, 16, 1197

Moznost Fidit vlastnosti nanomateriald je kli¢ova pro jejich budouci vyuZiti v
katalyze a optoelektronice. Tato prace se zaméfila na atomarné presné
stfibrné nanoklastry stabilizované karboranthiolatovymi ligandy a na cilenou
substituci atomU stfibra zlatem nebo médi. Byl pfipraven stabilni 8e-
aniontovy klastr [Ag17(01-CBT)12]3 s unikatni strukturou jadro—obal typu
Ag@Ag12@Aga. Selektivni ndhrada atomd Ag vedla ke vzniku izostrukturnich
heterokovovych klastri se systematicky ménitelnymi strukturnimi a
elektronovymi vlastnostmi. Strukturni analyza ukazala, ze atomy Au
preferenéné obsazuji centralni jadro klastru, zatimco Cu se lokalizuje ve vnéjsi
slupce, coz vyznamné ovliviiuje stabilitu i elektronovou strukturu klastrd. Se
zvysujicim se podilem heterokovd dochdzi k nardstu energetické mezery z 2,09
eV u Agi7 na 2,28 eV u Au/Cu substituovanych klastrt, coz se projevuje
zménami absorpénich a emisnich vlastnosti. Ultrarychld spektroskopie zaroven
prokdazala prodlouzeni zivotnosti excitovanych stavl u klastrd obsahujicich Cu.
Vysledky ukazuji, Ze fizend substituce kovl predstavuje U¢innou strategii pro
ladéni elektronové struktury a fotofyzikalnich vlastnosti atomarné presnych
klastrd.

Spolupracujici pracovisté: Indian Institute of Technology, Madras, Chennai,
Indie; University of Jyvaskyla, Jyvaskyla, Finsko.
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Neviditelné reakce, viditelné Skody: fazové pfemény olovnatych mydel v
malbé

Citace: Barannikov, R.; Hermans, J.; Plocek, J.; Bezdicka, P.; Vykydalova, A.;
Mahun, A.; Kobera, L.; Svarcovd, S., Dalton Transactions 2025, 54, 5764-5779

Olovnata mydla v malifskych dilech vznikaji reakci olovnatych pigmentd s
mastnymi kyselinami olejovych pojiv nebo jsou do barev pridavana pro
zlep$eni jejich vlastnosti. Bez ohledu na pdvod véak mohou vést k zavaznému
poskozeni maleb tzv. zmydelnénim. Studium chovani palmitatu olovnatého v
prostredi Lnéného oleje pri zvysSenych teplotach prispélo k objasnéni
mechanismu vzniku a pfemén kovovych mydel v olejomalbé. Kombinaci
analytickych metod (DSC, in situ vysokoteplotni rentgenova praskova difrakce,
FTIR a NMR pevné faze) byly popsany nové strukturni a fazové premény v
tomto systému.

Bylo prokazano, ze pfi zahfivani dochazi k ¢asteéné preméné palmitatu
olovnatého na smisené faze a ke vzniku metastabilniho vysokoteplotniho
polymorfu, ktery se po ochlazeni transformuje na stabilnéjsi nizkoteplotni
formu. Tyto procesy, ilustrované na obr. (a—c), jsou vyznamné ovlivhény
polymeraci olejového pojiva. Ziskané poznatky pfispivaji k pochopeni
degradacnich procesl v olejomalbdach a zddraznuji vyznam kontroly teplotnich
podminek pri jejich restaurovani a uchovavani.

Spolupracujici pracovisté: University of Amsterdam, Nizozemsko;

Rijksmuseum Amsterdam, Nizozemsko; Ustav makromolekuldrni chemie AV
CR, V. V..
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Vliv vysoké vzdusné vlhkosti na stabilitu a protonovou vodivost
porfyrinovych zirkonicitych metaloorganickych siti

Citace: Hynek, J.; Kloda, M.; Litecka, M.; Vykydalova, A.; Tolasz, J.; Pospisil, M.;
Moravkova, Z.; Chahal, M. K; Benes§, L.; Plechacek, T.; Melanova, K., Inorganic
Chemistry 2025, 64, 15993-16004

Provedena studie zkouma chovani dvou Zr(IV)-MOFU zaloZenych na
5,10,15,20-tetrakis(4-karbyxyfenyl)porfyrinu, konkrétné PCN-222 s
hexagonalni a PCN-224 s kubickou strukturou, v prostredi s vysokou vlhkosti,
coz jsou podminky bézné pouzivané pro méreni protonové vodivosti. Bylo
zjisténo, ze i pres deklarovanou vysokou stabilitu Zr(IV)-MOFu ve vodném
prostredi zpUsobuje zvy$ena vlhkost postupny rozpad jejich krystalické
struktury a ztratu porozity. Zaroven bylo zjisténo, Ze postsynteticka modifikace
spodivajici v navazani hydrofobnich difenylfosfinatovych ligandl na volna
vazebna mista kovovych uzl( dokaze ¢asteéné zamezit degradaci materiald,
zatimco adsorpce hydrofobnich molekul bézné pouzivanych pro zvyseni
protonové vodivosti (napf. imidazolu) do strukturnich dutin vede naopak ke
snizeni stability. Detailni studium strukturnich zmén zpdsobenych vzdusnou
vlhkosti ukazalo, ze v materialech dochazi zejména k preruseni koordinacnich
vazeb mezi karboxylovymi skupinami a kovovymi centry a k jejich hydrataci.
Ackoliv v prostredi zvySené vzdusné vlhkosti (75-92 %) porfyrinové Zr(IV)-
MOFy ztraci pravidelné usporadani i porézni charakter, stale vykazuji
protonovou vodivost ve vy&i az 6.7 x 10° S.cm™, co? je hodnota srovnatelnd s
mnohymi MOFy se zachovanou krystalovou strukturou. Provedena studie
upozorfiuje na nutnost provérovat stabilitu materiald v redlnych podminkach
odpovidajicich zamyslenému pouZiti.

Spolupracujici pracovisté: Univerzita Pardubice
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Obrazek: Rozpad krystalické struktury porfyrinovych Zr(IV)-MOFG v prostredi
zvysené vlhkosti
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Kombinace reaktivni adsorpce a fotokatalyzy pri odstrafiovani bisfenolu S
z vody

Citace: ét’astm'/, M.; Tolasz, J.; Bavol, D.; Kloda, M.; Sugahara, Y.; Lang, K;;
Henych, J.; Kirakci, K., Inorganic Chemistry 2025, 64, 18166-18174

Pritomnost toxickych organickych latek ve vodé predstavuje zavazny
environmentalni problém, ktery vyzaduje nové téinné metody a materialy pro
jejich odstranéni. Studie predstavuje novy kompozitni material zalozeny na
nanokrystalickém oxidu ceru modifikovaném molybdenovymi klastry, ktery
kombinuje Uc¢innou adsorpci a fotokatalytickou degradaci bisfenolu S.
Bisfenoly jsou latky vyuzivané pfi vyrobé plastd, barev, pryskyfic, ale nachazeji
se i v Uctenkach ¢i napojovych obalech. Jejich nepfijemnou vlastnosti je, ze
patfi mezi tzv. endokrynni disruptory a mohou tak narusovat hormonalni
systém Cloveka. Noveé vyvinuty material dokaze bisfenoly z vody odstranovat a
pfi ozareni sluneénim svétlem je i rozlozit na méné Skodlivé ¢i neSkodné
produkty. S vyhodou tak byly propojeny atraktivni vlastnosti dvou typU
materiald, a byla tak dosazena vyrazné vys$si U¢innost odstranéni znedisténi
nez u referen¢nich materiald, coz potvrzuje potencial téchto fotokatalyzatord.
Pouzité materidly jsou navic relativné dobre dostupné a jejich nizka toxicita,
prokazana v predchozich studiich, umoznuje jejich pouziti i v biologickych
aplikacich. Prokazanim synergie mezi jednotlivymi materialy, které spolu
vyznamné interaguji, jsme také otevreli cestu k vyvoji novych kompozitnich
materidld na podobném principu. O¢ekdvame tak vyvoj dalsich novych
kompozitnich materiald, v kterych budeme vhodné kombinovat jejich zajimavé
vlastnosti pro dalsi cilené aplikace.

Spolupracujici pracovisté: Department of Applied Chemistry, Faculty of
Science and Engineering & Kagami Memorial Institute for Materials Science
and Technology, Waseda University, Tokyo, Japonsko
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Srovnani cytotoxicity a fotokatalytickych vlastnosti nanoéastic vanadié¢nanu
Zeleza s komerénimi katalyzatory pro degradaci mikroplastu a inaktivaci
bakterii

Citace: Thirunavukkarasu, G. K;; Krzyzek, P.; Mohapatra, A.; Mohanty, A.;
Motlochova, M.; Navratil, M.; Kupdik, J.; Subrt, J.; Park, I.-K.; Seniuk, A.;
Dworniczek, E., ACS Omega 2025, 10, 37284-37293

Mikroplasty (MP) a Sifeni bakterii rezistentnich na antibiotika predstavuji
zavazny globalni problém ovlivnujici kvalitu vod. Soucasné technologie Upravy
vody nedokazou mikroplasty U¢inné odstranovat a mohou zaroven podporovat
Sifeni rezistentnich mikroorganismd. Jednou z perspektivnich metod jejich
eliminace je fotokatalyza vyuzivajici reaktivni formy kysliku (HO®, O2°, 102) k
oxida¢ni degradaci mikroplastd a inaktivaci bakterii. V této studii byly metodou
koprecipitace a lyofilizace pripraveny nanocastice vanadi¢nanu zelezitého
(FeVOa4, IVAN) a testovany jako fotokatalyzatory. Cytotoxikologické testy
prokazaly, Ze jejich toxicita je pfijatelnd. PFi ozareni svétlem material generoval
radikaly HO® a O2°, které umoznuji degradaci mikroplastd i inaktivaci bakterii.
Fotokatalyzator IVAN prokazal schopnost degradovat polystyrenové
mikroplasty a zaroven inaktivovat biofilm bakterie Staphylococcus aureus
USA300 za tmy i pfi osvétleni. Oxidaéni degradace mikroplastl byla
potvrzena pomoci infracervené a NMR spektroskopie. Vysledky ukazuji, ze
tento typ fotokatalyzatord pfedstavuje slibny néstroj pro odstrariovani
mikroplastd a bakteridlnich biofilm& z odpadnich vod.

Spolupracujici pracovisté: Wroclaw Medical University, Polsko; Chonnam
National University Medical School, Jizni Korea
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2.

Pedagogicka spoluprace s vysokymi skolami

Spoluprace s vysokymi Skolami probiha pri uskutec¢riovani bakalarskych,
magisterskych a doktorskych studijnich programa.

Bakalarské a magisterské studijni programy

Zaméstnanci Ustavu se podileli na zajisténi prednasek, seminard a vedeni praci
v pregradualnich programech Chemie a Geologie (Pfirodovédecka fakulta,
Univerzita Karlova), Archeologie pravéku a stfedovéku (Filosoficka fakulta,
Univerzita Karlova), Dé&jiny kfestanského uméni (Katolicka teologicka fakulta,
Univerzita Karlova), Ekologie a ochrana prostredi, Ochrana pfirody a krajiny,
Technologie ochrany Zivotniho prostredi (Fakulta Zivotniho prostredi, UJEP v
Usti nad Labem), Aplikovana chemie, Aplikované nanotechnologie, Chemie,
Analyticka chemie zivotniho prostredi a Toxikologie (Prirodovédecka fakulta,
UJEP v Usti nad Labem), Materidly a technologie v dopravé, Materidlové védy
a analyza materialu, Strojirenska technologie (Fakulta strojniho inzenyrstvi,
UJEP v Usti nad Labem), a Materidlové inzenyrstvi (Fakulta stavebni, CVUT v
Praze).

V pribéhu letniho semestru 2024/2025 a zimniho semestru 2025/2026
prednaseli pracovnici Ustavu v uvedenych programech vice nez 400 hodin.

Doktorské studijni programy

Pracovnici Ustavu se podileli na vyuce a vedeni doktorskych praci a ptsobili v
oborovych radach a zkusebnich komisich doktorského studijniho program
Chemie (Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova), Anorganické chemie a
technologie (VéCHT Praha), Chemie a technologie anorganickych materiald
(FCHT Univerzita Pardubice), Environmentalni chemie a technologie,
Aplikované nanotechnologie, Environmental and biomaterial sciences a
Strojirenské technologie (Fakulta zivotniho prostredi, Pfirodovédecka fakulta a
Fakulta strojniho inzenyrstvi Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem).

V roce 2025 pracovalo pod supervizi Ustavnich skoliteld 16 studentld DSP. Na
feSeni vyzkumnych projektt se Ucastnili rovnéz studenti magisterskych a
bakalarskych programa.
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3.

Spoluprace s dalsimi institucemi a s podnikatelskou
sférou

V roce 2025 bylo feéeno 24 projektt védy a vyzkumu v programech GA CR
(13), TA CR (2), MSMT (4), MSMT-EIG CONCERT Japan (spoluprace CR-
Francie-Spanélsko-Japonsko), Horizon (2), transferové vouchery, Stfedoteské
inovaéni centrum (2) a daléi projekty byly podporovany AV CR (Prémie Lumina
Quaeruntur, Strategie AV 21, Program podpory perspektivnich lidskych zdroja
— postdoktorandt, Mobility plus, Program rozvoje aplikaci a komercializace AV
CR, Researchers at risk fellowships).

Strategie stabilizace coria ex-vessel vyuzivana pfi dodateéném vybaveni
elektraren s tlakovodnimi reaktory

Poskytovatel: TACR — SIGMA

Doba feseni: 2025-2027

Partnerskd organizace: UJV Rez, a. s. (hlavni pfijemce), Centrum vyzkumu
Rez, s. r. 0., UACH, Statni Ustav radiaéni ochrany, v. v. i., Stavebni fakulta
Ceského vysokého udeni technického v Praze.

Projekt je zaméren na pfipravu novych typd obétnich materiald. Obétni
materialy jsou testovany pro sanace vaznych jadernych havarii.
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Udrzitelné filtraéni systémy eliminujici pesticidy a jiné nebezpeéné latky

Poskytovatel: TACR — Prostfed pro Zivot 2

Doba feseni: 2025-2027

Partnerskd organizace: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
(hlavni ptijemce), nanoSPACE Technology s. r. o., UACH.

Projekt se zaméruje na vyvoj nanovldkennych filtracnich systémui s oxidem
cericitym, ktery rozklada insekticidy, pesticidy i nékteré bojové chemické latky.
Filtra¢ni systémy jsou cileny na filtraci vody, konkrétné na velkokapacitni filtry
uréené pro pramyslovou filtraci, ¢isticky odpadnich vod a vodni zdroje.
Udrzitelnost bude zajisténa recyklaci pouzitého pénového polystyrenu nebo
jinych recyklovanych polymerd. Tyto vodni filtry budou pouzity az na konci
filtradni kaskady, aby nedochazelo k jejich zanaseni a mély by byt opakované
pouzitelné. Vysledky projektu budou Reaktivni nanovlakenna membrana
(Funkéni vzorek), Reaktivni filtraéni systém (Funkéni vzorek), Vyroba reaktivni
nanovlakenné membrany (Ovérena technologie).

Nové originalni systémy na pripravu forem pro technologie tavené plastiky

Poskytovatel: Stredoceské inovacéni centrum, z.s.
Doba feseni: 2025
Partnerska organizace: Kolodiumglass, z. s.

Materialy jsou urceny pro technické i umélecké obory zpracovani taveného
skla. Byla vyvinuta ¢tvrtprovozni pfiprava materiald, které jsou vhodné na
pfipravu rozplavitelnych forem pro tvarovani skla a plastik.

Dovyvoj sorbentu na TiO,

Poskytovatel: Stredoceské inovacéni centrum, z. s.
Doba feseni: 2025

Transferovy voucher umoznil pokryt naklady pro dovyvoj ve spolupraci s
pramyslovym partnerem a ziskat tak nejlepsi formu granulatu, u kterého bylo
pouzito anorganické pojivo tak, aby zlstala zachovana netoxi¢nost sorbentu a
zaroven jeho vysoka sorpcni schopnost pro odstranéni tézkych kovl z vodného
prostredi.
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V roce 2025 byly feseny 3 projekty smluvniho vyzkumu a dale zakazky v jiné
¢innosti v hodnoté 1 275 tis. K¢ Nize jsou uvedeny nejvyznamnéjsimi
vysledky:

Materidly pro jaderny prumysl

Zadavatel: Skoda JS a. s., Plzefs

Dlouhodoba spoluprace na vyvoji konstrukénich materidld zaruéujicich plnéni
legislativnich podminek pro bezpecnostni technologie zpracovani jadernych
odpadd.

Uplatnéni: Specialni materialy maji uplatnéni pro manipulaci a sanaci
jadernych odpadd.

Zpracovani stavebnich odpadul s pouzitim plvodnich ekologickych pojiv

Zadavatel: BETONEXT Production s. r. o.

Ctvrtprovozni technologie pro zpracovani &istych a technickych cihelnych a
betonovych suti s vyuzitim plvodnich ekologickych pojiv s cilem recyklace
stavebnich odpadd na stavebni systémy vyuzitelné v praxi.

Uplatnéni: Recyklace odpadnich vedlejsich surovin ve stavebnim prdmyslu na
stavebni prvky.

Vyvoj stinicich betonu pro jaderny primysl na geopolymerni bazi

Zadavatel: Centrum vyzkumu ReZ, s.r. 0.

Navrhy a optimalizace radia¢né stinicich bezpec¢nostnich prvkl na bazi
geopolymernich materiald s vysokymi obsahy funkénich aditiv tlakovodnich
malych moduldrnich reaktord (SMR).

Uplatnéni: Vyvoj technologie pro SMR.
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Charakterizace nano TiO, vzorku pro nezavislé posouzeni

Zadavatel: The Members of the Titanium Dioxide Manufacturers Association
Sector Group (TDMA, Brusel)

XRD, I€ a Ramanova spektroskopie umoznila stanovit chemické slozent, fazové
slozeni, amorfni podil a mérny povrch modifikovanych TiO, vzorka.

Uplatnéni: Nezavislé posouzeni v ramci EU — vysledky jsou vyuzity pro
srovnani s vysledky jinych instituci.

Charakterizace materialt

Zadavatel: UV, a. s.

Studium vlivu ionizujiciho zafeni na vlastnosti materiald, feSeni projektu
bezpedénosti materidld pro Ulozisté jaderného odpadu, interakce oceli s
bentonitem za zvy$enych teplot.

Uplatnéni: Ochrana pred ionizujicim zareni a bezpecénost.

Analyzy nové vyvijenych latek pro farmacii

Zadavatel: Quinta Analytica, s.r. o.

Analyza latek vyvijenych pro farmaceutické Géely pomoci praskové rentgenové
difrakce z hlediska jejich dlouhodobé stability za rdznych atmosférickych
podminek (napf. vliv relativni vlhkosti, ¢asu).

Uplatnéni: (Nasi expertizu nema zadavatel k dispozici. Tyto analyzy jsou
soucasti vyzkumu a vyvoje na pracovisti zadavatele.)
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V roce 2025 nebyl podan ani udélen zadny patent.
V roce 2025 byla uzavrena jedna licenéni smlouva:

Ctvrtprovozni technologie pFipravy prost¥edku zvy&ujiciho odolnost
zateplenych omitek vuéi jejich napadeni biofilmem.

Nevyluéna licenéni smlouva na know-how ¢tvrtprovozni pfipravy téchto
prostfedkd se spoleénosti Malpex s. r. o.

Uzavrenad licenéni smlouva zajistuje predani know-how technologie vyroby
prostfedkl a potfebnych podkladd pro jejich vyrobu véetné supervize vyroby a
provozu.
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Nanomaterialy a nanotechnologie pro ochranu Zivotniho prostredi a
udrzitelnou budoucnost (NanoEnviCz)

Poskytovatel: MSMT
Doba feseni: 2023-2026

Partnerské organizace: Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR, v. v. i.
(hlavni resitel), Technicka univerzita v Liberci, Univerzita Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem, Ustav experimentalni mediciny AV CR, v. v. i.,

Univerzita Palackého v Olomouci.

NanoEnviCz je distribuovana vyzkumna infrastruktura nachazejici se vyhradné
v Ceské republice. Byla zaloZena v roce 2016 a zatazena do sekce Véd
zivotniho prostredi v aktualizaci Cestovni mapy velkych vyzkumnych
infrastruktur Ceské republiky 2019 (4. vydéni). Implementaéni faze
NanoEnviCz byla Uspésné dokoncéena do konce roku 2019 a od 1. ledna 2020
je infrastruktura v provozni fazi. NanoEnviCz propojuje Sest vyznamnych
vyzkumnych instituci a vytvari tak koordinovanou narodni, mistné dostupnou
platformu s otevienym pristupem k modernim vyzkumnym zafizenim,
odbornym znalostem a pokrocilym technologiim v oblasti nanomateriald a
nanotechnologii se silnym zamé&renim na ochranu Zivotniho prostredi,
udrzitelny rozvoj a princip bezpecny od pocatku.

UACH je zodpovédny za téma & 7 (WP7) Nanotechnologie pro zachycovani a
chemickou degradaci znecistujicich latek.
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4,

Mezinarodni védecké spoluprace pracovisté

SysTem for Safe Biological chEmical Radiological and Nuclear Assessment,
Rescue and Decontamination (STBERNARD)

Vyzva: Horizon Europe.
Spoluprace: 18 resiteld, 9 Ucastnickych statd.
Doba feseni: 2023-2026.

Projekt si klade za cil vyvijet technologie pro hromadnou dekontaminaci osob,
zvitat a infrastruktury; identifikaci aerosold CBRN a ziskani 3D modelu
scénare; modularni nastroj zalozeny na umélé inteligenci pro generovani
operacnich postupd pro prvni zasahujici slozky pdsobici pfi udalostech CBRN-
E: hodnoceni rizik, ochranu, zésah, zmirfiovani ndsledkd a prevenci. UACH
pfispiva vyvojem reaktivnich sorbentd pro zachyt a rozklad toxickych a
nebezpelnych latek.

Laser Vortex Beams with Extreme Orbital Angular Momentum for
Aneutronic Fusion (VORTEX-4-FUSION)

Vyzva: Horizon Europe.
Spoluprace: 7 resiteld, 4 ucastnické staty.
Doba feseni: 2023-2027.

Projekt je zaméren na vyvoj Cistého a bezpeéného zdroje energie bez produkce
ionizujiciho zareni.
Fotoaktivni Mog klastry pro udrzitelnou sanaci vody

Vyzva: Evropska zdjmova skupina pro spolupraci s Japonskem, 10. spoleéna
vyzva Solutions for carbon-neutral cities - EIG CONCERT Japan.
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Spoluprace: 4 (lastnické staty (CR-Francie-Spanélsko-Japonsko).
Doba feseni: 2024-2027.

Projekt cili na vyvoj materialt pro fotodegradaci polutantd ve vodach a
fotoinaktivaci patogennich bakterii indukovanou viditelnym svétlem.

Zelené sanacdni technologie pro odstranéni syntetickych organofluorovych
chemickych slouéenin z vody (GreenWaterTech-2)

Vyzva: Water4All Call 2024.
Doba fedeni: 2026-2028.

Spoluprace: 6 resiteld (Swedish University of Agricultural Sciences, Tallinn
University of Technology, Umea University, Brochier technologies, CPE Lyon
- Engineering Graduate School of Chemistry, Physics, Digital Sciences and
Technology).

V tomto projektu konsorcium vyzkumnych instituci a prdmyslovych partner(
vyviji modularni technologii pro odstranovani latek z vody, se zamérenim na
per—a polyfluoralkylované latky (PFAS) a polycyklické aromatické uhlovodiky
(PAH), za vyuziti udrzitelnych metod a technologii. Jeji potencidl bude ovéren
v pilotnim méfitku na realnych odpadnich vodach s cilem odstranit CECs
(Contaminants of Emerging Concern) a preménit znecisténou vodu na vodu
odpovidajici kvalité pitné, a to za pouziti nejmodernéjsich metod chemické

analyzy.

V roce 2025 nebyl Ustav (spolu)poradatelem zadné konference s mezinarodni
ucasti.

Téma: Biologické aplikace nanocastic oxid kovd.; partner Medical University
of Silesia, Katowice, Polsko, od 2024.



Téma: Vyzkum fotokatalyzatort a latek
pro stechiometricky rozklad polutantd;
partner: Uppsala University,
Angstromlaboratoriet, Uppsala,
Svédsko.

Téma: Vyvoj katalyzatorl na bazi
smésnych oxidd kovid pro rozklad VOC;
partner: Institute of Organic Chemistry
with Centre of Phytochemistry,
Bulharska akademie véd, Bulharsko.
Bilaterarni meziakademicka spoluprace.

Téma: Studium
antivirotickych/antibakterialnich
vlastnosti nanomateriald;

partnefi: Dept. Pathology, Faculty of
Veterinary Medicine, Wroclaw
University of Environmental and Life
Sciences, Wroclaw, Polsko; Dept.
Physiology, Faculty of Medical Sciences
in Zabrze, Medical University of Silesia,
Katowice, Polsko.

Téma: Orientované tenké vrstvy
multiferoickych hexagonalnich feritd s
magneticky indukovanou elektrickou
polarizaci;

partner: Center for Novel States of
Complex Materials Research, Seoul
National University, Seoul, Jizni Korea.

Téma: Teplotné odolné, vysoce adhezni
anorganické povlaky na kovy a
polymerni profily;

partnefi: Univerzita J. E. Purkyné v Ust{
nad Labem a COFD Composites,
Mulhouse, Francie.

Téma: Nanocastice tvorené klastry
prechodnych kovl pro teranostiku;
partner: Institut des Sciences
Chimiques de Rennes, Université de
Rennes 1, Rennes, Francie.
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Téma: Fotoaktivni nanokompozity na
bazi Mog klastr/polovodicova
nanocastice pro udrzitelnou sanaci vody;
partnefi: Faculty of Science and
Engineering, Waseda University Tokio,
Japonsko; Laboratory for Innovative Key
Materials and Structures, National
Institute for Materials Science, Tsukuba,
Japonsko; Universitat Politécnica de
Valéncia, Instituto de Tecnologia
Quimica, Valencia; CNRS-Université d*
Orléans, Orléans, Francie.

Téma: Fotosensitizatory zalozené na
oktaedrickych klastrovych komplexech
molybdenu pro kosmetické formulace;
partner: Université de Tours, Tours,
Francie.

Téma: Soft-landing techniky pro
depozice fotoaktivnich Mog klastrd;
partner: Wilhelm-Ostwald-Institut fir
Physikalische und Theoretische Chemie,
Universitat Leipzig, Leipzig, Némecko.

Téma: Nové fosfondtové a fosfinatové
koordinacni polymery a jejich praktické
pouziti;

partner: University of Crete, Recko.

Téma: Vyvoj novych materiald na bazi
aktivniho boranu pro pouziti jako
superkapacitory;

partner: National Central University,
Taiwan.

Téma: Vyvoj novych MOFQ a jejich
pouziti pro separaci plynu;
partner: University of Pisa, Pisa, Italie.

Téma: Pokrodilé krystalografické
techniky; vyvoj a aplikace metody
Jkrystalické houby* a implementace
technik multipdlového upresnént;
partnefi: Fyzikalni dstav AV CR;
Univerzita v Kosicich, Slovensko,
University of California, San Diego, USA
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Téma: Koordinaéni slouceniny s
potencialnimi protinadorovymi
vlastnostmi; magneticky aktivni
komplexy lanthanoidd;

partner: Univerzita Pavla Jozefa
Safarika Kosice, Slovensko.

Téma: Bioaktivni komplexy prechodnych
kov(; fotokatalytické materidly TiO, a
jejich EPR studie;

partner: Slovenska technicka univerzita
v Bratislave, Slovensko.

Téma: Vyzkum reaktivnich sorbentl pro
zachyt a rozklad toxickych a
nebezpednych latek;

partner: Universidad de Alcala de
Henares, Alcald de Henares, Spanélsko.

Téma: Chemické vypocty karboranovych
klastrd, teoretické vyhodnoceni XPS a
Mésbauerovych spekter
matallakarborand;

partneri: Univ. Nacl. La Plata, CCT
Plata, Inst. Invest. Fisicoquim Teor &
Aplicadas, La Plata, Argentina, Univ.
Buenos Aires, Argentina, Consejo Nacl.
Invest. Cient. & Tecn., Inst. Fisicas
Buenos Aires, Buenos Aires, Argentina
a Institute of Chemical Physics, CSIC,
"Rocasolano" Madrid, épanélsko.

Téma: Syntéza a fyzikalné-chemické
vlastnosti klastrovych boratovych
aniontd v roztoku;

partner: Univ. Zaragoza, Inst. Sintesis
Quim. & Catalisis Homogenea,
Zaragoza, Spanélsko.

Téma: Vyuziti objemnych
superchaotropickych boratovych a
metallakarboranovych aniontt v
supramolekularni chemii, studium
prenosu malych peptid( pfes bunéénou
membranu;

partner: Constructor University Bremen,
Némecko.

Téma: Vyuziti modifikovanych
karboranovych a metallakarboranovych
klastrd jako protinddorovych Lé¢iv, latek
pro borovou neutronovou terapii a
paramagnetickych metallakarborant
pro znaceni sekvenci DNA;

partner: Institute of Medicinal Biology,
PAN, Polsko.

Téma: Studium karborany
modifikovanych povrchd a kovovych
nanoklastrd;

partnefi: Indian Institute of Technology
Tamil Nadu, Indie, Indian Instltute of
Technology, Chennai, India, Middle East
Technical University Ankara, Turecko a
UCLA, Los Angeles, USA.

Téma: Nové typy malych kovovych
nanoklastrd;

partner: Karlsruhe Institute of
Technology, KIT, Karlsruhe, Némecko.

Téma: Strukturni a teoretické studie
heteroboranovych klastrg;

partner: Auburn University, Department
Chemistry & Biochemistry, Auburn,
USA.

Téma: Halogenované heteroborany,
kationtové systémy, jejich vznik, vazebné
poméry a termodynamika jejich vzniku;
partnefi: Universitat Hohenheim,
Universitat Leipzig, Wilhelm-Ostwald-
Institute for Physical and Theoretical
Chemistry v Lipsku, Universitat
Heidelberg a Universitat Wrzburg
vsichni Némecko.

Téma: Fotofyzikalni vlastnosti
makropolyhedralnich klastrd s
fuzovanym skeletem;

partner: Friedrich-Schiller-Universitat
Jena, Institut fur Physikalische Chemie,
Némecko.



Téma: Clenstvi v EU Pathfinder
konsorciu ,Vortex-4-Fusion®;

partnefi: Clenové z Tampere University
ve Finsku, Peter Griinberg Institute v
Jilichu, Némecko, Leibniz Institute of
Photonic Technology, University of Jena,
Némecko, Institute of Plasma Physics v
Praze, Heinrich Heine University v
Dusseldorfu, Némecko.

Téma: Diamond Light Source beamline
X-ray Crystallography;
partner: Newcastle University, UK.

Téma: Priprava a studium
specializovanych teréd na bazi boron-
hydrid{ pro studie laserem fizené
imploze mikrobublin;

partner: Univerzity Sannio, Italie.

Téma: Priprava borovych klastrovych
sloucenin pro bimodalni pouziti v BNCT
a diagnostice nadord;

partner: University Torino, Italie.

Téma: Vyvoj TiO, iontoménica s
vysokym sorp¢nim povrchem;

partnefi: Materidlovo-technicka fakulta
a Centrum pro nanodiagnostiku,
Slovenska technicka univerzita v
Bratislave, Bratislava, Slovensko.

Téma: 3DMAX a 2DMXene faze jako
nanokrystalické filmy a praskové
polykrystalické materialy;

partner: Dept. Physics, The University
of Illinois at Chicago, Chicago, USA.

Téma: Integrated Green Chemistry
Approach for CO, Capture and
Conversion into High-Value Chemicals
using Transition Metal Oxides anchored
2D MXenes;

partner: Central Institute of Mining and
Fule Research (CIMFR), Indie.
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Téma: Study of the thermal transport
mechanism in films of self-assembled
2D materials;

partner: Catalan Institute of
Nanoscience and Nanotechnology
(ICN2), Barcelona, Spanélsko.

Téma: Rheology and Processing of
hydrolyzed 2D materials;

partner: Open Laboratory on
Experimental Micro and Nano
Mechanics (OLEM), Sofie, Bulharsko and
Mackenzie Institute for Research in
Graphene and Nanotechnologies, Sao
Paulo, Brazilie.

Téma: lontové kapaliny;
partner: IMP, INSA Lyon, Francie.

Téma: Fotoindukovana degradace
mikroplastd pro vyrobu vodiku pomoci
modifikovanych nanostruktur TiO-;
partner: Vienna University of
Technology, Viden, Rakousko.

Téma: Materidlova toxicita a hodnoceni
fotokatalytické/Fentonovy eliminace
bakterii a mikroplastt pomoci réznych
oxida kov;

partnefi: Wroclaw Medical University,
Polsko a Chonnam National University
Medical School, Jizni Korea.

Téma: Vyvoj TiO, materiald s vysokym
sorpénim povrchem;

partnefi: Department of Chemistry,
Lund University, Lund, Svédsko,
Materialovo-technicka fakulta a
Centrum pro nanodiagnostiku,
Slovenska technicka univerzita v
Bratislave, Bratislava, Slovensko.

Téma: Kovové uhlikové filmy z
funkcionalizovaného grafenu;
partner: Centre for Advanced 2D
Materials, National University of
Singapore, Singapur.
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Téma: Kvalifikované zpracovani
geochemickych dat;

partner: Division for Marine and
Environmental Research, Ruder
Boskovic Institute, Zahreb, Chorvatsko.

Téma: Tvorba kovovych mydel v
barevné vrstvé malirskych dél;
partnefi: University of Amsterdam a
Rijksmuseum Amsterdam, Nizozemi.

Téma: Analyza malifskych materidld
synchrotronovymi difrakénimi
technikami;

partner: v ramci Historical Materials
BAG (block allocation group) pro obdobi
2024-26, The European Synchrotron
Radiation Facility (ESRF), Grenoble,
Francie.

Téma: Historicka tézba materiald pro
vytvarnou technologii;

partnefi: Technische Universitat
Bergakademie Freiberg a Nickelhutte
Aue, Némecko, University of Zagreb a
Croatian Natural History Museum,
Chorvatsko.

Téma: Analyza stfedovékych a
baroknich dél a vyroba zelené Cu barvy
na Slovensku;

partnefi: Slovenskd narodnd galéria
Bratislava, Slovensko, Friedrich-
Schiller-Universitat Jena, Némecko.
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5.

Vzdélavaci ¢innost pracovnikl Ustavu

Udast pracovnikd Ustavu p¥i uskute¢tiovéni bakala¥skych, magisterskych u
doktorskych studijnich program( je popséna v kapitole 2. Pozornost byla
vénovéna rovné? studentiim stfednich &kol, napt. v programu AV CR Oteviend
véda, 2akam ZS (volnodasové aktivity zaméiend na vysvétleni zakladnich
pfirodnich princip u védeckych poznatkd v oblasti pfirodnich u technickych
véd hravou formou) a dale rovnéz cilenym populariza¢nim prednaskam.
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6.

Popularizace védy

Ustav anorganické chemie AV CR povazuje popularizaci védy za nedilnou
soucast své ¢innosti. Dlouhodobé se snazime priblizovat chemii verejnosti a
ukazovat, Zze véda neni uzavifenym svétem laboratofi, ale Zivou soucasti
kazdodenniho Zivota. Prostfednictvim rlznych aktivit oslovujeme Siroké
spektrum publika — od déti a studentd az po odbornou verejnost — a snazime
se probouzet zvidavost i zdjem o poznavani.

Rok 2025 v tomto ohledu navazal na predchozi obdobi a prinesl radu akci a
projektd, které umoznily verejnosti nahlédnout do svéta chemie a setkat se s ni
v inspirativnich i zabavnych souvislostech.

Zaltkem brezna jsme spoleéné se Spolkem pratel ZS u MS Husinec-Re?
usporadali détskou laborator s tématem kyseliny a zasady kolem nas, ktera
prilakala desitky malych navstévnikd k pokustim u tvoreni.
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Nejvétsi popularizaéni akci byl tradi¢né i Veletrh védy, kde jsme nabidli bohaty
program: dilnicky pro déti (vyroba molekul z bonbdn(, tajné inkousty, dilna
~Maluj jako stary mistr). Velkym lakadlem byla jako kazdy rok Unikova hra s
chemickou tématikou ,Prisné tajny vyzkum® ¢i VR hra ,Boj s vesmirnymi
meteority pomoci boranového laseru®. Hlavnim tématem letosniho stanku pak
byla jaderna proton-borova fuze. Navstévnici mohli kromé zajimavych posterd
zhlédnout i dvé chemické show na toto téma s nazvem ,Boron Power*.

V za¥i jsme se spolu s Fyzikalnim dstavem AV CR zapojili opét do aktivity
~Zazit mésto jinak". Pripravili jsem opét dilni¢ky pro déti v obfi molekule,
zmrzlinu z kapalného dusiku a dvé chemické show.
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V rémci Tydne Akademie véd byly letos za UACH pfipraveny dokonce dvé
aktivity, obé v rezii oddéleni ALMA (Akademicka laborator materialového
prizkumu malifskych dél). Prvni z nich byl tradiéni den otevrenych dvefi pro
Ekoly i verejnost, pofadany spolu s kolegy z Ustavu jaderného vyzkumu a.s. a
Ustavu jaderné fyziky AV CR, kde mohli ndvétévnici nahlédnout do prostor
oddéleni a seznamit se s metodami a pristroji ¢i si zahrat Unikovou hru.
Druhou pak Workshop digitalniho dédictvi poradany v Oblastnim muzeu v
Chomutové. Uéastnici se sezndmili s metodami pro uchovavéni a priizkum
kulturniho dédictvi pomoci nejnovéjsich digitalnich mikroskopt a 3D skenerq.

V rdmci popularizaéniho projektu Otevitend véda AV CR jsme se celoroéné také
vénovali vyvoji a testovani nového workshopu pro Skoly s detektivni zapletkou
a stanoviéti inspirovanymi redlnym vyzkumem na UACH. Workshop byl
testovan na nékolika institucich a byl prijemnym zpestfenim vyuky.

Vedle fyzickych akci jsme vénovali pozornost také socialnim sitim, komunikaci s
médii a propojeni s védeckou komunitou. | jako mensi pracovisté se tak
snazime drzet krok s nejvétsimi Ustavy Akademie véd a budovat divéru ve
védu prostrednictvim oteviené, srozumitelné a inspirativni komunikace.
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Jaderna fuze a molekularni borany
Zkoumdme moznosti vyuZiti borand jako &istého paliva pro aneutronickou fuzi.

Hledani novych, environmentdalné Setrnych energetickych feseni patfi mezi
klicové vyzvy soucasného vyzkumu. V tomto kontextu je pozornost zamérena
na moznosti vyuziti borand jako paliva pro aneutronickou fizi. Jaderna fuze
predstavuje perspektivni zdroj ¢isté a bezuhlikové energie, avéak soucasné
koncepty zaloZené na reakci deuteria a tritia produkuji velké mnozstvi
energetickych neutron(. Ty mohou aktivovat materidly reaktoru a pfedstavuji
vyznamnou technickou i environmentalni zatéz.

Alternativu predstavuji aneutronické fuzni reakce, které neprodukuji ionizujici
zafeni. Mezi nimi je jako perspektivni kandidat zvazovana flze protond s borem
a to zejména diky jeho dostupnosti a snadné manipulaci. Tato koncepce v
poslednich letech pfitahuje rostouci pozornost jako potencialni cesta k
udrzitelnym energetickym technologiim.

Klicovymi vyzvami z(stdva pochopeni podminek potfebnych pro zapdleni a
udrzeni reakce a identifikace vhodného paliva. Projekt se proto zaméruje na
studium molekuldrnich borovych hydridd jako potencidlnich kandidatd pro tuto
reakci. Vyzkum propojuje anorganickou chemii a fyziku plazmatu a sméfuje k
ovéreni jejich vyuzitelnosti v budoucich nizkoemisnich energetickych
systémech.

Mezinarodni vyvoj technologii pro ¢istou vodu

Spolupracujeme na navrhu chemickych reaktor( pro odstrariovani polutantd z
vod.

V roce 2026 zahajujeme praci na novém projektu GreenWaterTech-2 v rdmci
mezindrodniho konsorcia partnerd ze Svédska (Ume& University, Swedish
University of Agricultural Sciences), Francie (CPE Lyon, Brochier Technologies),
Estonska (Tallinn University of Technology) a CR (UACH), které uspélo mezi
148 podanymi projekty ve vyzvé Water4all 2024 ,Water for Circular
Economy* (Horizon cofund). Tento projekt navazuje na dlouhodobé&;jsi
spolupraci mezinarodniho konsorcia v oblasti vyvoje modularnich reaktord
vyuzitim nanomateriald (nanoadsorbentd a fotokatalyzatord) pro odstranéni
emergentnich polutantd vod. V novém projektu se budeme konkrétné vénovat
odstranéni perfluorovanych latek (tzv. PFAS) ¢&i dalSich rezistentnich polutantd.
Cilem je vyvinout a testovat nové alternativni technologie ¢isténi vod v Uzké
mezinarodni spolupraci, ktera by méla efektivné vyuziti a sdilet know-how
mezi evropskymi partnery.
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Vyvoj materiall pro ekologické aplikace
Zamérujeme se na degradaci polutantd a vyvoj zelenych technologir.

| dal&i materidly vyvijené v UACH, zejména materidly na bazi MOFG a aktivniho
boranu, zaméfujeme na environmentalni aplikace, jako je odstranéni a
degradace emergentnich a perzistentnich polutantd, na kterém Uzce
spolupracujeme s Fakultou zivotniho prostfedi UJEP.

Nové katalytické systémy bez téZkych kovu

Vyvijime Lewisovy (super)kyseliny jako alternativu ke klasickym
katalyzatordm.

V ramci studia kationtovych Lewisovych (super)kyselin vyvijime nové reakce a
reaktivni systémy, které by ve svém katalytickém vyuziti mohly nahrazovat
bé&zné pouzivané ionty tézkych prechodnych kova.

Bezpednost v jaderném primyslu
Viyvijime materialy pro havarijni zachyt roztaveného paliva.

Pokracuje vyvoj anorganickych ,obétnich* materiald, které zvysuji bezpecnost
provozu jadernych elektraren tim, Zze umoznuji sanaci roztaveného paliva pfi
havarijnich situacich. Soucasné jsou vyvijeny nové stinici materialy uréené pro
bezpeénostni systémy malych moduldrnich reaktor( a dokonéeny obalové
soubory pro transport vyhorelého jaderného paliva.

Ekologické betony z odpadnich surovin
Prispivéame ke snizovani emisi pomoci nizkouhlikovych pojiv.

UACH soustavné pfispivd ke splnéni zévazkd CR pro snizovéni emisi
sklenikovych plynt kontinualnim vyvojem v oboru nahrady energeticky
naro¢nych portlandskych cementd novymi ekologickymi pojivy pfipravovanymi
predevsim z odpadnich surovin. Prace probihaji v ramci uzaviené licenéni
smlouvy na zpUsob vyroby geopolymerné-pucoldanovych ekologickych betond.
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Ochrana staveb pred plisni a Fasou
Viyvijime technologii pro dlouhodobou sanaci omitek.

Dne 10. 2. 2025 byla uzavfena licen¢ni smlouva na technologii pfipravy a
aplikace prostfedkl pro zodolnéni a sanaci zateplenych omitek, napadenych
zelenou fasou a ¢ernou plisni.

Ekologicky odpovédny provoz
Minimalizujeme dopady naseho vlastniho provozu na Zivotni prostredi.

K ochrané zivotniho prostredi pfispivame i pfi vlastni experimentalni ¢innosti a
provozu Ustavu. Dusledné dbdme na technické zajisténi prevence znedisténi
ovzdusi a vod chemickymi latkami, tfidéni odpadu a jeho ekologickou likvidaci
profesionalnimi firmami. Uvedenim fotovoltaické elektrarny na stfe$e objektu
¢. 273 do provozu v roce 2025 vyznamné snizujeme spotrebu elektrické
energie z vngjsiho zdroje. Pomoci tepelnych ¢erpadel vyuzivame odpadni teplo
z chladicich agregatd velkych pristrojd na ohrev uzitkové teplé vody v
objektech ¢. 273 a 275. V zimnich mésicich je také odpadni teplo vyuzito k
ohfevu obou budov.
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V. Jina ¢innost

(pristrojova meéreni a expertiza)

V ramci jiné ¢innosti byly v roce 2025 uzavrfeny smlouvy v hodnoté 1 275 tisic
Ké.
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VI. Budouci vyzkum a cile ustavu

Vyvoj ¢innosti UACH bude v souladu s jeho poslanim sméfovan na riizné
aspekty anorganické chemie. Anorganicka chemie se dynamicky vyviji a jeji vliv
prerdsta i do jinych oblasti pfirodnich véd, jako jsou materialové, fyzikalni, bio a
environmentalni védy a dalsi. Nase znalosti metod syntéz, fotochemie, analyzy
pevnych latek, analytické a kvantové chemie, katalyzy a dalsich oblasti chemie
nam umoznuji aktivni praci na fadé multidisciplinarnich projektd na
mezinarodni Urovni. Objevujeme nové molekuly, nanomaterialy a materialy se
specifickymi vlastnostmi, napf. luminiscencénimi, optickymi, sorpénimi,
katalytickymi. Tyto produkty nabizeji Siroké spektrum vyuziti, napf. pro
odstranovani toxickych latek, pro konstrukci baktericidnich povrch(, jsou
komponenty senzor( ¢i laserQ, Uéinnymi katalyzatory nebo mohou byt vyuZity
pro diagnostiku a terapii v mediciné. Nas chemicky pohled také prispiva k
rozvoji geochemie a umozniuje hodnotit vytvarna dila z hlediska jejich
pGvodnosti, stafi a provenience. Na badatelsky vyzkum v fadé pfipadd
navazuje vyzkum a vyvoj s cilem vyuziti vysledkl pfi inovacich stavajicich
technologickych postupl a zavadéni novych vyspélych technologii. Hlavni
sméry vyzkumu v roce 2026 vychézeji z vyzkumnych zdmérd UACH a z
vysledkd narodnich a mezinarodnich projektd dosazenych v predchozich
letech, které maji presah do roku 2026 a dale.

Vyvoj Mos hanomaterialdl pro medicinu a Zivotni prostredi

Budeme vyvijet oktaedrické klastrové komplexy molybdenu (Mog) pro
radioterapii, fototerapii a dekontaminaci vody a povrchd.

V oblasti materidlové chemie se zaméfime na vyvoj Mos klastrt a Mos-
kompozitnich materidl( pro radiodynamickou terapii, kterd vyuzivd schopnost
téchto nanomateriald stimulovat produkci reaktivnich forem kysliku v nadorové
tkani po ozafeni rentgenovym zarenim. Budou vyvijeny nanoéastice Mos
klastr( s variabilni koordinaéni sférou, které vykazuji radiosenzitizaéni aktivitu i
za hypoxickych podminek.

Dalsi oblasti je fotodynamicka terapie, zamérena na optimalizaci struktury Mos
klastrd s cilem zvysit jejich stabilitu ve vodném prostredi a umoznit cilené
biologické aplikace.
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Vyzkum bude rovnéz zahrnovat fotodegradaci toxickych a perzistentnich
polutantd a fotoinaktivaci patogennich bakterii za vyuziti viditelného svétla, a
to prostrednictvim vyvoje kompozitnich materidli typu Mos@polovodi¢ova
nanocastice ve formé koloidd, filmd a nanovlakennych membran. Nékteré z
pfipravenych kompozitd jiz vykazuji slibny potencial pro u¢innou degradaci
chemickych latek i inaktivaci bakterii.

Biologicka aktivita vSech Moes materiall a jejich kompozitl bude testovana ve
spolupréci s Fakultou potravinatské a biochemické technologie VSCHT v
Praze.

Aplikace aktivniho boranu v heterogenni katalyze

Zamérime se na reakce s vysokym spolecenskym dopadem — napriklad
defluoraci & dehydrataci ethanolu.

V roce 2026 se zaméfime na dalsi systematické zvySovani Lewisovy kyselosti
aktivniho boranu prostrednictvim cilenych strukturalnich dprav katalyzatoru,
zejména modifikaci lokalniho chemického prostredi borovych center a jejich
dostupnosti pro substrat. Tento pfistup by mél vést ke zvyseni aktivity a
selektivity v reakcich vyzadujicich silnd Lewisovsky kyseld mista.

Paralelné budeme samostatné rozvijet Bronstedovou kyselinou katalyzované
procesy, s dirazem na navazujici transformace 5-hydroxymethylfurfuralu
(HMF) na dalsi hodnotné platformni chemikalie, jako jsou furany, kyseliny nebo
monomery vyuzitelné v polymerni chemii. Tyto reakce predstavuiji klicovy krok
smérem k efektivnimu zhodnoceni obnovitelnych surovin a rozsifeni portfolia
produktl ziskanych z biomasy.

Vyznamnym smérem vyzkumu bude rovnéz vyvoj multifunkénich katalyzatord,
zejména bifunkénich systémd kombinujicich kysela centra s katalyticky
aktivnimi prechodnymi kovy, jako jsou Ni nebo Cu. Tyto systémy umozni
realizaci sekvencénich nebo tandemovych reakci v jednom kroku a budou
vyvijeny v ramci prohlubujici se mezinarodni spoluprace. Cilem je navrh
robustnich katalyzatord s potencidlem praktického uplatnéni v udrzitelné
chemii a navazujicich energetickych aplikacich.
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Ve

Nové MOFy pro stabilitu, sorpéni uéinnost, protonovou vodivost a adsorpci

polutantd
Budeme testovat jejich chemickou odolnost, vodivost i afinitu k polutantim.

Budeme naddle pokradovat ve vyzkumu MOFU. Zaméfime se zejména na
fosfinatové a karboxylatové MOFy vykazujici dostate¢nou chemickou odolnost
(napf. MIP-200) a na testovani stability MOFU pfi dlouhodobém vystaveni
podminkam odpovidajicim jejich realnému pouziti. Budeme vyvijet i nové
MOFy obsahuijici volné funkéni skupiny ve strukture, které pomohou zvysit
mobilitu protond nebo afinitu materidld k vybranym emergentnim polutantdm.
Protonova vodivost pfipravenych materidld bude studovdna ve spolupréci s
Univerzitou Pardubice a odstrariovani polutantd ve spolupraci s Fakultou
zivotniho prostredi UJEP.

Déle budeme pokracovat ve vyzkumu MOFU zaloZenych na organofosforovych
kyselinach. Budeme predevsim dale rozvijet tematiku N-heteroaromatickych
fosfatovych MOFU vykazujicich vysokou chemickou odolnost ve vodném
prostredi i v podminkach zvysené vzdusné vlhkosti a obsahujicich ¢etné volné
funkéni skupiny zplsobujici polarni charakter dutin. Cilem je pfiprava novych
struktur se zvySenou mobilitou protond nebo afinitou k vybranym
emergentnim polutantdim. Protonova vodivost pfipravenych materiald bude
studovéna ve spolupraci s Univerzitou Pardubice a odstrariovani polutantd ve
spolupraci s Fakultou zivotniho prostredi UJEP.

Rozvoj metody krystalické houby v laboratofi

Vyzkum bude zaméren na dalsi rozvoj metody Crystalline Sponge Method a

Vv /v ,

jeji rozsiteni o izoretikuldrni MOF materialy.

Klicovym cilem je optimalizace této metody pro nové typy molekul a jeji
aplikace na $iréi spektrum host-guest systému.

Vyznamna ¢ast prace bude vénovana vybéru a experimentalnimu testovani
perspektivnich izoretikuldrnich MOFG. Tyto materidly budou systematicky
pfipravovany a charakterizovany pomoci monokrystalové rentgenové difrakce
a elektronové difrakce, coz umozni ovéfit jejich vyuzitelnost v ramci metody
krystalické houby.

Soucasné bude rozvijeno vyuziti elektronové difrakce jako doplriku ke
klasickym difrakénim metodam, coZ umozni studium i systémuU nedostupnych
standardnimi postupy.
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Paralelné bude probihat optimalizace vypocetnich pfistupl pro vybér
vhodnych kombinaci hostitel-host a zpfesnéni analyzy map elektronové
hustoty.

V ndsledujicim obdobi bude rovnéz kladen ddraz na dokondceni pfipravovanych
publikaci a prezentaci dosazenych vysledka.

Primé urcovani elektronové hustoty v krystalech

Vyzkum bude zaméren na dalsi rozvoj vypocetnich a krystalografickych metod
pro studium vazebnych vlastnosti na zakladé experimentalnich dat.

Implementovany modul v programu JANA2020 bude vyuZit pro systematickou
analyzu elektronové hustoty a vazebnych interakci v komplexnich systémech.

Soucasné bude pokracovat analyza boranovych klastrd s netrividlnimi
vazebnymi vlastnostmi s cilem rozsifit poznatky o elektron-deficientnich
systémech a ovérit vyuzitelnost rozvijenych metod.

V néasledujicim obdobi bude kladen dlraz na dokonéeni pfipravovanych
publikaci a prezentaci vysledkd na mezindrodnich odbornych férech. Aktivity
projektu budou dale smérovat k prohloubeni odborné spoluprace a rozvoji
metodickych pfistupl v oblasti kvantové krystalografie.

Design luminiscenénich superkyselin na bazi boru
Zamérime se na struktury s fizenymi optickymi a katalytickymi vlastnostmi.

Navazeme na predchozi praci ve vyzkumu kationtovych sloucenin boru jako
Lewisovych superkyselin. Budeme dale pracovat na optimalizaci jejich designu
s cilem modulovat jejich luminiscenéni vlastnosti, jako jsou emisni maxima a
luminiscen¢ni kvantové vytézky.

| nadale budeme studovat reaktivitu a hledat moznost vyuziti boreniovych soli
jako katalyzator( pro reakce typu C-H aktivace, hydroborace & redukce CO,. V
ramci studia reaktivity Lewisovych kyselin s diazoslou¢enami budeme na
zakladé zjisténého reakéniho mechanismu dale zkoumat moznosti tohoto
parovani i daldi moznosti, jak tento novy typ reaktivity vyuzit pro pfipravu
slozitgjsich sloucenin.
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Vyzkum reaktivity CeO2 pro ekologické aplikace

Budeme studovat hydrolytické a redoxni procesy v interakci s léCivy a
polutanty.

Vyznamnym tématem zUstdva studium neobydejné reaktivity oxidU ceru, a to
zejména v méné znamych ¢i dosud neprobadanych procesech ¢&i reakcich, které
jsou relevantni pro environmentalni, ale i biologické aplikace. Nase
experimentalni vysledky, napf. hydrolytické stépeni vazeb v
sulfonylmocdovinovych herbicidech, budeme také verifikovat pomoci DFT
vypocetnich metod ve spolupraci s tymem prof. Ye Xu z Univerzity statu
Lousiana. Prof. Ye Xu v nedavné studii konfrontoval nase experimentalni
vysledky popisu $tépeni specifickych vazeb v sulfonamidech (katalyzovanych
nanocasticemi CeO,) s DFT vypocty a dosel k velmi dobré shodé. V intenzivni
spolupraci se tak budeme vénovat dalsim hydrolytickym (i jinym acido-
bazickym) reakcim CeQ,, které mohou byt napf. vyuzity k odstranovani
polutantd ¢ v terapeutickych aplikacich CeQ,, ale potencialné i v katalytickych
procesech vyuzivanych v primyslu. Nase predbézné vysledky naznaduji, ze
CeO, struktury mohou $tépit i peptidické vazby. Diky nedavno instalovanému
FTIR spektrometru se specialni mérici celou pro operando/in situ experimenty
se zamérime na katalytické a fotokatalytické procesy na rozhrani plyn/pevna
latka, které jsou dulezZité pro odstrariovani tékavych a semivolatilnich latek ve
vzduchu.

Hybridni fotokatalyzatory s Mos klastry

Zamérime se na vyvoj nanokompoziti pro rozklad toxickych ldtek, znecdisténi a
bakterie.

Atraktivni cestou, jak pfipravit nové, a jesté ucinnéjsi funkéni nanomaterialy, je
kombinace vice materidl( v tzv. nanokompozitech ¢i jejich povrchové
modifikace. S vyhodou tak lze kombinovat vyjimec¢né vlastnosti riznych
materiald ¢i ladit vlastnosti materidlu pro danou aplikaci. Pfiprava vysoce
aktivniho kompozitu CeO, s oktaedrickymi Mog klastry nam otevrela nové
moznosti, jak vyuzit zajimavé vlastnosti vice skupin materiall vyvijenych v
UACH. Budeme tedy déle vyvijet nové hybridni & jinak modifikované materidly
a podrobné studovat jejich fyzikalni a chemické vlastnosti. Pfedpokladame, ze
mohou nalézt vyuZiti pfi degradaci zvlasté zavaznych ¢&i tzv. emergentnich
polutantd ve vodé i vzduchu, ale i k nic¢eni bakterii ¢i virG a pfi boji s tzv.
antibiotickou rezistenci, ktera se stava vyznamnym problémem.



66
Magnetoelektrické vrstvy hexaferrith

Budeme pokracovat v pripravé a studiu tenkych vrstev M, Y, Z a U typd, které
vykazuji magnetoelektricky efekt.

Budeme studovat tenké vrstvy magnetickych a magnetoelektrickych
hexagonalnich feritd strukturnich typd M, Y, Z a U zejména téch slozeni, pro
které je prokazan magnetoelektricky efekt. Cilem je predevsim objasnit vztah
mezi strukturnimi vlastnostmi Y vrstev a magnetoelektrickym efektem. Také se
budeme vénovat vyvoji postupl pfipravy tenkych vrstev Y, Z a U s vyuzitim
vhodnéjsich (levnégjsich) monokrystalickych podlozek (LaAlOs, Al,Os, MgALO,
a Y stabilizovaného ZrO,).

Funkcionalizované iontové kapaliny, jejich kompozity

Budeme se zabyvat syntézou funkcionalizovanych iontovych kapalin
ukotvenych na grafen oxidu ¢&i silice.

Zamérem je pfipravit skupiny monomer( iontovych kapalin (IL) na bazi
imidazolu obsahujici hydroxylové, isokyanatové, aminové nebo karboxylové
skupiny. IL by mély obsahovat 2 nebo vice reaktivnich skupin, aby monomer
mohl byt pouzit pro postupnou polymeraci. Jednotlivé typy monomerd
iontovych kapalin budou ukotveny na grafen oxidu (GO), karboxylovaném
grafen oxidu (GO-COOH), grafen aminu (GO-NH,) nebo silice. Pfipravené
materialy budou testovany na jejich katalytickou aktivitu, jako jsou polyadice
isokyanat—hydroxylu a polymerizace s otevfenim epoxidového kruhu.

V prvni fazi se budou pfipravovat funkcionalizované iontové kapaliny s grafen
oxidem a karboxylovanym grafen oxidem. Budou zvoleny dva zakladni
principy. Prvnim je pfimo reakce s GO a s GO-COOH a s iontovymi kapalinami,
napf. 1,3-bis-(2-hydroxyethyl)-imidazolium chloridem. Druhym bude nejprve
kovalentné navazat imidazolovy derivat a poté bude nasledovat kvaternizaéni
reakce za vzniku zadané funkcionalizované iontové kapaliny. Pro tyto reakce
bude nutné nejprve aktivovat karboxylové skupiny na GO a poté provést bud
amidaci nebo esterifikaci. Budou provedeny syntézy s riiznymi typy ligandd.
Pro kvarternizaci budou pouzity riizné typy halogenidi v zdvislosti na jejich
reaktivité a schopnosti selektivné reagovat.
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Degradace mikroplasti pomoci fotokatalyzatora

Zamérime se na degradaci mikroplastd pomoci oxidd kovi jako
fotokatalyzatord.

Aerogely TiOz2, NiO a MoOs budou zkoumany z hlediska fotokatalytické
degradace mikro- a nanoplastd. Kromé toho budou Cu/Fe- a Ni/Fe-
modifikované aerogely TiO2 vyuzity pro foto-Fentonovu degradaci
mikroplastl. Meziprodukty vznikajici béhem fotokatalytickych a foto-
Fentonovych procest budou analyzovany pomoci nukledrni magnetické
rezonance a vysokoucinné kapalinové chromatografie spojené s hmotnostni
spektrometrii.

Déle bude hodnocena toxicita mikro- a nanoplastd a jejich degradacnich
meziproduktd pfed i po odetfeni. Rovnéz bude zkouman potencial upcyklace
nano- a mikroplastd na uzite¢né produkty, jako je vodik, prostfednictvim
fotokatalytickych a foto-Fentonovych proces.

Nakonec bude fotokatalyticka aktivita pfipravenych nanostruktur porovnana s
aktivitou vanadi¢nan( zeleza(ll) a komercnich fotokatalyzatord, a to jak pro
degradaci mikroplastd, tak pro aplikace v inaktivaci bakterii.

Vyvoj materidld pro zachyt CO2 a environmentalni vyuZiti

Budeme spolupracovat na funkénich fazich vhodnych pro sorpci i chemické
interakce.

Budou pfipraveny nanokompozity TMO (neuslechtilé oxidy pfechodnych kov(
na bazi Mn, Fe, Co a Cu) a 2D MXen (Ti,C, Hf,C, Sc,C a Zr,C) za vyuziti metod
zelené chemie (postupy bez pouziti kyseliny HF). Budou zkoumany katalytické
vlastnosti vy$e uvedenych hybridnich materidld s cilem zvysit jejich Uc¢innost
pfi zachytavani CO2 z prdmyslovych emisi a umoznit jeho preménu na
chemikalie s vysokou pfidanou hodnotou (C,/Cs), jako jsou ethylen, ethanol a
n-propanol. Dale ve spolupraci s University of Illinois Chicago a Central Mining
Fuel Research Institute v Indii bude studovana atomarni struktura, povrchova
chemie, reakéni mechanismy a stabilita z hlediska prdmyslovych aplikaci.
Syntetizované materialy budou podrobeny rozsahlé analyze pomoci rdznych
technik (vysokorozliSsovaci mikroskopie, UV-Vis spektroskopie, termalni
analyzy a elektrochemickych metod), za Ucelem stanoveni jejich fyzikalnich a
chemickych vlastnosti, jako jsou fazové slozeni, velikost krystalitl, morfologie,
specificky povrch a elektrické vlastnosti.
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Perkolované struktury ze samouspoiadanych 2D materidll

Budeme studovat selektivni a mirnou modifikaci 2D materidld za u¢elem
podpory jejich samousporadani do vodivych filma.

Budeme se zabyvat selektivnimi a Setrnymi modifikacemi 2D materiald s cilem
podpofit jejich samousporadavani do vodivych vrstev. Soucasné budeme
zkoumat vliv téchto strukturnich zmén na zpracovatelnost vyslednych
materiall a pfizpUsobovat je pfipravé nakladové efektivnich produktd s
minimalnim az nulovym podilem spojité faze (obvykle polymerni). Tento
pristup umozni zachovat prakticky neovlivnénou hustotu vodivé sité a tim
udrzet transportni vlastnosti na maximalni drovni, pfi¢emz zarover umozni
zpracovani pomoci béznych a Siroce pouzivanych polymernich technologii, jako
jsou lisovani za tepla, liti, tvarovani, vytlacovani ¢ zvlaknovani. Jinymi slovy,
cilem je dosahnout takovych podminek a modifikaci, které umozni 2D
materidldm dosdhnout zpracovatelnosti typické pro polymery.

Tento vyzkum bude realizovan ve spolupraci s daléim pracoviétém AV CR,
Ustavem fyzikélni chemie J. Heyrovského, a dvéma zahraniénimi partnery —
Institute of Microelectronics and Photonics, Varsava, Polsko, a Open
Laboratory of Experimental Micro- and Nano-Mechanics, Sofie, Bulharsko.
Cilem je porozumét trojrozmérnym strukturam 2D materiald a cilené je ladit
pro Ucely testovani jejich stinicich vlastnosti (elektromagnetickych i radiacnich)
a optimalizace jejich transportnich (elektronovych a tepelnych) i mechanickych
vlastnosti. Soucasti této spoluprace je pfiprava navrhu projektu do vyzvy GA
CR - Lead Agency pro obdobi 2026-2027.

2D materialy jako nosice Lééiv

Budeme studovat interakci a selektivni sestavovani [€¢iv s biokompatibilnimi
2D materialy.

Budou vyvijeny systémy pro transport lé¢iv zalozené na 2D materialech
uréené pro multimodalni terapeutické pfistupy se zamérenim na vyuziti
vyjimeénych vlastnosti vybranych 2D materiall (napf. extrémné velky
specificky povrch pro navazani léciva, citlivost na vnéjsi podnéty pro fizené
uvolrovani lédiva a schopnost zachytu neutronl jako alternativa ke klasické
radioterapii poskozujici tkané). Tyto pfistupy budou zamérené na onemocnéni s
obtiznou diagnostikou a léc¢bou, jako je plicni aspergildza a karcinom plic.
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Navrhujeme pfipravu na miru navrzenych responzivnich systému pro cilené
uvolnovani velkého mnozstvi léciva (s cilem snizeni celkové toxicity organismu
pfi chemoterapeutickych procesech), indukci imunoterapie a soucasné
umoznéni pfimé aplikace neutronové zachytové terapie (s minimalnim
poskozenim tkani béhem ozareni). Budeme studovat interakce a selektivni
sestavovani léCiv s biokompatibilnimi 2D materialy, pficemz se v pocatelni fazi
zaméfime na hexagonalni nitrid bority (hBN) a disulfid molybdenidity (MoSz).
Tyto materialy maji potencial stat se novou platformou pro transport léciv v
pevné fazi a zajistit kontrolované uvoliovani léCiv v obtizné dostupnych
organech, jako jsou plice. Zaroven umozni snizeni toxicity lé¢iv spojené se
systémovym a peroralnim poddvanim. Projekt bude realizovan ve spolupraci s
Ustavem makromolekuldrni chemie AV CR v rdmci projektu GA CR (& 26-
21213S) s pocatkem reseni v roce 2026.

Anorganické iontoménice na bazi TiO,

Zamérime se na vyzkum vymén aniontd i kationtd na anorganickych
iontoménicich na bazi oxidd titanu.

Bude pokradovat vyzkum anorganickych iontoméni¢d na bdazi hydratovaného
oxidu titani¢itého s vysokym sorpénim povrchem a bude testovana jejich
sorpéni aktivita vici environmentalné problematickym kationtdm a aniontdm.
Zaklad syntézy sorbentu je zalozen na reakcich pevného titanyl-sulfatu ve
vodném roztoku hydroxidu sodného, pfitom se v syntetickém procesu pouzivaji
vyhradné ekologicky nezavadné latky a nevznikaji zadné problematické
odpady. Zatimco dosud byla vénovana pozornost predevéim zachytu kationtd
(napft. Cs(l), Sr(ll), Co(ll), Eu(lll)), ukazuje se, ze hydratovany oxid titani¢ity mize
byt uzite¢ny i pro zachyt aniontd. Pozornost bude vénovana zejména
modifikaci pro zachyt fosfatd, ale hydratovany oxid titanic¢ity by za vhodnych
podminek mohl byt Ucinny i pro sorpci $kodlivych oxyaniontl obsahujicich As,
V, B, W a Mo. Hydratovany oxid titanicity by mohl najit uplatnéni'i jako sorbent
pro radioaktivni anionty jodu (napt. I, 105).



70
Zakladni vyzkum slouéenin boru a jejich fyzikalné-chemickych vlastnosti

Vyzkum bude zaméren na studium novych typt boranovych, karboranovych a
metallakarboranovych klastrd, jejich reaktivity, struktury a elektronovych
vlastnosti.

Pozornost bude vénovana vyvoji novych typl reakci a (poly)substituci
vedoucich k cilenému ovlivnéni fyzikalné-chemickych a biologickych vlastnosti
téchto systému. Soudasti bude podrobné studium stereochemie klastrd, véetné
chirality, metod separace enantiomerU a vyvoje stereoselektivnich reakci.
Zkouman bude také vliv chirality na biologickou aktivitu a interakce téchto
latek. Strukturni studie budou zahrnovat kombinaci kvantové-chemickych
vypoctl a difrakénich metod, doplnénych analyzou elektrostatickych
potencidld a nekovalentnich interakci v krystalech. Sou¢asné bude probihat
studium reakénich mechanismu, zejména presmyk( a izomeraci, véetné jejich
energetické bilance. Vyzkum se dale zaméfi na interakce klastrovych iontd s
biologickymi systémy, zejména s membranami a proteiny, a na jejich schopnost
transportovat molekuly pres bunééné membrany.

Borové materidly pro jadernou fuzi

Budeme optimalizovat terée pro p-1'B fuzi, testovat nové slouceniny a
vylepsSovat diagnostiku interakci s laserem.

V roce 2026 se vyzkum zamé¥i na dalsi optimalizaci borovych fuznich ter¢d pro
p—-11B fuzi. V rdmci pokracujici spoluprace projektu Vortex4Fusion bude kladen
dlraz na zdokonalovani boranovych ter¢d s cilem maximalizovat produkci alfa-
¢astic pri ozarovani laserovymi svazky s orbitalnim momentem hybnosti,
pficemz bude systematicky sledovana souvislost mezi fuznim vykonem,
molekularnim slozenim a makroskopickou strukturou teréd. Soucasné jsou
planovana dalsi zlepseni diagnostiky interakci laser—terc a syntéza novych
perspektivnich sloucenin.
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Karborany a metallakarborany pro medicinu a senzory

Budeme se zamérovat na vyvoj novych thiolovych derivati karborand pro
rizeni vlastnosti kovovych povrchi a klastrG a na syntézu biologicky aktivnich
klastrovych sloucenin vyuzitelnych v diagnostice a terapii nddorovych
onemocnéni.

Jednim z budoucich vyzkumnych zdmérd je pfiprava vybranych novych thiol
derivatd karboran( umoznujicich ladéni chemickych a fyzikalnich vlastnosti
povrchd rovnych kovovych filmG a kovovych klastrd ve vétsim rozsahu. Toto se
tyka chemické reaktivity usporadanych vrstev i ligandového obalu kovovych
klastrd a zaroven fyzikdlnich vlastnosti. Pouziti stavajiciho portfolia ligandd
umoznuje pak lepsi pochopeni vlivu ligandového obalu, zejména v pfipadé
izomernich forem kovovych klastr(, kde izomerie pochdzi pfedevsim z vyuziti
izomernich ligandd. Tento aspekt vyzkumu je unikatni a prakticky
nerealizovatelny za pouziti jinych ligandd, nez zalozenych na (kar)boranovych a
boranovych molekulach.

Bude pokracovat vyvoj syntézy biologicky aktivnich klastrovych slouéenin se
zacilenim na inovativni degradacni systémy pro nadorové bunky. Dale bude
pokracovat vyvoj systémi vyuzitelnych pro zobrazovaci metody v diagnostice
nddorovych onemocnéni, predevsim latek vhodnych pro *'B magnetickou
rezonanci a jejich testovani.

V oblasti materialové chemie bude probihat syntéza derivatd karborant s SH
skupinou a jejich ukotveni na povrsich kovovych filma a klastrovych kovovych
struktur. Predpokladame, Ze vyzkum bude nadale generovat vynikajici
vysledky v oblasti novych kovovych nano-materidld.

Pokrodila analyza dat pro fedeni dlouhodobych environmentalné-
geochemickych problému

V oboru environmentalni geochemie budou pokracovat vyzkumné aktivity
zamérené na vyvoj novych metod statistické analyzy geochemickych dat.

Ve spolupraci s tymem matematikd z Univerzity Palackého v Olomouci budou
dale rozvijeny a zpfesnovany postupy exploratorni funkcionalni datové analyzy
(EFDA) s cilem jejich efektivniho vyuZiti pfi feseni realnych environmentalné-
geochemickych problému. LEGA bude v tomto procesu plnit dvoji roli:
definovat realné, dosud nevyresené problémy, a zaroven ovérovat jejich reseni
na zakladé geochemicky srozumitelnych interpretaci, nikoli pouze pomoci
statistickych testd.
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Vyzkum se zamé¥i zejména na rozliseni kontaminace zemédélskych pad
pesticidy obsahujicimi méd od pfirozené variability pld na bazaltech a daldich
meédi bohatych horninach, jakoZ i od kontaminace spojené s historickou
metalurgii barevnych kovl. Dale bude feSena otazka plvodu kontaminace pld
v Ceské republice olovem, kterd dosud nardzi na pretrvavajici interpretace
pfisuzujici zvysené obsahy Pb spalovani uhli nebo pouZzivani olovnatého
benzinu, coz véak neodpovida sou¢asnym poznatkim. Pro prvni Glohu se
metoda EFDA jevi jako zvlasté vhodna, zatimco reseni druhé ulohy bude
kombinovat pfistupy EFDA, geostatistiky a terénniho vyzkumu zahrnujiciho
odbér a analyzu pddnich vzorkd.

Materialovy vyzkum vytvarného uméni

Smérujeme k pochopeni vztaht mezi materidlovymi zdroji a vyvojem malifské
techniky, zpresnéni datace a provenience dél pomoci exaktnich metod.

Hlavni cile vyzkumu reaguji na aktualni spoleéenské vyzvy a sméruji k Sirsimu
uplatnéni exaktnich prirodovédnych metod pfi studiu vytvarnych dél a jejich
propojeni s humanitnimi obory, zejména historii a d&jinami uméni. V
nadchazejicim obdobi bude rozvijena mezioborova spoluprace zamérena na
studium materiality jako ndstroje pro nové interpretace uméleckych dél a pro
posuzovani jejich pravosti v rdémci expertni ¢innosti.

Vedle standardnich publikaci jsou planovany i monografie zamérené na
experimentalni rekonstrukci historické vyroby médnatych pigmentt a jejich
identifikaci v malbach ve spojeni s archivnim vyzkumem a dale na materialy a
techniku miniaturni malby v kontextu historické a stylové analyzy dosud
nestudovanych dél. Soudasti vyzkumu bude také studium degradacnich
procest v emulznich systémech, véetné vlivu rumélky (HgS) na interakce
pigmentd a pojiv. Pfedpokldda se i rozsifeni neinvazivniho vyzkumu miniatur
na stfedovéké iluminované rukopisy a sledovani pfenosu materidll mezi
malifstvim a dalsimi femesly, napfiklad vyrobou skla a glazur.

Dalsi ¢ast vyzkumu se zaméfi na rozvoj metod izotopovych analyz v
mikrovzorcich malifskych vrstev. Vedle radiouhlikového datovani budou
studovany i dalsi izotopové systémy (Sr, Nd, Pb) a jako alternativa bude
rozvijeno datovani zalozené na racemizaci aminokyselin. Izotopové analyzy
budou aplikovany na realné podkladové vrstvy obrazl s cilem zpfesnit uréeni
plvodu pouzitych surovin a rozsifit poznatky o materidlovych zdrojich ve
stfedni Evropé.
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Aplikovany vyzkum pro primysl a ekologii

Budeme vyvijet pokrodilé materidly a technologie pro jaderny primysl, 3D tisk
a ekologické matrice pro nové materialové aplikace.

V oblasti aplikované anorganické materialové chemie bude vyzkum zaméren
na vyvoj pokrocilych materialG pro jaderny primysl, zejména konstrukénich a
stinicich materidld na bazi geopolymernich matric s vyuzitim novych typu
smaltérskych frit. Souc¢asné bude dokonéen vyvoj obalovych souborl pro
jaderné odpady, upfesnéna ¢tvrtprovozni pfiprava obétnich materiall a
rozvijen vyvoj anorganickych suspenzi pro natéry betonovych konstrukci v
kontejnmentech jadernych elektraren.

v Vs

Dalsi oblast se zamé&ri na systémy pro anorganicky 3D tisk, véetné navazovani
spoluprace se soukromymi partnery a vyvoje technologii zalozenych na
reakénich systémech a laserovém protaveni anorganickych praska. Tyto
postupy budou vyuZity také pfi vyrobé novych typt keramickych obkladl a
konstrukénich prvkd.

Vyznamna ¢ast vyzkumu bude vénovana ekologickym a zarovzdornym
pojivovym systémdm pripravovanym z odpadnich surovin jako alternativy k
cementovym pojiviim. Pokradovat bude vyvoj materiald pro stavebnictvi i dalsi
aplikace, véetné geopolymernich natérl pro vysokoteplotni Ulozisté a
anorganickych suspenzi pro povrchové Upravy rdznych materiald.

Soucasné budou rozvijena ekologicka reseni v oblasti sanaci stavebnich
materidld, véetné supervize technologie pro vyrobu prostfedk( uréenych k
sanaci zateplenych omitek napadenych biologickou degradaci.
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V roce 2025 neprobéhla ve slozeni
organl zadna zména.

Reditel

V roce 2025 se jednalo predevsim o
nasledujici agendy:

e plnéni vyzkumnych Ukold a postupt
fe$eni grantovych projekt( véetné
prezenc¢nich kontrol aktivit a
personalniho zabezpedeni v
jednotlivych oddélenich a
laboratofich,

¢ kontrola naplriovani koncepce

vyzkumné &nnosti Ustavu pro roky

2023-2027,

¥adné hospodateni Ustavu,

vybérova pfijimaci fizeni

vysokoskolsky vzdélanych
pracovnikd,

¢ periodicka ¢innost a kontrola na
Useku bezpecnosti prace, prevence
rizik a ochrany zdravi pfi praci,

e (clast na zasedanich Rady Ustavu a
zasedani Dozordi rady.

V pribéhu roku 2025 byly vydany
nasledujici interni pfedpisy (IP):

e |P ¢ 133 - O poskytovani
penézitého prispévku na stravovani
zaméstnancd.

e |P ¢ 134 - Pouziti prostredki
Socialniho fondu.

e |P ¢ 135 - Evidence vyzkumnych
projektl a zakazek a pravidla
hospodareni s finanénimi
prostredky.

¢ |P ¢ 136 - K naplhovani povinnosti
vyplyvajicich ze zdkona ¢. 134/2016
Sb., zdkona o zaddvani verejnych
zakazek.

Byl vydan:

o prikaz feditele k provedeni
inventarizace hospodarskych
prostredkd v roce 2025,

e smérnice feditele pro ucely
poskytovani cestovnich nahrad v
roce 2025,

e smérnice reditele — Metodika
vykazovani skuteénych nepfimych
nakladd projektl v roce 2025.

V zavéru roku 2025 byla vyhodnocena a
individualné ocenéna publika¢ni aktivita
vyzkumnych pracovnik( Ustavu. Byla
rovnéz provedena analyza vékové
struktury pracovnik( Ustavu, posouzeno
personalni zabezpeceni feseni
jednotlivych vyzkumnych Ukoll a pfijata
potfebna opatfeni pro rok 2026.

Pristrojové vybaveni Ustavu bylo
rozsiteno o Mikro-XRF spektrometr a
skener s prislusenstvim pro
Akademickou laboratof materialového
prdzkumu malifskych dél (cena 9 916
900 K¢ bez DPH). Déle byl porizen
stolni rentgenovy praskovy difraktometr
(cena 2611 900 K¢ bez DPH) v Centru
instrumentdlnich technik. Mensi
investice zahrnovaly automaticky flash
chromatograficky systém pro Oddéleni
materidlové chemie (cena 497 626 K¢
bez DPH) a nové digestore pro
Akademickou laboratof materidlového
prizkumu mali¥skych dél a Centrum
instrumentalnich technik.

Mezi vyznamné stavebni investice patfi
dokonéeni a uvedeni do provozu
fotovoltaické elektrarny na strese
objektu ¢. 273, jejiz produkce energie
bude vyuzivana také ve vedlejSim
objektu ¢. 275. Mezi mensi stavebni
investice patfi kompletni rekonstrukce
laboratore v objektu ¢. 275.



S pfihlédnutim k pozadavkim

jednotlivych oddéleni a laboratofi byl ve

spolupraci s Kolegiem feditele navrzen
plan nakladnych oprav, stavebnich
Uprav a akvizici pfistrojového vybaveni
pro dalsi obdobi.

Rada pracovisté

V roce 2025 se uskutecnilo 13 jednani
Rady UACH AV CR, v. v. i.

153. jednani, 4. 3.-5. 3. 2025,
per rollam
¢ Rada projednala a doporucila

podani navrhu projektu M.
Motlochové a Z. Cerného do
grantové soutéze Transferové
vouchery — Stfedoleské inovacni
centrum SIC.

154. jednani, 24. 3.-27. 3. 2025,
per rollam
¢ Rada projednala navrhy 20
prihlasek do grantové soutéze
GACR 2025, v nich? pracovnici
Ustavu figuruji jako navrhovatelé ¢i
spolunavrhovatelé.

155. jednani, 14. 4-16. 4. 2025,
per rollam
¢ Rada projednala a doporucila
podani prihlasky J. Tolasze do
Programu podpory perspektivnich
lidskych zdroji — postdoktorandd
AV CR.
¢ Rada pozastavila projednani
interniho predpisu ¢. 133 Pouziti
prostfedk( Socidlniho fondu.

156. jednani, 14. 5-16. 5. 2025,
per rollam

¢ Rada projednala a doporucila

podani navrhu J. Henycha do

grantové soutéze Ministerstva vnitra

— 2. verejna soutéz v programu
Otevrené vyzvy v bezpelnostnim
vyzkumu 2023-2029.
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157. jednani, 28. 5. 2025

e Rada projednala Vyro¢ni zpravu o
¢innosti a hospodareni Ustavu za rok
2024, zpravu auditora a ovéreni
uletni zavérky za rok 2024, navrh
rozpoc¢tu a vynosl a nakladd na rok
2025 a strednédoby finan¢ni vyhled
2026-2027.

e Rada ustavu projednala navrh
interniho predpisu ¢. 133 Pouziti
prostfedkd Socidlniho fondu a
doporucila zménu interniho
predpisu ¢. 125 Poskytovani
penézitého prispévku na stravovani.

¢ Rada se zabyvala pfipravou
hodnoceni Ustavu za obdobi 2020-
2024.

¢ Rada projednala a doporucila
podani navrhu projektu K. Kirakciho
do grantové soutéze MSMT /
Barrande Mobility Program /
8J26FR, navrh projektu T. Base do
grantové soutéze MSMT / INTER-
ACTION, LUAUS?25, navrh projektu
J. Plocka do grantové soutéze
CETTAV (AV CR) PRAK, 5. kolo.

e Rada otevrela diskusi ke snizeni
poctu ¢lend Rady Ustavu na nové
volebni obdobi.

e Rada se zabyvala pldanovanim
financi na podporu celotstavnich
pfistroji v rdmci rozpoctd
navrhovanych vyzkumnych projektd.

158. jednani, 18. 6.-20. 6. 2025,
per rollam

¢ Rada projednala a doporucila
podani navrhu S. Bakardjievy do
grantové soutéze MSMT zakladni
vyzkum — podprogram INTER-
ACTION - LUAUS?26 (Bilateralni
projekty CR-USA).

159. jednani, od 30. 6-4. 7. 2025,
per rollam

¢ Rada projednala a doporudila
podani P. Ecorchard do grantové
souté¥e TACR - Prosttedi pro Zivot
2, Podprogram 1.
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160. jednani, 8. 8-15. 8. 2025,
per rollam

Rada projednala a doporudila
podani navrhu S. Bakardjievy do
grantové soutéze HORIZON - EU-
India HORIZON.

161. jednani, 4. 9-10. 9. 2025,
per rollam

Rada projednala a doporucila
podani ndvrhu projektu K. Skocha a
M. Motlochové do grantové soutéze
Akademie véd CR — Mobility Plus
MPP.

Rada projednala a souhlasila s
Internim predpisem ¢. 135 Evidence
vyzkumnych projektl a zakdzek a
pravidla hospodareni s finanénimi
prostredky.

Rada projednala a doporucila
podani prihlasky V. Kusumkara, do
~Programu podpory perspektivnich
lidskych zdrojl — postdoktorandd
AV CR*.

162. jednani, 30. 9.-6. 10. 2025,
per rollam

Rada projednala a doporudila
podani navrhu projektu O. Mrdzka
do grantové soutéze European
Research Council, ERC Starting
Grant, PE5 (ERC-5tG-2026).

163. jednani, 10. 10.-14. 10. 2025,
per rollam

Rada projednala a doporucila
podani navrhu projektu Z. Cerného,
do grantové soutéze TACR —
THETA.

164. jednani, 13. 11.-18. 11. 2025,
per rollam

Rada projednala a doporudila
podani navrhu projektu B. Griinera
do grantové soutéze LA Project
Opus-27-25207L NCN-GA CR,
NCN as the Lead Agency.

¢ Rada projednala a doporucila

podani navrhu projektu B. Grlinera
do grantové soutéze European
Commission / Horizon Europe /
Marie Sktodowska-Curie Actions —
Doctoral Networks (MSCA-DN-
2025).

165. jednani, 1. 12. 2025

Rada vzala na védomi informace ze
zavérecné zpravy z Hodnoceni
UACH AV CR 2020-2024.
Hodnoceni vyznivé pro Ustav velice
kladné a je vécné spravné. Nebyly
tudiz shledany zadné podnéty pro
Upravu hodnotici zpravy.

Rada projednala a schvalila navrh
zmeény interniho predpisu ¢. 128
Volebni ¥ad pro volby UACH AV CR
— Uprava poctu ¢lent Rady ustavu.
Rada projednala a doporucila tUcast
na UACH AV CR v ¢eském modulu
projektu European Research
Infrastructure for Heritage Science
(E-RIHS ERIC).

Rada projednala a doporucila
podani navrhu projektu J. Henycha
do grantové soutéze TACR.

Rada projednala a doporucila
podani navrhu projektu D. Hnyka do
grantové souté?e GACR+OPUS-
LAP (Polsko).

Rada diskutovala vysledky ndvrha
projektd do grantovych soutézi. V
souté¥i GACR — standardni projekty
pro obdobi 2026-2028 byly
podporeny 2 projekty, v nichz jsou
pracovnici UACH spolunavrhovateli.



Rada byla seznamena s informacemi
z porady Akademické rady s rediteli
pracovist a predsedy Rad pracovist,
zejména s novym systémem
podpory excelence a kariér
(Akademie budoucnosti),
planovanymi zménami v programu
Podpory perspektivnich lidskych
zdrojl (PPLZ), se zménami v
programu RISK (Researchers at Risk
Fellowship) a planovanou podporou
uchazeld o ERC projekty v rdémci AV
CR (ERC inkubétor).

Dozoréi rada

V roce 2025 se uskutecnilo pét jednani
Dozordi rady UACH AV CR, v. v. i.

28. jednani, 9. 6. 2025

Rada projednala a schvalila Vyroéni
zpravu o ¢innosti a hospodareni
UACH - v roce 2024 bez
pripominek.

Rada vzala na védomi zpravu
nezavislého auditora o ovéreni
ucetni zavérky za rok 2024 bez
pfipominek.

Rada projednala navrh rozpoctu
naklad( a vynos( na rok 2025 a
strednédoby vyhled na rok 2026.
Rada urdila firmu ACONTIP s. 1. o.
zapsanou v obchodnim rejstriku
vedeném Méstskym soudem v
Praze, oddil C, vlozka 209997 (IC
01709585) auditorem na rok 2025.
Rada vzala na védomi prehled
pravnich jedndni nad 50 tis. K¢ a
konstatovala, ze véechny smlouvy
byly radné zverejnény.

Rada schvalila aktualizovany jednaci
rad dozordi rady Ustavu.

Rada schvalila zpravu o ¢innosti
Dozord¢i rady za rok 2024.

Rada zhodnotila manazerské
schopnosti reditele Ustavu Ing.
Kamila Langa, CSc., DSc.
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29. jednani, 18. 11. 2025

Rada vyslechla zpravu feditele o
hospodareni UACH v roce 2025.
Rada se seznamila s finan¢nim
pldanem na rok 2026.

Rada vyslechla prehled feditele o
aktudlné bézicich grantech (GACR,
TACR, AV, Horizon a infrastruktury)
a vyhledech na Ucast na dalsich
projektech a infrastrukturach.

Rada vzala na védomi, ze v roce
2025 probéhla finanéni kontrola
projektu NanoEnviCz, realizovaného
v ramci OP JAK — bez zavad.

Rada diskutovala otazky moznosti
financovani Ustavu a doktorand( ve
svétle budoucich zmén v programu
PPLZ.

1/2025 jednani, 28. 1.-3. 2. 2025,
per rollam

Predchozi pisemny souhlas k
uzavreni licenéni smlouvy s firmou
Malpex s. r. 0. na vyuziti know-how
,Ctvrtprovozni technologie pfipravy
prostredku zvys$ujiciho odolnost
zateplenych omitek vUdi jejich
napadeni biofilmem®.

2/2025 jednani, 28. 1.-3. 2. 2025,
per rollam

Predchozi pisemny souhlas k
uzavreni Dodatek ¢. 2 ke Smlouvé o
nadjmu nebytovych prostor s UJV
Re?, a.s.

3/2025 jednani, 9. 12-12. 12. 2025,
per rollam

Predchozi pisemny souhlas k
uzavieni Smlouvy o ndjmu
nebytovych prostor mezi UACH AV
CR,v.v.i.a CETIN a. s.



82

2.
Organizacni rad

Rada ustavu

Zastupce Feditele

Oddéleni syntéz

Laboratot environmentalni
geochemické analyzy

ALMA

Utvar teditele

Ekonomické oddéleni

Reditel

Dozoréi rada

Zastupce feditele

Oddéleni materidlové
chemie

Centrum instrumentalnich
technik

Technicky utvar

ALMA - Akademicka laborator materialového prizkumu malifskych dél

3.

Zmeény ve zfizovaci listiné

V roce 2025 nedoslo ke zméné zfizovaci listiny.
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VIIl. Hospodareni ustavu

1.
Hospodarské vysledky a vyvoj

Vétsinu finanénich prostredkd, s nimiz Ustav v roce 2025 hospodafil, tvofily
dotace ze statnich prostfedkd (92,7 % rozpoctu). Nejvyznamnéjsi ¢ast
dotaénich prostiedkd poskytl zfizovatel, AV CR, a to na zdkladé Rozhodnuti o
poskytnuti institucionalni podpory ve vysi 55 239 tis. K&, Tato ¢astka
predstavuje 56,9 % rozpoctu Ustavu a oproti predchozimu roku 2024 je
pFiblizné o 5,6 % vy&&i. Vedle této podpory obdrzel Ustav rovnéz déelovou
dotaci poskytnutou AV CR formou Rozhodnuti ve vy&i 7 888 tis. K&, co?
odpovidad pfiblizné 8,1 % rozpoctu. Institucionalni prostifedky poskytnuté AV

CR tak celkové predstavovaly 65 % rozpottu Ustavu.

7 V2

Zbyvaijici ¢ast rozpoctu (35 %) tvorily v roce 2025 mimorozpoctové prostredky.
Jednalo se predevsim o projekty financované z ostatnich kapitol statniho
rozpottu (GA CR, TA CR a MSMT), které predstavovaly 27,7 % rozpottu, tj. 26
870 tis. K& Dalsi zdroje tvofily zahraniéni projekty (3,4 %). Vedeni Ustavu
systematicky usiluje o vyhledavani moznosti aplikace vysledkd zakladniho
vyzkumu a o uplatriovani prav dusevniho vlastnictvi v oblasti aplikovanych
vysledkd. Tato ekonomicka ¢innost ¢ini 2,7 % rozpodtu, tj. kromé zakazek
realizovanych v ramci jiné ¢innosti (zejména prace provadéné na zakladé
objednavky zadavatele, zahrnujici méreni materialovych parametrd, pfipravu a
analyzu vzorkd, kontrolu a testovani) v objemu 1 275 tis. K¢ byl v roce 2025 v
ramci hlavni ¢innosti uskutec¢nén smluvni vyzkum ve vysi 805 tis. K& Vynosy z
uzavrenych licenénich smluv Cinily 455 tis. K¢.
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Finanéni prostiedky UACH 2022-2025 (v tis. K¢)

m AV CR provozni  MAVCR (celove  ®mProjekty M Ekonomicka ginnost
m

b §
)
"

2022 2023 2024 2025

3

I, 52,376

Hl 5553

I 49,772
B 3747

I 24,934

W 3326
I SO, 155

. 25498
B 3418
I 26,709
W 3549
I 30,138
B 2535

N 5231
I 7 ss8

2.

Napravna opatreni v hospodareni

V roce 2025 nebyly zjistény zadné nedostatky.
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K 31. 12. 2025 bylo v ustavu zaméstnano 87 fyzickych osob; 75,4 FTE

(FTE = Full-Time Equivalent; prepocteny polet zaméstnancd).

Veédecti pracovnici (5, 4)*: 27,1 FTE

Veédeclti asistenti a postdoktorandi (3a, 3b): 18,9 FTE
Doktorandi (2): 4,3 FTE

Odborni pracovnici (1): 6,9 FTE

SS pracovnici ve vyzkumnych tymech: 3,8 FTE

Pracovnici v technickych a administrativnich Utvarech: 10,6 FTE

Ostatni: 3,9 FTE

*kategorie 1-5 odpovidaji zatazeni dle Karierniho ¥adu vyso$kolsky vzdélanych pracovnikd AV CR

Z uvedenych dat vyplyva, ze cca 81 % pracovni kapacity zaméstnancd Ustavu
tvofili pracovnici ve vyzkumnych tymech. Z téchto pracovnikl (FTE) mélo 94 %
ukoncené VS vzdélani, z nich bylo 81 % védeckych pracovnikl (ziskali Ph.D.
titul nebo jeho ekvivalent) a 7,4 % studentd doktorského studia.

V roce 2025 pracovni pomér ukondili 4 pracovnici. Prijati byli 3 pracovnici. Pri
pfijimadni novych pracovnikd je kladen dlraz predevéim na odbornost,
védeckou Uroven a perspektivu pracovnika.

Vedeni Ustavu vénuje setrvalou pozornost studentdm DSP i pregradudlnim
studentlm, jejichz prace probiha pod supervizi Ustavnich Skoliteld. Studenti
spolupracuji pfi feSeni vyzkumnych projektld a aktivné se ucastni prezentace
vysledkd véetné Ucasti na mezindrodnich konferencich. Po Uspésné obhajobé
diplomové prace nebo disertace maji ti nejschopnéjsi moznost zahdjit vlastni
védeckou kariéru na Ustavu.

Vékova struktura vyzkumnych pracovnikl Ustavu je pfizniva. V ndsledujicim

grafu je zobrazen vyvoj vékové struktury vyzkumnych pracovnikl v letech
2021-2025.
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Vékova struktura zaméstnanct
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Mzdové prostredky z dotace zfizovatele Cinily cca 74 % z celkem vyplacenych
mzdovych prostfedkd. V pripadé vypodétu primérné mzdy pouze z dotace
zfizovatele by primérna mzda cinila cca 52 900 K¢. Po zapoditani projektovych
mzdovych prostfedkd a mzdovych prostfedkd z jiné ¢innosti, tj. z celkovych
mzdovych prostfedkd Ustavu, prdmérnd mzda ¢inila 62 800 K¢.
Periodické sledovani a hodnoceni produktivity a kvality vysledk( pracovnich
tymU umoznuje stanovit nejen soudasny stav, ale i trendy. Motiva¢ni opatreni
spodivaji v individudlnim finanénim ohodnoceni a podpore nejlepsich tymd a
jednotlivcd pfistrojovym vybavenim a personalnim posilenim.
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X. Rovneé prilezitosti

Pokracujeme v plnéni zdvazku podporovat rovnost zen a muzd v ramci
akademické obce, bojovat s genderovymi predsudky a vytvaret pracovni
prostfedi s rovnymi podminkami prace a kariérniho rdstu jak pro zeny, tak pro
muze. Pracovni skupina pro rovnost zen a muzU plsobi ve slozeni Petra
Ecorchard, Kamil Lang, Silvie Svarcova a Karel Skoch.

Pozice ombudsosob zastavaji nadale Karel Skoch a Petra Ecorchard. V roce
2025 byla poskytnuta mediace pfi feseni jednoho konfliktu na pracovisti, ktery
se podafilo vyresit. Obé& ombudsosoby jsou v kontaktu s ombudsmankou AV
CR, pani Ing. Danou Plavcovou, ktera se ujala funkce v roce 2025, a jsou tak
zallenény do aktivit koordinovanych nap#¢ AV CR.

Dbame na uzivani genderové senzitivniho jazyka v jak nové vzniklych
smeérnicich a dokumentech, tak i v psané komunikaci uvnitf pracovisté
(informace, prikazy, vyzvy apod.), je-li uréena véem pracujicim nebo rdiznorodé
skupiné pracuijicich, a v inzeratech na vybérova fizeni.

Po domluvé s reditelkou ZS a MS Husinec-Rez jsou détem zaméstnancl a
zaméstnankyn UACH nabizena volna mista ve zdej$i materské skole, coz mize
usnadnit navrat do prace rodi¢iim po rodi¢ovské dovolené.

V novém internim predpisu ¢. 133 (O poskytovani penézitého prispévku na
stravovani zaméstnanc() byl zrusen limit minimalné 50% pracovniho Uvazku
pro vznik naroku na prispévek. Tato zména umoznuje Cerpat prispévek vsem

zaméstnanym a ma tak pozitivni dopad na zaméstnance s nizsimi Gvazky
(typicky rodi¢e nebo pedujici osoby, studujici nebo pracujici pfi ddchodul).

V souladu s pfijatym Pldnem rovnosti zen a muzd Ustavu anorganické chemie
AV CR zvefejiiuje Ustav ve svych vyroénich zprévach agregovana statistickd
data o zastoupeni muzd a zen ve vyzkumnych tymech, ve vedoucich pozicich a
v organech Ustavu, pfi podavani grantovych ndvrhi a jejich ziskavani a Udaje o
pomé&ru muzd a zen nastupujicich/opouétjicich UACH.
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Zastoupeni muzd a ¥en v roce 2025 (M/Z)
Vyzkumni pracovnici: 34/17

Rada ustavu: 8/4

Dozor¢i rada: 5/0

Vedouci pozice: 6/2

Navazani pracovniho poméru: 2/1

Ukonéeni pracovniho poméru: 0/4

Podavani grantovych navrhi: 26/5

Ziskani grantovych ndvrhi: 5/3
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Xl. Pristup k informacim

Poskytovéni informaci podle zékona ¢. 106/1999 Sh., o svobodném pfistupu k informacim; ddaje
poZadované dle §18 odst. 2 zakona ¢ 106/1999 Sh., o svobodném pristupu k informacim, ve znéni
pozdéjsich pfedpisd.

{OrACh
&’

Ustav anorganické chemie AV CR, v. v. i.
250 68 Husinec-Re?

Vyrocni zprava o poskytovani informaci za rok 2025

Vyroéni zpréva o poskytovani informaci za rok 2025

Vyro¢ni zprava o poskytovani informaci je zpracovana na zakladé § 18 zakona ¢.
106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim, ve znéni pozdéjich predpist (dale
jen ,zakon®), ktery stanovuje Ustavu anorganické chemie AV CR, v. v. i. (déle jen ,UACH*)
povinnost kazdoroéné zverejnit idaje o této ¢innosti vzdy do 1. bfezna za predchazejici
kalendarni rok.

Pocet podanych Zadosti o informace: 0
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: O
Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: O

Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu ve véci prezkoumani zakonnosti
rozhodnuti povinného subjektu o odmitnuti zaddosti o poskytnuti informace a prehled
véech vydajl, které povinny subjekt vynaloZil v souvislosti se soudnimi fizenimi o
pravech a povinnostech podle tohoto zdkona, a to véetné ndkladl na své vlastni
zaméstnance a nakladUd na pravni zastoupeni: Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.
Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzeni zakona bez uvadéni osobnich Udajd: Nebylo
vedeno zadné sankéni fizeni

Vycet poskytnutych vyhradnich licenci véetné odtvodnéni nezbytnosti poskytnuti
vyhradni licence: Nebyla poskytnuta Zadna vyhradni licence.

Pocet stiznosti podanych podle § 16a zakona ¢. 106/1999 Sb., divody jejich podani a
stru¢ny popis zplsobu jejich vyfizeni: Nebyla poddna zadna stiZznost.

Dalsi informace vztahujici se k uplathovani tohoto zdkona: O

Vyroéni zprava UACH o poskytovani informaci podle zékona je zaélenéna do Vyroéni
zpravy o ¢innosti a hospodareni UACH za rok 2025 jako jeji samostatnd &ast s ndzvem
~Poskytovani informaci podle zdkona ¢. 106/1999 Sb. o svobodném pfistupu k
informacim®.

V Reti dne: 26. ledna 2025 Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., feditel Ustavu
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XII. P¥ilohy

e Ucetni zavérka a zprava o jejim auditu

Ing. Kamil Digitaln& podepsal Ing.

Kamil Lang, CSc., DSc.
Lang, CSc., Datum: 2026.06.25

DSC. 21:18:01 +02'00'

V Ref¥i dne: Ing. Kamil Lang, CSc., DSc., feditel Ustavu
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