PRILOHA 1: ANOTACE (&esky)

Stabilizace korundové faze oxidu hlinitého v termickych nastiicich
JiFi qusky, Pavel Chraska, Blahoslav Kolman
Ustav fyziky plazmatu AV CR, v.v.i.

Strikané keramické materialy jsou pouzivany jako ochrana proti tepelnym vliviim, jako otéruvzdorné
nastiiky, elektrické isolatory a pod. Potencialn¢ vhodnym materidlem je i oxid hlinity ve formé tvrdého korundu,
tj. 0-Al,Os. Fyzikaln€ chemické procesy pii stiikani jsou vSak velmi slozité a pii pouziti Cist¢ho a-AlL,O; se v
nastfiku tvofi faze y-Al,O;. Tato faze mé spinelovou strukturou, ktera je za vyssSich teplot nestabilni a
transformuje na stabilngjsi faze & nebo H-ALOs. Jsou proto hledany zptsoby stabilizace a-ALO; v nastticich.
Jednou ze studovanych cest je legovani vychoziho prasku a-Al,O; dal§im oxidem. Jako nejvhodnéjsi stabiliza¢ni
piisada se ukazuje oxid chromity Cr,0;, ktery ma podobnou krystalickou strukturu a pfi teplotach nad 1260°C
jsou oba oxidy vzajemné zcela rozpustné a vytvaii komplexni korundovou fazi a-(Al,Cr),0Os. Pro studium byly
pouzity dva druhy vychozich smési, bud’ stavené nebo pouze mechanicky smichané s riznymi koncentracemi
praski ALO; - Cr,0; (8 az 33 % Cry,0;). Z téchto smési byly pfipraveny nastiiky 3 riznymi metodami:
i)plazmovym stifkanim vodou stabilizovanym plazmatronem (WSP®); ii) plazmovym stfikanim plynem
stabilizovanym plazmatronem (APS); iii) metodou HVOF (High Velocity Oxy Fueled).

Vysledné nastiiky byly porovnany piedevsSim z hlediska tvorby korundové faze (ALCr),O; a byla
zaznamenana fada rozdill vyplyvajici jak z pouzité metody stikani, tak i typu vychoziho materialu. Obecné lze
fici, ze nastiiky pomoci WSP®, bez ohledu na pouzitou vychozi smés, obsahovaly pievazné korundovou fazi a-
(Al1,Cr),0;, dale jisté mnozstvi y—Al,Oj; a tetragondlni faze 5—Al,O3. To znamena, Ze i pouze pro michany prasek
doba setrvani v proudu plazmatu z WSP® byla dostate¢na k tomu, aby doglo nejen k roztaveni a promichani obou
oxidi, ale i jejich vzajemné difuzi. Pii pouziti APS a HVOF byla tvorba korundové faze pozorovana pouze pfi
pouziti stavenych vychozich praski. U nastfikd z mechanickych smési komplexni korundova faze (ALCr),0;
nebyla nalezena bud’ viibec, nebo jen stopy. Déle bylo obecné prokézano, ze pii pouziti mensich ¢astic Cr,Os,
dochazi k jeho vysS§imu rozpousténi v a-Al,O3, které nasledné vede ke zvysSeni mnozstvi vytvofené korundové
faze v nastiiku.

Rozdily mezi sledovanymi metodami stfikani, tykajici se tvorby komplexni korundové faze (Al,Cr),0s,
jsou zptisobeny vy$sim vyuZitelnym mnoZstvim tepla pii stitkani WSP® v porovnani s metodami APS a HVOF.
Proud plazmatu z WSP® ma pii vyrazné vysii teploté podstatng vétsi obsah entalpie, kterd je vyuzitelna pro
fazové zmeény v kapalném stavu.

Tato prace byla provadéna v mezinarodni spolupraci s Fraunhofer Institute - Material and Beam
Technology, Dresden, Germany a Center for Thermal Spray Research, State University of New York, Stony
Brook, USA.

Vysledky byly zvefejnény v fadé publikaci a konferencnich ptispévkl. Souhrn je napt. v: C.C.Stahr, S.
Saaro, L.-M. Berger, J. Dubsky, K. Neufuss, M. Herrmann: Dependence of Stabilization of a-Alumina on the
Spray Process, J. Therm. Spray Techn. 16 (2007) 822-830.
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Rentgenovy difrakéni zaznam z nastiiki pfipravenych pomoci WSP® z mechanickych smési ALO;-Cr,05
s koncentracemi 0, 8 a 33 hm. Cr,0;% ukazuje ubyvani metastabilnich faziy a § a narist korundové faze o.



Produkce syntetického plynu zplynovanim biomasy
v plazmatu generovaném z vody

Pii experimentech s plazmochemickym reaktorem PLASGAS s vodnim plazmatronem byla ovéfena metoda
kontroly sloZeni syntetického plynu, vytvofeného zplynovanim biomasy v plazmatu, pfidavanim oxidacnich
plynt. Na zaklad¢ analyzy vysledkil experimenttl i vypocta byly prokazany vyhody zplynéni biomasy s vyuZzitim
plazmatu vytvareného z vody ve vodnim plazmatronu, vyvinutym a patentovanym v UFP, ve srovnani s dosud
pouzivanymi technologiemi. Vlastnosti vysokoentalpického plazmatu generovaného v plazmatronu vedou
k vysoké kvalité a vyhfevnosti produkovaného plynu a umoznuji vyuzit pro oxidaci prebyte¢ného uhliku CO,
nebo vodni paru. Vyhtevnost generovaného plynu je az 3.5 krat vyssi nez prikon plazmatronu, navic se nabizi
moznost recyklace CO, na CO. Vyvinuty proces je vhodny pro pyrolyzu a zplynovani odpadi a biomasy, které
nelze zpracovat klasickymi metodami. Je podana prihlaska evropského patentu.
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Schéma plazmochemického reaktoru PLASGAS a hmotové spektrum syntetického plynu produkovaného
zplynovanim dieva. Pro srovnani je uvedeno spektrum plynu pro ptipad, kdy nebylo dodavano dievo (plasma).



Vyvoj a realizace izkopasmovych filtri pro chromosférické dalekohledy

Sledovani ¢innosti Slunce je trvale v popfedi zajmu astronomd. Za tim ¢elem se v soucasnosti stavi
velké slunecni pozemské dalekohledy a obdobné dalekohledy se vypoustéji do kosmu. Zakladni poznatky pak
poskytuji tzv. chromosférické dalekohledy. Takové pristroje byvaji osazeny extrémné uzkopasmovymi filtry.
Jedna z konstrukei t&chto atypickych filtri pochazi od ¢eského védce RNDr. Ivana Solce, CSc., po némz se
celosvétové nazyvaji. Ve vyvojové optické dilné v Turnové, kterd je soucasti Ustavu fyziky plazmatu AV CR,
v.v.i., byl navrzen a je realizovan unikatni polariza¢n¢ interferencni filtr, ktery dokaze pracovat v n€kolika
astronomicky zajimavych spektralnich ¢arach. Jde o pfistroj, ktery vznikd na zakladé¢ dlouhodobych poznatkt
v krystaloptice, jde o unikat, ktery astronomtiim umozni podrobnégji studovat slune¢ni ¢innost.

Pfistroj se sklada z nékolika dil¢ich filtr, které je mozno vzajemnym posunem a nastavenim vhodné
teploty preladovat v slune¢nim spektru na pozadovanou spektralni ¢aru. V konstrukci byla vyfesena cela rada
slozitych problému a je pfedpoklad, ze tento chromosféricky filtr umozni nové zptisoby pozorovani slunecni
aktivity.

K tomuto filtru je feSen i komplet vlastni zobrazovaci soustavy, ktery je tvofen atypicky zvolenym

mimoosym meniskovym zrcadlovym objektivem, ktery zarucuje dokonalé zobrazeni v Sirokém spektralnim
oboru. Je téz feSeno celé zobrazeni na CCD detektor.
Provedené optické zkousky optické soustavy davaji zaruku, ze data ziskana timto nové budovanym pfistrojem
budou vysoké kvality. Na vyvoji pfistroje se aktivn¢ podili emeritni pracovnik turnovského pracoviste, sdm autor
vynalezu filtrd RNDr. Ivan Solc, CSc. Tomu udélil predseda AV CR v roce 2007 &estnou medaili Frantidka
Kfizika za zasluhy v oblasti technickych véd a za realizaci vysledki védeckého vyzkumu.

Vykres pomocného pouzdra tizkopdsmového polarizaéné-interferenéniho filtru Solcova typu. Slouzi k uloZeni
pfesné orientovanych fazovych destiek, zhotovenych z krystalického SiO2, v termostatovaném pouzdie
hlavniho pfistroje



