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I. Informace o sloZeni organt veiejné vyzkumné instituce a o jejich
¢innosti ¢i o jejich zménach v roce 2007

a) Vychozi sloZeni orgianu pracovisté

Povéien vedenim od 1. 1. 2007 do 30. 4.2007: Prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc.

Reditel pracovité (dale jen , feditel*):
Prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc. jmenovan s ucinnosti od: 1. 5. 2007

Rada pracovisté (dale jen ,,RP*) zvolena dne 18. ledna 2007 ve slozeni

predseda :
mistopiedseda :
Clenové :

Prof. Ing. Dr. Pavel Chraska, DrSc.

RNDr. Radomir Panek, Ph.D.

doc. RNDr. Milan Hrabovsky, CSc.

Ing. Jiti Ullschmied, CSc.

Ing. Petr Lukes, Ph.D.

RNDr. Zbynek Melich

Ing. Karel Jungwirth, DrSc. (Fyzikalni astav AV CR, v. v. i.)
doc. Ing. Miroslav Cech, CSc. (FIFI CVUT)

Ing. Michal Divin (CKD — Elektrotechnika, a. s.)

Dozor¢i rada (dale jen ,,DR) byla jmenovana zfizovatelem s u€innosti od 1. kvétna 2007

v tomto slozeni:
piedseda :

mistopfedseda
Clenoveé

Ing. Pavel Vlasak, DrSc. (mistopredseda AV CR

a mistopfedseda Akademické rady )
Ing. Pavol Pavlo, CSc. (UFP AV CR, v. v. i)
prof. Ing. Ivan Wilhelm, CSc. (MSMT)
Dr. Milada Glogarova, CSc. (Fyzikéalni ustav AV CR, v. v. i.)
RNDr. Marian Karlicky, DrSc. (Védecka rada AV CR)

Mimo vyse uvedené organy, stanovené zakonem, jsou v tstavu dale jmenovany tyto organy:

a) zastupce feditele

Ing. Petr K¥enek, CSc.

b) zastupce feditele pro mezindrodni spolupraci: Ing. Pavol Pavlo, CSc.
¢) Grémium feditele, slozené z vedeni tstavu (feditel a zastupci) a vSech vedoucich oddé€leni
d) Komise: atestacni, Skodni, likvidaéni, IT, komise pro vynalezy

e) Knihovni rada

V ustavu pracuje odborova organizace, kterd ma 56 ¢lenti.

b) Zmény ve sloZeni organii: nenastaly

¢) Informace o ¢innosti organi:

Reditel je statutarnim organem pracovisté, je opravnén jednat jeho jménem a rozhoduje ve
vsech zalezitostech ustavu domacich i zahrani¢nich, pokud nejsou svéteny do pisobnosti RP,
DR nebo ptislusnych organit AV CR.

Reditel piedlozil RP k projednani a schvaleni ,,Statut Ustavu fyziky plazmatu AV CR, v.v. i.‘
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— schvalen RP dne 26. 1. 2007 — a nasledujici vnitini predpisy ustavu:



¢ Organizacni fad (Ptiloha €. 2 Statutu);

¢ Volebni fad RP (Ptiloha ¢. 3 Statutu);

e Jednaci fad RP (Priloha ¢. 4 Statutu);

¢ Jednaci fad DR (Ptiloha ¢. 5 Statutu);

e Mzdovy ptedpis (Priloha ¢. 6 Statutu);

¢ Pravidla pro hospodateni s fondy (Ptiloha ¢. 7 Statutu);
e Spisovy a skartacni fad (Ptiloha ¢. 8 Statutu) .

e Pracovni fad s etickym kodexem (Pfiloha ¢. 9 Statutu);
¢ Provozni fad (Pfiloha ¢. 10 Statutu);

e Prikazy teditele fesici nékteré konkrétni ¢innosti Gistavu.

Dale:

Piikazem teditele ¢. 9/2007 byl s G¢innosti k 1. 7. 2007 vydan ,,Vnitini kontrolni systém*,
ktery je soucasti finan¢ni kontroly zaméfené na hospodafeni s vefejnymi prostiedky.
Provadéci smérnice k tomuto piikazu byla vydana s uc¢innosti od 1. 8. 2007.

Vsechny vnitini piedpisy tstavu jsou zavazné pro vSechny zaméstnance ustavu v pracovnim
pomeéru k ustavu a jejich ustanoveni se pfiméfené vztahuji i na zaméstnance ¢inné na zaklade
dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér a na studenty, Gcastnici se v ustavu fadné
vyuky nebo pracujici v ustavu na svych vyzkumnych ukolech, diplomovych a disertacnich
pracich, apod.

Kolektivni smlouva mezi vedenim tstavu a odborovou organizaci byla uzaviena na obdobi
04/2007 — 03/2008 a nabyla ucinnosti dne 1. dubna 2007.

Rada pracovisté:
V prubehu roku 2007 se konalo celkem 7 zasedani RP a to v nasledujicich terminech :
26. 1. (ustavujici zasedani — schvalen Jednaci tad); 9. 2.; 2. 3.(per rollam); 29. 3.; 29. 5.;
6. 6.;26. 10.
Z kazdého zasedani RP byl pofizen zapis, ktery byl zvetfejnén na intranetu ustavu. Vsechny
zapisy byly zaslany na védomi DR.

Dozor¢i rada:

Jednaci ¥ad DR byl schvalen zfizovatelem — AV CR dne 29. 7. 2007. V prib&hu roku 2007 se
konala 2 tadna zasedani DR v terminech: 12. 6.; 12. 12. O ¢innosti DR za rok 2007 byla
vypracovana samostatnd zprava.

DR napf. projednala vnitini pfedpisy ustavu, projednala navrh rozpoctu na rok 2008, vydala
predchozi pisemny souhlas se zamérem tustavu stat se zakladajicim ¢lenem zajmového
sdruzeni pravnickych osob ,,Institut aplikovanych véd, z.s.p.o.* apod.

I1. Informace o zménach zfizovaci listiny:

Z¥izovaci listina UFP AV CR, v. v. i. (dile jen UFP) byla vydana dne 28. 6. 2006; od této
doby nebyla zménéna a je soucasti dokumenti zvetejnénych MSMT v Rejstiiku informaci o vetejnych
vyzkumnych institucich.

II1. Hodnoceni hlavni ¢innosti:
1. Védecka Cinnost pracovisté a uplatnéni jejich vysledki

a) Strucnd charakteristika védecké Cinnosti pracovisteé:

Piedmétem &innosti UFP je vyzkum a aplikace &tvrtého skupenstvi hmoty - plazmatu. Vyzkum
zahrnuje jak experimentalni tak i teoretické studium uméle produkovaného plazmatu v Sirokém



rozsahu teplot, hustot a doby zivota. Nedilnou soucasti tohoto vyzkumu je vyvoj adekvatnich
diagnostickych metod a vyhledavani moznosti vyuziti plazmovych systému.. Ve vSech nize uvedenych
hlavnich okruzich vyzkumu ustav spolupracuje sfadou mezinarodnich instituci zabyvajicich se
obdobnou problematikou. Ustav méa 6 védecko-vyzkumnych oddélen.

Oddéleni Tokamak (TOK) ze zabyva experimentalnim a teoretickym vyzkumem fyziky horkého
plazmatu, které je drzeno magnetickym polem. K hlavnim cilim vyzkumu patfi studium procest
v okrajovém plazmatu a studium interakce vin s plazmatem. Rok 2007 znamena pro cely ustav, ale
pfedevsim pro oddéleni TOK, vyznamny meznik. Byl ukoncen experimentalni provoz tokamaku
CASTOR, ktery pracoval v ustavu po dobu 30 let. Vétsi a modernéjsi tokamak COMPASS, ktery byl
ziskan z Velké Britanie, byl v Culham Laboratory demontovan, dopraven do UFP a umistén v nové
postavené budové. Byly zahajeny prace na jeho zprovoznéni. Podrobnosti jsou uvedeny v Priloze 3.

Odd¢leni impulsnich plazmovych systémii (IPS) studuje vyboje nizkych, stfednich a vysokych
impulsnich vykoni. Do oblasti nizkych vykont patii koronové vyboje v plynech a kapalinach. Rychly
narust napéti a kratka doba trvani impulsu umoziuje dosazeni silnych elektrickych poli ve vyboji a tim
i vyssi elektronové teploty, kterd je rozhodujici pro rychlost chemickych reakei v plazmatu. Vyzkum
je smérovan jednak na studium elementarnich procesti v plazmatu, jednak na potencialni ekologické
aplikace — odstranovani nizkych koncentraci nezadoucich organickych latek z vody piipadné plyni.
Do kategorie stfednich impulsnich vykont patii generatory fokusovanych razovych vin v kapalinach
zaméefené na lékarské aplikace. Kategorii vysokych impulsnich vykonti predstavuji rychlé kapilarni
vyboje jako generatory mékkého rentgenového zafeni, které mohou pracovat i jako lasery v této
oblasti.

Odd¢leni termického plazmatu (TP) se zabyva vyzkumem generatord termického plazmatu,
diagnostikou termického plazmatu a studiem fyzikalnich jev pfi aplikaci termického plazmatu
v plazmovych technologiich. Jsou studovany obloukové plazmatrony s kapalinovou i plynovou
stabilizaci, proud termického plazmatu pii atmosférickém tlaku i snizenych tlacich a interakce proudu
plazmatu s pevnymi, kapalnymi a plynnymi latkami. Dale jsou studovany fyzikalni a chemické
procesy pii plazmovych technologiich. Vyzkum je smérovan k potencidlnimu vyuziti termického
plazmatu k rozkladu chemicky stalych latek a odpadd, pro produkci syntetického plynu z biomasy,
plazmovou syntézu a ke zlepSeni parametrti plazmového stiikani.

Hlavni naplni prace v oblasti materidlového inZenyrstvi (MI) je studium fyzikalnich a chemickych
procestt v materialech po jejich interakci s plazmatem.Vysledky jsou vyuzivany jednak pii tvorbé
novych nebo modifikovanych materialii plazmovym stiikdnim proudem termického plazmatu a dale
pfi hledani materiald odolavajicich tokamakovému plazmatu. Experimentalni studium, provadéné i
v Siroké mezinarodni spolupraci , je podporovano teoretickymi vypocty a modelovanim.

Oddéleni laserového plazmatu (LP) je vkladem ustavu do spoleéného pracovisté UFP a FZU AV
CR, v. v. i. — Badatelského centra PALS a zabyva se zejména vyzkumem interakce intenzivniho
laserového zafeni s hmotou, vytvafenim laserového plazmatu a horké husté hmoty soustfedénymi
paprsky vykonovych impulznich laseri s extrémni intenzitou zafeni. Dale se zabyva i vyuzitim
laserového plazmatu ve védé a technice obecné a vyvojem a aplikacemi plazmovych rentgenovych
lasert.

Cinnost Oddéleni optické diagnostiky (OD) v Turnové je zaméfena na vyzkum a vyvoj
optickomechanickych soustav a metod. Je tizce spojena s vyrobou optiky, kterd je zajisStovana servisni
skupinou ustavu s nazvem ,,Vyvojova opticka dilna“.

b) Vycet nejdiilezitéjSich vysledkii védecké cinnosti a jejich aplikaci v roce 2007
(kategorie vystupu: B= badatelsky; C=cileny)

1. Zjisténi parametri okrajového plazmatu v tokamaku CASTOR pomoci orientované tunelové
sondy B



Citace vystupu: Dejarnac R., Gunn J. P., Stockel J., Adamek J., Brotankova J., Ionitd C.: Study of
SOL plasma by advanced oriented Langmuir probes on the CASTOR tokamak, Plasma Phys. Control.
Fusion 49 (2007)1791-1808;

2. Vypocet pole sedlovych civek pro vytvareni rezonancnich magnetickych perturbaci na
tokamaku COMPASS B
Citace vystupu: Cahyna P., Krlin L., Fuchs V., Panek R., Becoulet M., Nardon E. et al.: Resonant
magnetic perturbations and edge ergodization on the COMPASS tokamak, pfijato k publikaci
v Plasma Physics Reports;

3. Simulace generace proudu pomoci elektronovych Bernsteinovych moédiu ve stellaratoru
WEGA B
Citace vystupu: Laqua H., Marsen S., Otte M., Podoba Y., Preinhaelter J., Urban J: Direct
Measurement of the Electron Bernstein Wave Absorption and Current Drive at the WEGA Stellarator.
Bulletin of the American Physical Society 52, No.16, TO4 8, p. 280;

4. Méreni rychlosti generace nadtepelnych ¢astic v tokamaku CASTOR pomoci Cerenkovova
detektoru. B
Citace vystupu:.Zebrowski J., Jakubowski L., Sadowski M. J., Malinowski K., Jakubowski M.,
Weinzettl V., Stockel J., Vacha M. and Peterka M.: Diagnostics of Fast Electrons within Castor
Tokamak by Means of a Modified Cherenkov-Type Probe, PLASMA 2007 — International Conference
on Research and Applications of Plasmas, Greifswald, Germany, October 16-19, 2007;

5. MozZnosti popisu okrajového plazmatu v tokamacich pomoci elektrickych sond, umoziujicich
ziskat detailni informace o okrajovém plazmatu v tokamacich B
Citace vystupu: Stockel J., Adamek J., Balan P., Bilyk O., Brotankova J. , Dejarnac R., Devynck P.,
Duran 1., Guan J. P., Hron M., Horacek J., Bonita C., Kocan M., Martines E., Panek R., Peleman P.,
Schrittwieser R., Van Oost G., Zatek F.: Advanced probes for edge plasma diagnostics on the
CASTOR tokamak, Journal of Physics, Conference Series, 63 (2007) 012 001;

6. Potencidlni aplikace tandemovych razovych vin k bezkontaktnimu naruSovani nadorovych
tkani B
Citace vystupu: Sunka P., Stelmashuk V., Benes J., Pouckova P., Kralova J.: Potential applications of
tandem shock waves in cancer therapy, Conference PPPS-2007 (Pulsed Power and Plasma Science),
Albuquerque, NM, USA, June 17-22, 2007; ISBN 1-4244-0914-4.

7. Dvé cesty k zesileni spontinni emise na vinové délce <15 nm v impulsnich systémech B
Citace vystupu: Kolacek K., Schmidt J., Prukner V., Frolov O., Straus J.: Ways to discharge-based soft
X-ray lasers with the wavelength A < 15 nm; 3™ Int.Conf. on the Frontiers of Plasma Physics and
Technology, Bangkok, Thailand, March 5-9, 2007, Book of Abstracts, O-03, p.60.

8. Utinky impulsniho korénového vyboje na elektrodové procesy a na modelové
mikroorganismy B
Citace vystupu : Lukes P., Clupek M., Babicky V., Sunka P., Janda V., Locke B.R. : Generation of
ozone by pulsed corona discharge over water surface in hybrid gas-liquid electrical discharge reactor,
Proc. of International Workshop Ozotech, (Ed. Orszagh J. et al), November 25-27, 2007, Bratislava,
Slovakia, pp. 23-26 (invited lecture)

9. Produkce syntetického plynu zplynovanim biomasy v plazmatu generovaném z vody  B,C
Citace vystupu: Hrabovsky M., Konrad M., Kopecky V., Hlina M., Kavka T., Chumak O.: Production
of Biosyngas by Gassification in Steam Plasma, Proc 18" Int.Symp. on Plasma Chemistry (ed. K
Tachibana et al), Kyoto, August 26-31, 2007, Book of Abstracts, 708, full paper on CD;



10. Modelovani procesi v hybridnim plazmatronu a plazmochemickém reaktoru B,C
Citace vystupu: Jenista J., Bartlova M., Aubrecht V., : The impact of molecular radiation processes in
water plasma on performance of water-vortex and hybrid-stabilized electric arcs, PPPS-2007
Proceedings DVD — The 34th IEEE International Conference on Plasma Science and The 16th IEEE
International Pulsed Power Conference, 1429-1432, Albuquerque, USA, June 17-22, 2007,

ISBN 1-4244-0914-4.

11. Vizualizace nestabilit v proudu termického plazmatu B,C
Citace vystupu: Chumak O., Kavka T., Hrabovsky M., Effect of DC arc anode attachment on flow
structure of plasma jet, Proc. of 18th Int. Symp. on Plasma Chemistry (ed. K Tachibana et al) , Kyoto,
August 26-31, 2007, Book of Abstracts,p. 317, full paper on CD.

12. Materialy na bazi wolframu pro fuzni aplikace B
Citace vystupu :Mat¢jicek J., Chraska P., Linke J.: Thermal Spray Coatings for Fusion Applications,
Journal of Thermal Spray Technology 16(2007)64-83;

13. Nanokeramika na bazi eutektickych smési keramik. C
Citace vystupu: Chraska T., Neufuss K.: Prfihlaska vynalezu PV 2007-625 ,Nanokrystalicky
kompozitni material na bazi A1203 — ZrO2 — SiO2 a zpusob jeho pfipravy.

14. Stabilizace korundové faze v plazmové deponovanych nastiicich oxidu hlinitého B
Citace vystupu: Stahr C.C., Saaro S., Berger L.M., Dubsky J., Neufuss K.: About the Dependence of
the Stabilization of a-Alumina on the Spray Process, Proc.of the International Thermal Spray
Conference 2007, ,,Thermal Spray 2007“. — Edit.: Marple, B.; Hyland, M.; Lau, Y.; Li, C.; Lima, R.;
Montavon, G., Beijing, China, 14.-17.5.2007, ASM International, Materials Park, Ohio, 2007, full text
p. 489-494

15. Systematické studium tvorby plazmovych jeti a jejich interakce s plynovymi ter¢i B
Citace vystupu: Nicolai P., Tikhonchuk V., Kasperczuk A., Pisarczyk T., Rohlena K., Ullschmied J.:
How to produce a plasma jet using a single and low energy laser beam, Astrophysics and Space
Science 307(2007)87-91.

16. Dvourozmérné mapovani perturbaci okrajového plazmatu béhem ohfevu vinou a tepelna a
netepelna interakce ¢astic s LHCD anténami v tokamaku Tore Supra B
Citace vystupu: Colas L., Guan J.P., Nanobashvili I., Petrzilka V., Goniche M., Ekedahl A., Heuraux
S., Joffrin E., Saint-Laurent F.,.Balorin C., Lowry C., Basiuk V.: 2-D mapping of ICRF-induced SOL
perturbations in Tore Supra tokamak, Journal of Nuclear Materials 363(2007)555-559;

17. Optimalizac¢ni vypo¢ty buzeni rentgenového zareni o vinové délce 13.38 nm béhem rozpadu
kapilarniho Z-pince. B
Citace vystupu : Vrba P., Kolacek K., Schmidt J., Jancarek A., Vrbovd M.: High gain prediction for
soft x-ray laser pumped by plasma pinch in nitrogen capillary discharge, XXVIII Int.Conf. on
Phenomena in lonized Gases, July 15-20, 2007 Prague, Lecture WBS, poster 3P15-07.

B
18. Rozpracovani univerzalniho filtru pro pozorovani chromosféry Slunce ve vice spektralnich
carach. C

Citace vystupu: Melich R., Melich Z.,.Solc I: Solc birefringent filter for various interesting lines, The
Physics of Chromospheric Plasmas, ASP Conference Series, Vol. 368, 2007, p. 621-625.

¢) Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

V roce 2007 navstivilo pracovisté Ustavu (jednotlivé nebo v ramci exkurzi) vice nez tisic hosti
(z toho béhem Dnti otevienych dveri cca 250 navstévnikll). Byla pfipravena tfada besed, prednasek,
publikaci i prezentaci v médiich. Pfehled je uveden v_Dodatku 2.



d) Domaci a zahranic¢ni ocenéni zaméstnancii pracovisté

RNDr. Ivan Solc, CSc. Medaile F. Ktizika Celozivotni védecka. prace
Ing. Martin Hron, Ph.D. Prémie Otto Wichterleho Mlady védecky pracovnik
Ing. Tomas Chraska, Ph.D. Prémie Otto Wichterleho Mlady védecky pracovnik
RNDr. Karel Kolacek, CSc. Medaile — Tomska statni Soubor praci

univerzita

e¢) DalSi specifické informace o pracovisti, zménach v jeho strukture a védecké orientaci,
o vysledcich atestaci a o prekazkach a problémech v ¢innosti pracovisté

A. Vyzkumny zamér reg. ¢. AV0Z20430508 ,,Fyzikalni a chemické procesy v plazmatu

a jejich aplikace* realizovany v Gstavu od roku 2005, byl v roce 2007 aktualizovan a doplnén

o aktivity spojené s

e tokamakem COMPASS, ktery nahrazuje v piivodnim zaméru uvazovany maly tokamak
CASTOR; novy tokamak umoznuje vyznamnou modifikaci planovaného vyzkumu;

e Vyvojovou optickou dilnou Turnov (VOD), ktera se stala soucasti ustavu od 1. 1. 2006.
Z ptvodni VOD bylo vydéleno mensi vyzkumné oddé€leni ,,Opticka diagnostika“ a
zbyvajici ¢ast zlstala pod ndzvem VOD a pracuje v rezimu ,,jina ¢innost™.

Navrh aktualizace vyzkumného zaméru projednany RP byl piedlozen AV CR a déle byl v
souladu s doporu¢enim AV CR vypracovan navrh na prodlouzeni vyzkumného zaméru do roku
2011. Dopisem ¢&.j. 19021/SCAR/2008 ze dne 13. inora 2008 byla dalsi institucionalni podpora
na feseni vyzkumného zaméru schvalena.

B. Atestace

Pravidelnymi atestacemi je v Ustavu hodnocena ¢innost vysokoskolsky vzdélanych pracovnikt
vyzkumnych oddéleni Gstavu — u kazdého pracovnika se musi uskutecnit nejméné jednou za pét let.
Navrh kritérii pro atestace v roce 2007 projednala RP a jeji pfipominky byly promitnuty do konecné
podoby dokumentace pozadované k atestacim.

Atestace se konaly ve dnech 16. a 23. 3. 2007. Bylo atestovano celkem 67 pracovnikl
védeckych oddéleni, véetné diichodct a dalSich pracovniki, jejichz pracovni uvazek je 0,5 a véEtsi.
Atestacni komise, na zaklad¢ zpracovanych dotaznikd, pfipadné po osobnim rozhovoru (na dozadani
atestovanych), navrhla fediteli zafazeni vyzkumnych pracovnikli do jednotlivych kategorii dle
mzdového piedpisu Gstavu a dale navrhla délku pracovni smlouvy. Reditel proved] koneéné zatazeni.
Vysledky atestaci byly projednany RP. S ptihlédnutim k vysledkiim atestaci byla béhem podzimu
2007, s platnosti od 1.1. 2008, upravena i vySe osobniho ohodnoceni kazdého pracovnika. Osobni
ohodnoceni ostatnich pracovnikii byla béhem podzimu 2007 navrZzena na zékladé¢ hodnoceni
prislusného vedouciho a diskuze v grémiu feditele. Na zakladé téchto opatfeni doslo k nékolika
personalnim zménam v Ustavu (odchod, pfevedeni na jinou praci).

C. Tokamak COMPASS D a ,,vypadek* publika¢ni aktivity.

Tokamak COMPASS D byl se souhlasem EURATOM (European Atomic Energy
Community) ze dne 20. 7. 2006 nasemu ustavu piedan za symbolickou platbu z UKAEA (United
Kingdom Atomic Energy Autority). Na projekt byla ziskana zvlastni G&elova dotace od vlady CR a
finan¢ni podpora EURATOM. V pribéhu prvé poloviny roku 2007 byla dokoncena demontdz
tokamaku v Culham Science Center ve Velké Britanii. Soucasné byly urychlené vypracovany projekty
stavebni &asti, energetiky, chlazeni a dalsich potiebnych uzli. Ridici a kontrolni systém je prib&zné
feSen ve spolupraci s portugalskou asociaci EURATOM (IST) a n¢ktera diagnostika ve spolupraci
s Mad’arskem (HAS). Ustav koordinuje vyzkum termonuklearni fuze v Ceské republice v ramci .
Association EURATOM - IPP.CR a mezinarodni spolupraci s dal§imi zhruba 15 — 20 evropskymi
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asociacemi. Instalace a provoz tokamaku COMPASS v UFP fadi Ceskou republiku na $picku
evropského i svétového vyzkumu horkého plazmatu a termojaderné fuze.

V souvislosti s pfevzetim tokamaku COMPASS byla po 30 letech ukoncena cinnost
dosavadniho malého tokamaku CASTOR. V¢étSina pracovnikli oddéleni TOK se bez ohledu na svoji
profesi aktivné zapojila do ptipravy projektu COMPASS, jeho demontaze ve Velké Britanii , pfipravy
vetejnych soutézi, apod. To se nutné projevilo vypadkem publikac¢nich vystupti z tohoto odd¢leni,
které i zvySena produktivita ostatnich ¢asti tistavu nemohla pIn€ nahradit. Obdobny vypadek se objevi
jesté nejméné v roce 2008 a Castecné 1 2009, tzn. pied uvedenim nového tokamaku do funkéniho
provozu.

D. Investi¢ni vystavba

V prubéhu prvniho c¢tvrtleti roku 2007 byla dokoncena a kolaudovana stavba konferen¢niho
salu, 8 kancelafi, 2 jednacich mistnosti, kuchyiky a socidlniho zafizeni nad spojovacim prostorem
mezi hlavni budovou ustavu a objektem laboratoti. Naklady na tuto vystavbu byly z cca poloviny
hrazeny z vlastnich zdrojii istavu a druha polovina z dotace AV CR. Realizaci této akce vyznamné
usnadnilo kondni seminait, celotstavnich shromazdéni, letnich Skol, apod., nebot ustav doposud
nemél zasedaci mistnost.

Na zacatku roku 2007 byly vypsany vefejné soutéze na zakladni ¢asti projektu COMPASS,
kterymi jsou stavba budovy laboratofe a energetika. Na pifelomu kvétna a ¢ervna 2007 byla zahajena
vystavba vlastni nové laboratofe pro tokamak COMPASS a dal$ich obsluznych prostor. Hruba stavba
byla ukoncena pied koncem roku. V druhé polovin€ roku probéhly dalsi vefejné soutéze mensiho
rozsahu na dodavku chlazeni, demineralizované vody, apod.

2. Védecka a pedagogicka spoluprace pracovisté s vysokymi §kolami

Védecka spoluprace UFP s vysokymi §kolami zahrnuje doméci (MFF UK a 1.LF UK; FJFI, FEL a
FSI CVUT, FEI a FCH VUT Brno, VSCHT, PF MU Brno, ZCU Plzei, TU Liberec) i zahrani¢ni
vysoké Skoly a univerzity (napf. University of Limoges, Francie; University of Ghent, Belgie,
University of Florida a State University of New York, USA a dalsi). V roce 2007 byli pracovnici
ustavu fesiteli nebo spolufesiteli 10 spolecnych grantovych projektt (viz Dodatek 3, Projekty €. 3, 5,
6,12, 14, 16,19, 22, 24, spoluprace v ramci Euratom, ¢. 27.)

a) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky ustavu vzniklé ve spoluprdci s vysokymi Skolami (kromé
vysledkiit uvedenych v bodé 1b)

Popis vysledku véetné uplatnéni Forma spoluprace Spolupracujici VS K,a tegorie
vystupu

Stabilizace korundové faze Regeni grantu GA CR FJFI CVUT badatelsky

,Pokrocilé sméry ve fyzice a chemii | Doktorsky grant GA CR MFF UK, PFF MU, badatelsky

lazmatu* FEL CVUT,

P FCH VUT

Zvétseni ?bjemu a zdrsr}em pcovrchl% ReSeni grantu GA AV FIFI CVUT, FBMI badatelsky

PMMA pii kombinovaném pisobeni | CR CVUT

koherentniho a nekoherentniho XUV

zéfeni

Vypodet  populaéni inverze v | ReSeni grantu MSMT | FJFI CVUT, FBMI | badatelsky

impulsnim silnoproudém vyboji v | (INGO) CVUT, FEL CVUT

dusiku
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b) Nejvyznamnéjsi vysledky éinnosti vyzkumného centra ,,Centrum laserového plazmatu“

(projekt MSMT Vyzkumnd centra LC528)

Pracovnici Centra laserového plazmatu z UFP a FZU AV CR, v. v. i., z FEL a FJFI CVUT se
spolecné podileli na piiprave a realizaci mezinarodnich experimentti v laboratofi PALS, zaméfenych
na vyzkum laserové ablace, tvorby plazmovych jetd, vyhlazovani laserového imprintu a dynamiky
laserem vytvafenych razovych vin. Velmi ispésna byla zejména série experimentli, ve kterych byl
pomoci laserového interferometru a rychlé rentgenové kamery viibec poprvé systematicky proméien
vyvoj a vzajemné srazky radzovych vin vznikajicich v plynovych ter¢ich o rizné hustoté¢ ucinkem do
terCe vnikajicitho plazmového jetu. Vhodnym materidlem pro vyhlazeni pocatecnich nehomogenit
ozafeni laserového tere jsou ruzné pénové materialy o velmi nizké hustoté. Pracovnici Centra
studovali vlastnosti chlorem dopované¢ TMPTA pény o hustoté pouhych 10 a 20 mg/cm3 a zméfili s
vysokym spektralnim a prostorovym rozliSenim jeji emisni spektra. Téméf homogenni tenka vrstva
hustého "pénového" plazmatu mize slouzit jako dobfe definovany bodovy zdroj carového
rentgenového zateni nebo ji Ize vyuzit pro studium atomovych procesit v mnohonasobné ionizovaném
plazmatu.

Priklady vystupti: (kategorie vystupu: vSe badatelsky):

Borisenko N.G., Khalenkov A.M., Kmetik V., Limpouch J., Merkuliev Yu.A., Pimenov V.G.: Plastic
Aerogel Targets and Optical Transparency of Undercritical Microheterogeneous Plasma. - Fusion
Science and Technology 51: 655-664 (2007)

Batani D., Dezulian R., Redaelli R., Benocci R., Stabile H., Canova F., Desai T., Lucchini G.,
Krousky E., Masek K., Pfeifer M., Skala J., Dudzak R., Rus B., Ullschmied J., Malka V., Faure J.,
Koenig M., Limpouch J., Nazarov W., Pepler D., Nagai K., Norimatsu T., Nishimura H.: Recent
experiments on the hydrodynamics of laser-produced plasmas conducted at the PALS laboratory,
Laser and Particle Beams 25,1: 127-141 (2007)

Limpouch J., Renner O., Borisenko N.G., Klir D., Kmetik V., Krousky E., Liska R., Masek K.,
Nazarov W., Ullschmied J.: Applications of low-density foams for X-ray source studies and laser
beam smoothing, IFSA 2007, Kobe, Japan, 9.-14.9.2007, paper TuPo75.

Rozanov V., Barishpoltsev D., Vergunova G., Gus’kov S., Demchenko N., Doskoch I., Ivanov E.,
Aristova E., Zmitrenko N., Limpouch J., Klir D., Krousky E., Masek K., Kmetik V., Ullschmied J.:
Energy transfer in low-density porous targets doped by heavy elements - IFSA 2007, Kobe, Japan, 9.-
14.9.2007, paper TuPo026

Limpouch J., Borisenko N. G., Demchenko N. N., Gus’kov S.Yu., Klir D., Kmetik V., Krousky E.,
Liska R., Masek K., Merkul’ev Yu.A., Nazarov W., Pfeifer M., Renner O., Sinor M., Ullschmied J.:
Laser Interactions with Low-Density Foams for Laser Beam Smoothing and X-ray Source Studies,
EPS 2007, Conference of Plasma Physics, Warsaw, Poland, paper 04.006
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b) Spoluprice s VS na uskuteciiovini doktorskych, magisterskych a bakaldiskych studijnich

programii

Pracovnici stavu se v 1.2007 podileli na vedeni nekolika bakalafskych a diplomovych praci a byli
Skoliteli nebo Skoliteli-specialisty 20 doktorandi. UFP ma spoluakreditace pro 8 doktorskych
studijnich programii (DSP). Souhrnny ptehled je v nasledujici tabulce:

Program Spolupracujici VS
Bakalaisky program
Fyzikalni inzenyrstvi FJFI CVUT
Fyzika MFF UK
Magistersky program
Fyzikalni inzenyrstvi FJFI CVUT
Fyzika MFF UK
Doktorsky program
Fyzika povrchu a ionizovaného prostiedi MFF UK
Fyzikalni inzenyrstvi FJFI CVUT
Materialové inzenyrstvi FSICVUT
Chemie a technologie materiala VSCHT
Aplikovana fyzika PiF UP
Prirodovédecké inZenyrstvi FM TUL
Fyzika plazmatu FEL CVUT, PiF MU
Chemie a technologie ochrany Zivotniho prostiedi | VSCHT

Podrobnosti o doktorském studiu jsou soucasti této zpravy (viz Dodatek 4).

3. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a s podnikatelskou sférou

a) Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené 7 veiejnych prostiedkii:

Komponenty a technologie fuznich reaktori

Program: Trvalé prosperita; Poskytovatel: MPO, projekt: 2A-1TP1/101

Partnerské organizace: UJV as., Rez; UFP; UJF AV CR, v.v.i., Rez; UAM s. 1. 0. Brno; CKD
Elektrotechnika, a.s.

V roce 2007 provedl tustav testy specialnich Hallovych senzorGi vyvinutych ve spolupraci
s laboratoii MSL, Lvov, Ukrajina v ramci vyvoje senzorti na bazi Hallova jevu pro pouziti na
tokamaku ITER. Testované senzory se vyznacuji svou unikatni schopnosti métit magnetické pole
pfi teplotach az 200°C. Byla zméfena zavislost citlivosti t&chto senzorl na teploté v rozsahu 30-
200°C. Dale byla studovana radia¢ni odolnost téchto senzorti v reaktoru LVR-15 a cyklotronu
U120-M. Méfeni ukazala, ze dominantni vliv na zménu citlivosti senzorti maji pomalé neutrony
pusobici transmutaci materiald senzord.

Nanokrystalizace plazmovych nastriki na bazi eutektickych smési

Program : Nanotechnologie pro spole¢nost; Poskytovatel AV CR, projekt: KAN300430651
Partnerské organizace: UFP; EUTIT s.r.o., UACH AV CR, v. v. i.

Modifikaci odlévanych materiald na bazi eutektickych smési keramik typu Eucor ve firmé Eutit
s.r.o. a jejich pfipravou do praskové formy, vhodné pro plazmové stiikdni, byla umoznéna
optimalizace zptisobu tvorby amorfnich nastfikii z téchto materidlti pomoci vodou stabilizovaného
plazmatronu. Byly nalezeny podminky fizené nanokrystalizace téchto amorfnich nastiikd. Na
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tento postup, vedouci k novému nanokompozitnimu keramickému materialu, byla podana
patentova ptihlaska.

Progresivni Zarové nastiiky odolné proti otéru

Program: Narodni program vyzkumu - Podpora projekt cileného vyzkumu; Poskytovatel: AV
CR, projekt: 1QS200430560

Partnerské organizace: UFP, SKODA - VYZKUM s.r.0.

Pomoci plazmového horaku s vodni stabilizaci byl povrchové upravovan keramicky material se
slozenim danym dle IEC. Byla vytvofena dostatecné¢ homogenni pfetavena vrstva o pramérné
tloustce 100 pm. U takto zpracovanych materidlti doslo k zlepSeni otéruvzdornosti a mikrotvrdosti
o zhruba 10 procent. Soucasn¢ poklesla pérovitost na cca polovinu a stfedni velikost porti rovnéz
na polovinu pivodni hodnoty. Dale byl posouzen dopad hlavnich nastavitelnych parametrti
plazmového systému na strukturu a vlastnosti plazmovych nastiikd karbidu wolframu s pojivem
Co a Ni.

Vyzkum prumyslového vyuziti zplynovani biomasy a odpadnich latek v plazmatu

Program: TANDEM; Poskytovatel: MPO, projekt: FT-TA4/050

Partnerské organizace: VUOS a.s. Pardubice , UFP

Na zékladé rozboru vysledki experimentil provedenych na reaktoru PLASGAS v UFP a na
zéaklad¢ vyhodnoceni existujicich technologii zplynéni biomasy byla provedena analyza moznosti
prumyslového vyuziti pyrolyzy biomasy v plazmatu vytvafeném ve vodou stabilizovaném
plazmatronu, vyvinutém v UFP. Byla potvrzena vysoka energetickd G&innost procesu a vysoka
kvalita plynu, vyplyvajici z vlastnosti pouZzitého plazmatu. Dosavadni vysledky budou uplatnény
pii pokracujicim vyzkumu pyrolyzy biomasy zaméieného na vyvoj technologii produkce energie,
pohonnych hmot a chemikalii z biomasy a organickych odpadd.

Vytvareni a charakterizace nanostruktur rentgenovymi lasery

Program: Nanotechnologie pro spole¢nost, Poskytovatel: AV CR, projekt: KAN300100702
Partnerské organizace: FZU AV CR, v. v. i., UFP, REFLEX s.r.o., UPT AV CR, v. v. i.

Byly provedeny ozafovaci experimenty: vzorky PMMA na kiemikové podlozce, kontaktné
zaclonénd miizkou (aby bylo mozné vySetfovat exponované i neexponované oblasti a prechody
mezi nimi), byly exponovany nefokusovanym zafenim rentgenového laseru. Bylo prokazano, ze
pii soucasném pusobeni jak koherentniho zafeni Ar®" laseru (A = 46,9 nm), tak nekoherentniho
mékkého rtg/XUV/VUV/UV/viditelného zafeni (tzn. pfi takzvané dudlni akci) dochazi
k zvétSovani objemu PMMA a k hrubnuti jeho povrchu. Tento jev se pfisuzuje zpietrhani ¢etnych
vazeb v PMMA, d¢leni dlouhych polymernich fetézcii a zméné tvaru a orientace takto
zmen$enych a zmnoZenych molekul. Dale byly testovany alternativni metody zesileni spontanni
emise v prostfedich vytvatenych impulsnimi systémy s vysokym $pickovym vykonem laseru.

Technologie replikace multivrstevnatych rentgenovych zrcadel

Program: TANDEM, Poskytovatel: MPO, projekt: FT — TA3/112

Partnerské organizace: REFLEX s.r.o., TTS s. r. 0., UFP, CVUT

Byly zkoumany a testovany galvanoplastické metody replikace. Pro tyto ukoly je zapotiebi
realizovat potfebné modely, tzv. mandrely, ze kterych jsou provadény vlastni otisky. Byly
realizovany pozadované typy podlozek opracovanych superlesténim s pozadovanou mikrodrsnosti
pod 1 nm. Slo jak o rovinné podlozky, tak o podlozky s uréenymi poloméry typu konkavnich
substratd zrcadel. Kromé toho byl realizovan mandrel v provedeni ocelového kuzele. Bylo
vyvinuto mefici zafizeni tloustky vrstev na stavajicim napraSovacim stroji. K méfeni byl
uzptisoben specialni projekéni mikroskop s mechanizovanym odecitanim, vyuzivajici dvé CCD
kamery. Zafizeni tak dosahlo o tad vyssi presnosti méfeni priméru obrobkt. V zavéru roku bylo
tohoto pfistroje vyuzito ke zhotoveni asférického miniaturniho mandrelu, s profilem rota¢niho
elipsoidu.
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c¢) Vysledky vyzkumu a vyvoje pro ekonomickou sféru na zdakladé hospoddaiskych smluv: 8

Zadavatel
Kavalier, a.s.

DEPRAG, a.s.
UJV, a.s.
Newte, Teplice

CMI, Brno

Rieter, Usti n/O.

VOP - 026, Sternberk, S.p.

divize VTUPV, Vyskov

Medipo ZT; Medipo LTS

ELMES, s.r.o.

Bresson, a.s.

Vysledek
vyvoj specialnich zaru
odolnych keramickych
trubek
specialni samonosné
keramické trubky
ochranné nastriky do
jaderného reaktoru
Vyvoj a realizace optiky —
viz lc)

Vyvoj a realizace specialni
sondy k normalovym
méfenim

Vyvoj a realizace
atypickych optickych dila

Spoluprace pfi vyzkumu
virkatoru

Konzultace pti vyvoji
nového VN zdroje pro
litotryptory a pomoc pfi
odstraiiovani netypickych
zévad instalovanych
pristroja.

instalace systému pro
plazmové nastiiky s vodou
stabilizovanym
plazmatronem WSP®500 ve
firmé TOKALO, Osaka,
Japonsko; provedeni
testovacich méfeni a
zkousek

nastiiky zkusebnich
komponent vyrobki

4. Mezinarodni védecka spoluprace pracovisté

Uplatnéni
pievzato do vyroby

prevzato do vyroby
pouzity v reaktoru

Osazeni linek Float
automatickym kontrolnim
zafizenim

Vyroba optickych a
mechanickych dilii pristroje pro
méteni konduktance

Navrh optiky ke kontrole
primeéru ptize pro novy
tkalcovsky stav

Pouziti ve vojenské technice

nemocnice v CR

v Gstavu vyvinuty systém
WSP®500 je dodavan a
priamyslové vyuzivan pro
technologie plazmovych
nastiikl; pracuje v n¢kolika
firmach v Japonsku, Belgii a
USA; komer¢né zajistuje fa
Elmes.

ptiprava instalace plazmatronu

a) Piehled nejvyznamnéjSich mezindarodnich projekti FeSenych v ramci mezindarodnich védeckych

programii

MSMT :

2 projekty z programu ,,Kontakt™ (spoluprace USA; Belgie)

1 projekt z programu INGO ( ICDMP — Polsko, Ruska federace)

EU: FP 6 IP, "EXTREMAT", Contract NMP3-CT-2004-500253
FP 6, LASERLAB-EUROPE, Contract RII3-CT-2003-506350 (spole¢né pracovisté
UFP aFZU AV CR, v. v. i. PALS je formalné zastoupeno FZU AV CR, v.v.i.)
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EURATOM: Contract of Association, EFDA; Mobility Agreement, 3 projekty typu
,EFDA Task*
International Atomic Energy Association: IAEA Coordinated Research; ,,Project on
Research Using Small Fusion Devices*
CNRS (Francie): PICS (Programme International de Cooperation Scientifique)
s Universite de Limoges

Podrobné;ji viz Dodatek 3

b) Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosaZené v ramci mezindrodni spoluprdace

Vice nez poloviny vysledkt tustavu (podrobn¢ viz seznamy publikaci, Dodatek 1) bylo dosazeno
v mezinarodni spolupraci. Ustav mé&l v r.2007 celkem 11 mezinarodnich grantovych projektti a smluv,
26 platnych dvojstrannych a mnohostrannych smluv i rozsahlou neformalizovanou spolupraci s fadou
evropskych i zdmotskych univerzit a instituci (pfehled o mezinarodni spolupraci je uveden v Dodatku
6. Kromé¢ vysledkd jiz uvedenych na jinych mistech této zpravy lze dale uvést nasledujici ptiklady
zapojeni do Ustavu do mezinarodni spoluprace:

e Ve spolupraci s pracovniky z NIIEFA St. Petersburg (Ruska federace) a FJFI CVUT byly
provedeny teoretické vypocty silnoproudého nizkoinduktivniho vyboje, jenz je perspektivnim
zdrojem mékkého rentgenového zaieni o vinové délce 13,38 nm. Pfi vypoctech bylo pouzito
nového RHMD koédu, ktery uvazuje radiacni vyzafovani vyboje. Zisk koherentniho zafeni byl
stanoven pomoci kinetického kodu FLY.

e Aktivni Gc¢ast pracovnikll ustavu na experimentech a numerickém modelovani u nejvétsiho
svétového tokamaku JET v Culham Science Center v UK. Experimenty se tykaly zejména
vazby viln na plazma pfti velkych vzdalenostech antény od plazmatu (které jsou relevantni pro
ITER), a parazitniho pohlceni viny v okrajovém plazmatu. Byla ukdzana dutlezitost vstiiku
plynu pobliz antény pro dobrou vazbu viny na plazma JETu, a dilezitost dodate¢né ionizace
vlnou v okrajovém plazmatu.

e Byl dokoncen vyvoj a testy zcela nové diagnostické metody, ktera umoziluje méfit
elektronovou teplotu v okrajovém plazmatu tokamakt s vysokym ¢asovym rozli§enim. Tato
metoda se studovala teoreticky i experimentalné. Bylo rovnéz ukazano, ze zménou konstrukce
sondy lze méfit i iontovou teplotu

e Bé&hem roku 2007 byla v ustavu zkonstruovana hlavice Ball-pen sondy a pouzita pro pfimé
meéfeni potencidlu plazmatu na tokamaku ASDEX Upgrade v Némecku. Sonda tak poprvé
méfila ve vyboji s vysokym udrzenim plazmatu v H-médu, ve kterém byl rovnéz zaznamenan
vyskyt ELMu. Ukazalo se, Ze tento rezim nema vliv na funkci Ball-pen sondy a tudiz bylo
mozné méfit prubeh potencidlu plazmatu i béhem kratkych interval s vyskytem ELMu. Toto
méteni tak mize byt dilezitym piispévkem pro studium elektrickych poli a transportu ¢astic
v okrajovém plazmatu na vétSich fuznich zatrizenich. Spole¢na méieni pokracuji i v roce 2008.

e V ramci dvoustranné dohody mezi UFP a Association EURATOM/Confederation Suisse
EPFL v projektu ,, Transport effects on ionisation equilibrium of light impurities in the TCV
tokamak® byla provedena analyza spektroskopickych dat ziskanych na konci kampané 2007
(inor — brezen) a popsan vliv transportu ¢astic na pozorovany radialni profil hustoty primeési
uhliku v tokamaku TCV.

e Ve spolupraci s belgickou firmou ENVITECH, jako investorem, a jednim pracovnikem
University Ghent, probiha vyzkum pyrolyzy biomasy na plazmovém reaktoru PLASGAS
s unikatnim hybridnim plazmatronem. Tento plazmatron, ve kterém je vyuZit patentovany
princip stabilizace oblouku vodou a plynem, byl vyvinut v astavu. UFP je jednou z prvnich
svétovych laboratofi, ve které je plazma pouzito pro zplynovéani biomasy. Dva studenti
University Ghent vypracovali diplomové prace zaloZené na pobytu v UFP.
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e Ve spolupraci s Fraunhofer Institute Dresden byla fesena otazka fazového slozeni a fazové
stability plazmovych nastfikl z oxidu hliniku. Jsou nalezeny a popsany parametry, za nichz
lze v plazmovém nastiiku stabilizovat korundovou alfa fazi oxidu hliniku oxidem chromu.
Ziskané vysledky byly rozsifeny ve spolupraci se State Univ. of New York, Stony Brook,
USA o experimentalni ur¢eni vlivu pouzitého procesu. Dilezitou roli hraje volba vhodné
teploty a doba setrvani nad touto teplotou, stav vychoziho materidlu a mechanismus pfenosu
tepla pfi dané technologii.

e V roce 2007 se v laboratofi PALS ve spolupraci s pracovniky laboratoii IPPLM VarSava,
CELIA Bordeaux, CEA Bruye¢res-le-Chatel a LUTH — Observatoire de Paris a dalSich
pracovist’ uskutecnilo né€kolik vyznamnych experimentt. Jednalo se o experimenty
popisujici interakci plazmovych jetll s okolnim prostiedim (viz kap II1.2.b), dale o vyzkum
interakce intenzivniho koherentniho rentgenového zareni s hmotou, o vytvareni tzv. horké
hust¢ hmoty fokusovanym paprskem zinkového rentgenového laseru a o laboratorni
astrofyzikalni experimenty, vyuzivajici plazmatu vytvareného bodové fokusovanym paprskem
vykonového laseru k simulaci né€kterych astrofyzikalnich procesii. Pokraovalo zpracovani
vysledkl mezinarodnich experimentd vyzkumu laserem vytvafenych razovych vin a tvorby a
urychlovani mnohonasobné¢ nabitych tézkych iontl z predchozich let.

d) Akce s mezindrodni ticasti poFddané nebo spolupoiddané UFP

e XXVIIIL.Mezinarodni konference o jevech v ionizovanych plynech, (ICPIG 2007),
15. — 20. Gervence 2007, Praha, CR; pocet ticastnikd 639 z toho 557 zahrani¢nich;

e XV. evropsky seminaf o fyzice fuze, 3. — 5. prosince 2007, Praha, CR, 86
ucastnikd, z toho 83 zahraniCnich;

e Semestralni kurs ,,Fyzika a technika jaderného slu¢ovani, 28 ucastniki, z toho 3
zahrani¢ni; Status MCF; spolupotfadano tstavem a FJFI CVUT;

e 10. Satelitni seminaf EPS ,Elektricka pole, struktury a relaxace v okrajovém
plazmatu, 8- 9.7. 2007, potadany ustavem ve Varsave, Polsko; 22 ucastniki;

d) Seznam nejvyznamnéjsich zahraniénich védcii, kte¥i navstivili pracovisté AV CR
Viz Dodatek 6.

e) Seznam platnych mezindrodnich meziustavnich dvoustrannych dohod

Viz Dodatek 6
IV. Hodnoceni dalSi a jiné ¢innosti:
Predmétem jiné Cinnosti Ustavu jsou vyvoj, vyroba a servis optickych prvkl a pfistroji a

sluzby v oblasti materialového inzenyrstvi, pfi¢emz jeji rozsah, dle zfizovaci listiny, nesmi ptesahnout
20% pracovni kapacity ustavu. Jina ¢innost v roce 2007 pfedstavuje 8 % kapacity.
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V. Zprava o hospodareni v roce 2007

Zprava o hospodateni tistavu v roce 2007 je podrobnéjsim komentafem k auditované ucetni zavérce

viz Ptiloha 5

Hospodateni ustavu upravuji zejména tyto predpisy:

= Zakon 341/2005 Sb., o vetejnych vyzkumnych institucich

= Zakon 130/2002 Sb., o podpote vyzkumu a vyvoje a vetejnych prostredkti

= Zakon 563/1991 Sb., o GcCetnictvi

= Nafizeni vlady 461/2002 Sb., o ¢elové podpore vyzkumu a vyvoje z vefejnych prostredkt

= Nafizeni vlady 462/2002 Sb., o institucionalni podpoie vyzkumu a vyvoje z vetejnych prostiedki

= Vyhlaska 504/2002 Sb., kterou se provad¢ji néktera ustanoveni zakona 563/1991 Sb.
= Vnitini pfedpisy v oblasti mzdové, financovani, Gi¢etnictvi a vnitini kontroly

VYNOSY
Cinnost ustavu byla financovana ze zdrojii v celkové vysi 119 471 tis. K&.

Hlavni podil na zdrojich piedstavuji dotace v celkové ¢astce 74 761 tis. K¢.
Z toho ptipada na:

— Instituciondlni pfispévek od AV CR 56 439 tis. K¢
—  Ugelové dotace od AV CR 5 856 tis. K¢
—  Ugelové dotace GA CR 4 828 tis. K¢
—  Ugelové dotace MSMT 6 778 tis. K¢
—  Ugelové dotace MPO 860 tis. K¢&
Za vyrobu optickych prvki a sluzby utrzila VOD v Turnoveé 6 205 tis. K¢
a vyzkumné utvary za sluzby poskytnuté v hlavni ¢innosti 1 623 tis. K¢.

Hodnota rozpracované vyroby a aktivace sluzeb a majetku Cinila 656 tis. K¢.

Ostatni vynosy hlavni ¢innosti v celkovém objemu 36 208 tis. K¢
tvori:
Uroky z vkladii na bankovnich Gétech 1 921 tis. K¢
Kurzové zisky 172 tis. K¢
Pouziti prostiedkd fondt:
- rezervniho na dofinancovani projekti MPO 350 tis. K¢
- fondu ucelové uréenych prostredkt
na financovani zahrani¢nich projekti 11 358 tis. K¢
a pouziti penézniho daru na konferenci ICPIG 515 tis. K¢

Jiné vynosy zahrnujici:
- pfijmy z potadani konference ICPIG, vystavy FOL a Fusion Workshopu
7 305 tis. K¢
- refundace cestovnich, osobnich nakladii a piijmy ptistich obdobi
2 806 tis. K&
- akompenzaci odpisii 11 781 tis.K¢
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Trzby z prodeje nepotiebného materialu 18 tis. K¢

Celkové vynosy ustavu Cinily 119 471 tis. K¢
Z toho vynosy hlavni ¢innosti 112 718 tis. K¢
jiné ¢innosti 6 753 tis. K¢

NAKLADY na fefeni vyzkumnych projektii véetné reZie a ostatni aktivity bylo vykazano celkem
117 972 tis. K¢
Z toho v hlavni ¢innosti 112 618 tis. K¢
v jiné ¢innosti 5354 tis. K&

Ustav zam¢stnaval (v pfepoctu na plny uvazek) 117 zaméstnanci v hlavni ¢innosti a 10 zaméstnanct
v jiné ¢innosti.

Na osobni naklady bylo celkem vynaloZeno 58 759 tis. K¢.
Z toho na mzdy 42 023 tis. K¢
na dohody o provedeni prace
a dohody o pracovni ¢innosti 944 tis. K¢

na odvody spojené se socialnim a zdravotnim pojisténim
14 952 tis. K¢

na prispévek do socialniho fondu 840 tis. K¢
Priumérny mésicni plat v daném obdobi cinil 27 587 K¢é
Na vécné naklady celkem bylo vynaloZeno 57 391 tis. K¢

v nasledujici struktufe:
- Material, drobny dlouhodoby majetek, ¢asopisy,

prispévek na stravovani 13 225 tis. K¢
- Energie, voda, para, plyn 4 627 tis. K¢
- Udrzba a opravy majetku 3706 tis. K¢
- Cestovné (bez pobytovych nakladl hostujicich védcit) 5886 tis. K¢
- Sluzby a reprezentacni vydaje (v€¢. pobyt nakladl hostujicich védcti) 12 130 tis. K¢
- Jiné néklady 5535tis. K¢é
- Odpisy dlouhodobého majetku

(dle metodiky VVI) 12 282 tis. K¢

V nakladech jsou dale zuctovany pievody prostiedkl do fondu uceloveé ur¢enych prostiedki (s
odvolanim na §26 odst. 2 zak. 341/2005 Sb., a §24 odst. 2 pism. zr) zak. 586/1992 Sb.)
v Castce 1 822 tis. K¢

Celkové vécné naklady vykazané v ucetni zaveérce maji tedy hodnotu 59 213 tis. K¢.
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VYSLEDEK HOSPODARENI

Vysledkem hospodareni v roce 2007 byl zisk 1 499 tis. K¢, z ¢ehoz
pfipada na hlavni ¢innost 100 tis. K&

a na jinou ¢innost 1 399 tis. K¢.
Ze zisku bude ptidélenodo rezervniho fondu 1299 tis. K¢

a do fondu reprodukce majetku 200 tis. K¢.

Daii z prijmi
Dodatecné zjisténa dan z piijmi pravnickych osob (po snizeni zakladu a slevach) ve vysi 5 tis. K¢
bude zauctovana v roce 2008.

AKTIVA

Dlouhodoby majetek

UFP disponoval k 31.12.2007 s majetkem v ziistatkové cené 540 212 tis. K¢&, pti¢emz dlouhodoby
nehmotny majetek ¢inil 354 tis. K¢ a dlouhodoby hmotny majetek 539 858 tis. K¢.

Kratkodoby majetek

UFP vlastnil k 31.12.2007 kratkodoby majetek ve vysi 98 906 tis. K& v nasledujicim &lenéni:

- Zasoby 2 896 tis. K¢

- Pohledavky 2 091 tis. Ké

- Finan¢ni majetek 90 831 tis. K¢

- Naklady a ptijmy pfistich obdobi, kurzovni rozdily 3 088 tis. K¢
PASIVA

Vlastni jméni UFP mélo k 31. 12. 2007 hodnotu 541 501 tis. K&.

Fondy

Ve fondech se k 31.12.2007 nalézaly prostfedky ve vysi 88 625 tis. K¢.
Struktura podle jednotlivych fonda je nasledujici:

- Socialni fond 1 038 tis. K¢
- Rezervni fond 3 425 tis. K¢
- Fond ucelové uréenych prostredkil 17 807 tis. K¢
- Fond reprodukce majetku 66 355 tis. K¢

Zustatky fondd byly kryty finan¢nimi prostfedky ulozenymi na bankovnich uctech.

19



Nerozdéleny hospodarsky vysledek 1 499 tis. K¢

Zavazky

Ustav mél k 31.12.2007 pouze kratkodobé zavazky ve vysi 7 477 tis. K&, z toho predevsim zavazky
vuc¢i dodavatelim a zaméstnanclim a zadvazky danové, a to ve 1hiité splatnosti.

INVENTARIZACE

Majetek ustavu byl k 31.12.2007 ovéten inventarizaci.
Inventarizacni rozdily nebyly zjistény.
Nedobytné pohledavky v hodnoté do 2 tis. K¢ budou navrzeny k odpisu v roce 2008.

INVESTICNI CINNOST

Zdrojem financovani investic byly

— Dotace
= ze statniho rozpoctu na akci COMPASS 186 367 tis. K¢
= zrozpoctu EU 31205tis. K¢
«  Tcelové dotace MSMT 1500 tis. K¢
»  Tcelové dotace AV CR 890 tis. K&
= na reprodukci majetku 12 304 tis. K¢
= na stavebni investice a pfistroje 14 253 tis. K¢
— Odpisy dlouhodobého majetku 501 tis. K¢
— Pocatecni stav fondu reprodukce majetku 40 145 tis. K¢
Celkem 287 165 tis. K¢

Vyse uvedené zdroje byly pouzity predevsim na akce Compass — vladni ukol pievzeti védeckého
zafizeni Compass D, tj. pfistavba haly pro tokamak COMPASS vcetné nutnych technologii
a pristrojii 202 178 tis. K¢

Na ostatni stavby a jejich rekonstrukce (nastavba zasedaci mistnosti, rekonstrukce socidlnich zatizeni a
objektu v Chuchli, vybudovani kanalu pro opticky kabel) bylo vynalozeno
13 757 tis. K¢

Byly potizeny laboratorni piistroje nezbytné pro feseni projektt

MSMT a GA AV v objemu 4 677 tis. K¢&
a byl zakoupen software v hodnot¢ 198 tis. K&
Zustatek ve fondu reprodukce majetku 66 355 tis. K¢

bude pouzit v nasledujicim roce na dokonceni akce COMPASS.
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VI. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté — perspektivni problematiky:
1. Experimentalni a teoretické studium horkého plazmatu.

V soucasné dobé¢ se uvadi do provozu tokamak COMPASS. Toto unikatni experimentalni zatizeni
umozni po plném uvedeni do provozu provadét vyzkum vysokoteplotniho plazmatu na urovni
srovnatelné se svétovou Spickou. Vyzkum bude provadén v ramci EURATOMu v Siroké mezinarodni
spolupraci a vuzké navaznosti na mezindrodni projekt ITER. Dal$im neméné dilezitym cilem
projektu COMPASS je vzdélavani a prakticky trénink studentti a doktorandt pro potifebu budoucich
fuznich zatizeni.

Nejvyznamnéjsi feSené problematiky:
- Vyvoj pokro¢ilych diagnostickych metod (zejména novych elektrickych sond pro méfeni
okrajového plazmatu);
- Studium interakce elektromagnetickych vin s plazmatem;
- Vyvoj magnetické diagnostiky pro tokamak ITER.

2. Vyzkum a pouZiti impulsnich elektrickych vyboji

Studium impulsnich elektrickych vyboji generovanych ve vodé jednak riznymi typy a
geometriemi elektrod, jednak chemickymi a fyzikalnimi G¢inky iniciovanymi témito vyboji na
rizné modelové chemické latky a mikroorganismy, s cilem mozného vyuziti elektrickych vyboji
jako alternativni metody rozkladu a likvidace ve vodé nezddoucich organickych latek, sterilizace
vody, potravin apod. Specialn€ se jedna o impulsni korénové vyboje v kapalinach a plynech pfi
atmosférickém tlaku, o povrchové bariérové vyboje pii atmosférickém tlaku, a o vyuziti techniky
dvou razovych vin fokusovanych do spolecného ohniska v mékké tkani — prvni razova vina
vytvori v tkani nehomogenitu a druha vysadi svoji energii pravé na této nehomogeniteé. V Siroké
mezindrodni spolupraci bude pokracovat vyzkum vybojovych laserti, pracujicich v méekké rtg.
oblasti.

Nejvyznamnéjsi feSené problematiky :
-Emise ultrafialového zafeni z vyboje ve vodé v zavislosti na elektrolytické konduktivité
roztoku a uréeni podilu UV zafeni na celkové inaktiva¢ni ucinnosti vyboje.
-Opticko-opticka dvou-rezonan¢ni laserem indukovana fluorescence pro kvantitativni analyzu
produktd NOy;
-Vliv expozice razovymi vinami na pomalejsi rist nadorti z bunék melanomu B16;
-Silné zesileni spontanni emise na &aie Ar®” v experimentalnim zaiizeni CAPEX.

3. Studium horkého laserového plazmatu

Studium horkého laserového plazmatu vytvafeného fokusovanymi paprsky vykonovych
pulznich lasertt umoznuje sledovat chovani a vlastnosti hmoty za extrémnich hustot a tlakd jinymi
zpusoby v laboratofi nedosazitelnych. Badatelské Centrum PALS (Prague Asterix Laser System),
spole¢né pracovisté UFP a FZU AV CR, v.v.i. nyni disponuje jednim z nejvétsich evropskych
pulznich laserd, terawattovym kilojoulovym jodovym laserovym systémem. PALS je nositelem
projektu ,,Centrum laserového plazmatu®, reg. &. LC528 v programu MSMT ,,Centra zakladniho
vyzkumu® na obdobi 2004-2009. Pracovisté je plnohodnotné zapojeno do evropského programu
LASERLAB-EUROPE a tucastni se dale na piipravné fazi dvou velkych laserovych projekti
panevropského vyznamu, HiPER a ELI.

Nejvyznamnéjsi feSené problematiky :

- Realizace, ve své tfidé nejvykonngjsiho, plazmového zinkového rentgenového laseru,
¢erpaného laserovym systémem PALS;

- Nova metoda laserové generace smérovych plazmovych vytryski — plazmovych jeti — a prvni
systematicka studia jejich interakce s okolnim prostiedim,
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- Studium dynamickych i kinetickych nelinearnich procesti v laserové korén€, smeétujici
k vyuziti laserového plazmatu jako bodového zdroje intenzivniho rentgenového zareni a
mnohonasobné nabitych iontl urychlenych v laserovém plazmatu na vysoké energie.

4. Studium termického plazmatu a jeho technologické vyuziti

V UFP byly vyvinuty a jsou studovany unikatni zdroje termického plazmatu s vynikajicimi
fyzikéalnimi parametry, které jsou uspéSné vyuzivany pii vytvareni vrstev a povlaki materiald pro
rozklad a zplynovani odpadnich latek a biomasy. Pro experimentalni praci ma znacny vyznam
vybudovani laboratorniho reaktoru pro zplynovani biomasy a jeho provoz ve spojeni s hybridnim
plazmatronem.

Nejvyznamnéjsi feSené problematiky :

-.Teoreticky popis a soubor experimentdlnich dat o procesech v plazmovém generatoru
s extrémnimi parametry (hybridni plazmatron);

- Optimalizace funkce plazmového reaktoru PLASGAS s hybridnim plazmatronem a jeho vyuziti
pro zplynéni a pyrolyzu organickych latek;

- Ovéteni metody fizeni sloZzeni syntetického plynu, vytvoreného zplynovanim biomasy; potifebné

chemické slozeni vedouci k vysoké vyhtevnosti produkovaného plynu je dosahovano dodate¢nou

oxidaci s vyuzitim CO, nebo vodni pary pro oxidaci ptebytecného uhliku.

5. Vyzkum materiali po interakci s plazmatem

Bude postupné rozsifovana problematika materialti pro fuzni zafizeni. S vyhodou bude mozno
vyuzivat tokamak COMPASS (po jeho plném uvedeni do provozu) pro néktera experimentalni
mefeni. Obecné plati, ze spojeni tématik ,,plasma x materidl* pfedstavuje celosvétove stale velice
perspektivni oblast vyzkumu. Proto bude pokracovano ve studiu materialti a technologii pouziti
termického plazmatu pro tvorbu nastiikd, povrchid, samonosnych keramickych prvki, funkéné
gradovanych materiald a kompozitd. Experimentalni zakladna v ustavu — jak pro plasmové
technologie v materialovém inZenyrstvi, tak k vyzkumu materialti pro fuzni zatfizeni je dobra a
vyznamné je zapojeni do Siroké mezinarodni spoluprace (6 a 7RP, Euratom, USA).

Nejvyznamnéjsi feSené problematiky :

-Studium stability a fazovych pfemén plazmové¢ sttikanych materiald, jak na bazi keramiky, tak i
kovi pfi interakci s proudem termického plazmatu;

-Vliv keramickych nasttikli na inavovou Zivotnost ocelovych ¢asti, resp. uzitné vlastnosti obecng;

-Optimalizace ptipravy kompaktnich materidll s nanostrukturou pomoci fizené krystalizace
amorfnich plazmovych nastfik;

-Studium chovani (stability) vybranych materialti, uvazovanych pro pouziti ve fuznich zatizenich.

6. Vyzkum a vyvoj opticko-mechanickych soustav a metod

Cilem je navrhovat a vyvijet prototypy unikatnich optickych pfistroji pro BC PALS a pro
tokamak COMPASS, pro dalsi ustavy AV CR (napt. ASU AV CR, v. v. i., FZU AV CR, v. v. i.),
pfipadné pro externi zajemce. Dale bude provadén vyzkum v oblasti krystalovych optickych dili,
kde pracovist¢ v Turnové ma dlouhodobou tradici, ale jsou hledany i dalsi mozné perspektivni
oblasti prace (asféricka optika, rtg. optika, apod.). Mimoto bude nadale zajistovana odborna
konzultacni ¢innost pro oblast opracovani skla na Turnovsku a Jablonecku.

VII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi:
Rada realizovanych védeckych aktivit Gstavu souvisi s ochranou zivotniho prostiedi. Jako
priklad uvadime:
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- Odd¢leni IPS: jsou studovany elektrické vyboje ve vod¢ a jejich mozné vyuziti k likvidaci
chemického a biologického znecisténi ve vod€. Vyboje jsou generovany v ruznych elektrodovych
konfiguracich jednak piimo ve vod¢€¢ nebo v plynné fazi blizko vodni hladiné, a nebo v obou
prostiedich soucasné. S pouzitim modelovych organickych latek a laboratorné kultivovanych
mikroorganismil jsou za rdznych podminek studovany plazmochemické a fyzikalni Géinky vyvolané
ve vode jednotlivymi typy elektrickych vybojut.

- Oddgleni TP: je fesen projekt GACR 202/08/1084, zaméfeny na studium vyuziti termického
plazmatu pro vyrobu energie pyrolyzou organickych odpadi a biomasy; jsou hledany metody
pouzitelné pro odpady a biomasu, které nelze zpracovat klasickymi metodami. Dale je studovana
metoda odstranéni organickych sloucenin z vody v termickém plazmatu Gerdienova oblouku.

VIII. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

Obecné zavazné vnitini predpisy upravujici pracovné pravni vztahy byly v prubéhu roku 2007
podrobnéji rozpracovany a pievedeny na podminky ustavu jako verejné vyzkumné instituce. Jedna se
zejména o Pracovni fad, Organiza¢ni tad, Provozni ad a Vnitini mzdovy piedpis. V ustavu je
uzaviena Kolektivni smlouva mezi odborovou organizaci a vedenim.

Velkd pozornost je vénovana oblasti PO a BOZP s pravidelnymi provérkami a ptisluSnymi

vvvvvv

stravovani a zaméstnanci dostali pfispévek ze socialniho fondu.
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