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. Informace o sloZeni organ U Biologického centra AV CR,
V.v.i. a 0 jejich €innosti

A. SloZeni organ @ Biologického centra AV CR, v. v. i. (dale jen BC) v roce 2010:

a. Reditel pracovist &: prof. RNDr. FrantiSek Sehnal, CSc.,

jmenovan s ucinnosti od 1. 6. 2007

b. Rada pracovist & byla zvolena dne 4. 1. 2007 ve slozZeni:

predseda:
mistopfedseda:

interni ¢lenové BC:

externi ¢lenové:

prof. RNDr. FrantiSek Marec, CSc. — BC, Entomologicky Ustav
prof. Ing. Jifi Kopacek, Ph.D. — BC, Hydrobiologicky Ustav

doc. Ing. Jan Frouz, CSc. — BC, Ustav pudni biologie

prof. RNDr. Libor Grubhoffer, CSc. — BC, Parazitologicky Ustav

doc. RNDr. Josef Maténa, CSc. — BC, Hydrobiologicky Ustav

RNDr. Véaclav Pizl, CSc. — BC, Ustav pudni biologie

prof. RNDr. Tomas Scholz, CSc. — BC, Parazitologicky Ustav

prof. Ing. Josef Spak, DrSc. — BC, Ustav molekularni biologie

rostlin

doc. RNDr. Jan Sula, CSc. — BC, Entomologicky Ustav

doc. RNDr. FrantiSek Vacha, Ph.D. — BC, Ustav molekularni
biologie rostlin

prof. RNDr. Petr Horak, Ph.D. — Pfirodovédecka fakulta UK
Praha
prof. Ing. Otomar Linhart, DrSc. — Fakulta rybafstvi a ochrany
vod JU v Ceskych Budé&jovicich
prof. RNDr. Jaroslav Smrz, CSc. — Pfirodovédecka fakulta UK
Praha

prof. Ing. Hana Santri¢kova, CSc. — Pfirodovédecka

fakulta JU v Ceskych Budgjovicich
prof. RNDr. Jan Zdarek, DrSc. — UOCHB AV CR, v. V. i.

Béhem roku 2010 nedoSlo k personalnim zménam ve slozeni Rady BC.

c. Dozor ¢i rada pracovist é byla jmenovana dne 17. 4. 2007 ve sloZeni:

predseda:
mistopredseda:

¢lenové:

prof. Ing. Petr Rab, DrSc. — ¢len Akademické rady AV CR
doc. RNDr. Jindfich Bfiza, CSc. — BC AV CR

prof. MUDr. Jifi Forejt, DrSc. — &len V&decké rady AV CR
prof. RNDr. Jaroslav Spizek, DrSc. — MBU AV CR, v. v. i.
Mgr. Juraj Thoma — primator statutarniho mésta Ceské
Budéjovice
RNDr. Jan Zahradnik — prorektor pro zahraniéni vztahy JU v
Ceskych Budgjovicicich

Béhem roku 2010 nedoslo k personélnim zménam ve sloZeni Dozor¢i rady BC.



B. Informace o ¢&innosti orgdn & BC v roce 2010:

1. Zprava reditele

d \d prof. RNDr. FrantiSek Sehnal, CSc.

Z hlediska vedeni Biologického centra byly vyznaénym rysem roku 2010 problémy
spojené s administraci projektt 7. ramcového programu (7RP), Operaéniho programu
Vzdélani pro konkurenceschopnost (OP VpK) a zejména (NFM) Norského finanéniho
mechanismu. Potize s projekty 7RP jsou ponejvice disledkem rozdild mezi pozadavky
EU a Ceskymi pfedpisy, zatimco u projektd OP VpK a NFM je administrativni zatéz
zpUsobena byrokracii MSMT a Ministerstva financi. Vyznamnym problémem, se kterym
jsme si museli sami poradit, byla pfiprava smluv s rGznymi partnery ze zemi EU i ze
zamori. Béhem roku 2010 se podafilo vytvofit infrastrukturu pro zvladnuti uvedenych
problému, uspokojivého stavu vSak dosazeno nebylo. Na druhé strané je tfeba
zdUraznit, Ze projekty OP a 7RP pfinaSeji vyznamné finance a krom toho svym
zaméfenim pfiznivé ovliviiuji vykon a rozvoj instituce. Z téchto divodu jsme pfipravili
nékolik novych projektl, z nichz 3 se tykaji celého Biologického centra nebo jeho
vyznamné ¢asti. (1) Navrh na vytvoreni mezinarodniho pracovisté pro komplexni
biologicky vyzkum pld a vod (projekt nazvany SoWa, tj. Soil and Water) byl podan do
programu Czech Roadmap a souvisi s dostavbou arealu Na Sadkach. (2) Navrh
MODORG na vytvoreni centra excelentniho vyzkumu na modelovych bezobratlych a
rostlinach byl zpracovan do podprogramu REG-POT 7RP. (3) Spole¢né s JihoCeskou
univerzitou, ktera plni funkci koordinatora, byl do OP Vyzkum a vyvoj pro inovace
(VaVpl) pfipraven projekt Jiho¢eské univerzitni a akademické CTT (JUA-CTT), ktery
predpoklada zfizeni dvou spolupracujicich kanceléfi pro vyuziti vysledka vyzkumu
v Biologickém centru a na JihoCeské univerzité. VSechny tfi uvedené projekty, spolu
s dfive podanym projektem BIOEKO (viz nize), maji zasadni vyznam pro vyzkumnou
profilaci BC a koncepci jeho dalSiho rozvoje.

Velmi demotivujici vliv na vétsinu pracovnikd mél postup MSMT ve vyfizovani
kladné hodnocenych projektt VVaVpl, prioritni osa 1 (Evropska centra excelence).
Biologické centrum pfipravilo projekt na vystavbu Biotechnologického institutu
aplikované ekologie (BIOEKO). Za cely rok jsme vSak pfes mnohé urgence nedostali



jasné vyjadreni a nas projekt nebyl poslan k hodnoceni v Bruselu. Vedeni AV CR
dlouhodobé podporuje projekty tésné za hranicemi Prahy.

Vyzkumna €innost byla fizena na drovni Ustavu, které maji samostatné vyzkumné
zameéry. Publika¢ni vystupy v roce 2010 byly pfiblizné na drovni pfedchoziho roku, co
do rozsahu i kvality Casopisu, ve kterych byly zvefejiiovany. V souvislosti s pfipravou
hodnoceni pracovist AV byla dokoncena interni databaze publika¢nich vystupu vSech
pracovnikl Biologického centra za Iéta 2005-2009. Predpoklada se, Ze databaze bude
stimulem ke zvySenému pracovnimu usili téch, ktefi zaostavaji. Pfi pfipravé hodnoceni
se ukazalo, Ze v databazi RIV chybi nékteré vystupy a Ze vétSinu z nich uz nelze
doplnit. Pfevadéni vystupu pres ASEP se jevi jako zbyte¢na komplikace, ktera ztéZuje
stanoveni odpovédnosti za neuplnost dat. Mezi pracovniky vznikaly i pochybnosti o
smyslu hodnoceni, jehoz pfiprava byla nemalou zatézi.

ZvysSily se aktivity sméfujici ke komerénimu vyuZiti vysledku. V roce 2010 bylo
udéleno 5 patentd v CR, podano nékolik pfihlaSek do zahraniéi a v CR 3 nové piihlasky
uzitnych vzord a 2 nové patentové pfihlasky. Byla zahajena jednani se zajemci o
komercializaci nékterych patentové chranénych vynaleza.

Objem i kvalita vyzkumu bezprostfedné zaviseji na grantové podpore jednotlivci
nebo malych tymd. Hlavnim zdrojem podpory byla tradiéné Grantova agentura CR.
Uspésnost zadosti podanych pracovniky BC v roce 2010 v3ak byla velmi nizka. Do
urcité miry to mize souviset s obsazenim hodnoticich panelu, ve kterych nejsou malé
obory zastoupeny. Zcela jsme propadli v soutéZi TA CR. Z deseti podanych projektd
bylo osm vyfazeno z formalnich davodu (vytiSténa verze nebyla svazana), zbyvajici dva
byly odmitnuty na zakladé hodnoceni. Vyraznym uspéchem je v tomto kontextu
podpora z MPO, kterou spolu s vyrobni firmou ziskal Petr Kopacek, a zejména
Jnstalaéni grant EMBQO*, ktery dostala Alena Zikova. Je tfeba rovnéz vyzvednout
narUstajici objem zakazek hlavni ¢innosti, ktery v roce 2010 dosahl objemu 13,06 mil.
K€ (oproti 10,18 mil. K& v roce 2009).

V roce 2010 ziskal Ustav systémové biologie a ekologie (USBE) dotaci z OP VaVpl
na vystavbu nové budovy v Brné. V souvislosti s tim se Ustav zfejmeé rozdéli na ¢ast
ekologickou, ktera se bude v Brné zabyvat globalnimi zmé&nami, a na ¢ast studujici
biologické systémy, kter& projevila zdjem o zac¢lenéni do Biologického centra. Dosud
vSak nebyla zah4jena diskuse o osudu zamku v Novych Hradech, jehoz sou€asnym
vlastnikem je USBE. Rada instituce i Dozor&i rada BC se stavi nesouhlasné k moznosti,
Ze by se zamek stal majetkem BC, které se uz dnes stara o velky nemovity majetek.

V roce 2010 se podafrilo zahajit dostavbu komplexu budov Na Sadkach (bude
dokon&eno v roce 2013) a rozSifit a zabezpedit parkovisté na adrese BraniSovska 31.

2. Rada Biologického Centra (dale jen Rada):

Rada se v roce 2010 seSla v souladu s Jednacim fadem dvakrat. Na obou zasedanich
se zabyvala koncep&nimi otdzkami rozvoje BC — napf. pfipravovanym hodnocenim
vyzkumnych pracovist AV CR za obdobi 2005 — 2009, hodnocenim v&deckych
pracovnikd BC, rozborem védecké ¢innosti BC.

Byly projednavany dullezité organizacni a procesni zalezitosti, které jsou shrnuty
nasledovné:

a. Dne 30.4. 2010 se uskute¢nilo prvni zasedani Rady, na kterém byla provedena
rekapitulace ¢innosti BC za obdobi od posledniho zasedani Rady.
Déle se Rada zabyvala:
- zpravou ze zasedani Dozorc¢i rady,
- schvalenim Vyro¢ni zpravy BC za rok 2009,
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3.

projednanim vysledkd hospodafeni BC za rok 2009,
pfipravou a pribéhem evropskych projektd,

informaci o stfednédobém planu udrzby a stavebnich praci,
hodnocenim &innosti technicko-hospodarskeé spravy.

Dne 30. 11. 2010 se uskutec¢nilo druhé zasedani Rady, na kterém byly projednany
predevSim nasledujici zalezitosti:

- rekapitulace €innosti Rady za rok 2010,

- pfiprava na hodnoceni pracovist AV CR,

- informace o probihajicich a pfipravovanych stavbach,

- navrh projektu do OP VK — Centra transferu technologii.

DalSi jednani Rady se uskutec¢nila formou per rollam, a to v nasledujicich

zalezitostech:

- schvaleni mzdového vyméru pro Dr. Marii Isabel Blasco-Costa,

- néavrh kandidatt pro volby externich &lend do Akademického snému AV CR,

- zamér podat projekt ,Infrastruktura pro komplexni monitorovani ptdnich a
vodnich ekosystému v kontextu trvale udrzitelného vyuzivani krajiny” (Sowa),

- nova smérnice ,Zasady patentové politiky Biologického centra AV CR*,

- vnitfni pfedpisu BC ,Zplsob nakladani s novymi vysledky*,

- schvaleni smluvni mzdy pro Mgr. Milana Jandu v rdmci Outgoing Fellowship
projektu Marie Curie.

Dozor €i rada BC (dale DR):

V prubéhu roku 2010 se DR v souladu s Jednacim fadem seSla dvakrat. Aktualni
problémy mezi zasedanimi feSila formou per rollam, a to celkem tfikrat. Jeji ¢lenové
méli a maji k dispozici vysledky hospodareni Biologického centra AV CR, v. v. i. (dale
jen BC) za rok 2009 a rozpocet na rok 2010.

a.

Na prvnim zasedani DR, konaném dne 23. 4. 2010, bylo pfitomno 5 ¢lent DR.
Program byl zaméfen predevsim na zhodnoceni hospodareni BC za rok 2009.
Do programu bylo dale zafazeno:

- projednani vyro¢ni zpravy o €innosti a hospodareni za rok 2009,

- rozpocet BC pro rok 2010,

- predbézny plan investi¢nich akci pro rok 2010,

- informace o evropskych projektech.

Druhé zasedani, konané dne 29. 11. 2010, bylo vénovano aktivitam BC v roce 2010

a obecnym provoznim zéleZitostem. Konkrétné bylo projednano:

- rekapitulace €innosti DR za rok 2010,

- zprava feditele BC o aktivitach roku 2010,

- Uprava rozpoctoveho planu pro rok 2010,

- informace o nevyjasnéné situaci pfi restrukturalizaci USBE AV CR a piipadném
vlivu téchto zmén na organizacni i majetkovou strukturu BC,

- zmeény v ndjemnich smlouvach,

- informace o probihajicich a pfipravovanych stavbach.

Dale bylo v roce 2010 provedeno hlasovani per rollam v nasledujicich zalezitostech:

- smlouva o budouci smlouvé o zfizeni prava odpovidajiciho vécnému bfemenu,
kterou se BC zavazuje zfidit uUplatné ve prospéch JU pravo ulozeni a
provozovani vodovodu,

- hodnoceni feditele Biologického centra AV CR, v. V. i.,

- souhlas s pofizenim transmisniho elektronového mikroskopu.



C. Hodnoceni hlavni ¢&innosti:

BC feSilo v roce 2010 pét vyzkumnych zaméru, na kterych pracuji jeho jednotlivé
organizacni soucasti (Ustavy). Vystupy vyzkumu byly zvefejnény ve 254 publikacich

v mezinarodnich védeckych ¢asopisech, 13 knihach (pop¥. kapitolach knih a sbornicich)
a ve 38 neimpaktovanych publikacich. (vice viz: http://www.lib.cas.cz/arl/). Pfiklady
vysledkl jsou sefazeny podle vyzkumnych zaméra.

1. Entomologicky Ustav (ENTU)

Vyzkumny zam ér: AV0Z50070508 — Studium regulace vyvoje hmyziho organismu,
dynamiky hmyzich populaci a funkce hmyzu v ekosystémech

Entomologicky Ustav rozvijel zakladni vyzkum v oblastech ekologie, taxonomie,
fyziologie a vyvojové biologie, genetiky a molekularni biologie, a biodiverzity hmyzu

v ekosystémech mirného pasu a tropl, dynamiky hmyzich populaci, trofickych interakci
v populacich a vyskytu invaznich druhd, diapauzy a chladové odolnosti hmyzu,
molekularni evoluce pohlavnich chromosoma, hormonalnich, genetickych a
molekularnich mechanismu regulace vyvoje hmyzu a cirkadiannich rytma.

Hlavni vysledky:

Pohyby, fuze a uzavirani epitelidlnich tkdni  jsou zasadni pro vyvoj Zivocichl
(embryogeneze, hojeni jizev). Octomilka Drosophila melanogaster poskytuje nékolik
modelovych pfikladu takovych epitelialnich pohybd a fuzi. Zajimavym pfipadem je
formovani zadec¢ku (abdomenu) dospélé mouchy. B€hem metamorfézy larvy v dospélce
zanikaji velké larvalni epidermalni buriky (LEC), které musi epitel opustit a vytvofit tak
misto pro nové bunky (histoblasty), které se rychle déli a migruji, dokud neobsadi cely
povrch abdomenu; poté vytvofi kutikulu dospélce. Regulace této slozZité vymény
bunéénych populaci neni jasna. Cely proces, stejné jako metamorfézu ostatnich tkani,
stimuluje steroidni hormon ekdyson, a odstranéni LEC vyZaduje zmény cytoskeletu
zavislé na signalni draze Rho. Novym poznatkem bylo, Ze protein Atf3, transkripéni
faktor z rodiny bZIP, hraje v metamorféze abdomenu roli. Aktivita genu atf3 musi byt
béhem vymény bunéénych populaci potlacena, jinak Atf3 zablokuje odstranéni LEC z
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epitelu tim, Ze interferuje se signalizaci Rho a zvySuje tak soudrznost LEC. Tyto staré
larvalni buriky pak brani uzavfeni epitelu dospélce. K tomuto ucinku Atf3 nutné
vyZaduje svého vazebného partnera, znamy onkoprotein Jun. Ackoli interakce téchto
dvou dulezitych regulaénich proteinl byla dobfe znama ze studii na buné&nych liniich,
naSe vysledky poprvé prokazaly vyvojovou funkci komplexu Atf3-Jun in vivo.

Transkripce cirkadianniho genu  tim je regulovana proteinovym komplexem
dCLK/CYC, ktery pfimo reaguje s fadou ¢asti promotoru genu timeless u drosofily. Tim
promotor z D. melanogaster byl podrobné studovan u octomilky, ne v3ak u jinych druhu.
Vysledkem nasi prace je podrobna funkéni analyza promotoru tim z mouchy
Chymomyza costata ve tkanové kultufe. Porovnanim wt (wild) a npd mutantu v tim
promotoru bylo potvrzeno, Ze odstranénim 1855 bp v npd mutantu se dosahne
odstranéni dulezitych regulaénich &asti genu v€etné minimalniho promotoru a nasledné
potlaceni exprese tim mMRNA. Odstranéni a nahrada mutaci wt tim promotort ukézalo,
které oblasti genu jsou nezbytné pro expresi CLK/CYC. Déle byly u dospélcu C. costata
kvantifikovany exprese cirkadiannich genl timeless, period, vrille, a doubletime. Mezi
profily pro expresi tim, per, a vri u divokych (wt) a npd mutantt byly nalezeny velké
rozdily.

Spotanni sukcese a rekultivace lom 4. Autofi v praci potvrdili na rozsahlém vzorku
témér 700 druhd Elenovcl (herbivornich, karnivornich, omnivornich a detritivornich), Zze
u lomd ponechanych spontanni sukcesi a lomu technicky rekultivovanych je sice pocet
druhd srovnatelny, ale v pfipadé spontanni sukcese je podil vzacnych a xerofilnich
druhu vysSi. Vysledky ukazuiji, Zze z hlediska biodiverzity je pfirodni sukcese lepSi nez
technické rekultivace.

Evoluce neo-pohlavnich chromosom G u populaci martina €. Geografické poddruhy
martina€l Samia cynthia ssp. (Lepidoptera: Saturniidae) vykazuji zna¢né rozdily v
konstituci pohlavnich chromosom{, které ve svém dusledku vedly k zménam v poctu
chromosomd. Zaklonovali jsme 16 genu S. cynthia ortolognich ke genim bource
moruSového, Bombyx mori, a mapovali je na chromosomech jednotlivych poddruha S.
cynthia fluorescencéni in situ hybridizaci (FISH) s cilem zjistit pivod neo-pohlavnich
chromosomu S. cynthia. Vysledky jasné prokazaly postupnou evoluci neo-pohlavnich
chromosomu opakovanymi fuzemi autosomu s pohlavnimi chromosomy. Domnivame
se, Ze tyto prestavby pohlavnich chromosomd mohly hrat vyznamnou roli v divergenci
poddruh martina€d S. cynthia smérem ke speciaci.

Adipokinetické hormony  (AKH) z 15 druht plostic byly izolovany pomoci HPLC

s hmotovou spektrometrii a byla identifikovana jejich struktura. Tato data (z 30 druh(
nalezicim 13 Celedim) slouzi, spolu s dfive ziskanymi udaji, jako velka databaze pro
ovéfeni sou€asnych hypotéz o fylogenezi této skupiny. VSechny plostice maji molekulu
AKH slozenou z oktapeptidu, vétSina druht ma jen jeden AKH, tfi druhy maji dva.
Znédmo je 11 rlznych peptidi AKH, z nichZz 3 se vyskytuji ¢astéji: Panbo-RPCH (x10),
Schgr-AKH-II (x6) a Anaim-AKH (x4). AKH varianty jsou specifické pro jednotlivé
skupiny - AKH terestrickych plostic (Pentatomomorpha) nejsou u vodnich (Nepomorpha
a Gerromorpha) plostic. NeoCekavana diverzita sekvenci AKH byla nalezena u skupiny
Nepomorpha, Nepoidea, Nepidae and Nepinae, zatimco Panbo-RPCH (ktery se
vyskytuje u desetinohych korysu) je pfitomen u vSech analyzovanych druhu ¢eledi
Pentatomidae a Tessaratomidae. Na zakladé téchto poznatku je diskutovana
molekularni evoluce radu Heteroptera.

Druhova bohatost herbivor G hmyzu a specializace na hostitelskou rostlinu v
tropickém destném lese. Kli¢em k pochopeni procesu vedoucich k diverzité tropickych
rostlin a hmyzich herbivora spociva v mife specializace herbivort na Zivné rostliny.
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Prace dokumentujici komplexné potravni sité chybéji. Tento vysledek popisuje
komplexni potravni sit’ v nizinném destném pralese Papui Nové Guineje, kde bylo
zjisténo 6818 potravnich vazeb mezi 224 rostlinnymi druhy a 1490 druhy hmyzich
herbivord (11 rozdilnych potravnich guild(). V rdmci jednotlivych guildd byla specificita
vysoce variabilni a pokryvala cely rozsah vztaht od extrémni potravni generalizace po
monofagii. Vysledkem je odhad celkovych potravnich interakci v tropickém deStném
pralese — pfiblizné 200 druht stroma je zahrnuto do zhruba 50 000 trofickych interakci
s 9 600 druhy hmyzich herbivorud. Je navrzena klasifikace téchto herbivort do 24 guildd,
umoznujicich srovnavaci analyzu rznych ekosystému v riznych geografickych
oblastech.

Evolu €éni stabilita optimalniho potravniho chovani . Tato studie ukazuje novy
mechanismus vzniku tzv. parcialnich potravnich preferenci u polyfagnich konzumentu.
Klasicky model teorie vybéru potravy vede k zavéru, Ze polyfagni organismy by mély
alternativni typ potravy bud vzdy zahrnout do svého jidelnicku nebo kompletné
ignorovat v zavislosti na mnozstvi preferované potravy v prostfedi. Skute¢nost je vSak
takova, Ze tento pfechod je plynuly, tj. alternativni potrava je nékdy zahrnuta do
jidelni¢ku, jindy neni. Pomoci populaéniho dynamického modelu je ukazano, jak
kompetice mezi konzumenty vede pfirozené ke vzniku takovychto pozvolnych
pfechodd, tj. ke vzniku parcialnich preferenci. Jedna se o novy mechanismus, ktery
podstatnym zpusobem pfispiva k teoretickym zakladlim potravniho chovani organismu.

Review a kli € parazitoid  mSic . V praci jsou souhrnym zplisobem zpracovani
parazitoidi (lumcici) z €eledi Braconidae, ktefi napadaji mSice z deviti druhd sajicich na
rostlinach Celedi Solanaceae (napf. Capsicum annuum L., Lycium europaeum L.,
Lycopersicon esculentum Miller, Solanum spp.) a Cucurbitaceae (napf. Citrullus
vulgaris Schrad., Cucumis spp., Cucurbita pepo L.) jihovychodni Evropy. Pro vSech 13
druht lum¢iku je k dispozici ur€ovaci kli¢ véetné ilustraci (pérovky, mikroskopické
preparaty a obrazky se skenovaciho mikroskopu). Popsany jsou 204 asociace brakonid-
mSice-zivna rostlina, z nichz je 176 novych.

Molekularni evoluce protein G hedvabi motyl . Schopnost produkovat hedvabi se
nezavisle vyvinula u fady skupin hmyzu véetné motylu. Larvy motyll syntetizuji hedvabi
v modifikovanych slinnych zlazach a hedvabna vidkna pouzivaji zejména k vystelce
komurek pfi kukleni &i na tvorbu kokonu. Pro poznani kli¢ovych vlastnosti hedvabi, jeho
funkce a evoluce je nezbytné znat molekularni sekvence. Proto byla vytvofena expresni
knihovna z Zl4z produkujicich hedvabi hrotnokfidlece Hepialus californicus a byly
charakterizovany transkripty genl pro lehky a tézky fetézec fibroinu, zakladni
komponenty hedvabi. Fibroiny H. californicus sdileji mnoho elementu s fibroiny dalSich
druht motylt a chrostiku, jako jsou konzervovana umisténi cysteinu, aromatickych a
polarnich aminokyselin. DalSi srovnavaci analyzy byly provedeny s cilem zjistit
sekvence zménéné selekci a zda se geny pro fibroin daji pouzit jako markery
fylogeneze. Gen pro lehky fetézec fibroinu se v tomto ohledu ukazal byt slibnym
markerem. Charakterizace fibroind H. californicus umoznila identifikovat kli¢ové funkéni
aminokyseliny a tim i nahlédnout do evolu€nich procesu, které zformovaly tyto adaptivni
molekuly.

Cilena mutageneze u bource moruSového . Nukleazy na bazi zinkovych prstd (ZFNs)
jsou syntetické bilkoviny kombinujici vlastni zinkfingerovou DNA-vazebnou doménu s
nespecifickou nukleazou. Lze navrhnout zinkové prsty specifické pro sekvence uvnitf
exonu a takovéto chimérické enzymy jsou schopny nastépit DNA ve vybranych cilovych
mistech. ZFNs byly dfive pouzity pro cilenou mutagenezi u nékolika modelovych
organismU véetné octomilky D. melanogaster, mySi a hadatka Caenorhabditis elegans.
My jsme pouZili tuto metodu pro mutagenezi genu BmBLOS2 bource morusoveho
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(Bombyx mori), jeZz zodpovida za barvu larvalni epidermis tim, Ze reguluje v epidermis
tvorbu granuli kyseliny mocové. NaSe vysledky ukazuji, Ze mikroinjikace ZFN mRNA do
embrya B. mori je efektivni pro vyvolavani somatickych, stejné jako zarode&nych mutaci
mechanismem nehomologniho spojovani konct DNA (NHEJ). Obdrzeli jsme velké
mnoZzstvi (az 72%) somatickych mozaik v generaci Gy a v generaci G; nejméné 9 typu
mutaci v zarodecné linii, véetné 7 nukleotidovych deleci, pfipadné inzerci jednotlivych
nukleotidd do cilového mista. NaSe pozorovani ukazuji, ze experimentalni systém
bource s pouzitim kratkodobé exprese ZFN i opravné mechanismy jsou srovnatelné s
octomilkou. Navic ¢etnost zarode¢nych mutantd v G; byla dostateéna pro mozné pouziti
této metody pro cilenou mutagenezi s detekci mutantt bez predchozi znalosti fenotypu.
Jedna se o prvni pfiklad pouziti tohoto genetického pfistupu u hmyzu mimo D.
melanogaster.

2. Parazitologicky tstav (PAU)

Vyzkumny zam ér: AV0Z60220518 — Parazitismus a parazito-hostitelské vztahy na
organismalni, bunécné a molekulové Urovni.

Parazitologicky Ustav se zabyval zakladnim vyzkumem lidskych parazit( a parazit(
hospodarskych zvifat na organismalni, buné¢né a molekularni drovni s cilem ziskavat,
zdokonalovat a rozSifovat znalosti biologie a parazito-hostitelskych vztah( u
parazitickych prvokut, helmintd a ¢lenovcl a jimi pfendSenych patogenda.

Hlavni vysledky:

Plastidy vytrusovc 1, obrn ének a heterokontnich fas sdileji spole €ny p vod. Objev
zbytkového plastidu (apikoplastu) v parazitech kmene Apicomplexa (vytrusovci; napr.
pavodce maléarie Plasmodium falciparum, ¢i teratogenni parazit Toxoplasma gondii)
ukazal nejen na zfejmy fotosynteticky plvod téchto parazitd, ale nastartoval téz debatu
o konkrétnim pavodu tohoto sekundarniho plastidu. VétSina z dosavadnich vysledki
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naznacuje, Ze apikoplast pochazi z ruduchy pohlcené v sekundarni endosymbiéze,
zatimco jiné inklinuji spiSe k jeho plvodu v zelené fase. Moznost vyreSit toto dilema
poskytl az nedavny objev fotosyntetického predchidce vytrusovcd, sekundarni fasy

s nazvem Chromera velia, ktera byla izolovana z australskych tvrdych korala. Vysledky
studie publikované v Proceedings of the National Academy of Sciences of the U.S.A.
(PNAS) predkladaji silné dukazy pro pavod apikoplastu v ruduchach a predstavuji tak

v s

parazitt ¢lovéka.

Protein kliSt écich slin p dsobi na katepsin G a chymazu a inhibuje zan éta
agregaci krevnich desti €ek hostitele. Klistéci sliny obsahuji fadu molekul, které
ovliviuji hemostazu i imunitni systém hostitele. Objevili jsme novou strategii, kterou
pouziva klisté Ixodes ricinus, hlavni pfenasec Lymské boreliézy a klistové encefalitidy v
Evropé, k usnadnéni sani hostitelské krve. Poprvé jsme prokazali, Ze inhibitor
serinovych preoteaz (serpin) IRS-2, obsazeny ve slinach klistéte, inhibuje dvé
prozéanétlivé serinové protedzy katepsin G z neutrofilnich leukocytd a chymazu z
Zirnych bunék. Diky této aktivité potlacuje IRS-2 agregaci krevnich desti¢ek
indukovanou katepsinem G a vyvoj zanétu inhibici pfilivu neutrofill do zanétlivého
loziska. IRS-2 tedy hraje pfi sani klistéte dvoji ulohu, potlacuje vyvoj zanétlivé obranné
reakce a souc¢asné i hojeni rany zpusobené kousnutim klistéte. Vysledky zahrnuiji i
krystalovou strukturu serpinu, ktera je prvni publikovana pro paraziticky organismus.
Tento kliStéci serpin pfedstavuje nové identifikovany protein s moznym vyuzitim k [é¢bé
lidskych zanétlivych onemocnéni.

~ v

Nevyhnutelna cesta k nevylé ¢€itelné slozitosti? S cilem doplnit ¢i rozSifit darwinismus
jsme predstavili teorii, vychazejici z konstruktivni neutralni evoluce, kterou nazyvame
~-nevylécitelna slozitost". Podle této teorie zplsobuji nékteré mutace v burice situace,
kdy k aktivité, kterou pavodné zvladala jedna komponenta, jsou od ur¢ittho momentu
nutné komponenty dvé. Zpétné zjednoduseni této vzajemné zavislosti je velmi
nepravdépodobné, naopak se systém obvykle vyviji k narlstajici slozitosti, aniz by
ovSem tento narast pfinaSel néjakou selekéni vyhodu. Univerzalni platnost této
~byrokratizace" bunky ukazujeme na popisu nékolika pfikladl extrémni slozitosti (=
komplexity) na buné&né a molekularni trovni. Jedn& se o vSudypfitomné bunécéné
struktury jako je ribozom, svétlosbérné antény, mitochondrialni respiracni komplexy,
proteinové importni komplexy, RNA a DNA polymerazy a jejich iniciacni, elongacni a
terminacni komplexy apod. Nejen Ze si Ize ve vSech téchto pfipadech pfedstavit
jednodussi strukturu plnici stejnou funkci, ale takové struktury byly i popséany. Ackoli
jejich slozitost tudiZz nepfedstavuje zadnou (zjistitelnou) selek&ni vyhodu, pfesto se
takové superslozité struktury vyvinuly a jejich vznik tak dle naSeho nazoru odrazi aktivni
a mimoradné rozSifenou evoluéni silu.

Nové molekulérni a cytogenetické Udaje o zastupcich nesegmentovanych
tasemnic. Pomoci molekularnich a cytogenetickych metod byly ziskany nové adaje o
nékolika zastupcich nesegmentovanych tasemnic (Caryophyllidea), v€éetné tasemnice
Atractolytocestus huronensis, invazniho cizopasnika kapra. Analyza sekvenci ITS1 a
ITS2 ukazala zna¢nou vnitrogenomovou variabilitu, zatimco cytogeneticka studie
prokazala triploidii u tohoto parazita recentné zavleCeného do fady evropskych zemi.

Defensiny — antimikrobialni peptidy klis  tat. U kliStéte Ixodes ricinus bylo objeveno 5
isoforem genu pro defensin (defl, def2, def6, def7, def8). Synteticky pfipraveny defl a
def2 vykazoval antimikrobiélni aktivitu proti G+ bakteriim. Byla stanovena minimalni
inhibiéni koncentrace a hemolyticky uc€inek n lidské erytrocyty. Defensin 1 i 2 maji
silnou schopnost lyzovat bakterie (Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus a
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Micrococcus luteus). Defl/def2 naproti tomu nemaji destruktivni G€inek na virus klistové
encefalitidy (TBEV) ani neovliviiuji jeho replikaci v sav€ich burikach in vivo.

Travici systém kli§ tat. Bylo dokon¢eno dynamické profilovani celkové
hemoglobinolytické aktivity a exprese hlavnich travicich peptidaz u dospélych samic
klistéte Ixodes ricinus béhem sani krve na hostiteli. Ziskané vysledky ukazuji, ze
vznikajici proteolyticky systém v pocateCnich fazich sani predstavuje potencialni cil pro
acinnou kontrolu klistat, nejlépe blokovanim jednotlivych sloZzek pomoci protilatek
pfitomnych v krvi vakcinovaného hostitele.

Mikrosporidiové infekce imunokompetentnich jedinc U. Mikrosporidie rodu
Encephalitozoon a Enterocytozoon bieneusi predstavuji nejéastéjsi plvodce lidskych
onemocnéni pfedevsim u imunodeficitnich pacientd. Vysledky naSich studii ukazuji, Ze
u vyznamné &asti zdravych jedincu Ize detekovat zvySené mnozstvi
antimikrosporidiovych 1gG protilatek v séru a mikrosporidie jsou opakované nalézany ve
vzorcich pochazejicich od imunokompetentnich zvifat i lidi. NaSe vysledky tak ukazuji
na mnohem CastéjSi vyskyt opomijenych latentnich mikrosporidi6z u
imunokompetentnich jedinct a vnaseji novy pohled na oportunni charakter
mikrosporidiovych infekci.

Fylogeneze myxosporei. Sledovanim promén morfologickych a bionomickych znakt
myxosporei (Myxozoa: Myxosporea) v kontextu s fylogenetickymi vztahy téchto
organismU byla ziskana predstava o pfedcich a o tfech hlavnich smérech evoluce po
oddéleni zatim malo prostudované skupiny Malacosporea. Bylo prokazano, Ze evoluce
dvou linii byla vazana na sladkovodni prostfedi, evoluce tfeti linie probihala v mofi.
Rozmanitost morfotypa spor, z niZ je dosud odvozovana taxonomie skupiny, byla
prokazana i u myxosporei fylogeneticky blizce pfibuznych.

Klist éci cystatiny ovliv nuji sani kli§ tat i p fenos borelii klis taty. KliStéci sliny
obsahuji imunomodulaéni latky, které ovliviiuji UspésSnost sani a usnadriuji i pfenos
patogenu klistaty. Ve slinach kliStaka Ornithodoros moubata byl objeven inhibitor
cysteinovych proteaz (cystatin OmC2), ktery inhiboval Siroké spektrum cysteinovych
katepsind. Imunizace mysi timto cystatinem sniZzila preZiti klistdkd sajicich na imunnich
mysSich. Cystatin z vyznamného vektora Lymské boreliozy kliStéte Ixodes scapularis
(sialostatin L2) ma podobné uc¢inky na imunitu hostitele jako OmC2. Tento inhibitor
vyrazné zvySuje mnozeni borelii v kiizi mysi a jeho pfitomnost v klistécich slinach
zfejmé usnadnuje prenos borelii klistaty.

Interakce jadernych receptor U s bun é€nou heterochronni signalni drahou.

Jaderné receptory maji ve vyvoji zivocichu ¢etné funkce a NHR-25, evolu¢né stary ¢len
této rodiny proteinu, se u hlistice Caenorhabditis elegans U¢astni morfogeneze raznych
tkani. Ukazali jsme, Ze NHR-25 geneticky interaguje se signalni drahou
heterochronnich genli. NHR-25 spolu s heterochronnimi geny moduluje na¢asovani
tkanoveé-specifické genové exprese, bunécénych fazi, bunééného déleni a tvorby
kutikuly. Tyto vysledky jsou prvnim pfikladem interakce jadernych receptort s
heterochronni drahou.

3. Ustav molekularni biologie rostlin (UMBR)

Vyzkumny zadm ér: AV0Z50510513 — Vyzkum struktury genetické informace rostlin a
jejich patogent na molekularni arovni, indukce a analyza cilenych zmén genomu a
plastomu a studium fotosyntetickych procesu a projeva dédi¢nosti v interakci s
prostfedim a patogeny.
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Ustav molekularni biologie rostlin  se zabyval vyzkumem mechanismu vzniku
satelitnich repetic v genomech rostlin, protinadorovou aktivitou rostlinnych
rekombinantnich nukledz, studiem viru, viroid a fytoplazem na molekularni Grovni a
studiem fotosyntetickych procesu.

350 400 450 500 550 600 B50 700 750 800 85
Wavelength [nm]

Hlavni vysledky:

Mezofylova vodivost pro oxid uhli  €ity na arovni listu a porostu  — vliv abscisove
kyseliny a atmosférické koncentrace CO,. Jde o prvni praci ukazujici zda a jak se méni
vodivost mezofylu (gm) pro CO- na urovni celého porostu rostlin. Ukazali jsme, Zze gm za
normalnich okolnosti neni pfilis citlivh na zmény atmosférické koncentrace CO; (c,) ale
pfi padnim suchu simulovaném pfidani abscisové kyseliny reaguje citlivé na c,: zvySuje
se pfi nizké a snizuje pfi vysoké c,. Vysledky jsme srovnavali s naSimi predchozimi
méfenimi na urovni listu.

Vyvoj novych bioinformatickych metod pro detekci a charakterizaci repetitivnich
sekvenci v genomech rostlin.  Repetitivni DNA, ktera se sklada z velkého mnozstvi
sekvenéné riznorodych skupin transpozonl a tandemovych repetic, tvori vétSinu
jaderné DNA vysSSich rostlin. Vyzkum jejiho slozeni, uspofadani v genomu a
mechanizmu evoluce je nutny jak pro pochopeni fundamentalnich procesu evoluce a
funkce genomu rostlin, tak pro mapovani a pfipadné cilené manipulace genomi
agronomicky vyznamnych druhd. Velkym pfislibem pro urychleni tohoto vyzkumu jsou v
soucasné dobé zavadéné technologie masivné—paralelniho sekvenovani genomd, které
vSak vyzaduji vyvoj novych nastroji pro analyzy velkych mnozstvi sekvenacénich dat,
které produkuji. V nasi laboratofi se podafilo vyvinout nékolik principialné novych metod
pro identifikaci a podrobnou charakterizaci.

Charakterizace sv étlosb érnych antén a proces G v nich probihajicich u sinice
Prochlorothrix hollandica.  Popsali jsem strategii sinice Prochlorothrix hollandica pfi
expresi a vyuZziti svétlosbérnych antén Pcb za rliznych svételnych podminek a
charakterizovali jakym zpusebem se v téchto anténach distribuuje energie ze
slune&niho zareni.
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Metoda pro testovani U €ink 1 protivirovych latek na rostlinné viry. Vyvinuli jsme
novou metodu pro testovani u€inka protivirovych latek na rostlinné viry. Metoda vyuziva
rychle rostoucich brukvovitych rostlin in vitro na tekutém meédiu v magentach. UmozZnuje
vyménu média obsahujiciho testované latky v riznych koncentracich a soucasné
hodnoceni jejich protivirové aktivity a fytotoxicity. Potencialni protivirové latky mohou byt
touto metodou zjistény za 6-9 tydnad, v porovnani s dobou 6 mésicu, v dosud
pouzivanych testech, provadénych na explantatech rostoucich na pevném meédiu.

Analyza rostlinnych mikro RNA a viroid—specifickych malych RNA v infikovaném
raj€eti. Viroid—specifické malé RNA vznikaji pfi viroidni infekci a pfepodklada se ze
prostfednictvim mechanismu zvanému ,RNA silencing” vyvolavaiji vlastni chorobu a
patogenezi fady rostlin i ekonomicky vyznamnych plodin tim, Ze ovliviiuji pfirozenou
regulaci nékterych genu. Pro pochopeni tohoto mechanismu bylo v nasSich
experimentech studovano spektrum vznikajicich malych RNA (Obr. 3) a bylo potvrzeno,
Ze u silné patogenniho kmene viroidu As1l PSTVd toto spektrum dominantné odpovida
tzv. patogenni domeéneé viroidu. Kromé toho bylo zjisténo, Ze viroid méni spektrum
rostlinnych mikro RNA.

Molekularni charakteristika chmelovych transkrip ¢nich faktor G bZIP. Byla
analyzovana rodina chmelovych transkrip&nich faktord bZIP1 a 2 majicich specifickou
expresi v lupulinovych zlazkach chmelu. Bylo zjiSténo, Zze uvedené faktory jsou
schopné koindukovat biosyntetickou drahu antokyanu (Obr.2) a stimuluji aktivitu
promotoru pro dfive popsanou chalkonsyntazu chs_H1 a promotoru pro O—
metyltransferdzu 1, Oba strukturni geny jsou odpovédné za biosyntézu nékterych
ozdravnych latek chmelu, zejména protirakovinnych prenylovanych chalkonu jako
xanthohumolu. Uvedeny vyzkum doplfiuje sou¢asné znalosti o genetické kodeterminaci
biosyntézy lupulinu, které jsou nezbytné pro budouci pfipravu novych kultivard chmelu
s vy88im obsahem ozdravnych latek pro farmaceutické ucely.

Mikro €ip ke zji§ t'ovani variability 16S — 23S rRNA ribozomalniho spac  eru bakterie
Pseudomonas syringae 16S—23S ribozomalni spacer (ITS1) se ¢asto pouziva jako
molekularni marker pro rozliSeni na poddruhové ¢i kmenové urovné raznych bakterii. V
posledni dobé v3ak byla zjiSténa pfitomnost riznych kopii ITS1 v jediném bakterialnim
genomu. To mize samoziejmé ovlivnit spravné uréeni mnoha bakterialnich
poddruhd/kmend, proto je nutné znat pfesnou konfiguraci ITS1 v konkrétnim
bakterialnim genomu. K témto Gceliim byl vyvinut mikro€ip, ktery umoznuje zjistit
variabilitu ITS1 jak mezi rGznymi genomy bakterie Pseudomonas syringae a tak i
pfipadnou heterogenitu uvnitf genomu tohoto rostlinného patogena. MikroCip byl pouzit
k testovani 13 riznych patovart (kmend) Pseudomonas syringae: bylo nalezeno 7
riznych stavebnich variant ITS1 a u 4 patovart (coronafaciens, pisi, syringae a tabaci)
byly nalezeny riizné kopie v jednom jediném genomu (mozaicismus). Tyto vysledky
dokladaji, ze pouziti pouze analyzy rRNA (jejiz je ITS1 soucasti) k ureni patovaru nebo
kmene prislusné bakterie maze byt zavadéjici a je potieba i dalSich molekularné—
biologickych metod k tomu, aby byl patovar nebo kmen ur€en spolehlivé.

4. Hydrobiologicky tGstav (HBU)
Vyzkumny zam ér: AV0Z60170517 — Struktura, funkce a vyvoj vodnich ekosystému.

Hydrobiologicky ustav v roce 2009 pokracoval v komplexnim limnologickém vyzkumu
udolnich nadrzi a vybranych jezer. NedoSlo k Zzadnym zménam v zaméreni Ustavu.
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Hlavni vysledky:

Hlavni faktory ur ¢€ujici vyskyt jedné z kli €ovych skupin bakterioplaktonu,  klastr R-
BTO065 (Betaproteobacteria), byly studovany na vzorcich ze 102 vodnich ekosytému na
tzemi CR a Rakouska. P¥iblizné 30 izolatd z tohoto klastru bylo jiZ izolovano a 4 druhy
byly popsany. U dvou z téchto izolatd, které jsou velmi blizce pfibuzné, byly studovany
jejich ekofyziologické vlastnosti, zejména jejich odolnost vici zdrojum bunécéné
mortality, tj. predace prvoky a virove lyze. Dale jsem se zaméfili na studium distribuce,
abundance a hlavnich faktora urcujicich vyskyt skupiny Polynucleobacter
(Betaproteobacteria) napfi¢ Sirokym spektrem habitatt a identifikovali jako prvni
ekologickou diferenciaci uvnitf jednoho druhu sladkovodni bakterie.

Vyznam fotochemického rozkladu rozpust  énych p Firodnich organickych latek na
jejich schopnost komplexovat ve vodnimi prostfedi kovy byl prokdzan experimentalnimi
pristupy.

Teorie diurnalni zm ény. Byla rozpracovana teorie diurnalni zmény napinénosti a
saturace tenatnich siti, které jsou v souc¢asné dobé hlavni metodikou pro vzorkovani
rybich populaci stojatych vod v Evropé. Ziskané modely umoZzriuji dosdhnout
srovnatelnost tlovkd z razné zarybnénych lokalit a pfi rizné dlouhych expozicich siti.
Vysledky doplni Evropsky standard pro vzorkovani rybich obsadek tenatnimi sitémi.

Aktivita planktonnich baktérii . Na podélném profilu nadrze byly charakterizovany
zmeény ve sloZeni a zejména aktivité kliCovych skupin planktonnich bakterii. Byl
objasnén vliv prvokl na tvorbu vio€ek u vybraného bakterialniho izolatu.

Vliv proces U v povodi na kvalitu vody Sumavskych jezer . Byl vyhodnocen 4lety
vyzkum chemismu stromoveho jehlici a opadu ve smrkoveém lese v povodich
Sumavskych jezer — PleSného a Certova.

Geneticka variabilita a hybridizace perloo  €ek v tdolnich nadrzich. Analyza
genotypu trvalych klidovych vaji¢ek a aktivnich jedinct v ramci hybridniho komplexu
Daphnia longispina x galeata x cucullata v 5 korytovitych udolnich nadrzich ukazala
vyznamnou prostorovou heterogenitu v podélném profilu nadrzi. Vysledky ukazuiji, ze
prostorova heterogenita genotypu trvalych vaji¢ek akumulovanych v sedimentu na dné
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nadrzi vyznamné pfispiva ke stabilité prostorové heterogenity dospélcl. Vysledky prace
jsou vyznamné pro pochopeni mechanismu, které vedou k vytvareni a udrzovani
prostorové diversity v populacich perloo¢ek v tomto typu nadrzi.

5. Ustav p adni biologie (UPB)

Vyzkumny zam ér: AV0Z60660521 — Vztahy mezi strukturou a funkci dekompozi¢niho
potravniho fetézce v padé.

Ustav p adni biologie (UPB) rozvijel viechny zakladni discipliny padni biologie.
Prioritou byl vyzkum struktury a dynamiky spoleéenstev pldnich organismu v
pfirozenych a lidskou €innosti ovlivnénych ekosystémech, vzajemnych vztaht mezi
padni mikroflérou a pudni faunou, a kolobéhu makrobiotickych prvku a jinych elementt
v pudé, vcetné tvorby a emise sklenikovych plyna.

Hlavni vysledky:

pH vyznamn é ovliv Auje emise oxidu dusného z p Gdy do atmosféry. V polnim
experimentu, ve kterém bylo po dobu 10 mésict opakované upravovano ptdni pH, byly
stanovovany emise N,O a N s pouZitim metody toku plynd znagenych *°N a odebirany
puadni vzorky pro méreni potencialni denitrifikacni aktivity a velikosti denitrifikacniho
spole€enstva pomoci kvantitativni PCR denitrifikacnich genl narG, napA, nirS, nirK a
nosZ. Vysledky ukézaly, Ze padni pH vyznamné ovliviiuje mnozZstvi a pomér dvou
nejvyznamnéjSich produktl denitrifikace, oxidu dusného a molekularniho dusiku. Pfi
snizeni pH pldy narasta relativni mnozstvi oxidu dusného, pfi zvySeni pH naopak
relativné prevazuje tvorba dusiku. Vysledky maji potencialné velky vyznam pro moznost
regulace emisi oxidu dusného z pud.

Mikroflora jeskyn €& Lascaux a ochrana paleolitickych maleb.  Jeskyné Lascaux
(Montignac, Francie) je vyzna¢na pfitomnosti nasténnych maleb z obdobi svrchniho
paleolitu. V posledni dobé vSak bylo pozorovano poskozeni téchto maleb,
pravdépodobné mikrobialniho pivodu. Proto byla mezinarodnim tymem realizovana
studie rozvoje mikroorganismu v dané jeskyni, zahrnujici vyzkum mikroskopickych hub,
bakterii, aktinomycet a molekularni analyzy. Ukazalo se, ze velka ¢ast mikrobniho
spole€enstva je tvofena entomopatogennimi houbami. NejCastéji se vyskytujici druhy
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mikromycett (Fusarium solani a Scolecobasidium cf. tshawytschae) byly nasledné
testovany v potravnich pokusech s jeskynnimi bezobratlymi, a vysledky testll naznacuji
nové moznosti v boji jejich masivnim rozvojem.

Nova metoda pro extrakci vi Fnika z pady. Populaéni hustota vifnikd (Rotifera) v
pudnich spoleenstvech byla az dosud obtizné kvantifikovatelna vzhledem k absenci
vhodné metody pro jejich ziskavani ze substratu. V poslednich dvou letech byla v UPB
vyvinuta metoda zaloZenda na vlastni aktivité organismui. Ta poskytuje uspokojujici
vysledky a umozriuje i detailni druhovou determinaci. Testy nové zkonstruovaného LC
extraktoru prokézaly o dva fady vySSi efektivitu nez dosud pouzivana metoda
Baermannovych nalevek.

SiFeni resistence k tetracyklinovym antibiotik ~ Gm v p Gdnim prost Fedi. Bylo ovéfeno,
Ze zdrojem Sifitelnych TET-r genl v pudnim prostfedi jsou exkrementy hospodarskych
zvirat. Dale byly ziskany pilotni informace o druhové skladbé TET-r mikroflory v padé
obohacené zivocisSnymi exkrementy a o vybranych typech TET-r gent schopnych Sifit
se v pldnim prostfedi. Pozornost byla vénovana TET-r rychle rostoucich mykobakterii
izolovanych ze zemédélskych pad, které mohou byt povazovany za zdravotné rizikovou
skupinu. Genovy screening odhalil u vétSiny izolatl shodny TET-resistom
reprezentovany efluxnimi pumpami. Fylogeneticka porovnani indikovala, Ze se
pravdépodobné jedné o typ vlastni (primarni) TET-resistence.

Sukcese p udnich hlistic na opust énych polich. Vysledky dlouhodobého studia
sukcese spolecenstev padnich hlistic (Nematoda) na opusténych polich v jiznich
Ceché&ch ukazaly, Ze k vyraznému narastu abundance a ke zmé&nam ve slozeni
spoleCenstev dochazi az po 3 letech sukcesniho vyvoje. Nejvy3Si hodnoty indexu
diverzity a maturity jsou dosahovany v relativné mladych lu€nich stadiich; v klimaxovych
spole€enstvech je pozorovan opétovny pokles jejich hodnot. Zda se, Ze pfirozené
potravni sité v padé se mohou rychleji obnovovat pod sukcesnimi stadii vedoucimi

k luéni nez kefové vegetaci.

D. Hodnoceni dalSi a jiné €innosti:

Zadna ,dalsi a jina ginnost" nebyla v BC AV CR realizovana.

E. Informace o opat fenich k odstran éni nedostatk & v hospoda feni:

Z&dné opatfeni nebyla BC AV CR v roce 2010 uloZena.

F. Finanéni informace o skute €nostech, které jsou vyznamné pro posouzeni
hospoda rského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji VYVOI:

Podrobné informace o hospodaieni BC AV CR v roce 2010 je uvedena v nasledujicich
dokumentech, které jsou nedilnou soucasti této zpravy:

* Vyrok auditora z 11. 2. 2011,

* Rozvaha k 31. 12. 2010,

» Priloha k ucgetni zavérce dle vyhlasky 504/2002 Sb.,

e Sestava Naklady a vynosy VVI za rok 2010,

» Pfiloha €.1 sestavy Naklady a vynosy VVI za rok 2010,

* Rozbor ¢erpani mzdovych prostfedku v roce 2010.

1. Neinvesti €ni prost redky, zdroje

V roce 2010 &inily vynosy BC AV CR 396.160 tis. K&, z toho
» statni rozpocet byl v roce zdrojem 281.427 tis. K& (71,0 %),
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e zUCtovani pomérné ¢asti odpist majetku pofizeného z dotace 72.857 tis. K¢ (ij.
18,4%). V souladu s vyhlaSkou 504/2002 Sb. VSak nejsou odpisy majetku
pofizeného z dotaci zdrojem fondu reprodukce.

Provozni dotace v celkové vysi 291.571 tis. KE méla nasledujici skladbu:
» Institucionalni dotace pfidélena rozhodnutim (tj. rozpo¢tovym opatifenim) zfizova-
tele Cinila 157.083 tis. K¢ (1j.53,87 %),

* UcCeloveé prostiedky pfidélené rozhodnutim zfizovatele (projekty GA AV, program
Nanotechnologie) dosédhly 16.351 tis. K& (tj. 5,61 %).
» pfimo ucet BC byly zaslany prostfedky na VaV ve vysi 118.137 tis. K¢, z toho
0 99.711 tis. KC (tj. 34,2 %) od domacich poskytovatelu Ucelové podpory a
jejich spolupfijemcu (granty GACR a ostatnich rezortt),
0 18.426tis. KC (tj. 6,32 %) od ostatnich (ze zahranici apod.).

Trzby za vlastni vykony a zbozZi dosahly v roce 2010 vySe 18.129 tis. K&, z toho

» pfijmy z prodeje periodickych publikaci (Folia Parasitologica, European Journal
of Entomology) €inily 781 tis. K (tj. 4,31 %),

» inkaso konferencnich poplatk 1.541 tis. K¢ (tj. 8,50 %),
» trzby ze zakazek hlavni ¢innosti 13.056 tis. K& (tj. 72,02 %)
» ostatni (prodej jidel, trzby z ubytovani, apod.) celkem 2.751 tis. KC (. 15,17 %).

Z fondu ucelové uréenych prostfedkd (FUUP) bylo pouzito celkem 9.156 tis. K&, z toho
prostifedky institucionalni prevedené z minulého roku ¢inily 7.839 tis. K¢ .

2. Neinvesti €ni prost redky, uziti

Neinvestiéni naklady BC AV CR se v roce 2010 rovnaly vynostim a &inily tak 396.160
tis. K&, pfiCemz 72.857 tis. K& z téchto nakladd tvofily odpisy dlouhodobého majetku.
Nejvétsi vydajem jsou osobni naklady ve vysi 200.069 tis. K& (50,50 %, resp. 61,90 %
celkovych nakladu bez odpist). Rozbor mzdovych nékladl, na jejichz zakladé se
generuje zdravotni a socialni pojisténi a povinné odvody do socialniho fondu, je dale
uveden v oddile I. této zpravy (Aktivity v oblasti pracovné-pravnich vztaht). Vécné
néklady ve sledovaném obdobi pak Cinily 196.091 tis. K&, tj. 49,50 % (resp. 123.234 tis.
K& bez odpis, tj. 31,11 %). Naklady na energie (elektfina, vodné a sto¢né, teplo, plyn)
dosahly 13.032 tis. K€ (tj. 3,29 %, bez odpist 4,03 %) a na opravy a udrZzovani
movitého a nemovitého majetku bylo vynaloZzeno 9.476 tis. K¢ (tj. 2,39 %, resp. 2,93 %).

Ve fondu u&elové uréenych prostiedkd (FUUP) byly ponechany prostfedky roku 2010
v celkové vysi 5.626 tis. K¢, z toho 4.891 tis. K€ rozpoctovych institucionalnich.

Podrobné polozkoveé vycisleni neinvestiCnich nakladu je uvedeno v pfipojené sestavé
Naklady a vynosy VVI za rok 2010.
3. Investi €ni prost fedky, zdroje a uZziti

Kapitalové zdroje a vydaje BC AV CR jsou souhrnné vygisleny v pfiloze &. 1 sestavy
Naklady a vynosy VVI za rok 2010. Pocatecni stav fondu reprodukce majetku (FRM)
¢inil 24.370 tis. K&.

Rozpoctovym opatienim zfizovatele (t. jako institucionalni dotaci na investice) ziskalo
BC AV CR celkem 32.474 tis. KE. Institucionalni investi¢ni zdroje zahrnovaly:

» dotaci na reprodukci majetku (DRM) ve vysi 16.471 tis. K¢,
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» konkurzni a dalSi prostfedky na nakladna védecka zafizeni v celkové vysi 12.859
tis. K¢,

* jmenovitou dotaci na vystavbu nového skladového objektu v arealu Na Sadkach
ve vySi 3.000 tis. K¢,

* investi¢ni pfedfinancovani a spolufinancovani projektu CZ 0091 FM EHP/Norsko
ve vySi 44 tis. K¢,

» akdemickou prémii Praemium Academiae, 100 tis. K&.

Tyto prostfedky byly pouZzity na pofizeni celé fady védeckych zafizeni, napf. pratoko-
vého cytometru, fluorescenéniho mikroskopu, plynového chromatografu, velko-
objemové centrifugy a celé fady dalSich pfistroji a zafizeni.

Pokud jde o stavebni prace, pak v roce 2010 byla zahajena prvni etapa dostavby arealu
BC AV CR Na Sadkéach 7 a nakladem 3.050 tis. K& byla firmou Remont stavebni, s. r.o.
vybudovana hruba stavba skladového objektu. Dale, celkovym nakladem 6.354 tis. K&
bylo rozSifeno parkovisté pfi vjezdu do arealu BraniSovska 31 a vybaveno zavorovym
systémem. Prace provedla firma Akord — stavebni a obchodni spole¢nost, s.r.o., stavba
byla zkolaudovana v prosinci 2010 a uvedena do provozu. K thradé byly se souhlasem
zfizovatele kromé DRM pouzity také vazané prostiedky FRM (tzv. stavebni odpisy) ve
vySi 2.195 tis. K&.

PFmo na Gdet BC bylo zaslano 2.535 tis. K&, z toho 1.491 tis. K& od GA CR a 1.044 tis.
K¢ od rezortnich a ostatnich poskytovatelu ucelové podpory. Také tyto investiéni
prostifedky byly pouzity na pofizeni celé fady védeckych pfistroju.

Konecny stav FRM na konci roku 2010 ¢inil 21.357 tis. K¢.

v

G. Predpokladany vyvoj ¢€innosti pracovist é:

Rozvoj BC bude sledovat nékolik navzajem provazanych linii: 1. vyzkumnou
¢innost, 2. védeckou vychovu, 3. rozvoj lidskych zdroju, 4. zlepSovani infrastruktury, 5.
hledani finanéniho zajisténi vyzkumu a rozvoje.

1. Zakladni sméry vyzkumu budou v roce 2011 definovany vyzkumnymi zaméry, jejichz
pocet by se po zaclenéni ¢asti pracovnikia byvalého USBE zvysil na Sest. Ve
vyzkumné ¢innosti zUstane prioritou vysoké kvalita a pocet publikaci na védeckého
pracovnika. Pro vétSinu z nich budou publika¢ni ¢innost a grantova uspésnost
zakladnimi ukazateli pro stanoveni vySe mzdy. O¢ekavané sniZzeni pfijmu v roce
2011 v disledku malé uspésnosti grantovych Zadosti podanych v roce 2010 se
pravdépodobné projevi v intenzité a vystupech provadéného vyzkumu. Publikaéni
¢innost maZe byt snizena i v dusledku pramyslové ochrany nékterych vysledkd.
Informovanost pracovniki o moznostech pramyslové ochrany bude zvySovana
prostfednictvim kurz( v ramci projektu TTM (OP VpK). Vedeni BC bude napomocno
v hledani finan¢nich prostfedku pro zajiSténi mezindrodniho prizkumu a patentovani
v zahranici. Pro vybrané vynalezy mohou byt pfislusné poplatky hrazeny
z centralnich zdroja BC.

2. Védecka vychova studentu se bude i nadale uskute¢novat hlavné ve spolupraci
s Jihogeskou univerzitou, zvysime vak Usili o ziskani studentd i z jinych VS.
S ohledem na RIV musi pracovnici BC uvadét na publikacich afiliaci BC a studenti
afiliaci pfislusné fakulty a Skoly. Bude pokracovat projekt EKOTECH (OP VpK), ktery
se velmi osvédcil jako nastroj pro doplikové vzdélavani studentd v modernich
vyzkumnych metodach.
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3. Rozvoj lidskych zdroji bude zaméfen na ziskani novych pracovnikd v ramci projektu
BIOEKO a CTT (oba OP VaVpl), SoWa (Czech Roadmap) a MODORG (7RP REG-
POT), ve kterych jsou planovany prostiedky na osobni naklady. Neni jasné, jak se
do pridélu institucionalnich prostfedkd promitnou vysledky hodnoceni pracovist AV.
BohuZzel je nutno poditat se stagnaci nebo dokonce poklesem institucionalnich
prostfedku, coz si pravdépodobné vynuti propousténi nékterych zaméstnancu.
MozZnosti dalSiho rozvoje budou silné zaviset na narodni politice VaV. Pokud se
uskutecni velké investi¢ni akce v Praze a tésné za jejimi hranicemi, Ize oCekavat
Upadek VaV v JihoCeském kraji a dalSich regionech, na které ve statnim rozpoctu na
VaV nezbudou penize. Rostouci koncentrace kapacit VaV v prazské aglomeraci je
pfi tom v rozporu se zdmérem EU podporovat méné rozvinuté regiony.

4. Zajisténi vyzkumu stéle vice zavisi na ucelovych prostfedcich, jejichz ziskani je
spojeno se znacnou byrokracii. Pfiprava zadosti ubird ¢as védcam, na jejichz
védeckém vykonu zavisi existence celého Biologického centra. Nékteré projekty
vyZaduji pfipravu smluv, pro které v BC neexistuji Zzadné vzory. V roce 2011 bude
nutné prizpasobit témto skutec¢nostem (a realizaci projektll uvedenych v bodé 3)
aparét sekretariatu BC a strukturu THS. Pfedpokladané pfipojeni asi 20 pracovniku
z byvalého USBE jako vyzkumné samostatné soucasti BC si rovnéz vyzada
organiza¢ni zmény.

5. Konkurence v narodnich i mezinarodnich soutézich o uceloveé prostfedky na vyzkum
se neustéle zvysuje. Prioritou BC v roce 2011 musi byt podani co nejvétSiho poctu
kvalitnich zadosti do GA CR, TA CR, NAZV a obdobnych agentur. Je také nutno co
nejvice vyuZzivat projektové vyzvy vypisované v rdmci EU. Vedeni BC bude velmi
podporovat projekty aplikovaného vyzkumu, které budou v nejblizSich létech
dotovany mnohem vice, nez zakladni vyzkum. Daraz bude rovnéz kladen na
vSechny formy transferu technologii. Zasadné novou zkuSenosti zakladajici na
pfijmy v nasledujicich Iétech bude v roce 2011 uzavieni dvou licenénich smluv na
vyuZziti patentu, jejichZz majitelem je BC.

H. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prost redi:

S vyjimkou v&decko-vyzkumné &innosti nevyviji BC AV CR Zadné dalsi aktivity
smeérované do oblasti Zivotniho prostfedi a neni znecistovatelem Zivotniho prostiedi.
Prace s jedy, radioizotopy a geneticky modifikovanymi organismy provadeéji jen radné
proskoleni pracovnici v prostorach k tomu uréenych. VSechny potencialné nebezpeéné
odpady vznikajici provozem instituce odebira a likviduje odborna firma.

I. Aktivity v oblasti pracovnh épravnich vztah U:

K 31. 12. 2010 bylo v zamé&stnaneckém poméru k BC AV CR vedeno celkem 534
fyzickych osob. V prabéhu roku evidoval Utvar zaméstnaneckych zalezZitosti 87 nastupu
a 72 vystupa. Primérny prepocteny pocet pracovnika dosahl 398 a prameérny mésiéni
vydélek ¢€inil 29.925 K¢&.

DalSi udaje o zdrojich mzdovych prostfedkd, jejich Cerpani a porovnani se stavem

v roce 2009 jsou uvedeny v pfiloze Rozbor ¢erpani mzdovych prostfedk( za rok 2010.

Z tabulky €. 1 této pfilohy je patrny meziro¢ni narust poctu zameéstnancu, konkrétné o
14 fyzickych osob (z 520 na 534, tj. 0 2,69 %), resp. 0 4 celé Uvazky pfi porovnani
primérnych prepoctenych pocétl zaméstnancu (z 394 na 398, tj. 0 1,02 %). Tento narlst
byl umozZnén hlavné vyznamnym nardastem mimorozpoctovych prostfedkd na mzdy (z
loriskych 28.881 tis. K& na 38.933 tis. K¢, tj. 0 10.052 tis. K&, resp. o 34,80 %). Ve
stejném roce naopak poklesly institucionalni rozpoctové prostfedky na mzdy ze 104.428
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tis. K& na 99.662 tis. K&, tj. 0 4,56 %. Grantova uspesnost védeckych pracovnikl se tak
roce 2010 stala vyznamnym stabilizaénim prvkem personalni politiky BC.

Pramérny mésiéni vydélek vzrostl meziroéné z 29.556 K& na 29.925 K¢, tj. o 369 K¢,
resp. 0 1,25 %.

Tabulky ¢. 3 az 5 prilohy ,Rozbor ¢erpani mzdovych prostiedkd za rok 2010
dokumentuiji, v jakém objemu byly v roce 2010 mzdové prostiedky rozlozeny mezi
jednotlivymi typy rozpottovych a mimorozpo&tovych zdrojd, a déle v jakém Elenéni jsou
mzdy vyplaceny.

\ roce 2010 nedo$lo ke zmé&nam vyzadujicim vyplatu odstupného z organizacnich
duvodu.

V roce 2010 zam&stnavalo BC AV CR 29 zdravotné znevyhodnénych osob a vyhovélo
tim podminkam zékona o zaméstnanosti.

Vyroé&ni zprava Biologického centra AV CR, v. v. i., je vyhotovena v péti
originalech.

Obsah zpravy:
Hlavni ¢ast: strana 1-18
Prilohy:
- Vyrok auditora: 1 strana
- Rozvaha k 31. 12. 2010: 4 strany
- Ptiloha k ugetni zavérce dle vyhlasky 504/2002 Sb., vEetné vykazu zisku a
ztrat: 6 stran '
- Sestava Naklady a vynosy VI za rok 2010: 3 strany
- Piloha &. 1 sestavy Naklady a vynosy VVI za rok 2010: 1 strana
- Tabulkova pfiloha: Rozbor ¢erpani mzdovych prostiedkd v roce 2010:
1 strana
- Stanovisko auditorky Ing. Marie Bockové k vyrocni zprave BC:

Dozoréi radou pracoviété projednano dne: 28. dubna 2011
Radou pracovité schvéleno dne: 6. dubna 2011

Vv Ceskych Budgjovicich dne 2. 5. 2011

=R
prof. RNDr. FrantiSek Sehnal, CSc.
feditel organizace

J;? 7 /}.) pla_—

prof. RNDTr. FrantiSek Marec, CSc.
pfedseda Rady BC
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