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I. Informace o sloZeni organii verejné vyzkumné instituce a o jejich

cinnosti ¢i o jejich zménach

a) Vychozi sloZeni organt pracovisté

Reditelka pracovisté: prof. RNDr. Ludmila K¥ivankova, CSc.

Jmenovana s a¢innosti od: 1. ¢ervna 2007

Rada pracovisté byla zvolena dne 8. unora 2007 a doplnéna 15. 10. 2007:

predseda: prof. RNDr. Petr Bo¢ek, DrSc.
mistopiedseda: doc. RNDr. Karel Slais, DrSc.
¢lenové interni: doc. RNDr. Jifi Dédina, CSc. DSc.

doc. RNDr. Bohumil Docekal, CSc.
Ing. FrantiSek Foret, CSc.
prof. RNDr. Ludmila Ktivankova, CSc.
doc. RNDr. Michal Roth, CSc.

¢lenové externi: prof. Ing. Pavel Jandera, DrSc.,
Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice
prof. RNDr. Viktor Kanicky, DrSc.,
Ptirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
prof. RNDr. Jaroslav Koca, DrSc.,
Ptirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita
prof. RNDr. Vlastimil Kuban, DrSc.,
Fakulta technologicka, Univerzita Tomase Bati

tajemnice: Ing. Iveta Drobnikova

Dozor¢i rada byla jmenovana dne 11. ¢ervna 2007, slozeni bylo zménéno

ke dni 1. 1. 2010:

ptedseda: prof. RNDr. Jan Zima, DrSc., ¢len Akademické rady AV CR
mistopiedseda: RNDr. Petr Gebauer, CSc., Ustav analytické chemie AVCR,
V. V. 1.

Clenové: Ing. Arch. Vaclav Mencl, poslanec PS PCR



JUDr. Jiii Ondrousek, Biofyzikalni ustav AVCR, v. v. i.
RNDr. Igor Polediidk, Utad prace Brno-venkov

tajemnice: Ing. Iveta Drobnikova

b) Zmény ve sloZeni organii:

K 1. 1. 2010 byl do funkce ptedsedy dozor¢i rady jmenovan prof. RNDr. Jan Zima,
DrSc., élen Akademické rady AV CR. Tajemnici byla jmenovéana pani Ing. Iveta Drobnikova.

) Informace o ¢innosti organii:

Reditelka:

V pribéhu roku 2010 byly pfipravovany podklady pro hodnoceni ustavlii v rdmci
Akademie véd CR za obdobi 2005 - 2009. Byla provedena diikladna revize ¢innosti a
veédeckych vystupt jednotlivych oddéleni.

Vzhledem k avizovanému sniZeni institucionalni podpory v roce 2010 o ramcové 10%
posoudila feditelka v poslednim ctvrtleti roku 2009 velmi detailn€ pracovni vytizeni a
vykonnost viech zaméstnancti Ustavu a po projednani s vedoucimi pracovniky rozhodla
neprodlouzit nékterym pracovniklim pracovni smlouvy. Ve vSech piipadech to byli bud’
neperspektivni pracovnici nebo zaméstnanci, ktefi sami zvazovali odchod do dtchodu.
Vysledkem bylo snizeni poctu zaméstnanci o 5%, které, jak ukazalo hodnoceni Cinnosti
pracovisté za rok 2010, nemélo zasadni vliv na pocet publikaci pfipadajicich na jednoho
pracovnika. Ackoliv se tento parametr v poslednich letech neméni, piispeévky jsou
publikovany ve vyznamnéjSich Casopisech s vyss§i hodnotou impaktniho faktoru. Pres 80%
vSech publikaci bylo pfijato do casopisi s hodnotou IF vys$s$i nez je hodnota medidnu
impaktniho faktoru pro obor analytické chemie. Impaktni pfinos na vyzkumného pracovnika
se udrzel na stejné¢ vysoké hladiné jako v roce 2009. Celkovy impaktni pfinos pracovnikl
UIACH k publikaéni ¢innosti v roce 2010 byl 66,74, coZ piedstavuje sice pokles vzhledem k
roku 2009, ale hodnota je shodnd s rokem 2008, kdy na ustavu pracovalo o 10% vice
zaméstnancl. Pocet pfispévki na konferencich klesl o 8%, zvysil se na druhé strané pocet
stati publikovanych knizné. O 15 % se snizil pocet feSenych projektil, ale ucelové prostredky
ziskané z granttl, projektii a hospodatskych smluv zlstaly na stejné tirovni jako v roce 2009.

V ramci hodnoceni vyzkumnych organizaci v Ceské republice s vyuzitim Metodiky

hodnoceni vysledkit vyzkumu a vyvoje Radou vlady pro vyzkum a vyvoj se i nadale udrzoval



Ustav na predni pozici mezi ustavy Akademie véd. V roce 2008 ziskal absolutné nejvyssi
vysledek, v roce 2009 se umistil na druhém misté, v roce 2010 byl na misté ¢tvrtém.

Kromé téchto méfitelnych parametrti byli vyzkumni pracovnici ustavu aktivni 1 v
dal$ich oblastech. Tti pracovnici UIACH (prof. RNDr. Petr Bocek, DrSc., Ing. FrantiSek
Foret, CSc., prof. RNDr. Ludmila Kiivankova, CSc.) jsou ¢leny redakénich rad
mezinarodnich védeckych casopist, z toho Ing. Foret je ¢lenem 6 rad. Pfi hodnoceni ¢innosti
jednotlivych vyzkumnych pracovnikli a vyzkumnych tyml zavérem roku vyplynulo, Ze
nejlepSich vysledki bylo dosazeno v oddéleni elektromigra¢nich metod vedeném, prof.
Petrem Bockem, DrSc., v oddéleni separaci stlacenymi tekutinami vedeném doc. RNDr.
Michalem Rothem, CSc. a v oddéleni separaci v kapalné fazi vedeném doc. RNDr. Karlem
Slaisem, DrSc. Zadné oddéleni nebylo vyhodnoceno jako slabé, nebyla pfijata Zadna napravna
opatieni. Vékova struktura jednotlivych odd€leni je vyrovnand, jsou pfiméiené zastoupeny
veékové kategorie pracovnikl do 30 let, 31-40, 41-50, 51-60 a nad 60 let, pouze v jednom
odd¢leni chybi zaméstnanci v rozmezi 31-40 let a ve dvou neni zastoupena skupina 51-60 let.
Vétsina kmenovych pracovnikil (prof. Bocek, doc. Dédina, doc. Doc¢ekal, RNDr. Kahle, prof.
Kfivankovd, doc. Roth, doc. Slais, Ing.Vedeta) jsou &leny fady odbornych komisi a rad
instituci (komise pro obhajoby DSc., oborova rada PfF UK, PftF MU, PiF UP, Mendelova
univerzita v Brné, FCH VUT v Brng, Univerzity obrany v Brné, rada instituce BFU AVCR, v.
v. i., oborova rada GA AVCR), Ing.Foret je piedsedou panelu 206 GACR. Vykonnost
jednotlivych pracovnikii i vedoucich tymii ohodnotila feditelka finanén¢ s ptfihlédnutim k
jejich publikacni ¢innosti a impaktnimu pfinosu.

V ramci fizeni instituce predlozila feditelka rad¢ instituce a Radou byly schvaleny
veSkeré materidly, které uklada §17 odst. 1 pism. g) a § 18 odst. 1 pism. ¢), d) ke schvaleni
radé instituce. Reditelka piipravila navrh rozpoétu UIACH a rozpoétu socialniho fondu na rok
2010, vyrocni zpravu o ¢innosti a hospodateni za rok 2009, provedla zménu v Organiza¢nim
rfaddu UIACH, dodatky a zmény stavajicich vnitinich pfedpist (o cestovnich ndhradach,
katalog vybranych praci ostatnich zaméstnancti, nové nebo upravené smérnice (Pravidla pro
praci v laboratofich pro osoby, které nejsou v pracovnim poméru na UIACH, Pravidla pro
zaméstnavani doktorandi a diplomantl), vypracovala Kariérni fad UIACH, jmenovala sloZeni
atestacni komise pro rok 2010 a vydala ptikaz k provedeni inventarizace véetné jeho planu a
slozeni komisi. VSechny vnitini pfedpisy a interni smérnice jsou spole¢né¢ s Organizacnim
fadem, Kariérnim fddem, Odpové€dnostnim a Pracovnim faddem dostupné na ustavnich

webovych strankach. Ve spolupraci se zastupcem feditelky pro ekonomicko-technickou



¢innost vypracovala rdmcovy vyhled akci investi¢ni vystavby, rekonstrukci, modernizaci,
udrzby a oprav staveb na l1éta 2011-2013.

Mzdové upravy jednotlivych pracovnikli provadéla fteditelka podle vykonnosti
zamé&stnancl a projednavala je s vedoucimi vSech oddé¢leni.

Reditelka organizovala fadu odbornych piednasek hostli i zaméstnancti ustavu a
soutéz puvodnich védeckych praci. Zajistovala popularizacni aktivity v€etné¢ Dne otevienych
dveii a Tydne védy a techniky. Rozvijela vztahy s vysokymi $kolami v CR. S PiF UP v
Olomouci, VSCHT v Praze, PiF UK v Praze a PfF MU v Brné ma UIACH akreditaci
doktorského studia, s FCH VUT mé& Smlouvu o spolupraci, s dalsimi Skolami (FCHT
Univerzita Pardubice, Mendelova univerzita v Brn¢) probihd neformalni spoluprace.
Rozvijela se téz neformalni spoluprace se zahrani¢nimi pracovisti: Johns Hopkins University,
Cedars-Sinai Heart Institute, University of North Carolina at Chapel Hill a U.S.
Environmental Protection Agency v USA, University of Rome, Itdlie, Dublin City
University, Irsko, Energy Research Centre of the Netherlands (ECN), Holandsko, Institut
National de la Recherche Agronomique (INRA), Francie, Federal Agricultural Research
Centre, Némecko, Centre for Ecology and Hydrology (CEH), Velka Britanie, Universidade
Federal de Santa Maria a Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Brazilie, a University
of Basel, Svycarsko, University of Waterloo, Kanada, Ustav chemie SAV, Ustav Zivo&i§né
biochemie SAV a Vyzkumny ustav potravinarsky, Slovensko, Campus de la Universidad
Autonoma de Madrid, Spanélsko, Vienna University of Technology, Rakousko. Pfijala 5
zahrani¢nich hostll z Mad’arska, Irska a USA, s nimiz je planovana dalsi védecka spoluprace.
Néktefi z nich navstivili UIACH v ramci Ucasti na 25. rocniku mezinarodni konference
MicroScale Bioseparations, kterou Ustav v roce 2010 usp&$né organizoval.

Pokracovala spoluprace s PfF MU na projektu Inovace vzdélavani v chemii
operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost. Projekt bude pokracovat do

biezna roku 2012.

Rada pracovisté:
Zasedani Rady se konala ve dnech 21. 1. a 8. 6. 2010.
Rada UIACH na svém zasedani dne 21. 1. 2010 schvalila rozpocet na rok 2010,

pievod financi do rezervniho fondu a odsouhlasila rozpocet socialniho fondu pro rok 2010.
Byly schvéileny zmény provedené v ptilohach mzdového ptedpisu soucasné s vyplatnimi
terminy pro rok 2010. Byly odsouhlaseny zmény v Organizacnim fadu a organizacni

struktute. Bylo zruSeno Stfedisko védeckych informaci, jehoz ¢innost se ¢aste¢né prevedla na



sekretariat. Cinnost spravce sité byla pievedena pod oddéleni THS. Byl projednan navrh nové
najemni smlouvy k objektu na Rejvizu a provedena kontrola piipravy konference MSB. V
obdobi mezi jednanimi Rady UTACH probé&hlo 8 hlasovani per-rollam.

Ke dni 17. 2. 2010 Rada UIACH schvalila navrh kandidata do Akademického
snému AV CR pro funkéni obdobi 2010-2014 do skupiny zastupcti primyslu, obchodnich
kruhti a bank, prof. Ing. Pavla Hradila, CSc.

Rada ke dni 5. 3. 2010 schvalila podpis smlouvy o tc¢asti UIACH na projektu
Inovacni vouchery.

Ke dni 12. 3. 2010 Rada souhlasila s podanim prvniho projektu dr. Horké
v ramci vyzvy BV 1I/2 — VS.

Ke dni 17. 3. 2010 Rada souhlasila s podanim druhého projektu dr. Horké
v ramci vyzvy BV II/2 — VS.

Rada ke dni 9. 4. 2010 souhlasila s podanim 23 navrhi grantovych projekt do
GA CR.

Ke dni 14. 4. 2010 Rada souhlasila s dodatecnym podanim névrhu grantového
projektu do GA CR Ing. Foreta.

Ke dni 21. 5. 2010 Rada UIACH souhlasila s podanim ndvrhi grantovych
projektii Ing. Bobalové (MSMT), dr. Salplachty (MZ) a dr. Kahleho (TA CR).

Ke dni 7. 6. 2010 Rada UIACH souhlasila s podanim navrhti grantovych projekt
Ing. Foreta pro MSMT — KONTAKT a pro MPO — TIP.

Na jednani Rady dne 8. 6. 2010 byla schvalena Vyro¢ni zprava o cinnosti a
hospodateni Ustavu analytické chemie AV CR, v. v. i. za rok 2009. Byla podana informace o
probihajici finan¢ni kontrole na UITACH.

Do konce roku probéhla dalsi 4 per-rollam hlasovéni.

Ke dni 28. 6. 2010 Rada souhlasila spodanim navrhu projektu

Ing. Veceti v ramci programu NAKI.
Ke dni 2. 7. 2010 Rada souhlasila s podanim névrhu grantového projektu

dr. Kahleho v rdmci programu TIP.

Rada UIACH ke dni 16. 9. 2010 souhlasila se zamérem Ing. Foreta, usporadat v roce
2011 dalsi roénik konference CECE.

Ke dni 23. 9. 2010 Rada UIACH souhlasila s podanim zadosti Ing. Bobalové o dataci
na nakladny ptistro) MALDI — MS.



Viechny zapisy z jednani rady UIACH AV CR, v. v. i. jsou dostupné na internich

webovych strankach tstavu.

Dozor¢i rada:

Dozor¢i rada zasedala ve dnech 7. 6. 2010 a 20. 12. 2010.

Ke dni 8. 2. 2010 dozor¢i rada v ramci hlasovani per-rollam projednala rozpocet
Ustavu analytické chemie AV CR, v. v. i., na rok 2010 a pfijala nasledujici usneseni:

DR souhlasi s rozpoétem Ustavu analytické chemie AV CR, v. v. i., na rok 2010 dle
ptedlozeného navrhu.

Na zasedani Dozor¢i rady 7. 6. 2010 se predstavil nové jmenovany predseda Dozorci
rady prof. RNDr. Jan Zima, DrSc., a povéfil vykonem funkce tajemnice Dozor¢i rady Ing.
Ivetu Drobnikovou. Rada projednala Vyrodni zpravu o &innosti a hospodaieni Ustavu
analytické chemie AV CR, v. v. i., za rok 2009 a pfijala nasledujici usneseni:

DR souhlasi s Vyroéni zpravou o &innosti a hospodateni Ustavu analytické chemie AV CR,
v. v. 1., za rok 2009 dle piedlozeného navrhu.

Reditelka seznamila ¢leny Rady s nejdiileZit&j$imi udalostmi na UIACH v roce 2009.
Informovala o uspornych opatfenich provedenych v souvislosti se sniZzenim institucionalniho
rozpodtu, o diivodech odstoupeni Ustavu z piipravovaného projektu CEITEC a o usp&$né
zorganizované konferenci MSB 2010. Sezndmila Cleny Rady s probihajici rekonstrukci
laboratofi ve tfetim patife a s planovanou rekonstrukci malé zasedaci mistnosti ve 2. patfe.
Nastinila plan vybudovani Cisté laboratofe v prostorach stavajici knihovny ve ctvrtém
patfe.Rada dale ohodnotila manazerské schopnosti feditelky.

Na zasedani Dozorc¢i rady dne 20. 12. 2010 zhodnotila feditelka ustavu cely uplynuly
rok a vyzdvihla rast primérného impaktniho pfinosu zaméstnanci. Informovala ¢leny Rady o
kontrole hospodafeni provedené v listopadu Kontrolnim odborem AV CR, pii niz nebyly
zjistény zadné nedostatky. Informovala ¢leny Rady o planovaném pribéhu hodnoceni ustavii
AVCR a o navitévé mezinarodni hodnotici komise na UIACH. Ing. Krejé¢i seznamil ¢leny
Rady s vysledkem hospodateni v roce 2010, které skoncilo ziskem, na némz se téz podilel
vynos z konference. Uspofené finance budou pievedeny do rezervniho fondu. Rada byla
informovana o moznosti odprodeje objektu v Rejvizu. Predseda dozor¢i rady doporudil otazku
prodeje Rejvizu konzultovat s Majetkovou komisi Akademie Véd.

Ptedseda Rady informoval ptfitomné o Mezindrodnim auditu vyzkumu, vyvoje a inovaci,
ktery zadalo MSMT s cilem nezavisle posoudit stivajici systém hodnoceni vyzkumu.

Ohodnotil usp&snost Ustavu pii ziskavani grantovych projektd jako velmi dobrou.



Mezi jednotlivymi jednanimi Rady UTACH ani do konce roku neprobéhlo zadné hlasovani
per-rollam.
Zapisy z jednani Dozoréi rady UIACH AV CR, v. v. i. jsou archivovany na internich

webovych strankach tstavu.

II. Informace o zménach ziizovaci listiny:

V roce 20010 nebyly provedeny zadné zmény ve zifizovaci listing.

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti:

Védecka ¢innost Ustavu analytické chemie AV CR, v. v. i. je orientovéna na vyzkum a
vyvoj v oblasti analytickych metod, na jejichz rozvoj klade velké naroky expanze novych
poznatkd v biologickych védach, pfedev§im v genomice a proteomice, v oblasti mediciny,
ochrany zdravi ¢lovéka a zivotniho prostiedi. Metodologicky vyzkum, vyvoj instrumentace a
metod pokryva oblast separacnich a spektroskopickych technik. Jedna se o metody
elektroforetické, mikrokolonovou kapalinovou chromatografii, elektrochromatografii,
superkritickou fluidni chromatografii a extrakci stlaenymi tekutinami, hmotnostné
spektrometrické metody, atomovou absorp¢ni, emisni a fluorescencni spektrometrii. Velka
pozornost je vénovana miniaturizaci instrumentace a nanotechnologiim. Sméry vyzkumu jsou
urCeny Vyzkumnym zdmérem AV0Z40310501 na léta 2005-2011 Moderni analytické
techniky pro bioanalyzu, ekologii a nanotechnologie.

Stézejni oblasti vyzkumu na Ustavu analytické chemie jsou elektromigraéni metody,
jejichz teorii, metodologii a instrumentaci se vénuji tf1 vyzkumna odd¢€leni.

V roce 2010 byl vyvinut origindlni analyticky postup pro clean-up/ptedkoncentraci
tézkych kovi z redlnych vzorkii pomoci elektromembranové extrakce. T¢zké kovy prechazeji
z vodného roztoku donoru do vodného roztoku akceptoru pies stény tenkého dutého vlakna,
které je napusténo organickou kapalnou membranou nemisitelnou s vodou. Vodny extrakt je
pfimo pouzit pro davkovani do systému kapilarni elektroforézy. Analyticky systém byl
odzkouSen na vzorcich pitné vody a praskového mléka, ve kterych byl identifikovan a
kvantifikovan zinek.

Byl popséan novy separacni princip v kapilarni elektroforéze spocivajici ve fokusaci slabych
neamfoternich ionogennich latek a jejich transportu do detektoru na inverznim

elektromigracné-disperznim profilu, kde pH klesa smérem k anodé pro fokusaci aniontovych



analytl nebo ke katodé kationtovych analyti. Byla vypracovéana teorie definujici zdkladni
podminky, za kterych je analyt fokusovan na profilu tohoto typu, ktera byla doplnéna
presvédcivymi experimenty.

Byla vyvinuta metoda stanoveni S5-metyltetrahydrofolatu, pfevazujiciho koenzymu
folatu v lidské krvi, séru a moci, metodou spojeni kapilarni izotachoforézy a zdénové
elektroforézy. Zvoleny elektrolytovy systém umoziuje napojit komercni izotachoforeticky
pfistroj na hmotnostné spektrometrickou detekci.

Byl vyvinut postup pro upravu biologickych vzorkid pomoci mikroelektrodialyzy
umoznujici pracovat s mén¢ nez 1 mikrolitrem realného vzorku, ktery je vhodny pro
neinvazivni metody odbéru krve. Vysokomolekularni slouceniny jsou selektivné zachyceny
na ultrafiltratni membrang, ptes kterou projdou pouze ionty o ur€ité velikosti, které mohou
byt nasledné stanoveny pomoci kapilarni elektroforézy. Metoda byla demonstrovdna na
stanoveni hlavnich anorganickych kationtl v krevnim séru, plasm¢ a neupravené Cerstvé krvi.

Byla vypracovana celd tada pfehlednych praci kriticky hodnoticich soucasny stav
poznatkii na polich kapacitné¢ vazané bezkontaktni vodivostni detekce, analytické kapilarni
izotachoforézy, technik vyuzivajicich ,,stacking efekt™ a elektrolytovych systému uzivanych v
kapilarni elektroforéze pii on-line kombinaci s hmotnostni spektrometrii. Byly shrnuty
principy elektroseparacnich metod pouzivanych pii ptipravé a predkoncentraci vzorkl
(elektrodialyza, elektroextrakce, elektro-membranova extrakce) a byly zhodnoceny jejich
moznosti. Pfehled o elektromigraci iontovych a neutrdlnich latek v komplexnich biologickych
vzorcich diskutuje nejzajimavéjsi pouziti elektroforetickych metod v biotechnikéch. V ramci
uvedenych ptehlednych praci je nutno vyzdvihnout 4 zvané ptispévky do prestizniho Cisla
,CE and CEC Reviews* mezinarodniho ¢asopisu Electrophoresis.

Byl rozvinut pivodni postup pro rychlou separaci a citlivou detekci mikrobidlnich
kment a biopolymerii zoénovou elektroforézou a izoelektrickou fokusaci a aplikovan na
detekci patogeni v huméanni medicin€, jmenovité biofilm-pozitivnich a biofilm-negativnich
kmenii rodu Candida, které patii mezi ¢asté piivodce tzv. nemocni¢nich infekci spojenych s
vysokou mortalitou. Byla vyvinuta kombinace elektroforetickych metod pro rychlé rozliSeni
mikroorganismll. Metoda byla ovéfena na modelu sedmi podobnych patovari Pseudomonas
syringe ziskanych z 37 zdroji. Vysledky metody byly ovéfeny rutinnimi testy a hmotnostni
spektrometrii.

Postupem zalozenym na vyuziti linearniho médu MALDI-TOF a MS/MS analyz byl
sledovan proces glykace ve vod¢ rozpustnych jeénych proteinit béhem sladovaciho procesu.

Na zéklad¢ ziskanych vysledkti bylo provadéno hodnoceni riznych jecnych kultivart.



Proteomicky pfistup oznacovany jako ,,shot-gun® umoznil najit pfesnd mista glykovanych
lyzin v aminokyselinovych sekvencich vybranych proteint.

Pomoci negativniho iontového médu ESI MS byla stanovena sekvence Skrobovych
oligosacharidi. Nésledné analyzy umoznily jednoznacné rozliSeni mezi typem vazeb alfa-
(1—4) a alfa-(1—6), které se vyskytuji v oligosacharidickych molekulach.

Zmény proteinového a fosfoproteinového profilu rostliny Arabidopsis thaliana byly
sledovany pomoci kombinace 2-D gelové elektroforézy, analyzy obrazu a MALDI-TOF/TOF
MS. Bylo rozpoznéano propojeni signalnich drah cytokinini a vapenatych iontii Ca 2.

Pét forem xyloglukan endotransglykosylas/hydrolas o riznych isoelektrickych bodech
bylo identifikovano v kli¢icich semenech lichofetiSnice (Tropaeolum majus). Hlavni forma
enzymu spl 6,3, byla oznacena jako TmXET(6.3) a projevovala se Sirokym spektrem
substratové specificity.

V oblasti studia solvatac¢nich vlastnosti stlatené horké vody byla zvefejnéna
aktualizovana verze skupinového modelu vodnych rozpustnosti tuhych organickych
neelektrolytli a rovnéz udaje o vodnych rozpustnostech ferrocenu za zvysenych teplot.

Vyvoj metod ptipravy monolitickych kapilarnich kolon na bazi silikagelu pro HPLC a
SFC vedl ke studii vlivu teploty pfipravy na G¢innost vyslednych kolon. Ziskané kolony byly
testovany mikrokolonovou kapalinovou chromatografii s reverznimi fazemi.

V tématu studia mezifazové distribuce organickych latek ve dvoufazovych systémech
typu iontova kapalina + superkriticky CO, byly ziskany vysledky méfeni mezifazové
distribuce sirnych aromatickych heterocykli v systému tvofeném iontovou kapalinou
methylsulfatem butylmethylimidazolia a superkritickym oxidem uhli¢itym.

V oblasti analytického vyuziti extrakei stlaCenymi tekutinami byla zvetfejnéna obsahla
studie antioxidacni aktivity extraktli z hroznovych slupek. Extrakénim rozpoustédlem byl
stlaceny methanol a stlaceny ethanol a antioxida¢ni aktivita byla hodnocena pomoci
spektroskopie elektronové paramagnetické resonance.

Byla rozvinuta metodika generovani tékavych forem stfibra pro atomovou absorpcni
spektrometrii s kfemennym multiatomizdtorem. Podafilo se snizit transportni ztraty tékavé
slozky z 65% na 4%, coz bylo ovéfeno pomoci radioindikatoru '''Ag. Studium interferenci
hydridotvornych prvka a jinych ptechodnych kovl neprokazalo vyznamné rusivé vlivy, s
vyjimkou zlata. Pro generovani Ag v pfitomnosti Au byla pomoci transmisni elektronové
mikroskopie prokédzdna zména charakteru tékavé slozky ze shlukli nanocastic na provazané

struktury. Metoda byla aplikovana na vzorky vod s mezi detekce 1 ng/ml Ag.
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Metoda chemického generovani tékavych slouCenin zlata pomoci redukce
tetrahydroboratem je vhodnd pro stanoveni Au atomovou absorpcni spektrometrii s
kfemennym atomizatorem. Pomoci radioindikatoru byla stanovena Uc¢innost produkce a
transportu tékavé formy a detailni distribuce analytu v aparatufe. Pomoci transmisni
elektronové mikroskopie bylo dokazano, ze ,,t€kavou* formou jsou ve skutecnosti nanocastice
obsahujici zlato. Byla téz ovéfena pouzitelnost in-situ kolekce t€kavé formy Au pro rutinni
analyzy. Dosazend mez detekce je 3 ng/ml Au.

Byly popsany vyznamné ztraty 20-66% dimethylarsinu a 100% trimethylarsinu na
nafionové membrané bézné pouzivané v zafizenich pro susSeni plynné faze po generovani
hydrida v analytické atomové spektrometrii. Tento dosud nepublikovany fakt mize vyznamné
ovlivnit vysledky speciacnich analyz arsenu. Jako vhodna alternativa se ukazalo suSeni
pomoci pevného NaOH.

V lidskych kosternich zbytcich byl stanoven selen metodou generovani hydridu a jeho
in-situ kolekce v grafitové kyveté. Bylo prokazano, ze Se je vhodny pro rekonstrukci diety
prehistorickych populaci, protoze na podkladu obsahu Se v kosternich zbytcich Ize odvodit
podil masa v potravé.

Byl vyvinut novy unikatni sorpéni gel s vdzanymi funkénimi skupinami 8-
hydroxychinolinu pro aplikaci v technice diftiznich gradienti v tenkém filmu (DGT) pro
stanoveni a speciacni analyzu uranu v pfirodnich vodnich systémech a pro charakterizaci
hloubkovych profili sedimentll zatéZovanych rliznymi zdroji uranu. Sorpcni gel byl pouZit
v nové navrzeném segmentovaném vzorkovaci pro DGT techniku ke stanoveni uranu véetné
izotopového zastoupeni az s milimetrovym rozliSenim v hloubkovych horizontech sedimentt
brnénské piehrady.

Byla ziskana data, kterA umoznila na lokalitach Slapanice a Brno identifikovat hlavni
zdroje emisi aerosolt v pribéhu topné a netopné sezony. Mistni doprava byla identifikovana
jako hlavni zdroj atmosférickych aerosolti na obou studovanych lokalitach v letnim obdobi,
zatimco v zimnim obdobi bylo hlavnim zdrojem spalovéani uhli a dieva, pfipadné tézkych
oleji a zemniho plynu, v domécnostech pti vytapéni domil.

Byly stanoveny méfitelné koncentrace fady monoterpenti v lokalit¢ Bily Kiiz
(Beskydy) a zjisténo, ze zde maji zfetelné vertikdlni koncentracni profily, které jsou do
znacné miry ovlivnény meteorologickymi podminkami. Potvrdila se hypotéza, Ze proces
vzniku ozonu je zde fizen pouze koncentraci oxidu dusic¢itého a intenzitou slunecniho zéteni.

Byl zhotoven a odzkousen funkéni vzorek automatizovaného zatizeni pro kontinualni

odbér par organickych a anorganickych sloucenin a aerosold z ovzdusi.
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Vyzkum mikro a nanotechnologii pro rozvoj instrumentace a metodiky bioanalytické
chemie vyustil v nové postupy pripravy separacnich kolon a detekénich prvkl. Byla navrzena
metoda polymerace monoliti pro ptipravu separacnich kapilar a mikrofluidickych reaktort,
imunoluminiscen¢ni analyza vhodnych antigenti pomoci kapilarni elektroforézy protilatek
znac¢enych kvantovymi teckami a nanotechnologie pro pfipravu detekéniho elementu pro
kapilarni elektroforézu s detekci povrchem zesileného Ramanova rozptylu.

Teoreticky a aplikaéni vyzkum spojeni kapilarni zonové elektroforézy a
izotachoforézy s elektrosprejem a hmotnostnim spektrometrem vyustil ve vytvoreni
numerického modelu transportu analytu metodou kone¢nych prvki, originalni konstrukci
rozhrani s kapalinovym spojem a konstrukci spojeni uzavieného izotachoforetického systému
s hmotnostni spektrometrii pies elektrospre;.

Pro elektrochemickou analyzu DNA, proteinli nebo malych molekul byla testovana
povrchova modifikace elektrody. Ve srovnani se standardnimi elektrodami umoznovalo nové
zatizeni lepsi a rychlej$i manipulaci a mnohem mensi spotiebu vzorku.

Byly zkonstruovany detektory pro multidimenziondlni detekci v kapilarnich
separa¢nich metodach umoznujici soucasnou registraci vodivosti, absorbance a fluorescence
v jediné detekéni cele a detekci povrchem zesileného Ramanova rozptylu.

Vysledky prace vyzkumnikii byly publikovany formou 38 ¢lankd v impaktovanych
veédeckych Casopisech, 3 kapitol v knihach a 97 pfispévkii na mezinarodnich védeckych
konferencich. Celkovy impaktni pfinos pracovnikli k publikacni ¢innosti na UIACH v roce
2010 byl 66,743.

Vyzkumni pracovnici UIACH se jako fesitelé nebo spolufesitelé podileli na feSeni 22
projekti grantovych agentur a ministerstev CR v&etné 4 mezinarodnich projekti. Pisobili
jako hodnotitelé 10 narodnich projektd, zpracovali 6 recenzi zahranicnich projektd a
vypracovali celkem 208 posudkil na odborné ¢lanky zaslané do mezindrodnich recenzovanych
odbornych ¢asopisti.

Rada vysledkii vznikla ve spolupréaci s kolegy z univerzit a vysokych $kol, s nimiZ
jsou feSeny spole¢né grantové projekty a projekty Ministerstva zeméedélstvi, Ministerstva
zdravotnictvi, Ministerstva vnitra, Ministerstva zivotniho prostiedi a Ministerstva Skolstvi,
mladeze a télovychovy. Jmenovité jde o Lékatskou a Prirodovédeckou fakultu Masarykovy
univerzity, Pfirodovédeckou fakultu Univerzity Karlovy v Praze, Pfirodovédeckou fakultu
Univerzity Palackého v Olomouci, Agronomickou fakultu Mendelovy univerzity v Brné¢,
Vysokou skolu chemicko-technologickou v Praze, Univerzitu obrany v Brné, Fakultu

chemickou Vysokého uceni technického v Brné a Fakultu chemicko-technologickou
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Univerzity Pardubice. V roce 2010 bylo na Ustavu $koleno 11 diplomantt a 25 doktorandtl, 4
doktorandi studium uspésné ukoncili.

S PiF UK, PiF UP, PiF MU a VSCHT Praha ma UIACH akreditaci pro vychovu
doktorandti, vychova doktorandi z VUT v Brné€ probihd na zakladé Smlouvy o spolupréci.
Na vysokych skolach piisobi v bakalarském programu 4 pracovnici, 5 pracovnikd vyucuje v
ramci magisterského studia, 10 pracovnikli pfednaSelo v ramci doktorského studia. 7
pracovnikl vedlo diplomanty, 13 Skolilo doktorandy.

Také spoluprace s dal§imi Gistavy Akademie véd Ceské republiky a dalsimi institucemi
vyustila v casopisecké publikace a prezentace na konferencich. Jde o spolupraci s
Mikrobiologickym tstavem AV CR,v.v.1i., Biofyzikalnim ustavem AV CR, v. v. i., Ustavem
zivogisné fyziologie a genetiky AV CR, v. v. i., Vyzkumnym ustavem pivovarskym a
sladafskym, a.s., Masarykovym onkologickym ustavem, Vyzkumnym ustavem
mlékéarenskym, Praha, Statni rostlinolékaiskou spravou, Statnim tistavem jaderné, chemické a
biologické ochrany, v. v. i., Fakultni nemocnici Brno, Centrem dopravniho vyzkumu, v. v. i.,
a s Ceskym hydrometeorologickym Gstavem.

Nadale pokracovala spoluprace s firmou V.F. a.s. Byla sledovana katalyticka aktivita
spalovaciho katalyzatoru pfi oxidaci metanu a uc¢innost zachytu oxidu uhli¢itého v absorbéru s
roztokem hydroxidu sodného v zafizenich V3H14C slouzicich k odbéru vzorkti vzduchu,
ktery obsahuje slou¢eniny s radionuklidy vodiku a uhliku. Ve spolupraci s Ceskym
technologickym centrem pro anorganické pigmenty a. s., Pferov, byla vyhodnocovana
fotokatalytick4 aktivita pevnych vzorkl stavebnich materiali obsahujicich TiO,.

Dva pracovnici Utvaru analyzy Zivotniho prostfedi se zucastnili v ramci projektu
FIONA mezinarodni srovndvaci studie v Instituto Universitario Centro de Estudios
Ambientales del Mediterraneo (CEAM) ve Valencii, pfi niZ byla testovana shoda mezi
vysledky ziskanymi instrumentaci vyvinutou na Ustavu a dal§imi 18 piistroji z Evropy a
USA pii méteni stopovych koncentraci kyseliny dusité.

S Dublin City University byla podana spolecna ptihlaska vynalezu Sestavy pro
simultanni detekei optickych a elektrochemickych parametrti analyta.

Ustav navstivilo v roce 2010 5 zahraniénich védct, v ramci Tydne védy a techniky
2010 byla pro laickou vetejnost pripravena piednaska, v ramci Dne otevienych dveti byla
uspotradana exkurze pro vefejnost.

Ve dnech 21. — 25. 3. 2010 potadal Ustav v Praze 25. roénik mezinarodni konference
MicroScale Bioseparations. Konference se zacastnilo 500 hosti z Ceské republiky i zahraniéi.

Na konferenci zaznélo 70 piednaSek a bylo vystaveno 242 posterd. Pfi slavnostnim zahdjeni
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piedal mistopfedseda AV CR prof. Ing. Vladimir Mareéek, DrSc. &estnou oborovou medaili
Jaroslava Heyrovského za zasluhy v chemickych védach prof. Barry L. Kargerovi, Ph.D. z
Barnett Institute of Chemical and Biological Analysis, Northeastern University v Bostonu,
USA.

Tymu vyzkumného oddéleni vedeného doc. Dédinou byly udéleny dvé ceny za
plakatova sdéleni na konferenci "11th Rio Symposium on Atomic Spectrometry®, ktera se

konala v Argenting.

IV. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti:

UIACH nevykonava zadnou dalsi ani jinou ¢innost.

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatkii v hospodareni a
zprava, jak byla splnéna opatreni k odstranéni nedostatkii uloZena v

predchozim roce:

Byla provedena kontrola hospodafeni UIACH v roce 2009 kontrolnim odborem
Kancelaie Akademie véd Ceské republiky a nebyly shledany Zzadné nedostatky.

Statnim Gradem pro jadernou bezpec¢nost byla uskute¢néna kontrola radiacni ochrany
na pracovisti s otevienymi radionuklidovymi zafi¢i na oddéleni stopové prvkové analyzy na

detasovaném pracovisti v Praze. VSechny zjisténé nedostatky byly postupné odstranény.

VI. Finanéni informace o skute¢nostech, které jsou vyznamné z hlediska

posouzeni hospodarského postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj:

Veskeré finan¢ni informace jsou soucasti ucetni zavérky a zejména ptilohy k ucetni

zaveérce.

VII. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté:

V roce 2011 bude &innost UIACH AVCR, v. v. i. pokratovat v souladu s tikoly
obsazenymi ve Vyzkumném zaméru AV0Z40310501 a v feSenych grantovych projektech.
Predmétem bude i nadale védecky vyzkum v oblasti analytické chemie, zejména vyzkum a

vyvoj analytickych mikro a nanometod a potfebné piistrojové techniky jako zakladu ke
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zvySeni poznani a metodologické tirovné dal§ich védnich disciplin, primyslové ¢innosti a
ochrany zdravi lidi i zivotniho prostiedi.

V oblasti fundamentalnich elektroforetickych jevli bude dale zkouman potencidl noveé
objeveného separatniho principu fokusace ionogennich analyti na inverznim
elektromigracné-disperznim  profilu, zejména mapovanim potencidlné¢ pouzitelnych
elektrolytovych systémii a jejich vlastnosti. V oblasti metodologie kombinace kapilarni
elektroforézy a hmotnostni detekce bude vyzkum zaméfen ptednostné na volbu
elektrolytovych systémil pro aplikaci stackovacich a zakoncentrovavacich technik. V oblasti
elektromembranovych extrakci bude rozvijeno studium zdkladnich principi transportu
analyti pfes fazova rozhrani a kapalné membrany phsobenim elektrického pole a jeho
zavislosti na chemickém slozeni membrany i vzorku. Pozornost bude vénovana i analytickym
aplikacim elektromembranové extrakce v kombinaci s kapilarné-elektroforetickou analyzou
vzorkl z oblasti biologickych tekutin nebo zivotniho prostiedi.

Ve spolupraci s potencialnimi uzivateli budou ptvodni kapilarni elektroforetické
metody pouzity pro rychlou separaci a detekci medicinsky a rostlinolékaisky dulezitych
bioCastic, zejména virl,, bakterii a kvasinek. Vyzkum v oblasti kapilarni kapalinové
chromatografie bude pokracovat vyvojem a aplikacemi monolitickych kolon vhodnych pro
separaci proteini a peptidi. Budou intenzivné rozvijeny pivodni metody zakoncentrovani
vzorkl kontinuélni izoelektrickou fokusaci.

Mikrofluidika a nanotechnologické postupy budou aplikovany pro vyvoj novych
bioanalytickych konceptll s vyuzitim separaci, hmotnostni spektrometrie s elektrosprejovou
ionizaci a optickych metod vcetné luminiscencni spektrometrie a povrchem zesilené
Ramanovy spektrometrie. Budou pokracovat projekty instrumentace pro spojeni
mikrokolonovych metod s hmotnostni spektrometrii a v pfenosu know-how nasim
primyslovym partnerim. Bude vénovana pozornost vyvoji novych postupi selektivni
predkoncentrace a chemického znaceni fosforylovanych peptidi a oligosacharidt pro analyzy
potencialnich biomarkeri. Na piedchozi praci bude navazovat piiprava a chemicka
modifikace kompozitnich nanocéstic pfipravenych jak metodou ,,top-down* tak postupy
,bottom-up®.

Moderni nastroje proteomiky a glykomiky budou vyuzity pro analyzu biologicky
aktivnich makromolekuldrnich latek obsazenych v rostlinnych pletivech. Budou provedeny
srovnavaci kvantifikace technologicky vyznamnych jecnych proteint s cilem sledovat, jak je
jejich obsah ovlivnén odriidou a jak se méni béhem sladovani. V oblasti metodologie bude

pozornost zaméiena na studium post-translacnich modifikaci s diirazem na fosfo-, glyko- a

15



sulfoproteiny prostfednictvim vysoce selektivnich postupti afinitni chromatografie.
Simultanni obohaceni, nasledna separace a identifikace bude provedena na urovni intaktnich
proteint i peptidickych smési. Budou sledovany zejména glykoproteiny, jez by mohly hrat,
diky svym fyzikalné-chemickym vlastnostem, vyznamnou roli v alergickych procesech.
S pouzitim deglykosyla¢nich technik a tandemové hmotnostni spektrometrie bude studovana
struktura sacharidické ¢asti molekul jecnych glykoproteind.

V oblasti vyuziti superkritické fluidni chromatografie ke studiu modernich
dvoufazovych rozpoustédlovych soustav tvofenych iontovymi kapalinami a superkritickym
oxidem uhli¢itym budou provedena méfeni rozdélovacich konstant soluti v systému
s trifluormetansulfonatem butylmetylimidazolia ([bmim][CF;SOs3]). Vysledkti bude vyuzito
pfi zamysSleném zobecnéni prediktivnich korelaci rozdélovacich konstant pomoci linearnich
vztahli solvata¢ni energie (LSER). Program méteni rozpustnosti netékavych organickych
neelektrolytti ve stlacené horké vodé bude pokracovat stanovenim rozpustnosti kalixarend;
tyto latky jsou vyuzivany jako makrocyklické ligandy a znalost jejich vodnych rozpustnosti
muze mit vyznam pro cilenou manipulaci solvatacnich vlastnosti vody za vysokych teplot a
tlakd. V publikacnich vystupech, které budou dokonceny v pribéhu roku 2011, ocekavame
vyraznéjsi zastoupeni aplika¢né zamétenych studii, tykajicich se extrakci rostlinnych surovin.
Bude dokoncena studie extrakce vybranych flavonoidt stlacenymi organickymi rozpoustédly
z mén¢ obvyklych druhli ovoce, na kterou volné navaze studie extrakce flavonoidi stlacenou
horkou vodou. Dokoncena bude studie extrakce vybranych anthokyanti stlaCenou horkou
vodou z hroznovych slupek. Vysledky téchto praci mohou mit vyznam pro piipravu
potravinatskych ptisad s vysokym obsahem pfirodnich antioxidanti. Dale ocekavame, ze ve
spolupraci s kolegynémi z Ustavu biochemie LF MU dokon¢ime studii extrakce
benzofenantridinovych alkaloid z kofenti madakovité¢ rostliny Macleaya microcarpa.
S pouzitim aparatury vlastni konstrukce bude pokracovat studium aplikace superkritické vody
jako cinidla pro leptani tavené¢ho kiemene a skla s predpokladanym vyuzitim vysledki pro
vyvoj analytickych separacnich zatizeni (kapilarni kolony, zatizeni pro mikrofluidiku).

V oblasti stopové prvkové analyzy budou rozvijeny predevSim dva pfistupy ke
speciacni analyze arzenu vyuZzivajici jako detektoru hmotnostni spektrometrie s indukéné
vazanym plazmatem: 1. spojenim generovani metylsubstituovanych hydridi s vymrazovanim
a s jejich naslednou plynové chromatografickou separaci (HG-CT) a 2. separaci kapalinovou
chromatografii s naslednym generovanim hydridd. Kombinace obou téchto komplementarnich
ptistuptt bude slouzit k identifikaci analytickych artefaktl pfi speciacni analyze zejména

trivalentnich metylovanych slouc¢enin As v biologickych vzorcich. Dal§im zamérem bude
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testovat performanci atomové fluorescencniho detektoru pro 1. pfistup ke speciacni analyze
arzenu a validovat tuto techniku pro pfimé stanoveni As specii ze suspenze homogenatu jater
a tuto techniku pouzit pro speciacni analyzu piirozenych obsahli As forem v biologickych
vzorcich souvisejicich s popula¢nimi studiemi oblasti s vysokym vyskytem As. Budou dale
hledany optimélni podminky pro generovani a piedkoncentraci hydridi olova a cinu pro
spektrometrii. Bude pokracovat projekt ,,Sledovani rtuti, bioindikatoru Zivotniho prostiedi, v
populaci ryb Tiché a Divoké Orlice monitoringem rtuti ve vzorcich rybi tkang.

V ramci projektu ,,Ochrana knizniho fondu a dokument aplikaci esencialnich oleju‘
budou zhotoveny specielni sklenéné boxy s kontrolovanou atmosférou, bude vypracovana
metodika pro aplikaci esencidlnich olejii pro laboratorni testovani jejich mikrobiocidnich
vlastnosti. Pomoci GC/MS a statistické metody analyzy hlavnich komponent budou
identifikovany slozky esencialnich olejii s nejvy$Simi mikrobiocidnimi vlastnostmi.
Technikou difuznich gradienti v tenkém filmu budou sledovany hloubkové profily
koncentrace uranu v sedimentech a rychlost uvoliovani tézkych kovii z méstského prachu.
Bude studovan vliv huminovych kyselin na reprodukovatelnost vyvinuté DGT techniky. Bude
pokracovat vyzkum zachytu hydridotvornych prvkll v miniaturnich kolekénich zatizenich, v
grafitovych a kiemennych pastich. Bude pfipravena instrumentace pro produkci nanocéstic
olova a kadmia pro inhala¢ni experiment a provedena prvni série inhalacnich dlouhodobych

experimentl na populacich mysi.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi:

V oblasti odpadového hospodarstvi dodrzujeme v souladu se zdkonem 185/2001 Sb.
postup pro ukladani, skladovani a likvidaci veskerého odpadu, ktery je na pracovisti
vyprodukovan.

Likvidaci komunalniho odpadu provadi firma SAKO, a.s., tfidéni a likvidace
veskerého dalSiho odpadu je zajistovano ve smluvni spolupraci s firmou van Gansewinkel,
a.s.

V oblasti vodniho hospodaistvi pii nakladani s odpadnimi vodami postupujeme v
souladu s piislusnym kanalizaénim fadem. Kanalizaéni fad je provéfovan Ceskou inspekci
zivotniho prostiedi.

Stav a udrzba vozového parku zarucuje ekologicky provoz v rdmci dodrZovani

emisnich limitd i zabezpeceni piipadnych unikt technickych kapalin.
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IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahu:

Zakladni personalni udaje

A. Struktura zaméstnanci podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2010

vék muzi Zeny celkem %
do 25 let 0 1 1 1,47
26 — 30 let 8 9 17 25,00
31 -40 let 7 9 16 23,53
41 — 50 let 4 1 5 7,35
51 —60 let 8 7 15 22,06
61 let a vice 9 5 14 20,00
celkem 36 32 68 100,00
% 52,94 47,06 100,00
B. Struktura zaméstnancii podle vzdélani a véku — stav k 31. 12. 2010
dosaZené vzdélani / vék <20 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 >60 | celkem %
stifedni odborné vzdélani 0 0 0 0 1 2 3 4,41
s vyu¢nim listem
uplné stifedni v§eobecné 0 0 0 0 0 1 1 1,47
vzdélani
uplné stredni odborné 0 0 0 0 0 1 1 1,47
vzdélani s vyucenim i
maturitou
uplné stiedni odborné 0 0 1 0 5 2 8 11,77
vzdélani s maturitou (bez
vyuceni)
vysokoskolské vzdélani 0 14 2 1 2 2 21 30,88
doktorské vzdélani 0 4 13 4 7 6 34 50,00
celkem 0 18 16 5 15 14 68 100,00
C. Celkovy udaj o primérné mzdé za rok 2010
| praimérna hrub4 mési¢ni mzda v K& \ 37 095
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D. Celkovy tidaj o vzniku a skonceni pracovnich poméri zaméstnanci v roce 2010

vznik pracovniho poméru 1

skonceni pracovniho poméru

prof. RNDr. Ludmila Kfivankova, CSc.
teditelka UIACH AVCR, v. v. i.
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