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I. INFORMACE O SLOZENI ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI CI
O JEJICH ZMENACH

A. VYCHOZIi SLOZENi ORGANU PRACOVISTE

Reditel pracovisté: Ing. Vlastimil Matéjec, CSc.
jmenovan s ucinnosti od 1. 6. 2007

Rada pracovisté zvolena dne 16. 1. 2007 ve slozeni:

pfedseda: Doc. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

mistopfedseda: RNDr. Vladimir Kuzmiak, CSc.

¢lenové:

Doc. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., Fyzikalni dstav MFF UK
Prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Pavel Fiala, CSc., FJFI CVUT

RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

Prof. Ing. Petr Moos, CSc., Dopravni fakulta CVUT

tajemnik Rady ustavu: Dr. Ing. Pavel Honzétko, honzatko@ufe.cz

Dozor¢i rada jmenovana dne 1. 5. 2007 ve sloZeni:

piedseda: Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., élen AR AV CR, Ul AV CR, v.v.i.
mistopiedseda: RNDr. Ji¥i Zavadil, CSc., UFE AV CR, v.v.i.

¢lenové:

Prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT v Brné

Ing. Michaela Poldkova, Vidia, s.r.o., Praha

Prof. Ing. Jaromir Piihoda, CSc., ¢len VR AV CR, UT AV CR, v. v. .

tajemnik Dozor¢i rady Ing. Pavel Peterka, Ph.D., peterka@ufe.cz

B. ZMENY VE SLOZENi ORGANU
Ke zméndm ve slozeni orgdnt pracovisté v roce 2010 nedoslo.
C. INFORMACE O CINNOSTI ORGANU
i. Reditel
Kromé vlastni vyzkumné prace a prabézného fedeni operativnich zaleZitosti Fesil Feditel UFE
zejména nasledujici otazky a ukoly:
1. 1. Organizace pfipravy pribéznych a zavére¢nych zprav pro GA CR, GA AV CR, MSMT CR -
leden 2010

2. Rozhodnuti a organizacni zajisténi hlavnich stavebnich Uprav a oprav budov Ustavu v roce
2010 - unor 2010

3. Organizace nakupl pfistrojd a zafizeni z konkurzu AV CR na pfistrojové investice
- leden - zafi 2010

Zajisténi pFipravy navrhii novych projektt pro GA CR - biezen - duben 2010
5. Organizace pfipravy vyro¢ni zpravy ustavu za rok 2009 - leden - kvéten 2010

6. Pfiprava navrh(i na nékladnou stavebni adrzbu v Gstavu v roce 2010 pro AV CR
- kvéten - ¢erven 2010

7. Organizaéni zajisténi pfipravy ,Tydne védy a techniky” a ,Dn0 otevfenych dvefi UFE”
- bfezen - listopad 2010

8. Organizacni zajisténi opravy fasady na pavilonu Ustavu v Praze 6-Lysolajich — Cerven - srpen
2010

9. Organizacni zajisténi rekonstrukce byvalé neutraliza¢ni stanice Ustavu — zafi — prosinec 2010
10. Organizace pfipravy navrh(i novych projektt COST pro MSMT CR - srpen - zafi 2010

11. Organizace pfipravy navrh(i pro konkurz AV CR na pfistrojové investice z centralnich
finanénich zdroja AV CR - listopad 2010



12. Organizacni zajisténi pfipravy hodnoceni Ustavu a jeho Utvard - kvéten - prosinec 2010
13. Organizacni a personalni opatieni k zajisténi ¢innosti Ustavu v roce 2011 - prosinec 2010

14. Pfiprava ndvrhu rozpoctu Ustavu a rozpoctu Socialniho fondu ustavu pro rok 2011
- prosinec 2010

15. Rizeni oponentur projektti COST financovanych MSMT - prosinec 2010

16. Organizacni zajisténi pfipravy podklad(i pro Dotaznik o ¢innosti Ustavu v roce 2010
- listopad - prosinec 2010

ii. Rada pracovisté

Rada ustavu se v souladu se svym statutem vénovala strategickym otazkdm souvisejicim s kvalitou
védecké Cinnosti, systémem jejiho hodnoceni a opatfenimi pro zvySovani jeji kvality, diskutovala
varianty moznych zmén vyzkumné ndplné Ustavu a vyjadfovala se k navrhiim grantovych projektd.
Rada soucasné fesila i mnozstvi konkrétnich zalezitosti, z nichz nejvyznaméjsi jsou uvedeny nize.

Terminy fadnych zasedani Rady, jednani per rollam a vyznamné projedndvané zalezitosti:

K 23.12 2009 Rada projednala a per rollam schvalila strukturu rozpoctu na r. 2010 azménu
Vnitfniho mzdového predpisu a Pracovniho fadu.

Dne 15. 2. 2010 probéhlo na fddném zasedani Rady slyseni kandidata na pozici vedouciho Oddéleni
vinovodné fotoniky. Rada doporutila aby byl P. Honzatko jmenovan vedoucim oddéleni.
Rada se rovnéz sezndmila se zprdvou auditora a vyjadfila souhlas se zplsobem vyporadani
hospodaiského vysledku za r. 2009. Dale schvdlila navrh rozpo¢tu na r. 2010.
Rada také projednala navrh rozpoctu Socialniho fondu a navrhované zmény Pravidel hospodareni
s fondy a formulovala priority pro hospodareni se Socialnim fondem.

Déle Rada vyslechla prezentaci vedouciho Oddéleni zpracovani signdlli Ing. Petra Hordka a
vedouciho Oddéleni ¢asu a frekvence Ing. Alexandera Kuny a shodla se, Ze vyvoj c¢innosti obou
oddéleni je v souladu se zaméry Rady. Zaroven upozornila na nutnost zvySovani publikacni
vykonnosti obou oddéleni.

Rada rovnéz vyslechla prezentaci M. Piliarika o aktivitach fora Véda Zije, informaci Prof. Ctyrokého o
chystaném hodnoceni tstavi AV CR a zpravu Dr. Lorinéika o pFipravé projektu na zfizeni pracovisté
SIMS v UFE.

K 19. 2. 2010 Rada projednala a per rollam schvalila ndvrh dvou kandidatd do Akademického
snému AV CR z Fad vyznamnych védcl na obdobi 2010-2014.

K 11.3. 2010 Rada projednala a per rollam schvalila Vnitini pfedpis pro hospodareni s fondy a
rozpocet Socialniho fondu pro r. 2010.

K 7.5.2010 Rada projednala a per rollam schvdlila vyro¢ni zpravu ustavu za r. 2010.

Na fadném zasedani dne 14. 7. 2010 Rada vyslechla informaci feditele Ustavu o pfipravé hodnoceni
védeckych atvarti UFE.

K 19. 8. 2010 Rada koresponden¢né projednala moznost, Zze by se UFE pfipojilo k Zalobg, ktera bude
rozporovat zamér vybudovani nové vzletové a pfistavaci drahy na letisti v Ruzyni. Doporucila aby
feditel koordinoval dal$i postup s vedenim akademickych ustavd, kterych se navrhované opatreni
bezprostfedné tyka.

K 30.11. 2010 Rada UFE projednala a per rollam schvdlila pfedlozeny navrh na nakladné investice
do konkurzu AV CR pro rok 2011.

Dne 6.12.2010 na fadném zasedani Rady prednesl feditel Ustavu zpradvu o hospodareni Ustavu v r.
2010 a vyhled pro rok 2011 a téZ zpravu o vyvoji vékové struktury Ustavu. Rada UFE vyjadfila
uspokojeni s napliovanim pfijmové stranky rozpoctu v r. 2010 a vzala na védomi ramcovy ndvrh
rozpocCtu pror. 2011.

Zapisy z jednani Rady jsou k dispozici na intranetovych strankdch Ustavu
http://www.ufe.cz/board.php a u tajemnika Rady.




iii. Dozoréirada
Béhem roku 2010 se DR sesla dvakrat a nékolikrat fesila aktudlni otazky per rollam. Na prvnim
zasedani dne 20. dubna 2010 (pfitomni: M. Poladkova, J. Ptihoda, M. Tima, J. Zavadil, omluven: M.
Kasal, dalsi ucastnici: V. Matéjec, P. Peterka) byl projednan a pfipominkovan navrh vyro¢ni zpravy,
audit a rozpocet Ustavu na rok 2010. Na dotazy ¢len( rady reagoval feditel Ustavu V. Matéjec.

Druha schiize se konala 8. listopadu 2010 (pfitomni: M. Kasal, M. Polakova, J. Pfihoda, M. Tiima, J.
Zavadil, dalsi ucastnici: V. Matéjec, P. Peterka). Na této schizi byl zejména diskutovan pribéh
hodnoceni Ustavu v ramci hodnoceni AV CR a pokroky v pfipravé projektu "Laboratofe SIMS" pro
planovanou 3. vyzvu operac¢niho programu Praha - Konkurenceschopnost. Byla téZ podana
informace o tom, jak se Ustav vyporadal s poklesem institucionalnich prostiedkd (pokles 9,5%
v roce 2010 vUci roku 2009).

V roce 2010 schvalila DR formou per rollam nasledujici usneseni:
1/2010: Hodnoceni feditele Dozor¢i radou UFE AV CR, v. v. i. (30. ¢ervna 2010)
2/2010: Odpis pohledavek (10. prosince 2010).

Clenové dozor¢i rady méli pribézné k dispozici vysledky hospodafeni Ustavu. Za Ucelem pruzné
komunikace mezi jejimi ¢leny je zfizena webova stranka s chranénym pfistupem se vsemi udaji,
které byly vyzadany predsedou, mistopfedsedou ¢i ¢leny rady. Webova stranka umoznuje
operativné informovat ¢leny DR o aktualnich dokumentech a ¢ini hlasovani per rollam velmi
efektivnim.

Il. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V roce 2010 nedoslo k Zddnym zméndam zfizovaci listiny.

. HODNOCENI HLAVNIi CINNOSTI PRACOVISTE

Vyzkum Ustavu v roce 2009 byl podobné jako v pfedchdazejicim roce soustfedén zejména do
perspektivnich oblasti vinovodné fotoniky a materidll pro optoelektroniku. Pokrac¢oval rovnéz
vyzkum v oblasti zpracovani a syntézy feci a presného casu a frekvence. Nékteré vysledky vyzkumu
zejména v oblasti fotoniky vyznamné prispély k rozvoji oboru i ve svétovém métritku, fada dalsich
vysledkl pak dosahuje pfinejmensim evropské Urovné. Tfi nejvyznamnéjsi vysledky jsou popsany
podrobnéji, dalsi jsou pak zminény jen stru¢né.

A. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY VYZKUMU
1. Nové optickeé biosenzory pro monitorovdni Zivotniho prostredi a lékaFskou diagnostiku

Prolindni anorganického a biologického svéta hraje v dnedni védé a technologiich stdle
vyznamnéjsi roli. Optické biosenzory umoznuji specifickou detekci biologickych molekul s pomoci
optického méficiho zafizeni a mohou tak byt vyuzivany i ke studiu interakci mezi biomolekulami.
Schopnost rychlé a citlivé detekce biologickych latek je dllezitd v fadé oblasti jako jsou lékaFska
diagnostika, monitorovani znecisténi Zivotniho prostfedi a kontrola kvality potravin. Vyzkumni
pracovnici z Ustavu fotoniky a elektroniky, AV CR, v.v.i. (UFE) vyvinuli nové biosenzory zalozené na
optické excitaci povrchovych plasmonl. Tyto biosenzory spojuji origindlni optické systémy,
mikrofluidické systémy pro sbér a transport vzorku k aktivnimu povrchu senzoru a specifické
biomolekularni receptory (napf. protilatky, nukleové kyseliny) pro specifickou detekci vybranych
molekularnich latek. Biosenzory realizované v UFE byly vyuzity v fadé aplikaci v oblastech
monitorovani zivotniho prostredi a v 1ékafské diagnostice. Védci z UFE napfiklad vyvinuli biosenzor
pro rychlou detekci Bisphenolu A (BpA) v odpadnich vodach a v pitnych vodach a ve spolupraci se
spole¢nosti  VIDIA spol. s r. o. prokazali, Ze senzor svou citlivosti vyrazné pred¢i v soucasnosti
pouzivané metody a je schopny detekovat BpA jiz pfi koncentracich kolem 100 pg/ml. S pomoci
biosenzor( vyvinutych v UFE byly ve vzorcich krevni plazmy detekovany potencialni molekularni
biomarkery rakoviny hCG a ALCAM v koncentracich nizsich nez 100 ng/ml. Ve spolupraci s Institute
of Systems Biology (Seattle, USA), vyvinuli védci z UFE novy biosenzor umozauijici rychlou a citlivou
detekci kratkych RNA (microRNA) indikujicich poskozeni jater jiz pti koncentracich 2x107"> mol/ml.



Odezva senzoru

T T T oo LB L AR | T T rrrrn T T rrremg T T T rrreg

0 0.1 1 10 100 1000
Koncentrace BpA [ng/ml]

Obr. 1. Odezva optického biosenzoru vyvinutého v UFE AV CR, v.v. i,, na rizné koncentrace
bisphenolu A (BpA).

[1]1 Piliarik, M. -Bockova, M. -Homola, J.: Surface plasmon resonance biosensor for parallelized detection of
protein biomarkers in blood plasma, Biosensors and Bioelectronics, Sv. 26 (2010), 1656-1661.

[2] Hegnerovj, K. —Piliarik, M. - Steinbachova, M. - Flegelovd, Z. - Cernohorska, H. - Homola, H.: Detection
of bisphenol A using a novel surface plasmon resonance biosensor, Analytical and Bioanalytical
Chemistry, Sv. 398 (2010), 1963-1966.

[3] Hegnerovj, K. - Homola, J.: Surface plasmon resonance sensor for detection of bisphenol A in drinking
water, Sensors and Actuators B, Sv. 151 (2010), 177-179.

[4] Sipova, H.-Zhang, S. - Dudley, A. M. - Galas, D.,— Wang, K. - Homola, J.: Surface plasmon resonance
biosensor for rapid label-free detection of microRNA at subfemtomole level, Analytical Chemistry, Sv. 82
(2010) 10110-10115.

[5]1 Springer, T. - Piliarik, M. - Homola, J.: Surface plasmon resonance sensor with dispersionless
microfluidics for direct detection of nucleic acids at the low femtomole level, Sensors and Actuators B, Sv.
145 (2010), 588-591.

[6] §pringer, T. - Piliarik, M. - Homola, J.: Real-time monitoring of biomolecular interactions in blood plasma
using a surface plasmon resonance biosensor, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Sv. 398 (2010)
1955-1961.

[71 Vala, M. -Chadet, K. - Piliarik, M. — Homola, J.: High-performance compact SPR sensor for multi-analyte
sensing, Sensors and Actuators B, Sv. 148 (2010), 544-549.

Kontaktni osoba: Doc. Ing. Jiti Homola, DSc., tel. 266773448, homola@ufe.cz

2. Vidknoveé-optickd detekce biologickych vzorkii o malych objemech

Stanoveni pH v mikroskopickych vzorcich biologickych preparatd je dlouhodobé vénovana
pozornost biologU, fyziologl nebo botaniky, protoze znalost pH nebo jeho gradientl miize prispét
k objasnéni slozitych procesi probihajicich v zZivocisnych nebo rostlinnych organismech. V
takovych pfipadech jsou vzorky casto velmi malého objemu v rozsahu od mikrolitrd az po
jednotlivé bunky o rozmérech 20-50 um. Proto fada prednich svétovych laboratofi zkouma
mikrosenzory pouzitelné pro takova méfeni. V Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. (UFE) byla
vyvinuta a realizovdna vldknové-optickd metoda detekce pH vyuzivajici novy typ optickych
detekénich sond. Pfi¢né rozméry téchto sond byly zmenseny az na nékolik mikrometrd, coz
umoznuje neinvazivni analyzu malych kapének o objemu pouhych nékolika mikrolitrd. Vyvinuté
sondy byly Uspésné testovany a vyuzity pro méfeni pH in vivo a in vitro vzork( exudatu z listl ovsa
v objemech okolo 6 pl. Ziskané vysledky jsou cenné pro dalsi vyzkum transportu hmoty v
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rostlindch, véetné transportu vody, Zivin a fytohormonu. Tyto vysledky byly ziskany spojenim sil
védcl zabyvajicich se technologii optickych vldken, metodou sol-gel imobilizace pH prevodniki a
optickou detekci z UFE a védc(i zabyvajicich se biochemii a biologii v Ustavu experimentalni
botaniky AVCR, v.v.i. (UEB) spolupracujicich spole¢né s dalsimi tymy v Centru zakladniho vyzkumu
LC06034 — Remorost.

N/ Spektrometr

opto-chemické Ocean-Optics

prevodniky

exudat vzorky kalibraéni
in vitro pufry

@ pH4 pHT

Taper (8 um)

Obr. 2. VIdknové-opticka detekce biologickych vzorkl o malych objemech

[1] Kasik, I. - Mrazek, J. - Martan, T. — Pospisilova, M. — Podrazky, O. - Matéjec, V. - Hoyerovj, K. - Kaminek,
M.: Fiber-optic pH detection in small volumes of biosamples. Analytical and Bioanalytical Chemistry, Sv.
398 (2010), 1883-1889.

Kontaktni osoba: Dr. Ing. lvan. Kasik, CSc., tel. 220 922 391, 266773558, kasik@ufe.cz

3. Mezindrodni spoluprdce védeckych tymii a priimyslu p¥i vyvoji nového prototypu vysoce
stabilniho krystalového oscildtoru

PFi ovéfovani frekvenéni stability novych typl vysoce stabilnich krystalovych oscildtord BVA, které
vyviji Svycarskd firma Oscilloquartz, se vyznamné uplatiuji vynikajici méfici moznosti rozvijené v
Oddéleni ¢asu a frekvence Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i. Sumové vlastnosti
krystalovych rezonatorl jsou nejprve vyhodnocovany ve francouzské laboratofi FEMTO-ST,
Oscilloquartz tyto rezonatory poté zapracovava do krystalovych oscildtord. Frekvencni stabilita
vybranych kust oscilator(l je nasledné proméfovana v UFE. N&3 unikatni mé&fici sytém s nejnizsi
dosud publikovanou hodnotou vlastniho Sumu umoznil charakterizovat vlastnosti nového
prototypu krystalového oscilatoru BVA. Byla u ného naméfena prahova hodnota Sumu 2,5-107"* ve
smyslu Allanovy odchylky. Poprvé za poslednich 15 let tak opét doslo k vyraznému zlepseni
Sumovych vlastnosti krystalovych oscilatord, které znovu ziskavaji na popularité.

Obr. 3. Nasobic¢ ¢asové odchylky vyuzZivajici principu dudlniho smésovani - klicova &ast systému
pro méreni frekvencni stability oscilatord
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[1] Salzenstein, P. - Kuna, A. - Sojdr, L. - Chauvin, J.: Significant step in ultra-high stability quartz crystal
oscillators. Electronics Letters, Sv.. 46 (2010). 1433-1434.

[2] Salzenstein, P. - Kuna, A. - §ojdr, L. - Sthal, F. - Cholley, N. — Lefebvre, F.: Frequency stability
measurements of ultrastable BVA resonators and oscillators. Electronics Letters, Sv. 46(2010), 686-687.

Kontaktni osoba: Ing. Alexander Kuna, tel. 266 773 442, kuna@ufe.cz

B. DALSI VYSLEDKY VYZKUMU

Realizovali jsme novy biosenzor umoznujici rychlou a extrémné citlivou detekci kratkych useku
RNA, které maji vztah k zavaznym onemocnénim, jako je napf. rakovina. Nase unikatni senzory s
povrchovymi plasmony umoznily rovnéz studium vlivu kationt(i na hybridizaci nukleovych kyselin

a proces aktivace ribonukleazy H, které jsme provadéli ve spolupraci s kolegy z MFF UK.

Sipova, H. - Zhang, S. - Dudley, A. M. — Galas, D.— Wang, K. - Homola, J.: Surface plasmon resonance biosensor for rapid
label-free detection of microRNA at subfemtomole level, Analytical Chemistry, Sv. 82 (2010) 10110-10115.

Springer, T. - Sipovéd, H. - Vaisocherova, H. - Stépanek, H. - Homola, J.: Shielding effect of monovalent and divalent
cations on closely packed oligonucleotides, Nucleic Acids Research, Sv. 38 (2010), 7343-7351.

Sipova, H. - Vaisocherova, H. - Stépének, J. - Homola, J.: A Two-level surface plasmon resonance assay for determination
of Ribonuclease H activity, Biosensors and Bioelectronics, Sv. 26, (2010), 1605-1611.

Navrhli jsme a realizovali specidlni mikrofluidicky systém pro optické biosenzory s povrchovymi
plasmony. Tento systém umoziiuje kontrolovany pfenos vzorku zkoumané latky do biosenzoru a
vytvafi optimalni podminky pro interakci mezi receptory na povrchu senzoru a detekovanymi
molekulami ve vzorku. S vyuzitim této moznosti jsme vypracovali unikatni metodu studia
molekularnich interakci v komplexnich biologickych prostfedich, ve kterych se biomolekuly
v pfirodé nachazeji.

Springer, T. - Piliarik, M. — Homola, J.: Surface plasmon resonance sensor with dispersionless microfluidics for direct

detection of nucleic acids at the low femtomole level, Sensors and Actuators B, Sv. 145 (2010), 588-591.

Springer, T. - Piliarik, M. - Homola, J.: Real-time monitoring of biomolecular interactions in blood plasma using a surface
plasmon resonance biosensor, Analytical and Bioanalytical Chemistry, Sv. 398 (2010) 1955-1961.

Navrhli jsme novy typ senzoru zaloZzeny na uhlové spektroskopii povrchovych plasmonl na

specidlni difrakéni mfizce pokryté tenkou vrstvou zlata. Tento novy senzor poskytuje mobilni

bionalyticky ndstroj s deseti detekénimi kandly pro soucasnou detekci riznych latek s vysokou

citlivosti.

Vala, M. -Chadst, K. - Piliarik, M. - Homola, J.: High-performance compact SPR sensor for multi-analyte sensing, Sensors
and Actuators B, Sv. 148 (2010), 544-549.

Vyvinuli jsme velmi citlivé detekéni prvky vodiku na bazi grafitovych Schottkyho bariér na
podlozkach InP a GaN s elektroforeticky nanesenymi nanocasticemi paladia, jejichz mezni citlivost

na pfitomnost molekul vodiku v dusiku je lepsi nez 2 ppb.

Zdansky K. - Yatskiv R. — Grym J. - Cernohorsky, O. - Zavadil J. - Kostka. F: Study of electrophoretic deposition of Pd metal
nanoparticles on InP and GaN crystal , Proceedings 2nd International Conference, NANOCON 2010, Olomouc, Czech
Republic, Oct. 12-14, 2010, B13(1-6).

Zdansky K. — Zavadil J.- Kacerovsky P.- Lorin¢ik J.- Fojtik A.: Deposition of Pd nanoparticles on InP by electrophoresis:
Dependence on electrode polarity, IEEE Trans. Nanotechnology Sv. 9 (2010), 355-360.

Realizovali jsme pIné opticky vldknovy konvertor vinové délky pro optické sdélovani, ktery

umoziuje zménit nosnou vinovou délku pfendseného signalu. Konvertor je zalozen na nelinearnim

jevu kfizové fazové modulaci v optickém vlakné a k prevodu fazové modulace na amplitudovou

vyuziva braggovskou mfizku v optickém vlakné.

Honzatko, P.: All-optical wavelength converter based on fiber cross-phase modulation and fiber Bragg grating, Optics
Communications, Sv. 283 (2010), 1744-1749.

Elektronova emise indukovana dopadem energetickych atomarnich castic je jev, ktery je dllezity
pro ¢innost detektor(i ¢astic — tzv. elektronovych ndsobicd i daldich pfistroju (napf. plazmovych
televizi) a ktery neni zcela vysvétlen na mikroskopické drovni. Navrhli jsme fenomenologicky model
kinetické elektronové emise se zahrnutim mnohaelektronové excitace, kterym se ndm podafilo

Uspésné interpretovat rozsdhly soubor dostupnych experimentalnich dat.
Sroubek Z.: Kinetic electron emission from metals induced by impact of slow atomic particles, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research B, Sv. 268 (2010), 3377-3380.

Analyzovali jsme vlastnosti optickych vinovodnych struktur s antisymetrickym profilem ztrat a
zesileni. Tyto struktury jsou v soucasnosti intenzivné studovany jako fotonické analogie kvantové-
mechanickych struktur se symetrii parita-¢as. Zjistili jsme, Ze i kdyz jsou ztraty ve struktufe zcela
vykompenzovany zesilenim, vykon optického zafeni se pfi Sifeni vinovodnou strukturou
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nezachovava. Nalezli jsme také novy typ povrchové viny, kterd se ve struktufe mlze Sifit bez

Utlumu.
Ctyroky, J. — Kuzmiak, V. - Eyderman, S.: Waveguide structures with antisymmetric gain/loss profile, Optics Express, Sv. 18
}2010), 21585-21593.

Podrobné jsme prozkoumali vzajemnou vazbu jadrového vidu s plastovymi vidy v optickém
mikrostrukturnim vlakné s m¥izkou s dlouhou periodou a na jeho zakladé jsme vypracovali postup

optimalniho ndvrhu optickych evanescentnich senzor( vyuzivajicich mikrostrukturnich vldken.
He, Z. - Zhu, Y. -Kanka, Y. - Du, H.: Core-cladding mode coupling and recoupling in photonic crystal fiber for enhanced
overlap of evanescent field using long-period gratings, Optics Express, Sv. 8 (2010), 507-512.

Navrhli jsme a realizovali zafizeni pro extrémné presné méreni ¢asu, které vyuziva jako interpolator
¢asu filtr s povrchovou akustickou vinou. Vysledna presnost jednordzového méreni cinila 900
femtosekund RMS a pro intervaly o délce od 300 s do 2 hodin byla odchylka ve smyslu TDEV mensi

nez 4 femtosekundy.
Panek, P. - Prochézka, I. — Kodet, J.: Time measurement device with four femtosecond stability. Metrologia, Sv.. 47 (2010),
L13-L16.

Vypracovali jsme metodiku pfipravy kuzelovité zizenych telekomunikac¢nich, mikrostrukturnich a

chalkogenidovych optickych vldken az na praméry v fadu jednotek mikron(i pro sensorové nebo

nelinedrni optické aplikace.

Martan, T. - Pospisilova, M. - Aubrecht, J. — Mrazek, J. - Podrazky, O. - Kasik, I. - Matéjec, V.: Tapered Optical Fibres for
Local pH Detection. .J Phys. - Conference Series. Sv. 206 (2010), 0120171-0120172.

Martan T.: ZdzZena optickd vldkna. Jemnda mechanika a optika. Sv. 55 (2010), 111-114.

Dokoncili jsme rozsahlou studii vlivu prvkl vzacnych zemin a jejich oxidli zamérenou na fyzikalni
vlastnosti epitaxnich vrstev polovodic¢u typu A"BY. Ukazali jsme, Zze je mozné pripravit epitaxni
vrstvy obou vodivostnich typt p i n s koncentraci nosi¢t naboje pod 10' cm™ vhodné pro aplikace
ve strukturdch pro detektory ionizujicitho zéreni a ve strukturach pro elektroluminiscenéni diody

emitujici zafeni v blizké infracervené oblasti v pasmu vinovych délek kolem 1200 nm.

Grym, J. - Prochézkové, O. - Zavadil, J. - Zd4nsky, K.: Role of rare-earth elements in the technology of lll-V semiconductors
prepared by liquid phase epitaxy, Semiconductor Technology, 1, Vukovar: In Tech (2010), 295-320.

Prochazkova, O. -Grym, J. - Zd'énsky, K. - Yatskiv, R. — Zavadil, J. - Kacerovsky, P.: Pd and Pr nanolayers for semiconductor
detector and sensor structures, Proc. 10th Int. Workshop EXMATEC 2010, Darmstadt/Seeheim, Germany, 191-192.

Srobér, F. — Prochéazkova, O.: Constitutive equation of the dipole layer in hydrogen-sensing metal-oxide-semiconductor
structures, Proc. 18th Int. Conf. ASDAM 2010, Smolenice, Slovensko, 275-278.

Pripravili jsme nanoporézni multivrstvy s rznymi typy pérQ v InP pro studium jejich vlastnosti

metodou nizkoteplotni luminiscence a RTG difrakce s vysokym rozliSenim pomoci

synchrotronového zafeni. Ukdzali jsme, ze strukturu nanoporéznich multivrstev Ize G¢elné popsat

na zakladé méreni intenzitnich map RTG difrakce, a nastinili jsme moznosti rlstu epitaxnich vrstev

polovodi¢i A"BY s mfizkovym nepfizplisobenim na poréznich substratech.

Lomov, A. A. - Punegov, V. |. - Vasiliev, A. L. - Nohavica, D. - Gladkov, P. - Kartsev, A. A. - Novikov, D. V.: X-ray diffraction
analysis of multilayer porous InP (001) structure, Crystallography Reports, Sv. 55 (2010), 182-190.

Zjistili jsme, ze pfi teplotdch nad 100 °C maji velmi tenké vrstvy termoelektrického materidlu
Yb0,14C04Sb12 vyssi termoelektrickou Ucinnost, nez jakd je dosud znama pro objemovy material.
Tyto tenké vrstvy byly pfipraveny metodou pulsni laserové depozice ve Fyzikalnim ustavu AVCR,
v.v.i,, z objemového ter¢iku zhotoveného lisovanim smési pozadovaného slozeni prvkii v Ustavu

makromolekularni chemie AV CR, v.v. i.

Zeipl R. — Walachova J. - Lorin¢ik J. — Leshkov S. — Josiekova M. — Jelinek M. - Kocourek T. - Jurek K. — Navratil J. — Benes L.
— Plechacek T.: Proporties of thin N-type Yb0.14 Co4Sb12 and P-type Ce0.09Fe0.67C03.335b12 skutterudite Patera
prepared by laser ablation.J.Vac.Sci. Technik. A Sv. 28 (2010), 523-527.

V terndrnich systémech chalkogenidovych skel(GeGaS, GeSeTe) dopovanych ionty vzacnych zemin
(Er, Pr, Ho) jsme nalezli zavislost polohy luminiscen¢niho pésu skelné matrice a Uc¢innosti vnitinich
elektronovych pfechodud 4f-4f v iontech vzacnych zemin na vinové délce excitace a tuto zavislost

jsme fyzikalné interpretovali.

Zavadil, J. - Kostka, P. - Pedlikova, J. - Ivanova, Z. - Zdansky, K.: Investigation of Ge based chalcogenide glasses doped
with Er, Pr and Ho. Journal of Non-Crystalline Solids. Sv. 356 (2010) 2355-2359.

Ivanova, Z. - Jayasimhadri, M. - Heo, J. — Zavadil, J.: Up-conversion fluorescence and low-temperature emission in Er3+
doped GeGaS-CsBr glasses, Journal of Non-Crystalline Solids. Sv. 356 (2010), 2393-2396.

K pfipravé modernich optoelektronickych soucastek jsou zapotfebi vysoce rezistivni (semiizola¢ni)
monokrystaly GaN, které se ziskavaji dopovanim objemovych krystald GaN Zelezem o koncentraci
vyssi nez (2,3)x10" cm™. Atomy zeleza se ukladaji v krystalové mfizi GaN prednostné ve formé
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trojmocnych iontd Fe. Absorpce fotonl o energii vétsi nez 2.83 eV stimuluje prechod téchto iontu
na dvojmocné Fe, pficemz opacny proces je provazen fotoluminiscenci v okoli 1,2 eV. Na zakladé
detailniho studia téchto procest jsme navrhli origindlni bezkontaktni metodu pro uréovani

koncentrace zeleza v krystalech GaN.
Gladkov P. — Humli¢ek J. — Hulicius E. - Simecek T. - Paskova T. - Evans, K.: Effect of Fe doping on optical properties of
freestanding semi-insulating HVPE GaN:Fe, Journal of Crystal Growth, Sv. 312 (2010) 1205.

Detekce vzacnych plynd rozpusténych v pevnych latkdch metodou SIMS je obtizna, protoze se
tézko ionizuji. Experimentdlné jsme prokazali, Ze pfitomnost kysliku v aparatufe SIMS zlep3uje
schopnost ionizace vzacnych plyna uvolnénych z povrchd zkoumanych latek vlivem fyzikalniho

odprasovani a umoznuje tak jejich detekci.
Williams P. — Franzreb K., - Sobers, R.C. — Lorincik, J.: Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B Sv. 268
(2010) 2758-2765.

Kyslik v zirkonovych slitinach dilezitych v jaderném pramyslu ovliviuje taznost a tvrdost slitiny.
Kvantitativni analyza obsahu kysliku je v3ak obtiZznd. Vypracovali jsme mérici protokol zalozeny na
vnitinim kalibra¢nim standardu izotopu '®0, a dokazali jsme kvantitativné urcit koncentraci kysliku

v Zr slitindch, které byly vystaveny koroznimu prostfedi horké pary.
Lorincik J.: Surface and Interface Analysis (2010) DOI: 10.1002/sia.3545.

Navrhli a realizovali jsme detektory ¢astic na bazi p-n prechodu a Schottkyho bariéry v polovodici
InP. Zjistili jsme, Ze tyto detektory maji pfi pokojové teploté lepsi Sumové vlastnosti nez objemové
detektory na bazi InP. Lepsi Sumové vlastnosti Ize zdGvodnit lepsi kvalitou elektrickych kontaktt

pfipravenych na vrstvé p-typu vodivosti.

Yatskiv R. — Grym J. - Zdansky K. Particle detectors based on semiconducting InP epitaxial layers, Journal of
Instrumentation (JINST), in print.

Yatskiv R. - Grym J. — Zdansky K. — Pekarek L.: Room temperature particle detectors based on indium phosphide, Nuclear
Inst. and Methods in Physics Research, A, Sv. 612 (2010), 334-337.

Pro kvalitni modelovani feci jsme vyuzili komplexni kepstrum, protoze bere v Uvahu rovnéz fazové
poméry. Kvalita rekonstrukce feci se blizi metoddm modelovani v casové oblasti (PSOLA) pfi
zachovani vyhod metod modelovani ve frekvenéni oblasti, tj. pfedevsim nezavislého modelovani

prabéhu zakladniho ténu.

Vondra, M. - Vich, R.: Speech Modeling Using the Complex Cepstrum. In A. Esposito at al. (Eds.): Towards Autonomous,
Adaptive, and Context-Aware Multimodal Interfaces: Theoretical and Practical Issues. Lecture Notes in Computer
Sciences, LNCS 6456, Springer-Verlag Berlin Heidelberg (2010), 335-341.

Stanék, J.: Improving Unit Concatenations in Experimental Synthesis Based Upon Complex Cepstrum in the
Concatenation-based TTS System Epos. Proc. Czech-German Work. on Speech Proc., Prague (2010), 159-164.

C. PROJEKTY MEZINARODNi SPOLUPRACE RESENE V USTAVU

Rada vyznamnych vyzkumnych vysledkd zminénych vyse byla ziskana v rdmci intenzivni
vyzkumné spoluprice se zahrani¢nimi vyzkumnymi pracovisti. Tato spoluprace byla podpofena
projekty financovanymi USA a CR; jejich vycet zde uvadime.

Akce COST

COST 2102 Cross-Modal Analysis of Verbal and Non-Verbal Communication International
Institute of Advanced Scientific Studies. Vyzkum problému verbdlni a neverbalni
komunikace v analyze a syntéze feci

COST MP 0702 Towards Functional Sub-Wavelength Photonic Structures. Vyzkum perspektivnich
fotonickych struktur s charakteristickymi rozméry mensimi nez je vinova délka
optického zareni.

COST MP 0803 Plasmonic components and devices. Vyzkum kombinovanych kovovych a
dielektrickych struktur vyuzivajicich povrchovych a lokalizovanych plazmonu pro
aplikace v senzorech a informacnich technologiich.

COST MP 0805 Vyzkum kovovych nanocastic elektroforeticky deponovanych na polovodic¢ové
slitiny Ill-V-N /Research of metal nanoparticles deposited on semiconductor
compounds llI-V-N.
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Program MSMT KONTAKT

ME 894: Micro-Faraday array detektor s vysokym dynamickym rozsahem pro multikolekéni
izotopicky SIMS.

ME10086 Kineticka elektronova emise z kovl a polovodict zplisobend dopadem pomalych iontt
ME10119 Kompaktni celovldknové lasery s pasivnim Q-spinanim a vysokym vykonem.

ME10120 Metrologie pro kontinudlni monitorovani laserovych strukturovacich systému

Program EUREKA

OE08021 Soucastky s mikrostrukturnimi optickymi vliakny pro optické komunikace.

Program EURAMET

EURAMET #1117: Prehled zdkonnych predpist a praxe evropskych zemi v oblasti pfesného ¢asu
Bilaterdini projekt GA CR/DFG

GC104/08/J025 Zkoumani jodidu olovnatého pro rtg detekci

Dvojstrannd spoluprdce CR - USA

Charakterizace GaN materidld s nizkou hustotou defektd. Podil na projektu Fyzikalniho ustavu
AV CR a Kyma Technologies, Inc., USA.

D. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE SE ZAHRANICNIMI
PRACOVISTI

Institute of Systems Biology, Seattle, USA: Realizovali jsme novy biosenzor umoznujici rychlou a
citlivou detekci kratkych ribonukleovych kyselin (RNA). Kratké RNA hraji roli v fadé zdvaznych
onemocnéni (napf. rakoviné). Monitorovani koncentraci téchto molekuldrnich biomarker( proto
predstavuje jednu z cest k diagnostice téchto onemocnéni jiz v raném stadiu.

Sipové, H. - Zhang, S.A. - Dudley, M. - Galas, D. - Wang, K. - Homola, J.: Surface plasmon resonance biosensor for rapid
label-free detection of microRNA at subfemtomole level, Analytical Chemistry, Sv. 82 (2010), 10110-10115.

Centro de Investigacion Biomédica en Red en Bioingenieria, Biomateriales y Nanomedicina,
Barcelona, Spain: Vyvinuli jsme opticky biosenzor pro zjistovani vybranych antibiotik v mléce.
Detekce rezidui antibiotik v mléce je dllezitd z hlediska kontroly kvality a nezadvadnosti potravin.

Fernandez, F. — Hegnerov4, K. — Piliarik, M. — Baeza, F. S. - Homola, J. — Pilar Marco, M.: A label-free and portable

multichannel surface plasmon resonance immunosensor for on site analysis of antibiotics in milk samples, Biosensors
and Bioelectronics, Sv. 26 (2010) 1231-1238.

LPMC, spole¢né pracovisté Univerzity v Nice a CNRS, Francie: Vramci spoluprace na vyvoji
kfemennych optickych vldken dopovanych thuliem se zvySenou kvantovou konverzni ucinnosti
jsme s pouzitim komplexniho ¢asové a prostorové rozlisSeného numerického modelu vldkna
dopovaného thuliem ukazali moznost aplikace téchto vlaken v zesilovacich a Sirokopdsmovych
zdrojich zareni a optimalizovali jsme vldknovy laser generujici na vinové délce 810 nm.

Peterka, P.- Kasik, I. -Dhar, A. - Dussardier, B. — Blanc, W: Thulium-doped silica fibers with enhanced 3Hs level lifetime:
modelling the devices for 800-820 nm band, Proc. SPIE Sv. 7843 (2010), 78430A (presented in Photonics Asia, Beijing,
China, 18 — 21 October 2010).

Peterka, P. -Kasik, |. - Dhar, A. - Dussardier, B. - Blanc, B.: Theoretical modeling of fiber laser at 810 nm based on thulium-
doped silica fibers with enhanced 3Hs level lifetime, Optics Express Sv. 19 (2011), 2773-2781.

Univerzita v Rennes, Francie: Vypracovali jsme metodiku pfipravy tenkych vrstev a praskovych
materidld na bazi oxidickych heterostruktur zinku a titanu vyuzivajici metody pfipravy v
roztocich. U pfipravenych materidld byla provedena jejich fyzikdlné-chemickd charakterizace
ukazujici vlastnosti vyuzitelné v novych vldknové-optickych zesilovacich, planarnich vinovodech
a fotoaktivnich vrstvéch.

Mrazek, J. - Spanhel, L. — Chadeyron, G. - Matéjec, V.: Evolution and Eu3* Doping of Sol-Gel Derived Ternary ZnyTi,O;
Nanocrystals. J.Phys. Chem. C. Sv. 114 (2010), 2843-2852.

Krylova, G. - Spanhel, L. — Brioude, A. - Ababou-Girard, S. — Mrazek, J.: Natural superhydrophilicity and photocatalytic
properties of sol-gel derived ZnTiOs-ilmenite/r-TiO: films. Phys. Chem. Chem. Phys. Sv. 12 (2010), 15101-15110.

Kasik, I. - Matéjec, V. - Podrazky, O. - Peterka, P. - Mrazek, J.: Nové trendy v pripravé preforem metodou MCVD. Jemna
mechanika a optika. Sv. 55 (2010), 102-106.
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Ustav radiofyziky a elektroniky Narodni akademie véd Ukrajiny v Charkové: S pomoci
originalni metody vyvinuté na ukrajinském pracovisti jsme analyzovali frekvence a prahové
podminky generace laserového zafeni v periodické struktufe tvofené aktivnimi fotonickymi

nanodraty.
Byelobrov, V. O. - J. Ctyroky - Benson, T. M. - Sauleau, R.— Altintas, A. — Nosich, A. |.: Low-threshold lasing eigenmodes of
an infinite periodic chain of quantum wires. Optics Letters Sv. 35 (2010), 3634-3636.

Ustav krystalografie A. V. Shubnikova Ruské akademie véd, Moskva: Pfipravili jsme multivrstvy
porézniho InP s krystalograficky a proudové orientovanymi péry pro jejich studium
rentgenovou difrakci na synchrotronu. Ukazali jsme, Ze stanovenim map intenzit rozptylu

rengenova zafeni lze popsat vnitini strukturu jednotlivych vrstev.
Lomov, A. A. - Punegov, V. |. - Vasil'ev, A. L. - Nohavica, D. - Gladkov, P. - Kartsev, A. A. - Novikov, D. V.: X-ray diffraction
analysis of multilayer porous InP(001) structure. Crystallography Reports. Sv. 55 (2010), 182-190.

Projekty vyzkumu a vyvoje podporené z neverejnych prostredkd, zakdzkovd ¢innost

Phenogenomics, USA: Realizovali jsme novy kompaktni biosenzor zalozeny na patentované
metodé spektroskopie povrchovych plasmont a demonstrovali jeho vyuZitelnost v fadé
bioanalytickych aplikaci

E. NEJVYZNAMNEJSi VYSLEDKY SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI
V OBLASTI VYZKUMU

MFF UK Praha
S vyuzitim unikatnich biosenzor(i vyvinutych v UFE jsme ve spolupraci s MFF UK popsali vliv
kationtd na hybridizaci nukleovych kyselin.

Springer, T. - Sipova, H. — Vaisocherova, H. - Stépanek, J. - Homola, J.: Shielding effect of monovalent and divalent cations
on closely packed oligonucleotides, Nucleic Acids Research, 38, 7343-7351 (2010).

FJFI CVUT Praha
Vyznamné jsme zpresnili a zrychlili pvodni dvojdimenzionalni metodu pro numerické modelovéani
fotonickych struktur zaloZzenou na Fourierové rozkladu uplatnénim algoritmu tzv. adaptivniho

prostorového rozliseni.
Ctyroky, J. - Kwiecien, P. - Richter, |.: Fourier Series-Based Bidirectional Propagation Algorithm with Adaptive Spatial
Resolution, Journal of Lightwave Technology, Sv. 28 (2010), 2969-2976.

F. SPOLUPRACE S VYSOKYMI SKOLAMI PRI VYUCE A VYCHOVE STUDENTU

Ustav ma spole¢nou akreditaci na vychovu doktorandd se tfemi fakultami dvou vysokych kol
v nasledujicich studijnich oborech a zamérenich:

MFF UK: program fyzika,
obor Kvantova optika a optoelektronika
obor Fyzika nanostruktur
obor Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum

FJFICVUT  program Fyzikalni inzenyrstvi
zaméfeni Fyzikalni elektronika

FEL CVUT  program Elektrotechnika a informatika
obor  Elektronika
obor Teoreticka elektrotechnika

Na prednaskach pro studenty vysokych skol se vroce 2010 podilelo celkem 9 pracovnik{l Ustavu,
z nichz jeden je nositelem vysokoskolského titulu profesor, tfi jsou docenty.

Na fakulté jaderné a fyzikalné inzenyrské, na elektrotechnické fakulté, na strojni fakulté a na fakulté
biomedicinského inZenyrstvi CVUT, na matematicko-fyzikalni fakulté UK vPraze, na fakulté
elektrotechniky a komunika¢nich technologii VUT vBrné, na Jihoc¢eské univerzité v Ceskych
Budéjovicich a na pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci bylo pfedneseno
celkem 496 hodin fadnych semestrdlnich pfedndsek v bakalafském, magisterském a doktorském
studiu.

Ustav byl vr. 2010 $kolicim pracovistém 15 doktorandG z MFF UK, FEL, FJFl a FS CVUT a PfF UK
v Praze, z nichz Ctyfi uspésné obhdjili titul PhD. Na pracovistich ustavu vzniklo vr. 2010 také
7 diplomovych praci studentd magisterského studia.
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G. SPOLUPRACE PRACOVISTE S DALSIMI INSTITUCEMI
A S PODNIKATELSKOU SFEROU

Spolecné projekty vyzkumu a vyvoje podporené z verejnych prostredkd
VIDIA, spol. s r.o.: V ramci projektu financovaného grantem Nanotechnologie pro spole¢nost jsme

spolupracovali na vyvoji biosenzoru pro detekci bisphenolu A a provedli jeho validaci s vyuzitim
konvecnich metod (hmotnostni spektroskopie, ELISA).

Program rozvoje metrologie. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi.
Laboratof Statniho etalonu ¢asu a frekvence v UFE je jako pfidruzena laboratoi Ceského
Metrologického Institutu (CMI) zodpovédna za provoz statniho etalonu ¢asu a frekvence a podili se
tak na tvorbé svétového koordinovaného ¢asu UTC. V ramci tohoto programu vytvaii narodni
¢asovou stupnici UTC(TP) a zajistuje navazovani dalsich stupnic z atomovych zdroji v CR a
distribuci pfesného casu a frekvence. V r. 2010 jsme uskutecnili mezinarodni porovnani atomovych
¢asovych stupnic prostrednictvim pIné optické sité v celkové vzdalenosti presahujici 400km.

V souvislosti s touto ¢innosti byl rovnéz v Gstavu vyvinut plvodni laboratorni systém pro méfeni

evvs

vevs

prototypu vysoce stabilniho krystalového oscilatoru BVA svycarské firmy Oscilloquarz.

Smotlacha, V. - Kuna, A. - Mache, W.: Time Transfer Using Fiber Links. Proceedings of the European Frequency and Time
Forum, 2010, v tisku.

[46] Smotlacha, V. — Kuna, A. — Mache, W.: Time transfer in optical network. Proceedings of the 42nd Precise Time and
Time Interval Meeting, 2010, v tisku

Kuna, A. - Cemusova, B. — Sojdr, L. - Panek, P. — Smotlacha, V.: Zprava pro zavére¢nou oponenturu tkolu PRM: Rozvoj
etalonaze casu a frekvence. 2010.

[44] Kuna, A. - Cemusova, B. - Sojdr, L. - Panek, P.: Zprava pro zavére¢nou oponenturu Gkolu PRM: Uchovavani Statniho
etalonu casu a frekvence. 2010

Salzenstein, P. — Kuna, A. - Sojdr, L. - Chauvin, J.: Significant step in ultra-high stability quartz crystal oscillators.
Electronics Letters, Sv.. 46 (2010). 1433-1434.

Salzenstein, P. — Kuna, A. - Sojdr, L. - Sthal, F. - Cholley, N. - Lefebvre, F.: Frequency stability measurements of ultrastable
BVA resonators and oscillators. Electronics Letters, Sv. 46(2010), 686-687.

Projekty vyzkumu a vyvoje podporené z neverejnych prostredkd, zakdzkovd ¢innost

Phenogenomics, USA: Na zakladé licen¢ni smlouvy na vyvoj novych typl senzor(l s povrchovymi
plazmony jsme realizovali prototyp kompaktniho senzoru s povrchovymi plasmony a vysokym
rozliSenim.

Telefénica O_: Zajistovali jsme generovani a distribuci referen¢nich signalli pro Primarni zdroj
referen¢ni frekvence a technicky dohled nad Priméarnim zdrojem referen¢ni frekvence.

H. AKCE S MEZINARODNI UCASTi S VYZNAMNYM PODILEM USTAVU NA
JEJICH ORGANIZACI

Evropska konference o optickych chemickych a biologickych senzorech EUROPT(R)ODE X,
Praha,28. - 31. bfezna 2010. Pracovnici Ustavu uspofadali dalsi ze série nejvyznamnéjsich
evropskych mezinarodnich konferenci o optickych senzorech. Z celkového poctu 250
ucastnikl bylo vice nez 200 zahrani¢nich.

Cesko-némecky workshop o zpracovani Feéi, Praha, 20. - 22. 10. 2010. Akci programové i
organizacné zajistovali pracovnici Ustavu. Akce méla 45 ucastnikd, ztoho 12 bylo ze
zahranidi.

I. NEJVYZNAMNEJSi POPULARIZACNI AKTIVITY PRACOVISTE

Akce v souviskosti s udélenim Nobelovy ceny za fyziku r. 2009 za vyzkum optickych vidken CH.
K. Kaovi — Opticka vldkna jsou jednim z nosnych témat vyzkumu naseho Ustavu, a proto o tomto
ocenéni napsalo nékolik pracovnik(l Ustavu populariza¢ni ¢lanky. Byla vydana tiskova zprava pro
CTK a byly publikovéany populariza¢ni ¢lanky v ¢asopisech Sdélovaci technika, Ceskoslovensky
¢asopis pro fyziku a Pokroky matematiky, fyziky a astronomie. Vyzkumu optickych vidken v UFE
bylo vénovano celé ¢islo ¢asopisu Jemna mechanika a optika.

1. mezindrodni veletrh optickych technologii a aplikaci Optonika 2010 - P. Peterka pfednesl
vyzadanou pfednasku na téma ,VIdknové lasery” na technickém seminafi v ramci veletrhu.
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Popularizaéni pofady a vystoupeni ve sdélovacich prostredcich
6. 1. 2010 Cesky rozhlas Leonardo, pofad ,Vstupte!” - Interview s Jitim Homolou na téma optické

biosenzory
29.9.2010 Pofad CT PORT - Reportéaz ,Co dokédZou lasery”

6.10.2010 Pofad CT - Reportaz CT o Ustavu, 6. ¢ast cyklu ,O védé a védcich” - Zkrocené svétlo

Laser 50 — Na konferenci k 50. vyroci objevu laseru ,Laser 50” 4.-6. 10. 2010 shrnul V. Trkal
pionyrskou ulohu naseho Ustavu v 60. letech minulého stoleti v oblasti vyzkumu laser(i a promitl
unikatni historickou videoreportaz o prvnim Ceskoslovenském kvantovém generatoru zareni. P.
Honzatko pak referoval o aktudlnim vyzkumu v UFE v oboru laserové fyziky. Ve specidlnim ¢isle
Ceského Casopisu pro fyziku k 50. vyro¢i vynélezu laseru vysly tfi popularizaéni ¢lanky pracovnikd
Ustavu na témata VIdknové lasery, Historie laseru v Ustavu a Laser a holografie.

Laserovy portrét 1. 11. 2010, MFF UK - Viktor Trkal pfednesl pfednasku a vystavil obrazové
materidly o pocatcich kvantové elektroniky a laserové fyziky v naSem Ustavu na akcich, které
poradala Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy u pfileZitosti 50. vyro¢i vyndlezu laseru.

Tyden védy a techniky AV CR - Muzeum Policie CR, 2. 11. 2010. Pfednaska ,O jedné moderni
analytické metodé aneb Jaké atomy se skryvaji pod povrchem.

Dny otevienych dvefi 3. - 5.11.2010 - Zpfistupnili jsme 9 laboratofi uUstavu. Prohlidky byly
pfipraveny tak, aby byly srozumitelné i pro stiedoSkoldky. Zajemci mohli vidét zajimavé
experimenty. Ustav navstivilo 538 navstévnikd, predevsim stfedoskolskych studentd.

Dalsi akce: - 20. 10. 2010. Nau¢né popularni prednaska o Statnim etalonu casu a frekvence
pro Ceské kalibraéni sdruzeni
- 26. 10. 2010 exkurze v Laboratofi Statniho etalonu casu a frekvence pro sit
soukromych stfednich kol EDUCAnet.

J. VYZNAMNA OCENENIi PRACOVNIKU USTAVU

IV. HODNOCENI DALSI CINNOSTI PRACOVISTE

Ustav je povéfen uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému CR. Tuto ¢innost zajistuje Laboratof Statniho etalonu ¢asu a
frekvence, kterd je na zakladé dohody ustavu s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
pridruzenou laboratofi CMI, jez spliuje mezinarodni standard 1SO/IEC 17025. Vedouci laboratofe
zastupuje CR v oblasti méfeni ¢asu a frekvence v evropském sdruzeni narodnich metrologickych
institutd EURAMET.

Laboratof zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAI a s ni koherentnich etalonovych
signald. Hlavnim vystupem laboratore je ndrodni ¢asova stupnice UTC(TP) jako ceska fyzicka
predikce svétového koordinovaného ¢asu UTC. Laboratof provadi jeji prabézné porovnéni v ramci
spoluprace s Mezindrodnim Ufadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostfednictvim navazuje dalsi
cesiové zdroje frekvence operujici v CR na mezinarodni atomovou stupnici TAl a pfispiva tak k jeji
frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje pfenos jednotky casu na etalony nizsich fadd.
Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvenéné stabilnich zdroju. Pfesny cas distribuuje po
internetové siti prostfednictvim ¢&asového serveru synchronizovaného vici stupnici UTC(TP).
Soucasti ¢innosti laboratofe je i expertni ¢innost a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA
OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTATKU ULOZENA V
PREDCHOZIM ROCE

V roce 2010 provedli pracovnici kontrolniho odboru GA CR kontrolu grantovych projektd, u
nichz je GA CR poskytovatelem a které byly feSeny v Ustavu v roce 2009. Navazovala kontrola
zfinan¢niho GUradu pro Prahu 8, kterd ulozila provést opatieni k napravé nedostatkll u dvou

15



projektl. Tato opatfeni byla provedena. Ve zpravé o auditu provedeném vroce 2009 nebyly
konstatovany Zadné nedostatky, které by vyzadovaly pfijmout opatieni k jejich odstranéni.

VI. FINANCNIiINFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJi VYVOJ

| pfes pocatedni ofekédvani napjatého rozpoc¢tu nedoslo v r. 2010 ke skute¢nostem, které by
zésadnim zplsobem ovlivnily hospodaiské postaveni Ustavu. Ustav hospodafil s prebytkem
rozpoctu ve vysi 2,675 mil. KE. Podrobné informace o hospodareni instituce v r. 2010 jsou obsazeny
v Pfiloze 1 k této zpravy. U¢etni uzavérka je uvedena ve ,Zpravé auditora o ovéfeni roéni uzaveérky k
31.12.2010%

VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Lze konstatovat, Ze v roce 2010 byly spinény cile definované Vyzkumnym zémérem UFE AV
CR, v.v.i. €. AV0Z20670512. Vesmés byly spinény byly i cile daldich projekt( fesenych v Gstavu. Ustav
dosahl fady vyznamnych vyzkumnych vysledki s vysokou mezinarodné srovnatelnou tGrovni, a to
zejmeéna v oblasti fotoniky a materiald pro optoelektroniku. Byly ziskany i hodnotné vysledky z
aplikovaného vyzkumu, zejména v oblasti senzorll s povrchovymi plazmony a vldknovych
optickych zesilovacd. Viechny tyto vysledky vytvaieji dobry odborny zéklad pro ¢innost Ustavu v
roce 2011 i v letech nasledujicich. V souvislosti se snizenim institucionalniho rozpoé¢tu Gstavu pro
rok 2010 téméf o 10% bylo nutné snizit asi o 7% pocet pracovnik( Gstavu a provést koncem roku
2009 dalsi organizacni opatfeni, pro omezeni vlivu finanéniho poklesu na védeckou vykonnost
ustavu.

Na zékladé dosavadnich vyzkumnych vysledkd bude hlavni vyzkumna ¢innost Gstavu v roce
2011 zaméfena zejména na perspektivni oblasti vyzkumu v oblasti fotoniky a material(i pro
optoelektroniku a elektroniku v souladu s Vyzkumnym zdmérem ¢. AV0Z20670512.

Dalsi ¢innost bude na zékladé dohody UFE s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
zaméfena na uchovavani a rozvoj Statniho etalonu &asu a frekvence v ramci narodniho
metrologického systému CR.

VIIl. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

Vyzkum v oblasti optickych biochemickych a chemickych senzor( je zaméfen mj. i na senzory
pro ochranu Zivotniho prostfedi. Vyzkumna i dalsi ¢innost tstavu je uskuteériovana v souladu se
zasadami ochrany Zivotniho prostfedi.

IX. AKTIVITY VOBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

Koncem r. 2009 probéhla s vyuzitim zavért pfedchoziho interniho auditu problematik Gstavu
redukce pracovnich Gvazkd pro rok 2010, ktera zohlednila vyznamné snizeni rozpoétu Gstavu pro
rok 2010. Uvedena redukce neméla charakter hromadného propousténi, proto odborova
organizace Ustavu byla pouze informovéna. Redukce se dotkla zejména kategorie pracovnikl
s narokem na starobni dlichod.

Razitko ustavu Jméno a podpis feditele ustavu




Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

Chaberska 57, 182 51 Praha 8-Kobylisy
tel.. 266 773 409, fax: 420 284 680 222
e-mail: ufe@ufe.cz, www.ufe.cz

IC: 67985882

Vyrocni zprava o €innosti a hospodareni
za rok 2010

Priloha 1: Zprava o hospodareni

V Praze 11. dubna 2011
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Zakladni personalni udaje

Celkovy prumérny pocet zaméstnancli byl v roce 2010 roven 128,4 (bez zaméstnancl na
matefské a rodiCovské dovolené a dlouhodobych stazi v zahranici) a pfepocteny pocet osob
104,04. V tomto obdobi doslo k malé obméné zaméstnancl Ustavu, nové nastoupilo 11 a
odeslo 6 pracovnikd. Primérny hruby mésiéni plat za rok 2010 byl 34.297,- K&. Podrobnosti

jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

1. Clenéni zaméstnancui podle véku a pohlavi — stav k 31. 12. 2010 (fyzické osoby)

vék muzi zeny celkem %
do 20 let 0 0 0 0,0
21 - 30 let 22 5 27 20,8
31 -40 let 17 4 21 16,2
41 — 50 let 9 5 14 10,8
51 -60 let 10 13 23 17,7
61 let a vice 32 13 45 34,6
celkem 90 40 130 100,0
% 69,2 40,0 100,0 X

2. Clenéni zaméstnancti podle vzdéléni a pohlavi - stav k 31. 12. 2010 (fyzické osoby)

vzdélani dosazené muzi zeny celkem %
zakladni 2 3 5 3,8
vyucen 1 0 1 0,8
stfedni odborné 5 6 11 8,5
uplné stfedni 0 1 1 0,8
uplné stfedni odborné 4 10 14 10,8
vy$Si odborné 0 0 0 0,0
vysokoSkolské 78 20 98 75,4
celkem 90 40 130 100,0

3. Trvani pracovniho a sluzebniho poméru zaméstnanctu - stav k 31. 12. 2010

Doba trvani prac. poméru Pocet %
do 5 let 59 45,4
do 10 let 38 29,2
do 15 let 6 4,6
do 20 let 9 6,9
nad 20 let 18 13,8
celkem 130 100,0
Majetek
Nemovity majetek

Nemovity majetek, ke kterému ma UFE AV CR, v.v.i. pravo hospodafit, se sklada
z pozemku a budov uvedenych ve zfizovaci listiné a nachazi se jednak v arealu hlavniho
pracovi$té UFE AV CR, v.v.i. Chaberska 57, .p.1014 , Praha 8 — Kobylisy a jednak v arealu
AV CR Rozvojova 135, &. p. 264, Praha 6 — Lysolaje, kde je dislokované Oddé&leni
technologie optickych viaken. Celkova pofizovaci cena budov je 36.393 tis. K& (30 673 tis.
K& a 5.720 tis. K&). Vroce 2010 doSlo k navySeni pofizovaci hodnoty budovy v arealu
Lysolaje o 875 tis. K& Dlavody navySeni jsou dany zateplenim budovy ve vysi 775 tis. KC a
zafazenim vodovodni pfipojky do majetku v hodnoté 10 tis. KE. Pozemky maiji celkovou
ucetni cenu ve vysi 14.332 tis. KC.



V arealu hlavniho pracovisté se nachazeji hlavni budova, provozni budova, budova
jidelny a ubytovny a dalSi budovy (neutraliza¢ni stanice, garaze, skladové prostory apod.)
slouzici k provozu UFE AV CR, v.v.i.. V druhém patfe budovy jidelny a ubytovny je umisténa
ubytovna s osmi jednoluzkovymi pokoji slouzici zaméstnanclim Ustavu, popf. pro navstévy,
pfedevSim pro mladé pracovniky. Dale je v arealu budova s deviti bytovymi jednotkami,
z nichZ osm je obsazeno zaméstnanci, resp. byvalymi zaméstnanci UFE AV CR, v.v.i., a
jedna je vyuzivana pro navstévy predevsim zahraniénich pracovnikd UFE AV CR, v.v.i..

Na dislokovaném pracovidti v Lysolajich se nachazi hlavni budova a budova redukéni
stanice technickych plynu.

Movity majetek

V majetku UFE AV CR, v.v.i. jsou zafazeny samostatné movité véci a soubory
movitych véci v pofizovaci cené v celkové vySi 254.881 tis. K& a software v pofizovaci cené
893 tis. K&.

Unikatni a zvlast nakladné pfistroje pofizené v roce 2010 jsou uvedené v nasledujici
tabulce. Tyto pfistroje jsou v pfevazné vétdiné vyuzivaneé pro vice sekci a oddéleni ustavu.

Movity majetek s cenou prevysujici 1 mil. K& porizeny v r. 2010

Pofizovaci
Dlouhodoby hmotny majetek cena
tis. Ké
Sestava Ramanova mikroskopu 4949
Spektrometr Nicolet 1350
RTA technologické zafizeni 1490

Pohledavky a zavazky

Pohledavky =z obchodniho styku k 31.12.2010 <¢inily 1 306 tis. KE a zavazky
z obchodniho styku 1 341 tis. K&. V roce 2010 doslo k odpisu pohledavek po Ihuté splatnosti
ve vySi 195 tis. KE. Jednalo se pfedevsim o nedofeSeneé pripady z let 1991 a 1992 ve vysi
153 tis. KE. Advokatni kancelaf Faméra & spol. podala doporuceni tyto pohledavky odepsat,
nebot bylo ukongeno ve vSech pfipadech konkurzni Fizeni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze
majetek Upadcu zUstal minimalni a rozsah zavazkd majetek znacné prevysuje, nedoslo by
k vymozeni dluzné &astky. V zafi 2009 byla zazalovana spole€nost Straton Technologies
s.r.0. o pohledavku ve vysi 42 tis. KE. Vzhledem k tomu, Ze tato spole¢nost nevlastni Zadny
majetek, doporucila. Advokatni kancelaf Faméra & spol. tuto pohledavku odepsat, nebot
soudni vylohy by pfekro ily jeji vysi pohledavky.

Udaje o hospodareni

Celkové vynosy ve vysi 105.192 tis. K¢ se skladaly z institucionalnich prostfedkd ve
vySi 78.263 tis. K&, z Cehoz dotace na vyzkumny zamér Cinila 47.272 tis. K¢ a institucionalni
dotace na podporu vyzkumné organizace 12.327, z ucelové pridélenych prostfedkl ve vysi
3.110 tis. K& a z prostfedk(l z mimorozpoctovych zdroju ve vysi 23.819 tis. KE. Celkovy
vysledek hospodafeni za r. 2010 byl ve vySi 3.025 tis. K¢.

1. Clenéni vynost podle zdrojt

Vynosy tis. K¢ %
institucionalni - VZ dotace 47 272 449
Institucionalni - podpora vyzkumné organizace 12 327 11,7
institucionalni - ostatni 18 664 17,7
Ucelové (kapitola AV- ¢l.1, 2) 3110 3,0
mimorozpoctové (Cl. 3 a 4) 17 779 16,9
ostatni mimorozpoc&tové v¢. jiné ¢innosti (¢l. 0 a 7) 6 040 5,7
Vynosy celkem 105 192 100,0




2. Clenéni vynost podle &lanku

Clanek - zdroj prostredki tis. Ké %
g - {?’stltumonlaln’l pvrostredky 78 263 74.4
- Vyzkumny zamér
1 - Granty Grantové agentury AV CR - G&elové 481 0,5
2 - Program Nanotechnologie pro spole¢nost - ucelové 2629 2,5
3 - Granty GA CR- mimorozpo&tové 11 296 10,7
4 - Projekty ostatnich poskytovatell- mimorozpocétové 6 483 6,2
0 - Zahrani¢ni granty, rezervni fond - mimorozpoctové 113 0,1
7 - Zakazky hlavni €innosti - mimorozpoctové 5927 5,6
Celkem 105 192 100,0%

Kapitalové (investi¢ni) zdroje a jejich uziti

Na pofizeni dlouhodobého majetku bylo celkové pouzito 13.402 tis. K&, dotace celkem
a ostatni pfijaté prostfedky byly 13.312 tis. K&, z fondu rozvoje investicniho majetku bylo
¢erpano 90 tis. K&. Tvorba fondu rozvoje investiéniho majetku celkové ve vysi 3.567 tis. KE
byla dana jednak odpisy a jednak jako pfevod na zakladé zlepseného hospodaFského
vysledku za r.2009. PocateCni stav fondu rozvoje investi€¢niho majetku v r. 2010 byl

19.620 tis. KC, konecny 23.097 tis. KC.

Kapitalové (investi¢ni) zdroje

Investi¢ni zdroje

Porizovaci cena

tis. Ké

Tvorba fondu rozvoje investi¢niho majetku 3 567
z toho: odpisy 1367
pfevod ze zlepSeného hospodaiského vysledku 2 200

Dotace ze statniho rozpoctu 12 529
z toho: institucionalni 4 229
z toho: konkurzni prostfedky 6 000
stavebni investice 2 300

ucelové 0

Ostatni 783
z toho: GA CR 783
ostatni poskytovatelé 0
zahranicni 0
zakazky 0

Celkem 16 879




Rozbor ¢erpani mzdovych prostredk

Pramérny hruby mésicni plat za rok 2010 byl 34.297,- K&. Celkovy priimérny pocet
zaméstnancu byl v tomto obdobi 128,4 a pfepocteny pocet osob 104,04.

1. Clenéni mzdovych prostfedku podle zdrojt

Mzdové prostiedky tis. Ké %

institucionalni 35647 81,3
ucelové (kapitola AV- ¢l.1, 2, 5 a 6) 841 1,9
mimorozpoctové (Cl. 3 a 4) 5 591 12,7
ostatni mimorozpoctové (€l. 0 a 7) 1792 4,1
Mzdové prostfedky celkem 43 871 100,0

2. Clenéni mzdovych prostredk( podle ¢lankd

<z . . Plat OON
Clanek - zdroj prostiedkd tis. Kyé tis. K&
8- In,stltumon’aln’| pvrostredky 35 647 813
9 - Vyzkumny zamér
1 - Granty Grantové agentury AV CR - G&elové 132 0,3
2 - Program Nanotechnologie pro spole¢nost - ucelové 709 1,6
3 - Granty GA CR- mimorozpo&tové 3885 8,9
4 - Projekty ostatnich poskytovatel(- mimorozpoctové 1706 3,9
0 - Zahraniéni granty, rezervni fond - mimorozpoctové 7 0,0
7 - Zakazky hlavni ¢innosti - mimorozpoctoveé 1786 4,1
Celkem 43 871 100,0
3. Vyplacené platy celkem v ¢lenéni podle sloZek platu
Slozka platu tis. Ké %
platové tarify 23 548 54,8
pfiplatky za vedeni 306 0,7
zvlastni pfiplatky 41 0,1
ostatni slozky platu 0 0,0
nahrady platu 3980 9,3
osobni pfiplatky 3 992 9,3
odmény 11127 25,9
Platy celkem 42 994 100,0
4. Vyplacené OON celkem

tis. K¢ %
dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér 877 100,0
autorsyé hor’wor’éFe, odmény ze soutéZi, odmény za vynalezy 00
a zlepSovaci navrhy '
odstupné 0,0
OON celkem 877 100,0




5. Primérné mésicni vydélky podle kategorii zaméstnancu

Primérny A R
Kategorie zaméstnanct pfepocéteny pocet Pru’mtvar. mesicnt
- ; vydélek v Ké
zameéstnancu
védecky pracovnik (s atestaci, kat. 1) 35,23 48 368
odborny pracovnik VaV s VS (kat. 2) 28,25 32104
odborny pracovnik s VS (kat. 3) 2,40 38312
odborny pracovnik s SS a VOS (kat. 4) 4,88 25 388
odborny pracovnik s VaV s SS a VOS (kat. 5) 7,62 20 742
technicko-hospodarsky pracovnik (kat. 7) 12,06 28 060
délnik (kat. 8) 4,00 20 633
provozni pracovnik (kat. 9) 9,60 16 927
Celkem 104,04 34 297
Projekty a zahrani€ni spoluprace
Projekty realizované v r. 2010
Typ projektu pocet
Vyzkumny zdmér 1
Ugelové (kapitola AV- &l.1, 2, 5 a 6) 3
Mimorozpoctoveé (€l. 0, 3 a 4) 31
z toho: granty GA CR 17
ostatni poskytovatelé 12
zahrani¢ni granty 2

Vyzkumny zamér AV0Z20670512 ,Materialy, struktury, systémy a signaly v elektronice,
optoelektronice a fotonice® je zakladnim projektem ustavu s dobou FeSeni v letech 2005 az
2011. Vroce 2010 pfispival vyzkumny zamér k vynosum ustavu asi ze 45%, institucionalni
dotace celkem z 57%. S pfispévkem témér 11% byla nejvétSim poskytovatelem prostfedkd na
mimorozpod&tové projekty GA CR. Tyto prostfedky byly vyuzity pro feSeni projektd v oblasti
fotoniky, oblasti material( pro elektroniku a optoelektroniku a oblasti elektronickych systému
a signald.

Zaveér

ZlepSeny hospodarsky vysledek za r. 2010 ve vySi 3.025 tis. K¢ je v souladu se

zfizovaci listinou ve vykazu ziskl(l a ztrat ¢lenén na &innost hlavni ve vysi 2.833 tis. K¢ a

Cinnost dalsi ve vysi 192 tis. KE&. Bylo navrzeno jeho rozdéleni do fondu reprodukce majetku
ve vySi 2.000 tis. K& a zbytek ve vySi 1.025 tis. KE do rezervniho fondu.
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