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. INFORMACE O SLOZENi ORGANU VEREJNE VYZKUMNE
INSTITUCE A O JEJICH CINNOSTI €I O JEJICH ZMENACH
A. Vychozi slozeni organu pracovisté

1. Reditel pracovisté:
prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

jmenovan s ucinnosti od 1. €ervna 2012

2. Rada instituce:

Pfedseda: prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., UFE AV CR, v. V. i.
Mistopredseda: Dr. Ing. Pavel Honzatko, UFE AV CR, v. v. i.
Clenové: prof. RNDr. Vladimir Baumruk, DrSc., MFF UK, Praha

prof. Ing. Jifi Ctyroky, DrSc., UFE AV CR, v. v. i.

prof. Ing. Pavel Fiala, CSc. FJFI CVUT, Praha

prof. Ing. Vaclav Kubeéek, DrSc., FJFI CVUT, Praha

RNDr. Hana Lisalova, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.
Tajemnik: Dr. Ing. Ivan Kasik, UFE AV CR, v. v. i.

Rada instituce pracuje v tomto slozeni od 25. brezna 2015.

3. Dozoréirada

Pfedseda: prof. Ing. Miroslav Tima, CSc., Ul AV CR, v. v. i.
Mistopfedseda: Ing. Pavel Peterka, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.
Clenové: prof. Ing. Miroslav Kasal, CSc., FEKT VUT, Brno

Ing. Michaela Polakova, Vidia s.r.o., Praha
prof. Ing. Pavel Ripka, CSc., FEL CVUT, Praha
Tajemnik: Ing. Filip Todorov, Ph.D., UFE AV CR, v. v. i.

Dozorc¢i rada pracuje v tomto slozeni od 1. kvétna 2012.

B. Zmény ve slozZeni organu pracovisté

V roce 2016 neprobéhly Zadné zmény ve sloZeni organu pracovisté.



C. Informace o ¢innosti organt pracovisté

1. Reditel

Reditel pinil tkoly dané Zakonem o vefejnych vyzkumnych institucich, Stanovami Akademie
véd Ceské republiky a Organizaénim fadem Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.
V roce 2016 resil feditel UFE zejména nasledujici ukoly:

Organizace pripravy prubéznych a zavérecnych zprav pro poskytovatele grantovych projektu:
leden 2016.

Zajisténi periodického hodnoceni vyzkumnych tyma UFE za rok 2015: leden — tGinor 2016.

Organizace pfipravy a projednani rozpoétu UFE a rozpoétu socialniho fondu UFE na rok 2016:
leden — bi'ezen 2016.

Organizace pfipravy a projednani vnitinich predpist a fadu instituce: Gnor — prosinec 2016.
Organizacni zajiSténi hlavnich stavebnich Uprav a oprav: Gnor — prosinec 2016.
Organizaéni pfipravy a projednani navrhi projektd do soutézi GA CR: brezen — duben 2016.

Koordinace pfipravy navrhi do konkurzu o dotace na nékladné pfistroje AV CR:
bfezen — kvéten 2016.

Pfiprava zaméru vybudovani nového pavilonu pro technologii optickych vlaken:
¢erven — prosinec 2016.

Priprava revize zfizovaci listiny pracovisté: ¢erven — prosinec 2016.
Organizace voleb Rady UFE: listopad — prosinec 2016.

Zahajeni pfipravy navrhu rozpoctu ustavu a rozpoétu Socialniho fondu tstavu pro rok 2017:
prosinec 2016.



2. Rada instituce

Rada instituce (dale jen Rada) uskutecnila v roce 2016 celkem Ctyfi zasedani. V obdobi
mezi zasedanimi jednala Rada per rollam.

Na zasedani dne 4. 2. 2016 projednala Rada vysledky hodnoceni pracovisté v ramci
Hodnoceni vyzkumné a odborné &innosti pracovist AV CR za léta 2010-2014 a piijala je
bez vyhrad. Rada souhlasila s vyuZzitim tohoto hodnoceni i pro vnitini komplexni hodnoceni
¢innosti vyzkumnych tymu pracovisté.

Pti zasedani dne 31. 3. 2016 Rada schvélila vysledek projednavani per rollam, kterym Rada
doporucila podani navrhl projektd M. Cifry, R. Yatskiva, J. Gryma, |. Kasika a J. Mrazka
do soutéZe GA CR. Rada dale projednala zpravu o &erpani rozpo&tu v roce 2015 a navrh
rozpo&tu na rok 2016, schvalila novelu Pravidel pro hospodareni s fondy vefejné vyzkumné
instituce a schvalila navrh rozpoctu socialniho fondu. V rdmci jednani projednala a schvalila
navrh na vyporadani vysledku hospodareni. Rada rovnéz vyjadfila souhlas s navrhem
na nominaci M. Cifry na cenu Otto Wichterleho.

V ramci zasedani dne 10. 6. 2016 Rada projednala a schvalila navrhy pristrojovych investic
do Konkurzu AV CR na pofizeni nakladného pfistrojového vybaveni na rok 2017. Rada
projednala a schvalila Vyroéni zpravu a Zpravu editora za rok 2015 a pfedloZzenou novelu
Organizaéniho fadu. Reditel rovnéZz informoval Radu o zaméru vybudovani nového pavilonu
pro technologii optickych viaken a pripraveé revize zfizovaci listiny pracovisté.

Na svém zasedani dne 10. 11. 2016 Rada projednala a schvalila navrh zdméru ERC-CZ
M. Piliarika, projednala a schvalila navrh na zménu Zfizovaci listiny a projednala a schvalila
novy Volebni fad Rady UFE. V ramci zasedani Rada rovnéz zahdjila projednani novely
Vnitfniho mzdového predpisu UFE s tim, Ze jeho projednani bude dokoné&eno per rollam.

3. Dozorci rada
V roce 2016 méla Dozor¢i rada (dale jen DR) celkem dvé zasedani a &tyfi jednani per rollam.

V ramci zasedani dne 12. 5. 2016 DR projednala ¢erpani rozpoc&tu za rok 2015, schvalila
vyporadani hospodarského vysledku UFE za rok 2015 a navrh Vyroéni zpravy UFE o &innosti
a hospodareni za rok 2015. DR rovnéz projednala a schvalila navrh rozpoctu na rok 2016.
DR schvalila, aby na audit hospodareni ustavu za obdobi od 1. 1. 2016 do 31. 12. 2016 byla
uzaviena smlouva s firmou VGD-AUDIT, s.r.o. DR projednala a hlasovanim schvalila
hodnoceni manazerskych schopnosti feditele pracovisté za rok 2015 z pohledu DR. Reditel
ustavu seznamil a DR vzala se souhlasem na védomi informace o vyznamnych stavebnich
a investicnich akcich realizovanych v roce 2015 a zamérech stavebnich a investi¢nich akci
vroce 2016. DR vyjadfila souhlas s najemnimi smlouvami pokojlii na ubytovné a bytl
v bytovém domé UFE uzavfenymi se zaméstnanci Ustavu v uplynulém obdobi. Reditel
odpovédél na dotazy DR ohledné interniho hodnoceni Radou instituce, celoakademického
hodnoceni odborné ¢&innosti pracovisté za léta 2010-2014 odbornymi komisemi
a ohledné podavani pfihlasek UFE do soutéZi v ramci OPVV.

V ramci zasedani dne 30. 11. 2016 DR projednala informace o vyznamnych pfistrojovych,
stavebnich a investicnich akcich realizovanych v roce 2016 a vyhledu na rok 2017. DR



vyjadrila souhlas s najemnimi smlouvami pokoju na ubytovné a byt v bytovém domé UFE
uzavienymi se zaméstnanci Ustavu v uplynulém obdobi.

V ramci jednani per rollam dne 15. 6. 2016 vydala DR souhlas k uzavieni najemnich smluv
o pronajmu bytovych jednotek v bytovém domé UFE se 2 pracovniky Ustavu na dobu uréitou
od 1.7.2016 do 31. 12. 2017, danou délkou aktuaini pracovni smlouvy kazdého pracovnika.

V ramci jednani per rollam dne 1. 9. 2016 vydala DR souhlas k zaméru nabyti nemovitého
majetku vybudovanim nové budovy pro technologii optickych vidken v arealu UFE
v Kobylisich.

V ramci jednani per rollam dne 17. 10. 2016 vydala DR souhlas ke zcizeni movitého
majetku — elektronového mikroskopu Philips XL30 W/TMP.

V ramci jednani per rollam dne 14. 11. 2016 vydala DR souhlas se zménou Zfizovaci listiny
UFE.

. INFORMACE O ZMENACH ZRIZOVACI LISTINY

V druhé poloviné roku 2016 pfipravilo vedeni pracovi$té navrh zmény Zfizovaci listiny UFE
a po projednani v Radé a DR jej predlozilo zfizovateli. Schvalena novela Zfizovaci listiny UFE
nabyla ucinnosti ke dni 1. 1. 2017.



. HODNOCENIi HLAVNi CINNOSTI PRACOVISTE

UFE provadi vyzkum ve fotonice, optoelektronice a elektronice se zaméfenim na nove
materialy, plasmonické a fotonické struktury a jejich vyuziti pro nové zdroje zareni, opticke
zesilovace, detektory, chemické senzory a biosenzory. UFE rovnéz rozviji a spravuje Statni
etalon frekvence a Casu.

Vyzkumny tym Optické biosenzory se vénoval vyzkumu biosenzort, predevsim optickych
biosenzor( zaloZzenych na rezonanci povrchovych plasmonu. Tento multidisciplinarni vyzkum
zahrnoval Siroké spektrum aktivit — od vyzkumu fotonickych a plasmonickych nanostruktur
a funkénich biomolekularnich souboru, pfes vyvoj optickych a mikrofluidickych systému, az
po aplikace biosenzorl pro studium biomolekularnich interakci a detekci chemickych
a biologickych latek v oblastech jako jsou Iékafska diagnostika a kontrola nezavadnosti
potravin.

Vyzkumny tym Vlaknové lasery a nelinearni optika se vénoval metodam zvyseni ucinnosti
aktivnich viaken ve vykonovych viaknovych laserech, definovani polarizacniho stavu na jejich
vystupu, vyzkumu pulznich thuliovych a holmiovych vidknovych lasert. Rozvijel laserovou
absorpéni spektroskopii a pH-metrii.

Vyzkumny tym Pfiprava a charakterizace nanomaterialt studoval polovodi¢ové nanomaterialy
a nanostruktury se zamérenim na popis transportu elektrického naboje nanostrukturovanymi
rozhranimi kov-polovodi¢. Tym vyvijel viastni nebo zdokonaloval stavajici metody pro pfipravu
polovodi¢ovych nanostruktur z roztoki a z plynné faze s cilem vysvétlit mechanizmy jejich
rustu a popsat jejich strukturni, elektrické a optické vlastnosti.

Juniorsky vyzkumny tym Bioelektrodynamika se zabyval vyzkumem a vyvojem pokrocCilych
vypoéetnich a experimentalnich technik pro charakterizaci aktivnich i pasivnich
elektromagnetickych vlastnosti biosystému a bioinspirovanych materiall
na nano/mikroskopické urovni. Zameéfil se na detailni popis vibracnich a dielektrickych
vlastnosti vybranych proteinovych nanostruktur - mikrotubull a na detekéni metody a vyzkum
mechanism( generovani fotonickych biosignali s aplikacemi v novych terapeutickych
a diagnostickych metodach v biotechnologii a mediciné.

V roce 2016 byl na Ustavu fotoniky a elektroniky AV CR zaloZen novy vyzkumny tym
Nano-optiky. Vedle budovani unikatniho experimentalniho zazemi se jeho pracovnici vénovali
moznostem vyuziti extrémné malych rozptylovych znacek v mikroskopickém pozorovani
biologickych a biofyzikalnich systéml. V ramci tohoto vyzkumu byla posunuta citlivost
zobrazovacich metod az na velikost znaéek v jednotkach nanometru pfi zachovani moznosti
sledovani pohybu téchto znacek s prednosti jednotek nanometru.

Vysledky vyzkumu provadéného vyzkumnymi tymy UFE byly prezentovany ve formé
46 publikaci v impaktovanych &asopisech. Ustavu byly vroce 2016 udéleny 3 patenty,
1 ovérena technologie a 8 prototypl. Vybrané vysledky jsou popsany podrobnéji v nasledujici
kapitole.

UFE byl vroce 2016 pfijemcem nebo spolupfijemcem podpory vramci 23 projekt(
financovanych ze statniho rozpoétu CR. Ztoho 17 projektll bylo zaméfeno na zakladni
vyzkum, 5 projektu na aplikovany vyzkum a 1 projekt na experimentalni vyvoj. V roce 2016
celkové zadalo feseni 6 projektti a 6 jich bylo ukonéeno. V UFE se fesil rovnéz 1 vyzkumny
projekt financovany ze zahranici v ramci program H2020.



A. Nejvyznamnéjsi vysledky vyzkumu

1. Optické biosenzory zaloZzené na plazmonickych nanostrukturach

Tym Optickych biosenzort zkoumal optické biosenzory zalozené na plazmonickych
nanostrukturach, které predstavuji technologii nové generace s obrovskym potencidlem
v oblasti detekce chemickych a biologickych latek [1]. Pracovnici tymu dosahli pokroku
ve dvou oblastech vyvoje téchto biosenzorli - vyvinuli novou efektivhi metodu pfipravy
plasmonickych nanostruktur zaloZzenou na mnohosvazkové interferencni litografii [2] a popsali
vliv konstrukénich parametr téchto nanostruktur na jejich schopnosti interagovat
a zachycovat biomolekuly [3].

Proud kapaliny !
| TSl

Koncentrace analytu

SniZeni zaplnéni ’
Zvyseni transportu analytu

a) b) Fotocitlivy vzore

Obr. 1 a) Transport analytu k plazmonickym nanostrukturam. b) Multisvazkova interferencéni
litografie.

Na obr. €. 1 a) Transport analytu k poli kovovych nanocastic (t.j. plazmonické nanostrukture)
je zavislda na mnoha faktorech véetné velikosti a tvaru kazdé nanocastice, hustoté
a mikrofluidickych detekénich podminkach. b) Schéma multisvazkového interferometrického
systému pouzitého pro expozici fotocitlivé vrstvy 9 svazky generovanymi 2D fazovou maskou
(vlevo). Snimek vyrobenych poli nanodiskovych dimert, nanoty€ek a tzv. motylkovych antén
pofizeny skenovacim elektronovym mikroskopem (vpravo).

Publikace:

[1] B. Spackova, P. Wrobel, M. Bockové, J. Homola: Optical biosensors based on plasmonic
nanostructures: a review, Proceedings of the IEEE, 104, 2380-2408 (2016).

[2] M. Vala, J. Homola, Multiple beam interference lithography: A tool for rapid fabrication
of plasmonic arrays of arbitrary shaped nanomotifs, Optics Express, 24, 15656-15665 (2016).

[3] N. S. Lynn Jr., J. Homola: (Bio)sensing using nanoparticle arrays: on the effect of analyte
transport on sensitivity, Analytical Chemistry, 88, 12145-12151 (2016).

Kontaktni osoba: Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., Tel: +420 266 773 404,
E-mail: homola@ufe.cz



2. Pokrogilé funkéni povrchy pro kontrolu bezpecnosti potravin

Pracovnici tymu Optické biosenzory se zabyvali funkénimi zwitterionickymi (ko)polymery
kombinujicimi schopnost molekularniho rozpoznavani s vysokou mirou rezistence vuci
nespecifickym vazbam z komplexnich vzork( pro kontrolu bezpecnosti potravin.

Vzristajici etnost vyskytu onemocnéni zplsobenych konzumaci infikovanych potravin
zvysuje poptavku po technologiich pro rychlou a spolehlivou detekei potravinovych patogenu.
Proto tym Optickych biosenzorll ve spolupraci s Ustavem makromolekularni chemie AV CR
a Policie CR vyvinuli nové optické biosenzory s pokrocilymi funkénimi vrstvami na bazi
zwitterionickych (ko)polymernich kartaci a prokazali jejich schopnost velmi selektivné
rozpoznat a zachytit hledanou latku. S vyuzZitim téchto biosenzorl detekovali nizké
koncentrace bakteridlnich patogenl ve vzorcich potravin.

Obr. 2 Funkcni vrstvy s protilatkami na povrchu optického biosenzoru zachycuji patogenni
bakterie.

Zwitterionické (ko)polymerni kartace (pCBAA, pCBMAA-HPMAA) s funkénimi karboxylovymi
skupinami vykazuji unikatni kombinaci schopnosti rezistence vuci nespecifickym vazbam
z komplexnich potravinovych vzorku se schopnosti rozpoznavat vybrané molekuly. Pomoci
optickych biosenzor vyuzivajicich téchto specidlnich kartact jsme demonstrovali rychlou
a citlivou detekci bakterialnich patogent (E.coli O157:H7, E.coli O145:H2, Salmonella
typhimorium) v ruznych potravinach.

Publikace:

[1] H. Vaisocherova-Lisalova, I. Visova, M. L. Ermini, T. Springer, X. Song, J. Mrazek, J.
Lamacova, N. S. Lynn Jr., P. Sedivak, and J. Homola: Low-fouling surface plasmon resonance
biosensor for multi-step detection of foodborne bacterial pathogens in complex food samples,
Biosensors and Bioelectronics, 80, 84-90 (2016).

[2] H. Vaisocherova-Lisalova, F. Surman, I. Visova, M. Vala, T. Springer, M. L. Ermini, H.
Sipové, P. Sedivédk, M. Houska, T. Riedel, O. Pop-Georgievski, E. Brynda, J. Homola:
Copolymer brush-based ultralow-fouling biorecognition surface platform for food safety,
Analytical Chemistry, 88, 10633—-105639 (2016).

[3] C. Rodriguez-Emmenegger, F. Surman, E. Brynda, T. Riedel, H. Lisalova, J. Homola,
Polymerni kartace odolné proti depozici sloZek biologickych médii, zpusob jejich pripravy a
Jejich pouziti, PV 2015-313, 2016.

Spolupracujici subjekt: Policie CR, Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. V. i

Kontaktni osoba: Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., Tel: +420 266 773 404, E-mail:
homola@ufe.cz

10



3. Vykonové vlaknové lasery dopované thuliem a holmiem

Pracovnici tymu Vlaknové lasery a nelinearni optika pracovali na vykonovych thuliovych
a holmiovych vlaknovych laserech, které maiji velky potencial pro priimysl a medicinu. Tyto
lasery pracuji na vinové délce kolem 2000 nm, tedy dvakrat del$i, nez bézné ytterbiové lasery
a jejich zafeni mize byt absorbovano materialy, které svétlo na jinych vinovych délkach
propoustéji. Pracovnici vyzkumného tymu Viaknové lasery a nelinearni optika zvysili t¢innost
absorpce Cerpaciho zareni v dvouplastovych optickych vidknech [1,2], testovali polarizujici
zrcadla zalozena na difrakénich mfizkach [3] a pfipravili holmiové viakno pro pikosekundovy
laser [4].

a)

T —————————— e =
b) 12+ - - - ideal absorplion i c) |=! -+ - idoal absorption ;
{ —=— coiled & twisted fiber (R=3 cm, 1%/mm) | —=— coiled & twisied fiber (R=3cm, 19/mm) |
10+ = coiled fiber (R=3 cm) . /' 10} —*—colled fber (R=3em) . s
— straight fiber o | —— straight fiber e 1

Absorption [dB]
Absorption [dB]

0 1 2 3 2
Position Along tha Fiber. z [m] Position Along the Fiber. x [m]

Obr. 3 Vliv zkrutu pri vyrobé a ohybu pfi navijeni na ucinnost absorpce cerpaciho zareni
v jadre dvouplastového aktivniho optického viakna.

Publikace:

[1] KoSka, Pavel; Peterka, Pavel; Aubrecht, Jan; Podrazky, Ondrej; Todorov, Filip;, Becker, M.,
Baravets, Yauhen; Honzatko, Pavel; Ka$ik, Ivan. Enhanced pump absorption efficiency
in coiled and twisted double-clad thulium-doped fibers. Optics Express 2016, Roc. 24, ¢C. 1,
s. 102-107. ISSN 1094-4087.

[2] KoSka, Pavel, Peterka, Pavel; Doya, V. Numerical Modeling of Pump Absorption in Coiled
and Twisted Double-Clad Fibers. IEEE Journal of Selected Topics in Quantum Electronics
2016, Ro¢. 22, ¢. 2, s. 4401508. ISSN 1077-260X.

[3] Vanék, Martin; Vani$, Jan; Baravets, Yauhen; Todorov, Filip; Cryroky, Jifi: Honzatko, Pavel.
High-power fiber laser with a polarizing diffraction grating milled on the facet of an optical fiber.
Optics Express 2016, Roc. 24, ¢. 26, s. 30225-30233. ISSN 1094-4087.

[4] Sotor, J.; Pawliszewska, M.; Sobon, G.; Kaczmarek, P.; Przewolka, A.; Pasternak, I.; Cajzl,
Jakub; Peterka, Pavel; Honzatko, Pavel; Kasik, Ivan; Strupinski, W.; Abramski, K. All-fiber Ho-
doped mode-locked oscillator based on a graphene saturable absorber. Optics Letter 2016,
roc. 41, s. 2592-2595. ISSN 0146-9592.

Kontaktni osoba: Ing. Pavel Honzatko, Ph.D., Tel.. +420 266 773 431, E-mail:
honzatko@ufe.cz
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4. Interakce mikrovin s polarnimi vibracemi nanostruktur

Pracovnici tymu Bioelektrodynamika se zabyvali vyzkumem elektromagnetickych a vibracnich
vlastnosti nanostruktur v mikrovinném pasmu. Prestoze mnohé, velice rozsifené moderni
technologie vyuzivaji mikrovinné zareni, jeho interakce s hmotou na nanoskopické drovni je
malo prozkoumana [1,2,3]. Vyzkumnici tymu teoreticky analyzovali vazbu mikrovinného
zafeni na elektricky polarni podélné vibrace cylindrického nanorezonatoru v tekuting. Odvodili
obecné feseni tlumeni vibraci zahrnujici skluz na rozhrani tekutiny a nanorezonatoru
a visko-elastické chovani tekutiny. Specificka feseni Ize pouzit jak na umélé anorganicke tak
i pfirozené biologické nanostruktury. Z teoretické analyzy vyplynulo, Ze pfi zahrnuti skluzu
tekutiny na povrchu nanostruktury je mozna rezonanéni vazba mikrovin s vibracemi
nanostruktur [1]. Vysledky Ize pouzit jak na umélé anorganické, tak i pfirozené biologicke
nanostruktury. Pfispivaji k zakladnimu vyzkumu dynamiky hmoty na nano-trovni a k novym
metodam analyzy biologickych procesu.

(a) Mechanicky nanorezonator (b) Povrchové Upravy nanorezonatoru
no - slip slip Drsnost Smacivost
Sapati U (1 hydrofobni ()
Tekutina napéti M L R i hladke . Ihydrofobnl
— L
T R —— | o .
povrch ; 1]z ) COOH OH
Tekutina ]_ [~ - J ( hrubé f T (| hydrofilni { |
délka
(c) 5
o [ L.(30 - 50 nm)
Z
* € (100 - 250
|
. .y

Frekvence [GHz]

Obr. 4 Mikrovinna absorpce polamimi vibracemi nanostruktur. a) Schematické znazomeni toku
tekutina kolem podéiné vibrujiciho cylindrického nanorezonatoru délky L a poloméru R. Skluzova
okrajova podminka umoZnuje nenulovou rychlost tekutiny na povrchu nanorezonatoru
b) Skluzovou délku ovlivriuji nerovnosti povrchu na subnanometrové Skale a chemické modifikace
povrchu nanorezonétoru. ¢) Mikrovinnéa absorpce v dusledku polérnich vibraci nanorezonéatort
v roztoku roste s koncentraci nanorezonatorii (C = 100-250mg/mL pii skluzové délce
10 nm — arkované Cary) zejména kolem rezonancni frekvence. Ostrost rezonancni absorpéni
krivky se zvy$uje s rostouci skluzovou délkou (Ls = 30-50 nm pfi koncentraci 250 mg/mL, piné
cary). Vysledky pro nanorezonatory dlouhé 500 nm s polarizaci odpovidajici povrchové hustoté
naboje 500 uC/cma2.

Publikace:

[1] O. Krivosudsky, M. Cifra: Microwave absorption by nanoresonator vibrations tuned with surface
modification, EPL (Europhysics Letters), vol. 115, no. 4, 2016.
http://dx.doi.org/10.1209/0295-5075/115/44003

[2] O. Kucera, D. Havelka, M. Cifra: Vibrations of microtubules: Physics that has not met biology
yet, Wave Motion, vol. 72, 13-22, 2017. http://dx.doi.org/10.1016/j.wavemoti.2016.12.006

[3] O. Kuéera and M. Cifra: Radiofrequency and microwave interactions between biomolecular
systems. Journal of Biological Physics , vol. 42, 1-8, 2016. doi: 10.1007/s10867-015-9392-1

Kontaktni osoba: Ing. Michal Cifra, Ph.D., Tel: +420 266 773 454, E-mail: cifra@ufe.cz
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5. Vizualizace pohybu protein(i na trovni jednotlivych molekul

Pracovnici vyzkumného tymu Nano-optika se vénovali mozZnostem vyuziti extrémné malych
rozptylovych znaCek v mikroskopickém pozorovani biologickych a biofyzikalnich systéma.
Molekularni znacky hraji klicovou roli pro pochopeni funkce biomolekul, napfiklad proteint,
v jejich pfirozeném prostfedi. Védci na celém svété k tomu vyuzivaji zejména znadek
vyzafujicich specificky svételny signal (fluorescenci) nebo silné rozptylujici dopadajici zareni.
Konvencni technologie molekularnich znacek vSak narazi na fundamentalni limity jak
v moznostech znaceni, tak v pfesnosti a rychlosti snimaného signalu. Tyto limity dokaze
prolomit metoda interferenéni mikroskopie rozptyleného svétla (iISCAT) ktera je v tymu
Nano-optika rozvijena.

Ruozplylows . -
b Rozptylova znacka pro

G :.,«::: i mikroskopii v temném poli:
zlata nanocéstice (GNP)
>40 nm. zpravidla mnohem
vétsi nez zkoumana
molekula.

£0 nm

Zeourmsny
proten

iz g Sub-proteinova

: rozptylova znaéka pro

£+ interferometrickou

detekei: Velmi mala

<2 nm. stabilni (GNP},

bez pfirozené saturace.

fluorescencni znacka:
Velmi mald <2 nm,
slaby (saturovany)
fluorescenéni signal, &4,
nestabilni.

Razplylova
Znatha
iSCAT

=2nm =10 nm 2nm

Obr. 5 llustrace srovnava rozméry konvencnich molekularnich znacek a znacek nové
vyuZivanych ve skupiné Nano-optika s typickymi rozméry zkoumanych proteind.

Pracovnikim vyzkumného tymu Nano-optika se podafilo posunout citlivost zobrazovacich
metod aZ na velikost rozptylovych znacek v jednotkach nanometrli pfi zachovani moznosti
sledovani pohybu téchto znacek s presnosti jednotek nanometri. Publikované vysledky
ukazuji sledovani pohybu jednotlivych proteint s velmi malymi, nebo zadnymi znackami [1].
Tyto vysledky ukazuji, Ze metoda interferenéni mikroskopie umoznuje sledovat zmény
na vzdalenostech charakteristickych pro vnitini usporadani biomolekul.

Publikace:

[1] S. Spindler, J. Ehrig, K. Koenig, T. Nowak, M. Piliarik, H. Stein, R. Taylor, E. Garanger, S.
Lecommandoux, I. Alves, V. Sandoghdar, Visualization of lipids and proteins at high spatial
and temporal resolution via interferometric scattering (iISCAT) microscopy, Journal of Physics
D: Applied Physics 49 (2016) 349601.

Spolupracujici subjekt: Max Planck Institute for the Science of Light, Erlangen, Germany

Kontaktni osoba: Mgr. Marek Piliarik, Ph.D., Tel: +420 266 773 417, E-mail: piliarik@ufe.cz
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6. Priprava monovrstev Pt nanoéastic elektroforetickou depozici z nepolarnich
roztokut

Pracovnici tymu Nanomateridly se zabyvaji popisem transportu elektrického naboje
v polovodi¢ovych nanostrukturach. Jednou z moznosti pfipravy kontaktll v nanometrovem
méfitku je elektroforeticka depozice kovovych nanoéastic na polovodiCové substraty.
Pro pochopeni zakladnich mechanismu elektroforetické depozice je zasadni identifikovat
zplsob vzniku elektrického naboje na jednotlivych nanoé&asticich v nepolarnim koloidnim
roztoku, ze kterého nanocastice deponujeme. Pracovnici vytvorili matematicky model, ktery
predpoklada, Ze v nepolarnim koloidnim roztoku existuje maly zlomek reverznich micel, které
nesou elektricky naboj. Tyto nabité micely se pak adsorbuji na jednotlivé nanocastice a nabiji
je (viz obrazek 1). Kvalitativni vysledky tohoto modelu pak osvétlily proménlivost naboje
na nanoéasticich v zavislosti na odstrafovani nadbyte¢nych reverznich micel pomoci
centrifugace a dale pomohly k pochopeni mechanismu vzniku morfologicky rtznych typu
nanesenych vrstev v zavislosti na koncentraci naboje v roztoku [1].

charged reverse micelles

Controlling the amount of Nanoparticle
»_]_ EPD ‘ monolayers

i
= -~ |

Obr. 6 Schematické znézornéni pfipravy monovrstvy platinovych nanocastic pomoci
elektroforetické depozice.

‘} positively charged micelles
- negatively charged micelles

Nejprve je tieba pomoci centrifugace upravit naboj, ktery nesou jednotlivé nanocCastice
v nepolarnim koloidnim roztoku (vlevo). Uprostfed je schematicky znazornén proces
elektroforetické depozice — opacné nabité substraty mezi sebou vytvari pole, které usmérfiuje
pohyb nanoéastic v koloidnim roztoku a umoznuje tak jejich depozici. Vpravo vidime snimek
ze skenovaciho elektronového mikroskopu, na kterém je zobrazena monovrstva platinovych
nanocastic na kiemikovém substratu, ktera byla pfipravena touto metodou.

Publikace:

[1] O. Cernohorsky, J. Grym, R. Yatskiv, V. H. Pham, and J. H. Dickerson: Insight into
Nanoparticle Charging Mechanism in Nonpolar Solvents To Control the Formation of Pt
Nanoparticle Monolayers by Electrophoretic Deposition, ACS Appl. Mater. Interfaces, 2016, 8
(30), pp 19680-19690

Kontaktni osoba: Ing. Jan Grym, Ph.D., Tel: +420 266 773 428, E-mail: grym@ufe.cz
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7. Biosenzor s povrchovymi plazmony pro detekci specifického téhotenského
plazmatického proteinu A2 v klinickych vzorcich

Pracovnici tymu Optické biosenzory se vénovali novym biosenzortim s povrchovymi plazmony
umoznujicim rychlou detekci specifického téhotenského plazmatického proteinu A2 v klinicky
relevantnich koncentracich.

Specificky t&hotensky plazmaticky protein A2 (PAPP-A2) je metaloproteinaza, ktera hraje
vyznamnou roli pfi vyvoji plodu a béhem postnatalniho vyvoje. Pracovnici tymu Optické
biosenzory ve spolupraci s Ustavem Iékafské biochemie a laboratorni diagnostiky Univerzity
Karlovy a V§eobecnou fakultni nemocnici v Praze vyvinuli biosensor s povrchovymi plazmony
pro rychlou a kvantitativni detekci klinicky relevantnich koncentraci PAPP-A2 v krvi. Ukazali,
Ze biosenzor |ze pouzit jak pro detekci PAPP-A2 béhem téhotenstvi, tak pro studium funkce
PAPP-A2 v patologii nemoci, které s téhotenstvim pfimo nesouvisi.

Sandwich assay for detection of PAPP-A2
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Obr. 7 Detekce PAPP-A2. Odezva biosenzoru na jednotlivé kroky detekce.

PAPP-A2 je nejdfive zachycen pomoci primarni protilatky (Ab-1) imobilizované na povrchu
SPR biosenzoru, poté nasleduje vazba biotinylované sekundarni protilatky (Ab-2)
na zachyceny PAPP-A2. Poslednim detekénim krokem (provadénym pro zesileni odezvy
senzoru a zvySeni citlivosti metody) je vazba zlatych nanocCastic pokrytych streptavidinem
na biotinylované sekundarni protilatky.

Publikace:

[1] M. Bockova, X. Xue Chadtova Song, E. Gedeonova, K. Levova, M. Kalousova, T. Zima, J.
Homola: Surface plasmon resonance biosensor for detection of pregnancy associated plasma
protein A2 in clinical samples, Analytical and Bioanalytical Chemistry, 408, 72657269 (2016).

Spolupracujici subjekt: Ustav lékaiské biochemie a laboratorni diagnostiky, 1. lékafské
fakulta, Univerzita Karlova a VSeobecna fakultni nemocnice v Praze

Kontaktni osoba: Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc., Tel: +420 266 773 404, E-mail:
homola@ufe.cz
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B. Projekty mezinarodni spoluprace

1. Projekty financované zahrani¢nimi poskytovateli

H2020-EU.3.1. — SOCIETAL CHALLENGES - Health, demographic change and well-being:
ULTRAsensitive PLAsmonic devices for early CAncer Diagnosis (ULTRAPLACAD, kvéten
2015 —fijen 2018).

2. Projekty financované MSMT CR

a) 6. ramcovy program Evropského spole¢enstvi pro vyzkum, technicky rozvoj
a demonstracni ¢innosti

Nanodasticemi dopovana optickda vidkna z mékkych skel pro vidknové lasery
(7TAMB16PL047).

b) Akce COST

Elektroforeticka depozice nanostrukturovanych vrstev ZnO a jejich vyuZiti pfi detekci
nebezpecnych plynu (LD14111).

Generovani, pfenos a vyuziti zareni ve stiedni infraervené oblasti (LD14112).
Nové materialy a komponenty pro pokrocilé viaknove lasery (LD15122).

Sifeni povrchového plasmonu na grafenovych metamaterialech v terahertzové frekvenéni
oblasti (LD14028).

c) Program ERC CZ
Optické zobrazovani dynamiky jednotlivych proteint (LL1602).

3. Projekty financované AV CR

Priprava vlaknovych laserl s jadrem z transparentni keramiky a jejich vyuziti k povrchove
modifikaci materialu.

Zkoumani fyzikalnich zakladu interakce elektromagnetického pole s biomolekulami, burfikami
a tkani.

C. Projekty spoluprace s vysokymi Skolami v oblasti vyzkumu

V roce 2016 fesilo pracoviété ve spolupraci s vysokymi $kolami v CR celkem 7 projektu
vyzkumu a vyvoje, financované z vefejnych prostfedku.

V ramci projektu GA CR GA16-10019S spolupracovalo pracovisté s FJFI CVUT na vyvoji
braggovskych viaken se vzduchovym jadrem pro pfenos laserovych pulzl s velkou energii.

Pracovi$té spolupracovalo s VSCHT a s UJF AV CR na charakterizaci optickych nanostruktur
pfipravenych metodou iontové implantace v ramci projektu GA15-01602S.

V ramci projektu Ministerstva zdravotnictvi CR NV15-33459A spolupracovalo pracovisté
s Fakultni nemocnici Hradec Kralové a s VSCHT na vyvoji diagnostickych a terapeutickych
zarizeni zaloZenych na biokompatibilnich a biodegradovatelnych vliaknech.

Ve spolupraci s VSCHT pracovi$té vyvijelo saturovatelné absorbéry pro pulzni thuliové
vlaknové lasery v ramci projektu TA CR TH01010997.
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Pracovisté se ve spolupraci s MFF UK podilelo na studiu strukturniho usporadani, tvorby
biologicky relevantnich komplext a dynamiky vybranych reprezentativnich typu regulaénich
useku nukleovych kyselin v ramci projektu GA CR GA15-06785S.

Ve spolupraci s MFF UK a FJFI CVUT se v ramci projektu excelence GA CR Nanobiofotonika
pro medicinu budoucnosti, GBP205/12/G118, pracovisté podilelo na vyzkumu a vyvoji
optickych biosenzor( pro Iékarskou diagnostiku.

V ramci projektu GA CR GA16-00329S pracovisté ve spolupraci s FJFI CVUT a FSI VUT
studovalo nové efekty a funkcionality v subvinovych vinovodnych strukturach.

D. Spoluprace s vysokymi Skolami pfi vyuce a vychové studentu

Na prednaskach pro studenty vysokych §kol se v roce 2016 podileli 4 pracovnici UFE; tito
pracovnici vroce 2016 realizovali 258 hodin pfednasek na vysokych $kolach. Prednasky
v ramci magisterskych programii prob&hly na FJFI CVUT, FEL CVUT a MFF UK a v ramci
doktorskych program( na FJFI CVUT.

UFE ma spoleénou akreditaci doktorskych programii s vysokymi $koly v nasledujicich
studijnich oborech a zaméfenich:
MFF UK Studijni program Fyzika
obor Fyzika povrcht a rozhrani
obor Kvantova optika a optoelektronika
obor Biofyzika, chemicka a makromolekularni fyzika
obor Fyzika kondenzovanych latek a materialovy vyzkum
FJFI CVUT Studijni program Aplikace pfirodnich véd
obor Fyzikalni inZenyrstvi
obor Laserova technika a elektronika
FEL CVUT  Studijni program Elektrotechnika a informatika
obor Komunikace, multimédia a elektronika
obor Elektrotechnika a informatika

V roce 2016 bylo na pracovisti Skoleno celkem 17 doktorandu, z nichz 1 Uspésné obhajil svou
diserta¢ni praci a ziskal titul Ph.D. Na pracovisti v roce 2016 rovnéz plsobilo 7 student(
magisterskych programu a 2 studenti bakalarskych programu.

Pracovisté se rovnéz podilelo na vzdélavani stfedoskolské mladeze formou odborné staze
3 studentu v celkové délce 240 hodin.
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E. Spoluprace pracovisté s dalSimi institucemi a podnikatelskou
sférou

V roce 2016 UFE spolupracoval v ramci 3 spoleénych projektd s nasledujicimi tstavy AV CR:

Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i,
Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i.,
Ustav makromolekularni chemie AV CR, v. v. i.

UFE rovnéz spolupracoval s nasledujicimi vzdélavacimi institucemi celkem v 7 projektech:

Ceské vysoké uéeni technické v Praze / Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska,
Univerzita Karlova v Praze / Matematicko-fyzikalni fakulta,

Vysoka $kola chemicko-technologicka / Fakulta chemické technologie,

Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta strojniho inZenyrstvi.

Kromé& toho se vramci 4 projektd podilel na aplikovaném vyzkumu ve spolupraci
s nasledujicimi podniky:

DICOM, s. . 0.,

MATEX PM, s. r. 0.,

SAFIBRA, s.T. 0.,

SQS Vlaknova optika a. s.,

a v ramci 3 projektt spolupracoval se zdravotnickymi zafizenimi:
Fakultni nemocnice v Motole,
Fakultni nemocnice Hradec Kralové,
Narodni Ustav dusevniho zdravi,
Ustav hematologie a krevni transfuze.

-

F. Akce s mezinarodni ucasti s vyznamnym podilem uastavu
na jejich organizaci

V roce 2016 se pracovisté podilelo na organizaci 24. Cykloskeletalniho klubu ve Vranovské
Vsi u Znojma. Akce se ucastnilo 57 osob, z toho 9 ze zahranici.

Ve dnech 30. 8. — 1. 9. 2016 organizovalo pracovisté mezinarodni $kolu International Training
School on Fiber Lasers & Optical Fiber Technology, ktera kombinovala prednasky a prakticka
cviceni v laboratofich. Akce probihala v prostorach pracovisté a zuc€astnilo se ji celkem
66 osob, z toho 46 ze zahranidi.

Dne 20. 9. 2016 pracovisté hostilo prvni seminar vyzkumného tymu Nano-optika, zaméreného
na predstaveni nového vyzkumného tymu Nano-optika s Ucasti 47 osob, z toho 5 ze zahranici.

Dne 25. 11. 2016 pracovisté usporadalo workshop Biophotonics and Bioelectronics for
Biomedicine, které se zuéastnilo 34 osob, z toho 1 ze zahranici.
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G. Pracovisté v médiich a nejvyznamnéjsi populariza¢ni aktivity
1. Vystupy v médiich
a) CRo Plus - rozhovor

V ramci relace Plus Ceského radiozurnalu probéhl dne 3. 1. 2016 rozhovor s vedoucim
Laboratofe Statniho etalonu €asu a frekvence na téma ,Prestupna sekunda®“.

b) Magazin Leonardo — rozhovor

Dne 24. 10. 2016 prob&hl na Ceském Radiozurnalu v ramci relace Magazin Leonardo
rozhovor s vedoucim nového vyzkumného tymu Nano-optika o laboratofi tymu.

c) Lidové noviny - rozhovor

Dne 13. 12. 2016 byl v Lidovych novinach uvefejnén rozhovor ,Nano-optika nahlédne
do proteint® s vedoucim nového vyzkumného tymu Nano-optiky.

d) Casopis Metrologie — ¢lanek
V &asopise Metrologie vysel &lanek pracovnikii UFE ,Evropsky druzicovy navigaéni systém
GALILEO a jeho vyuziti v metrologii ¢asu a frekvence®.
2. Popularizaéni aktivity a akce pro verejnost
a) Prednasky pro vefejnost

V ramci veletrhu Forum Optonika — Ampér 2016 (15. — 18. 3. 2016), pofadaném spole¢nosti
TERINVEST s. r. 0., probéhly odborné piednasky 4 zastupcl pracovisté na rizna témata jejich
vyzkumu.

b) Prazska muzejni noc

Zastupci pracovisté se zucastnili Prazské muzejni noci v NTK v Dejvicich (11. 6. 2016), kde
prezentovali nékteré oblasti vyzkumu verejnosti. Navstévnici si mohli prohlédnout exponaty
vysvétlujici jejich praci a sami si vyzkouset nékteré experimenty.

c) Tyden védy na jaderce

V ramci akce ,Tyden védy na jaderce” uspofadali dne 23. 6. 2016 zastupci pracovisté exkurzi
pro celkem 12 studentu.

d) Den firem pro fyziku

Zastupci pracovisté prezentovali pracovisté a aktualni pracovni pfileZitosti ve vyzkumu na Dni
firem pro fyziku (24. 6. 2016).

e) Tyden védy a techniky

V ramci akce Tyden védy a techniky 2016 (1. — 13. 11. 2016) pfedstavili zastupci pracovisté
v ramci prfednasky ,Svétlo Zivych organismu* tuto oblast védecké Cinnosti pracovisté.

f) Dny otevienych dvefi

V ramci Tydne védy a techniky (10. — 12. 11. 2016) probéhly na pracovisti Dny otevienych
dveri. Navstévnici méli moznost navstivit 6 laboratofi v hlavni budové v Kobylisich
a detaSované pracovisté v Lysolajich a seznamit se s védeckym programem pracovisté.
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PRIPRAVA A CHARAKTERIZACE NANOMATERIALU
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- D N Y OT EV R E N YC H D V E R I 200, macakci onth B powchy pewnyeh WK B ChArEMBIaC AN

NANOC-OPTIKA
_ USTAV FOTONIKY A ELEKTRONIKY o st v vty e

s hwolou na nespstosickd Gecvni

. . . wan sEoes expermentiinich metod b fed
wlivd ceou Medu Experim
Registrace mltnéll(apadta nmezenal 2860LASEC 1680 MEHALE ¥ N

soeklrpakogd, kvantowou ootk optku bilAens pok 3 pLomsaiky B kom ..p.-»n- i
MCANDOGE & MOmETimE chemickymi 3 B

online registrace: dod.ufe.cz
Kontakt: dnd@ule.tz‘ 266773429
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¢ a postytupe ikadtirace,
ke cepubll iy v €A pro poieby prismpal B callic

g) Prednaska pro verejnost 23.11.2016

Ve spolupréci s Fyzikalnim oddélenim prazské pobocky Jednoty Ceskych matematiku a fyziku
prezentovali zastupci pracovi§té prednasku na téma ,Slabé svétlo z organizm(: méfeni,
mechanizmy a pouziti“.

Pracovisté rovnéz udrzuje vlastni webové stranky, ma profil na socialni siti Facebook
a na webové encyklopedii Wikipedia.
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IV. HODNOCENI DALSi CINNOSTI PRACOVISTE

Pracovisté je povéfeno uchovavanim a rozvojem Statniho etalonu ¢asu a frekvence v ramci
narodniho metrologického systému. Tuto &innost zajituje LaboratoF Statniho etalonu ¢asu
a frekvence, ktera je na zakladé dohody s Ceskym metrologickym institutem (CMI)
pridruzenou laboratofi CMI.

Laborator zajistuje fyzickou realizaci trvani sekundy TAl a s ni koherentnich etalonovych
signalu. Hlavnim vystupem laboratore je narodni ¢asova stupnice UTC (TP) jako &eska fyzicka
predikce svétového koordinovaného ¢asu UTC. Laborator provadi jeji pribé&zné porovnani
v ramci spoluprace s Mezinarodnim Ufadem pro miry a vahy (BIPM) a jejim prostrednictvim
navazuje dal$i cesiové zdroje frekvence provozované v CR na mezinarodni atomovou stupnici
TAI a prispiva tak k jejich frekvencni stabilité. Na zakladé kalibraci zajistuje pienos jednotky
¢asu na etalony nizSich radt. Provadi rovnéz ultracitlivé kalibrace frekvenéné stabilnich
zdroju. Presny cCas distribuuje po internetové siti prostfednictvim &asového serveru
synchronizovaného vuéi stupnici UTC (TP). Soucasti ¢innosti laboratore je i expertni éinnost
a konzultace v oblasti metrologie ¢asu a frekvence.

Vroce 2016 se Laboratoi vénovala pfesnému mérenim a porovnavani ¢asu a frekvence
s vyuzitim novych satelitnich navigacnich systému (GALILEO, BEIDOU), optickych vlaken
a plné optickych siti.

V. INFORMACE O OPATRENICH K ODSTRANENI NEDOSTATKU
V HOSPODARENI A ZPRAVA, JAK BYLA SPLNENA OPATRENI
K ODSTRANENiIi NEDOSTATKU ULOZENA V PREDCHOZIM
ROCE

V roce 2016 probé&hla na UFE kontrola ¢erpani uéelové podpory ze zdroji MPO CR v ramci
feSeni projektu, ve kterém UFE figuruje jako dal$i Gcastnik. Kontrola nezjistila zadné
nedostatky v ¢erpani ucelové podpory.

VI. FINANCNi INFORMACE O SKUTECNOSTECH, KTERE JSOU
VYZNAMNE Z HLEDISKA POSOUZENi HOSPODARSKEHO
POSTAVENI INSTITUCE A MOHOU MIT VLIV NA JEJi VYVOJ

V roce 2016 nedoslo ke skute€nostem, které by zasadnim zplUsobem ovlivnily hospodareni
ustavu. Ustav dosahl vysledku hospodareni ve vysi 1 136 tis. K& Podrobné informace
o hospodareni ustavu v roce 2016 jsou obsazeny ve ,Zpravé nezavislého auditora o ovéreni
Ucetni uzaverky za obdobi od 1. ledna 2016 do 31. prosince 2016, ktera obsahuje Ucetni
uzavérku a prilohu Gcetni uzavérky v plném rozsahu.
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VIl. PREDPOKLADANY VYVOJ CINNOSTI PRACOVISTE

Pracovi$té bude provadét jak zakladni, tak aplikovany vyzkum ve fotonice, optoelektronice
a elektronice. Vedle tradiénich vyzkumnych oblasti, ve kterych pracovisté dlouhodobé
dosahuje kvalitnich mezinarodné srovnatelnych vysledku (optické senzory a biosenzory,
vlaknové lasery, nové (nano)materidly a (nano)struktury, studium elektrodynamickych
a elektronickych vlastnosti biomateriala atd.), predpoklada pracovisté rozsifovani svych
vyzkumnych aktivit, a to zejména v oblasti fotoniky a biofotoniky. V roce 2016 zahajil Cinnost
novy tym - Nano-optika, ktery se zaméfi na ziskavani novych poznatkl o interakci svétla
s hmotou na nanoskopické Urovni a na vyvoj novych experimentainich metod pro feseni
aktualnich otazek v biologii, biofyzice a chemii. Prostfednictvim Laboratofe Statniho etalonu
¢asu a frekvence se bude pracoviété i nadéle podilet na uchovavani a rozvoji Statniho etalonu
Casu a frekvence.

VIll. AKTIVITY V OBLASTI OCHRANY ZIVOTNiHO PROSTREDI

Vyzkumna i dal$i &innost pracovisté je uskutecfiovana v souladu se zasadami ochrany
Zivotniho prostfedi.

IX. AKTIVITY V OBLASTI PRACOVNEPRAVNICH VZTAHU

V zavéru roku 2016 &inil celkovy potet zaméstnancu pracovisté 102. Z celkového poctu
zaméstnanct (102) bylo 70 pracovniki védeckych Utvarl (69%) a 32 pracovnikd podpurnych
Gtvart (31%), tj. narust o 3 % pracovnik( védeckych Utvartl ve srovnani s pfedchozim rokem.
Nejéastéj$im duvodem ukonceni pracovniho poméru byla zména zaméstnani.

Ve vékové struktufe zaméstnancl doslo k drobnym zménam: V kategorii do 30 let pocet
pracovnik( vzrostl z 27 na 29, v kategorii 30 — 40 let nedoslo ke zméné — 32 zaméstnancd,
v kategorii 40 — 50 let pocet zaméstnancu vzrostl ze 14 na 15, v kategorii 50 — 60 let klesl
ze 14 na 13, v kategorii 60 — 70 let vrostl z 10 na 11 a v kategorii nad 70 let se pocet
2 zaméstnancl nezménil.

V souladu s Kariérnim fadem vysokoskolsky vzdélanych pracovniki Akademie véd CR
probéhly ke konci roku 2016 na pracovisti pravidelné atestace vysokosSkolsky vzdélanych
pracovnikl védeckych utvart, v ramci kterych bylo atestovano celkem 9 pracovniku.
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X. POSKYTOVANIi INFORMACi PODLE ZAKONA C. 106/1999 SB.,
O SVOBODNEM PRISTUPU K INFORMACIM

Vroce 2016 poskytoval Ustav informace v souladu s ustanovenim § 18 zakona
¢. 106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim. Podrobnosti jsou uvedeny v tabulce.

) Pocet podanych zadosti o informace 2
a
Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti 0
b) | Po¢et podanych odvolani proti rozhodnuti o odmitnuti Zadosti 0
Polet rozsudkli soudu ve véci prezkoumani zakonnosti| . 'Net?yl vydan
c) . e . zadny rozsudek
rozhodnuti o odmitnuti Zadosti
soudu.
Zadna vyhradni
d) | Vycet poskytnutych vyhradnich licenci licence nebyla
poskytnuta.
e) | Pocet stiznosti podanych podle § 16a 0

V Praze dne 27. ledna 2017

74

prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.
feditel UFE AV CR, v. v. i.
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PRILOHA 1. ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA
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od 1. ledna 2016 do 31. prosince 2016
organizace
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Zprava nezavislého auditora pro vedeni organizace
Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

Nazev organizace:  Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.

Sidlo organizace: Chaberska 1014/57, 182 51 Praha 8 — Kobylisy
Identifikagni Eislo: 67985882

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené Gdetni zavérky organizace Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.
(dale také ,Organizace”) sestavené na zakladé ¢eskych G€etnich pfedpist, ktera se sklada z rozvahy
k 31. prosinci 2016, vykazu zisku a ztraty, za rok koncici 31. prosince 2016 a pfilohy této ucetni
zavérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych ucetnich metod a dalsi vysvétlujici informace.
Udaje o Organizaci jsou uvedeny v pfiloze této G€etni zavérky.

Podle naseho nazoru Ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Organizace
k 31. prosinci 2016 a nakladi a vynost a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31.
prosince 2016 v souladu s éeskymi téetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditorti Ceské republiky
(KA CR) pro audit, kterymi jsou mezinérodni standardy pro audit (ISA) pfipadné doplnéné a upravené
souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovend témito predpisy je podrobnéji
popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Géetni zavérky. V souladu se zakonem o auditorech
a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditorti Ceské republiky jsme na Organizaci nezavisli a spinili
jsme i dal&i etické povinnosti vyplyvajici z uvedenych predpisi. Domnivame se, Ze dukazni informace,
které jsme shromazdili, poskytuji dostatec¢ny a vhodny zaklad pro vyjadieni naSeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyro€ni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené ve
vyroéni zpravé mimo Gcetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida redite
Organizace.

Nas vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti nasich
povinnosti souvisejicich s ovéfenim Ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a
posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materiélnim) nesouladu s Gcetni zavérkou Ci
s nasimi znalostmi o Géetni jednotce ziskanymi béhem ovéfovani Gcetni zavérky nebo zda se jinak
tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné) nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace
byly ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech vypracovany v souladu s pfisluSnymi pravnimi
predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliiuji poZadavky pravnich pfedpist na
formalni naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj.
zda pfipadné nedodrZeni uvedenych poZadavkl by bylo zpUsobilé ovlivnit sudek ¢inény na zakladé
ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, ze

o ostatni informace, které popisuji skute¢nosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v (cetni zavérce,
jsou ve viech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s Gcetni zavérkou a

o ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.



Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk( a povédomi o Organizaci, k nimz jsme dospéli pfi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupl jsme v obdrZzenych ostatnich informacich Zadné vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost feditele Organizace za Gcetni zavérku

Reditel Organizace odpovida za sestaveni Ucetni zavérky podavajici vérny a poctivy obraz v souladu
s Ceskymi Ucetnimi pfedpisy, a za takovy vnitfni kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny pro
sestaveni Ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni) nespravnosti zplisobené
podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani Ucetni zavérky je feditel Organizace povinnen posoudit, zda je Organizace schopna
nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze U€etni zavérky zalezitosti tykajici se jejiho
nepretrzitého trvani a pouziti pfedpokladu nepfetrzitého trvani pfi sestaveni Gcetni zavérky, s vyjimkou
pfipadu, kdy statutarni organ planuje zruSeni Organizace nebo ukonceni jeji €innosti, resp. kdy nema
jinou realnou moznost nez tak udinit.

Za dohled nad procesem Ucetniho vykaznictvi v Organizaci odpovida dozoréi rada.
Odpovédnost auditora za audit Gcetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Zze UCetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materialni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas
vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v
souladu s vySe uvedenymi predpisy ve vSech pfipadech v GCetni zavérce odhali pripadnou existujici
vyznamnou (materidini) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodl nebo chyb a
povazuji se za vyznamné (materialni), pokud |ze reainé predpokladat, Zze by jednotlivé nebo v souhrnu
mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé Ucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vy$e uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatfiovat béhem celého

auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Gcetni zavérky zplsobeneé
podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostateéné a vhodné diikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze
neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétSi nez
riziko neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti zpGsobené chybou, protoze soucasti
podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falSovani, tmysinéd opomenuti, nepravdiva prohlaseni
nebo obchazeni vnitfnich kontrol vedeni Organizace.

e Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoli abychom
mohli vyjadfit nazor na ucinnost jejiho vnitfniho kontrolniho systému.

o Posoudit vhodnost pouZitych Géetnich pravidel, pfiméfenost provedenych uGcetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze GCetni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouziti pfedpokladu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni Ucetni zavérky feidtelem
Organizace a to, zda s ohledem na shromazdéné dlkazni informace existuje vyznamna
(materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit
schopnost Organizaci nepretrZité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materialni)
nejistota existuje, je nadi povinnosti upozornit v na$i zpravé na informace uvedené v této
souvislosti v pfiloze Gcetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostatecné, vyjadrit
modifikovany vyrok. NaSe zavéry tykajici se schopnosti Organizace nepretrZité frvat vychazeji z
ddkaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci uddlosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati schopnost nepfetrZité trvat.

o Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah ucetni zavérky, vGetné pfilohy, a dale to, zda
Udetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery vede k vérnému
zobrazeni.



Nas$i povinnosti je informovat feditele Organizace o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o
vyznamnych zji§ténich, ktera jsme v jeho pribéhu uginili, véetné zjisténych vyznamnych nedostatk( ve

vnitfnim kontrolnim systému.

V Liberci, dne 30. kvétna 2017

Auditorska spoleCnpst:

VGD - AUDIT,
evidencni ¢. 211 \
Bélehradska 18, 140 00 Praha 4

Auditor, ktery byl auditorskou spole¢nosti uréen
jako odpovédny za provedeni auditu jménem
auditorské spole¢nosti:

e & S L

Ing. Monika Handelova
evidenéni ¢. 1565




Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i., Chaberskd 57, PRAHA 8 - KOBYLISY, 182 51

Rozvaha
ICO Sestaveno k 31.12.2016

Zpracovano v souladu s
vyhlaskou ¢. 504/2002 Sb. ve
znéni pozd&jdich predpisa

67985882 (v tis. K&, s pfesnosti na cela ¢isla)
Polozka Cilo Stav
fadku
Nazev I k 01.01.2016 k31.12.2016
A.Dlouhodoby majetek celkem 001 154 426 145 705
1.Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 002 4 981 5394
1. Mehmotné vysledky vyzkumu a vivoje 003
2. Software 004 3405 3761
3.0cenitelnd priva 005
4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 006 1235 1235
5.0statni dlouhodoby nehmotny majetek 007 341 337
6. Medokongeny dlouhodoby nehmotny majetek 008 61
7.Poskytnuté zilohy na dlouhodoby nehmotny majetek 009
11. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 010 408 042 416 845
1.Pozemky 011 14 332 14 332
2.Umélecka dila, predméty a sbirky 012
3. Stavby 013 61 964 62 941
4 Samostatné movité véci a soubory movitveh véci 014 319 892 327 654
5.Péstitelske celky trvalych porosti 015
6.Zakladni stado a tazna zvirata 016
7.Drobny dlouhodoby hmotny majetek 017 11 854 11 282
8.0statni dlouhodoby hmotny majetek 018
9 Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 019 636
10.Poskytnuté zilohy na dlouhodoby hmotny majetek 020
111.Dlouhodoby finanéni majetek celkem 021
1 Podily v ovladanych a fizenych osobich 022
2.Podily v osobdch pod podstatnym vlivem 023
3 Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 024
4. Pujeky organizaénim slozkam 025
5.Ostatni dlouhodobe piyéky 026
6.0statni dlouhodoby finanéni majetek 027
7.Pofizovany dlouhodoby finanéni majetek 028
IV.Opravky k dlouhodobému majetku celkem 029 -258 597 -276 533
1.Opravky k nehmot. vysl. vizkumu a vivoje 030
2.0privky k softwaru 031 -1 739 -2 148
3.Opravky k ocenitelnym pravinm 032
4.0pravky k DDNM 033 -1235 -1235
5.0pravky k ostatnimu DNM 034 =341 -337
6.0privky ke stavbam 035 -23 183 -24 436/
7.0pravky k sam. movitym vécem a souborim movitych véci 036 -220 245 -237 095
8. Opravky k péstitelskym celkim 037
9 Opravky k zakl. stadu a taznym zvifatim 038
10.0pravky k DDHM 039 -11 854 -11 282
11.0pravky k ostatnimu DHM 040
B.Kritkodoby majetek celkem 041 58 149 51054
.Zasoby celkem 042 433 402
1.Material na sklade 043 433 402
2.Material na cesté 044
3 Nedokonéeni vyroba a polotovary 045
4. Polotovary vlastni vyroby 046
5.Vyrobky 047
6. Zvifata 048
7.Zbozi na skladé a prodejnidch 049
8.Zbozi na cesté 050
9 Poskytnuté zilohy na zisoby 051




11.Pohledavky celkem 052 1290 6470
1. .Odbératelé 053 57 1537
2. Sménky k inkasu 054
3 Pohledavky za eskontované cenné papiry 055
4.Poskytnuté provozni zalohy 056 470 1432
5.0statni pohledavky 057 228 260
6.Pohledivky za zaméstnanci 058 1
7.Pohledivky za institucemi 57 a VZP 059
8.Dan z pijmu 060
9.Ostatni piimé dang 061
10.Daii z piidané hodnoty 062
11.0statni dané a poplatky 063
12.Naroky na dotace a ost. zuétovani SR 064
13 Naroky na dotace a ost. ziétovani USC 065
14 Pohledavky za ucastniky sdruzeni 066
15.Pohledavky z pevnych terminovanych operaci 067
16.Pohledavky z emitovanych dluhopisi 068
17.Jiné pohledavky 069 219
18.Dohadné uéty aktivni 070 535 3021
19.Opravna polozka k pohledavkam 071

111 Kratkodoby finanéni majetek celkem 072 55 057 43 346
1.Pokladna 073 43 27
2.Ceniny 074 0 1
3.Uéty v bankach 075 55014 43318
4.Majetkové cenné papiry k obchodovini 076
5.Dluhové cenné papiry k obchodovani 077
6.0statni cenné papiry 078
7. Pofizovany kritkodoby financéni majetek 079
8 Penize na cesté 080

IV Jina aktiva celkem 081 1369 835
1 Naklady pfistich obdobi 082 1369 755
2. Piymy piistich obdobi 083 #1
3.Kurzové rozdily aktivni 084

AKTIVA CELKEM 085 212575 196 759

A.Vlastni zdroje celkem 086 200 407 188 207

1. Jméni celkem 087 198 902 187 071
1.Vlastni jméni 088 155 230 146 554
2 Fondy 089 43 672 40 517

- Socidlni fond 090 1 493 1485

- Rezervni fond 091 18 534 18 614

- Fond néelové uréenyeh prostiedki 092 5470 3605

- Fond reprodukee majetku 093 18175 16 813
3. Ocefiovaci rozdily z precenéni majetku a zavazki 094

1. Vysledek hospodafeni celkem 095 1 505 1136/
1.Ucet vysledku hospodafeni 096 1136
2 Vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni 097 1 505
3 Merozdéleny zisk, neuhrazena zirata minulych let 098

B.Cizi zdroje celkem 099 12 168 8552

I.Rezervy celkem 100
1.Rezervy 101

I1.Dlouhodobé zavazky celkem 102
1 .Dlouhodobé bankowni avéry 103
2.Emitované dluhopisy 104
3.Zavazky z prondjmu 105
4.Pijaté dlouhodobé zalohy 106
5.Dlouhodobé sménky k uhradé 107
6.Dohadné ucty pasivni 108
7.0statni dlouhodobé zivazky 109




111 Kratkodobé zavazky celkem 110 11714 8250
1. Dodavatelé 111 2345 244
2.Sménky k thradé 112
3 Prijaté zalohy 113 174 181
4.0Ostatni zavazky 114
5.Zaméstnanci 115 3 836 3514
6.Ostatni zavazky k zaméstnancim 116
7.Zavazky k institucim SZ a VZP 117 2341 2087
8 Dan z pijmu 118
9 Ostatni pfimé dané 119 859 699
10.Dan z pridané hodnoty 120 1 778| 881
11.Ostatni dané a poplatky 121 14 3
12. Zavazky ze vztahu k SR 122
13.Zavazky ze vztahu k rozpoétu USC 123
14.Zavazky z upsanych nesplacenych cen. papiri 124
15 zdvazky k ucastnikim sdruzeni 125
16.Zavazky z pevnych term. operaci 126
17.Jiné zavazky 127 139 128
18 Kratkodobé bankovni uvéry 128
19 Eskontni uvéry 129
20.Emitované kratkodobé dluhopisy 130
21.Viastni diuhopisy 131
22 Dohadne uéty pasivii 132 228 513
23.Ostatni kratkodobé finanéni vypomoei 133

1V Jind pasiva celkem 134 454 02
1.Vydaje pristich obdobi 135 424 302
2 Vynosy piistich obdobi 136 30
3.Kurzové rozdily pasivni 137 7

PASIVA CELKEM 138 212 575 196 759

Razitko :

Odpovédna osoba (statutarni zastupee) :

Prof. Ing. Jiti Homola, CSc., DSe.

Podpis odpovédné osoby :

Osoba odpovédna za sestaveni :

Podpis osoby odpovédné za sestaveni

Ing. Libuge Kartaiova

Okamzik sestaveni : 19. 1. 2017
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Ustay fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i., Chaberska 57, PRAHA 8 - KOBYLISY, 182 51

Vykaz zisku a ztraty

ICO 0d 01.01.2016 do 31.12.2016 CPERICOVEID ¥ goulata’s
wvyhlaskou & 504/2002 Sb. ve
méni pozdéjsich predpisi

67985882 (v tis. K&, s piesnosti na cela ¢isla)
Polozka Cislo Cinnost
g fadku
Cislo Nazev Hlavni Dalsi Jina Celkem
A A. Niklady
Al 1. Spotiebované nikupy a nakupované 002 29918 30| 29 948
sluzby
ALl 1.Spotieba materialu, energie a ost. neskl| 003 18 702 0 18 702
dodavek
Al2 2.Prodané zbozi 004 0
Al3 3.Opravy a udrzovani 00s 2945 2945
Al4 4. Naklady na cestovné 006 1755 17 1772
A.LS 5. Naklady na reprezentaci 007 161 161
AlLB 6. Ostatni sluzby 008 6355 13 6 368
Al 1. Zmény stavu zdsob vlastni Cinnosti a 009 0
aktivace
AILT 7. Zmény stavu zasob vlastni ¢innosti 010 0
AILS 8. Aktivace materialu, zbozi a vnitroorg. a1l 0
sluzeb
ALY 9. Aktivace dlouhodobého majetku 012 0
A 111. Osobni naklady 013 62 583 650] 63233
AILTO 10. Mzdoveé naklady 014 45 661 477 46 138
AILTI 11. Zakonné socialni pojisténi 015 15127 163 15290
AILI2 12. Ostatni socialni pojisténi 016 0
AILI3 13, Zakonné socidlni niklady 017 1795 10 1 805
AlL14 14, Ostatni socialni ndklady 018 0
AV 1V. Dané a poplathy 019 15 15
AdV.15 15, Dané a poplatky 020 15 15]
AV V. Ostatni naklady 021 1 435 1435
AV.16 16. Smluvni pokuty, droky z prodleni. 022 5 5
ost.pokuty a pendle
AV.17 17.0dpisy nedobytné pohledavky 023
AV.18 18. Nikladové aroky 024
AV.19 19. Kurzové ztrity 025 250 250
ANV.20 20. Dary 026 0
AN21 21. Manka a skody 027 0
AV.22 22. Jiné ostatni niklady 028 1180 1 180)
AVl V1. Odpisy, prodany majetek, tvorba a 029 29 127 29127
pouZiti rezerv a OP
AV123 23. Odpisy dlouhodobého majetku 030 29127 29 127
AV124 24. Prodany dlouhodoby majetek 031 0
AVL25 25. Prodané cenné papiry a podily 032 0
AVL26 26. Prodany material 033 0
AV1.27 27. Tvorba a pouziti rezerv a opraviych 034 0
poloZek
ANV VII. Poskytnuté piispévky 035 72 72
AVIL2E 28. Poskytnute ¢lenske piispévky a 036 72 72
prispévky ziétované mezi organizacnimi
|slozkami
AVIIL V1L Daii z piijmu 037 0
AVIL2Y | 29, Daf z piijmi 038 0
Niklady celkem 039 123 149 680 123 830
B B. Vynosy 0
B.1 1. Provozni dotace 041 91 437 91 437
B.L1 1. Provozni dotace 042 91 437 91 437
B.I I1. Prijaté prispévky 043 0
B.IL2 2. Prijaté prispévky zaétované mezi 044 0
organizaénimi slozkami
B.IL.3 3. Prijaté piispévky (dary) 045 0}




B.IL4 4. Prijaté ¢lenske prispévky 046 0
B.III I11. Triba za vlastni v¥kony a za zboZi 047 379 1116 4909
B.IV IV. Ostatni vinosy 048 28 620 28 620
B.IV.S 5. Smluvni pokuty. droky z prodleni, 049 0
ost.pokuty a penale
B.IV.6 6. Platby za odepsané pohledavky 050 0
B.IV.7 7. Vynosové droky 051 28 28
B.IV.8 8. Kurzové zisky 052 106 106
B.IV.9 9. Zuctovani fondu 053 3414 3414
B.IV.10 10, Jiné ostatni vynosy 054 25072 25072
B.V V. Triby z prodeje majetku 055 ]
B.V.11 11. Trzby z prodeje dlouhodobého nehm. | 056 0
a hm, majetku
B.V.12 12. Trzby z prodeje cennych papirl a 057 0
podili
B.V.13 13. Trzby z prodeje materialu 058 0
B.vV.14 14. Vynosy z kratkodobého finanéniho 059 0
majetku
B.V.15 15. Vynosy z dlouhodobého finanéniho 060 0
majetku
Vynosy celkem 061 123 850 1116 124 966|
C C. Vysledek hospodateni pied zdanénim | 062 701 435 1136
D D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 063 701 435 1136
Razitko : Odpovédna osoba (statutami zastupee) : Osoba odpovédna za sestaveni

Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc.

Ing. LibuSe Kantasova / /

Podpis osoby odpovédné za sestaveni :
Okamzik sestaveni : 19. 1. 2017

Podpis odpovédné osoby :

(



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Priloha Gcetni uzavérky v plném rozsahu za 2016

1. Obecné ldaje

Nazev: Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i., (Dale jen UFE)
Sidlo: Chaberskéa 1014/57, Praha 8 — Kobylisy, PSC 182 51
ICO: 67985882

Pravni forma:  vefejna vyzkumna instituce

Hlavni ¢innost:  vé&decky vyzkum ve fotonice, optoelektronice, a elektronice zaméfeny na generovani,
pifenos a zpracovani signalQ, na navrh a pfipravu novych strukturovanych material
pro tyto oblasti, na fyzikalni vlastnosti a jevy v téchto materidlech a na uplatiiovani
vysledkli vyzkumu pfi navrhu a realizaci unikatnich pfistroji nebo jejich
funkcionalnich ¢asti. Svou &innosti UFE pfispiva ke zvy$ovani drovné poznani a
vzdélanosti a k vyuziti vysledkl védeckého vyzkumu v praxi. Ziskava, zpracovava a
rozsifuje védecké informace, vydava védecké publikace (monografie, &asopisy,
sborniky apod.), poskytuje védecké posudky, stanoviska a doporuceni a provadi
konzultaéni a poradenskou ¢&innost. Ve spolupraci s vysokymi Skolami uskutecnuje
doktorské studijni programy a vychovava védecké pracovniky. V ramci pfedmétu sve
¢innosti rozviji mezinarodni spolupraci, véetné organizovani spoleéného vyzkumu se
zahrani¢nimi partnery, pfijimani a vysilani stazistl, vymény védeckych poznatkli a
pfipravy spoleénych publikaci. Pofada domaci i mezinarodni védecka setkani,
konference a seminafe a zajistuje infrastrukturu pro vyzkum, v&etn& poskytovani
ubytovani svym zaméstnancim a hostim. Ukoly realizuje samostatné i ve spolupréaci
s vysokymi $kolami a dal$imi védeckymi a odbornymi institucemi.

Hospodarska éinnost: v ramci predmétu své hlavni &innosti ma UFE zahrnutou i hospodaiskou
¢innost, tzn. zakazky, poradani konferenci, poskytovani ubytovani, pronajem salu

Dalsi ginnost:  uchovavat statni etalon frekvence a &asu za podminek danych rozhodnutim Ufadu
pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Rozsah dalsi ¢innosti
nesmi pfesahnout 5% pracovni kapacity UFE

Datum vzniku spole¢nosti: 1. 1. 2007 zapisem do Rejstfiku vefejné vyzkumnych instituci na
Ministerstvu  Skolstvi, miladeze a télovychovy. SpoleCnost vznikla ze statni
piispévkoveé organizace Ustavu radiotechniky a elektroniky AV CR.

Zakladatel (zfizovatel): Akademie véd Ceské republiky Narodni 1009/3, 117 20 Praha 1, IC: 60165171

Vyse vkladu do vlastniho jméni zapsana do rejstiiku: neni

Zmeény a dodatky v rejstiiku v uplynulém ucetnim obdobi: nebyly.

Organizaéni struktura podniku: zakladnimi organiza¢nimi jednotkami UFE jsou védecké sekce, jejichz
ukolem je vyzkum a vyvoj a servisni oddéleni zajistujici infrastrukturu vyzkumu.
Podrobné organiza¢ni usporadani UFE upravuje jeho organizaéni fad, ktery vydava
feditel po schvaleni radou pracovisté.

Organy spolecnosti: feditel, rada pracovisté a dozorci rada. Reditel je statutarnim organem UFE a je
opravnény jednat jménem UFE.

U&etnim obdobim je kalendarni rok.

Odména auditora za povinny audit ucetni zavérky a jiné ovéfovaci sluzby i neauditorské za rok 2016
je ve vysi 85 tis. K&.

2. Osobni naklady a pramérny poc¢et zaméstnancu:

V roce 2016 byl primérny fyzicky pocet zaméstnanct 101,19 (primérny prepocteny pocet 88,81), z
toho fidicich: 13 (prepocteny 11,65).

Pfiloha Géetni zavérky za rok 2016



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Osobni naklady (tis. K&)

. N Ostatni socialni
Mzdové Socialni a zdrav. :
8 naklady Pojisten nelkiedy
Zaméstnanci 36 811 12 263 1507
Vedouci 9329 3026 297
pracovnici
Celkem 46 140 15 289 1804

Osobni naklady celkem: 63 233 tis. K&

3. VySe odmén, zavdavki, uvérua a ostatnich pinéni poskytnutych élenum statutarnich,
dozoréich a Fidicich organu: ]
V roce 2016 byly poskytnuty odmeény za funkci v Radé UFE ve vysi 127 tis. KC.

3.1. Ugast &leni_statutarnich, kontrolnich nebo jinych organu téetni jednotky uréenych
statutem, stanovami nebo jinou ziizovaci listinou a jejich rodinnych pfrislus$nikti v osobach,
s nimiz Gcetni jednotka, s nimiz Organizace uzaviela za vykazované ti¢etni obdobi obchodni
smlouvy nebo jiné vztahy.

Reditel Organizace, ¢lenové Rady Instituce a Dozoréi rady nemaji uéast prislusnikl v osobéch,
s nimiz ucetni jednotka uzaviela za vykazovane G€etni obdobi obchodni smlouvy nebo jiné vztahy.

4. Informace o pouzitych tcetnich metodach, obecnych ticetnich zasadach a zpusobech
ocefiovani

4.1 Zpusoby ocenovani:
Dlouhodoby hmotny a nehmotny majetek je ocenén pofizovaci cenou (s vyjimkou majetku
vytvofeného vlastni &innosti).

Material na skladé: je uctovan v pofizovacich cenach. Pofizovaci cena zahrnuje cenu pofizeni, celni
poplatky, skladovaci poplatky, balné apod.

Material je ocefiovan metodou vazeného primeru.

Nedokon&ena vyroba: je ocefovana ve vysi pfimych nakladd, pfimych mezd a vyrobni rezie
Zasob vytvorenych ve vlastni rezii: nebyly vytvareny

DHNM vytvoreného ve vlastni rezii: nebyl vytvaren

Cennych papirll a majetkovych ucasti: ucetni jednotka nevlastni

4.2 Zpusob stanoveni reprodukéni ceny u majetku:

Ocenéni majetku reprodukéni cenou nebylo v tucetnim obdobi pouZito.

4.3 Druhy vedlejSich pofizovacich nakladu, které se obvykle zahrnuji do pofizovacich cen
zasob

Piepravné, clo, balné apod.

4.4 Zmény zpusobu ocefiovani, postupu odpisovani, postupt uGcétovani atd. proti
predchazejicimu ti¢etnimu obdobi

Od 1. 1. 2007 je nové pofizeny a zafazeny majetek odpisovan podle odpisovych sazeb uvedenych

v pfiloze ¢. 1. Majetek prfevedeny ze statni prispévkoveé organizace je odepisovan plvodni sazbou.

4.5 Zpusob stanoveni opravnych polozek

Opravné polozky nebyly vytvareny.

4.6 Zpusob stanoveni odpisovych plant pro uéetni odpisy

Majetek je odpisovan rovnomérné a pouzité odpisové sazby jsou uvedeny v pfiloze €. 1. Soucasti

ocenéni majetku nejsou uroky.

4.7 Zpusob uplatnény pfi prepoctu udaji v cizich ménach na ¢eskou ménu

Priloha ucetni zavérky za rok 2016



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Ugetni jednotka pouziva k ocenéni majetku a zavazkl v prib&hu roku denni kurz CNB. Spoleénost
pouziva pro prepocet cizich mén denni kurz. V pribéhu roku se Uctuje pouze o realizovanych
kurzovych ziscich a ztratach.

Aktiva a pasiva v zahrani¢ni méné jsou k rozvahovému dni prepocitavana podle oficialniho kurzu
CNB. Kurzové rozdily z ocenéni finanénich G&tl, pohledavek, zavazk(, avérl a finanénich vypomoci
se Uctuji k datu ucetni zavérky vysledkové na ucet kurzovych rozdilll. Do 31. 12. 2015 byly kurzové
rozdily pohledavek, zavazkl, uvérl a finanénich vypomoci uU&tovany na ucty kurzovych rozdill
aktivnich ¢&i pasivnich. K datu 1. 1. 2016 byly pfevedeny na ucet 388 Dohadné polozky aktivni ve vysi
7 tis. K&.

5. Dopliujici informace k rozvaze a vykazu ziskil a ztrat

1) Vyznamné polozky z rozvahy nebo vykazu zisk( a ztrat, jejichz uvedeni je podstatné pro
hodnoceni finanéni, majetkové a diichodové pozice podniku

Nejsou.

2) Udalosti, ke kterym doslo mezi datem ucetni zavérky a datem, ke kterému jsou vykazy
schvaleny k pfedani mimo ucetni jednotku
Z&dné udalosti vyznamné pro finanéni situaci podniku nenastaly. Doslo pouze ke zméné zfizovaci

listiny od 1. 1. 2017. Podstatna zména je v ¢&l. lll v bodech 4 a 5, které upravuji pfedmét jiné a dalsi
€innosti takto:

,(4) Piedmétem jiné ¢innosti UFE je poskytovani vzdélavacich sluzeb, expertni,
poradenska a konzultaéni cinnost, zpracovani odbornych posudki a studif; méreni,
kalibrace a testovani v oborech védecké cinnosti pracovisté, vyroba, obchod a sluzby v
oblasti fotoniky, optoelektroniky a elektroniky, obrabééstvi, zamecnictvi, nastrojarstvi,
poskytovani ubytovacich sluZeb a vyroba elektrické energie.

(5) Dalsdi c¢innost je vykonavéna za podminek danych zakonem o vefejnych
vyzkumnych institucich. Podminky jiné ¢innosti uréuji prislusna podnikatelské opravnéni a
zakon o vefejnych vyzkumnych institucich. Rozsah dalsi a jiné ¢innosti nesmi dohromady
presahnout 20 % pracovni kapacity UFE.*

6. Dopliujici informace k nékterym polozkam aktiv a pasiv

Veskeré udaje jsou zfejmé z uetni zavérky.

Upozorilujeme na skutec¢nost, Ze fond reprodukce majetku je kryty finanénimi prostfedky na
bankovnich tctech.

6.1 Hmotny a nehmotny majetek kromé pohledavek

Za dlouhodoby nehmotny majetek je povazovan majetek od 60 000 K¢ s dobou pouzitelnosti delsi nez
1 rok. Za dlouhodoby hmotny majetek je povazovan majetek od 40 000 K& s dobou pouZitelnosti delsi
nez 1 rok. Vzdy je za dlouhodoby majetek povazovana budova a stavby bez ohledu na pofizovaci
cenu.

Drobnym dlouhodobym hmotnym majetkem je majetek s dobou mozného pouZiti deli nez jeden rok,
jehoz pofizovaci cena je niz8i nez 40 000 Ké&. Drobnym dlouhodobym nehmotnym majetkem je
majetek, jehoz cena nepresahuje 60 000 KE.

a) Rozpis na hlavni skupiny (tfidy) samostatnych movitych véci s ohledem na charakter a
predmét ¢innosti:
Rozpis je uveden v pfiloze &. 2 této pfilohy.

b) Rozpis dlouhodobého nehmotného majetku:
Rozpis je uveden v pfiloze &. 2 této pfilohy.

Piiloha uéetni zavérky za rok 2016.-



Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

c) Majetek v najmu:
Ugetni jednotka meéla v prub&hu roku 2016 majetek vnajmu, a to najaty pristroj v ramci
vyzkumného ukolu.
d) Pfehled o prirastcich a ubytcich dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku podle jeho
hlavnich skupin (tFid):
Rozpis je uveden v priloze €. 2.
e) Souhrnna vyse majetku neuvedeného v rozvaze (DHNM...):
Ugetni jednotka eviduje na podrozvahové evidenci drobny hmotny majetek ve vysi 21 589 tis. K& a
nehmotny majetek ve vysi 3 831 tis. K&.
f) Majetek zatizeny zastavnim pravem nebo vécnym bfemenem:
Ugetni jednotka neméa zadny majetek zatizeny zastavnim pravem. Vécné bifemeno je zapsano na
stavbé €. p. 1014 Kobylisy jako pravo umisténi a provozovani technologickych zafizeni.
g) Majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vyssi nez jeho ocenéni v Gicetnictvi:
Ucetni jednotka nema zadny majetek, jehoz trzni ocenéni je vyrazné vyssi nez ocenéni tcetnictvi.
h) Pocet a nominalni hodnota investicnich majetkovych cennych papirt a majetkovych téasti v
tuzemsku i v zahranici a prehled o finanénich vynosech z nich plynoucich:
Ugetni jednotka nevlastni majetkové cenné papiry nebo Gi¢asti.

6.2 Pohledavky

a) Souhrnna vyse pohledavek po lhité splatnosti celkem:
1 280 tis. KE&.

b) Pohledavky kryté podle zastavniho prava nebo jisténé jinym zplisobem:
Ucetni jednotka neeviduje Zadné pohledavky kryté zastavnim pravem.

6.3 Viastni jméni

a) Snizeni nebo zvyseni vlastniho jméni - nejvyznamnéjsi tituly
Jmeéni (v tis. K&)

Stav k1. 1. 2016 | Stav k 31. 12. 2016
Vlastni jméni
(fond dlouhodobého majetku) L 146 554
andy pogle ;ék_ona'o vefejnych 43 672 40 517
vyzkumnych institucich
Vysledek hospodareni 1 505 1136
Celkem 200 407 188 207

Prirtistek vlastniho jméni v roce 2016 je tvofen zejména nakupem tohoto majetku:
Majetek v pofizovaci hodnoté nad 1 000 tis. K&

Majetek — polozka Pofizovaci cena
System pro laserovou litografii s pfimym )

b) Rozdéleni zisku popf. zpusob thrady ztraty predchazejiciho ucetniho obdobi:
Hospodarsky vysledek za rok 2015 ve vysi 1 505 tis. K& byl rozdélen takto:
1 425 tis. K¢ bylo pridéleno do fondu reprodukce majetku a 80 tis. KE do rezervniho fondu.

6.4 Zavazky

Pfiloha ucetni zéifé'rky zairok 2016



a) Souhrn vySe zavazku po dobé splatnosti:
43 tis. K&. Zavazek je po splatnosti 4 roky.

b) Zavazky kryté podle zastavniho prava:
Ugetni jednotka neeviduje zadné zavazky kryté zastavnim pravem.

c) Zavazky, které nejsou evidovany v ucetnictvi (neuvedené v rozvaze):

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Ugetni jednotka nema zadné zavazky, které by neevidovala v Géetnictvi.

d) Splatné dluhy pojistného na socidlnim zabezpeceni a pFispévku na statni politiku

nezaméstnanosti, pfehled splatnych dluhi vefejného zdravotniho
Ugetni jednotka eviduje na tétech pouze zavazky splatné v lednu 2016.

V tis. K& Zavazek Vznik zavazku | Druh zavazku Vyporadani
PSSZ . Odvod z mezd za

1 449 | prosinec 2016 12/2016 5.01. 2017
Zdravotni . Odvod z mezd za
bojist. 638 | prosinec 2016 12/2016 5.01. 2017
Celkem K& 2 087

e) Piehled splatnych diuht u finanénich a celnich organ.

Ugetni jednotka nema zadné nedoplatky u mistné prislusného finanéniho Gradu. Splatné zavazky

v lednu 2017 jsou ve vysi 1 583 tis. K&.

V tis. K& Zavazek Vznik zavazku Druh zavazku Vypoiadani

Finanéni urad 699 | prosinec 2016 Zal. nadan z pfijmu | 5. 01. 2017
ze zavisle ¢innosti

Financéni ufad 3 | prosinec 2016 Silni€ni dan 10. 01. 2017

Finanéni urad 881 | prosinec 2016 Pfiznani k DPH 4. Leden 2017
Etvrtleti 2016

Celkem K¢& 1583

6.5 Prehled o prijatych a poskytnuti darech, darcich a pfijemcich téchto dari (vyznamné
polozky) a vefejnych sbirkach
Ugetni jednotka neobdrZela v roce 2016 zadné dary a nebyly pofadany zadné veiejné sbirky.

6.6 Prehled pfijatych dotaci v élenéni na provozni €innost a na pofizeni DHNM s uvedenim vyse
a jejich zdroju
Pfijaté dotace (v tis. KE)

Poskytovatel Zﬁ:%zsr:i In::::: ic';ni Celkem
AV CR 62 963 8 739 71 702
GA CR 16 147 16 147
TACR 4 985 4985
MSMT CR 3087 3649 6 736
MZ 1746 1746
EU 2 509 2 509
Zahraniéni mimo EU

Soucet 91 437 12 388 103 825
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Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

6.7 Vysledek hospodaieni v élenéni na hlavni a hospodarskou ¢&innost a pro uéely dané
z pfijmu
Celkovy vysledek hospodareni je ve vysi 1 136 tis. K& V souladu se zfizovaci listinou je
hospodarsky vysledek ve vykazu ziskl a ztrat ¢lenén na:
e Cinnost hlavni 701 tis. K&
e cginnost dalsi 435 tis. K&

6.7.1 Navrh zplisobu vyporadani vysledku hospodareni za rok 2016

Pfidél do rezervniho fondu 60 tis. K&
Pfidél do fondu reprodukce majetku 1 076 tis. K&

6.7.2 Daiiova povinnost
Danova povinnost za rok 2016 nevznikla.

6.8 Nasledna udalost mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni ucetni zavérky:
Z&dna vyznamna udalost nenastala.

V Praze 19. ledna 2017

e

/ a

Ing. Libuse KartaSova Prof. Ing. Jifi Homola, CSc., DSc
Zpracoval (podpis) razitko a podpis osoby opravnéné k podpisu za
ucetni jednotku
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Pfiloha €. 1:

Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

Prehled pouzitych odpisovych sazeb podle jednotlivych druht majetku, zarfazeného po 1. 1. 2007

. , . Ucetni
2 Odpis. | Zarazeni zak. ;
Nazev SKP Skup. | 586/1992 Sb. odpisy Roky
sazba
Ruéni mechanizované nafadi a nastroje 29.41 1 (1-20) 20,00% 5
Kancelarské stroje a poditate 30.0 1 (1-21) 25,00% 4
Méfrici, kontrolni, zkusebni, navigani o
a jiné pristroje 33.2 1 (1-27) 25,00% 4
Nastroje a pfistroje pro fyzikalni nebo
chemickeé rozbory j.n. 33.20.53 1 25,00% 4
Ostatni méfici, kontrolni a testovaci
nastroje a pristroje 33.20.6 L 25,00% 4
Dvoustopa motorova vozidla osobni 34.10.2 1 (2-81) 20,00% 5
Software 72.2 1 25,00% 4
Pneumaticke a ostatni elevatory 29.22.17 2 (2-20) 16,80% 6
Chladici a mrazici zafizeni, tepelna
gerpadia 29.23.13 2 (2-22) 16,80% 6
Stroje a zafizeni k ¢isténi lahvi, baleni, 29.24.2 2 (2-24) 12,60% 8
Stroje, pfistroje a laboratorni zafizeni
jinde neuvedené ke zpracovani 20.24.40 2 (2-28) 16.80% 6
materialll, postupy spocivajicimi ve - R
zméneé teploty
Ostatni zemeédélské a lesnické stroje 29.32 2 (2-31) 16,80% 6
Obrabéci a tvareci stroje 29.4 2 12,60% 8
Stroje pro zemni prace a povrchové » =
dobyvani 29.52.2 2 (2-34) 16,80% 6
Stroje na vyrobu potravin a napojl 29.53.1 2 (2-38) 16,80% 6
Stroje na vyrobu textilu, textilnich a 29.54 2 (2-39) 12,60% 8
ElektrickEé pristroje a zafizeni prfevazné 29.71 2 (2-42) 16,80% 6
pro domacnost
Akumulatory, primarni ¢lanky a baterie 31.4 2 (2-46) 16,80% 6
Ostatni ele:ktrlcke zafizeni jinde 31.62 o) (2-49) 16,80% 6
neuvedené
Rozhlasow_é_ a televizn_i_ vysilace; pristroje 32 20 2 16,80% 6
pro telefonii a telegrafii
Rozhlasové a televizni pfijimace,
pristroje na zaznam a reprodukci zvuku 32.3 2 (2-51) 16,80% 6
nebo obrazu
Jen: presné vahy, kreslici a rysovaci 33.20.3 2 (2-53) 16,80% 6
Nastroje a pfistroje pro méfeni (kontrolu)
velikosti elektrickych veli¢in a pro méfeni | 33.20.4 2 16,80% 6
(zjistovani) ionizujiciho zafeni
Optické fotograficke pristroje a zafizeni 33.4 2 (2-54) 16,80% 6
Casomeérné pristroje, jejich dily 33.5 2 16,80% 6
Nabytek 36.1 2 (2-68) 20,00% 5
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Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v. v. i.

; 5 - Uéetni
2 Odpis. | Zarazeni zak. p
Nazev SKP Skup. | 586/1992 Sb. odpisy Roky
sazba

Ostatni ocelové nebo hlinikové
konstrukce a jejich dily (desky, tyce, 28.11.23 3 10,00% 10
pruty, Uhelniky, tvarovky, profily apod.)
Vzduchova Cerpadla nebo vyvévy; "
kompresory a ventilatory na vzduch 29123 3 0% 10
Vidlicové voziky, jiné voziky vybavené 29.22.15 3 (2-74) 10,00% 10
Vytahy, skipové vytahy, eskalatory a 29.22.16 3 (3-24) 10,00% 10
Ventilatory kromé stolnich 29.23.2 3 (3-30) 10,00% 10
Jen: vyrobni a provozni filtraéni zafizeni | 29.24.1 3 (2-23) 10,00% 10
Elektromotory, generatory ’ &
a transformatory 31.10 3 (3-35) 10,00% 10
E!e:?tnc!(a rozvodna, fidici a spinaci 312 3 (3-36) 10,00% 10
zafizeni
Dalkova vedeni 46.21.42 4 4,00% 25
Domy a budovy 46.21.1 5 2,00% 50

| R

| AUDITORSKA LIGERUE T2 L
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