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Uvod

Viyroéni zprava Biotechnologického Ustavu AV CR za rok 2025 shrnuje obdobi dynamického

publikace a dalsi vystupy naseho vyzkumu.

Nasi prioritou je védecka excelence v prostiedi tviréi svobody a odpovédnosti. V uplynulém
roce jsme otevieli dvé nové laboratofe. Klicovou podporu nasim vyzkumnym tymam poskytu;ji
servisni pracovisté. Ta jsme posilili, mimo jiné hlubSim zapojenim do evropskych vyzkumnych
infrastruktur i zlepSovanim pfistrojového vybaveni.

Usilujeme o maximalni spole¢ensky dopad naseho vyzkumu - prostfednictvim novych
poznatkud, vychovy mladych védcl i spoluprace s aplikacni sférou. Nase puasobeni v centru
BIOCEV pfirozené podporuje spolupraci s domacimi i zahrani¢nimi partnery.

Plsobime v dobé zvySené nejistoty a vyzev, o to vice proto stavime na otevienosti, racionalité
a dlveére ve védeckou metodu.

Finan&ni stabilitu Ustavu zajistuje kombinace institucionalni podpory od AV CR a Uspésného
ziskavani narodnich i mezinarodnich grantll, véetné projektd ERC. Pozitivni vyhled do
budoucna opirame o vysledky externich hodnoceni i vlastni strategické smérovani.

Jsem presvédéen, 7e Biotechnologicky Ustav AV CR bude i nadale vyznamnym aktérem
ceského i evropského biomedicinského vyzkumu.

Bohdan Schneider
feditel
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1. Véda, vyzkum, vzdélavani
1.1. Vyzkumna ¢éinnost

1.1.1.Nejvyznamnéjsi vysledky v roce 2025

Liu D, Webber HC, Bian F, Xu Y, Prakash M, Feng X, Yang M, Yang H, You lJ, Li L, Liu L, Liu P,
Huang H, Chang CY, Liu L, Shah SH, La Torre A, Welsbie DS, SunY, Duan X, Goldberg JL,
Braun M, Lansky Z, Hu Y. Optineurin-facilitated axonal mitochondria delivery promotes
neuroprotection and axon regeneration. Nat Commun. 2025 Feb 20;16(1):1789. doi:
10.1038/s41467-025-57135-8. PMID: 39979261; PMCID: PMC11842812.

nature communications

Article https://doi.org/10.1038/s41467-025-57135-8

Optineurin-facilitated axonal mitochondria
delivery promotes neuroprotection and
axon regeneration
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Optineurin (OPTN) mutations are linked to amyotrophic lateral sclerosis (ALS)
and normal tension glaucoma (NTG), but a relevant animal model is lacking,
and the molecular mechanisms underlying neurodegeneration are unknown.
We find that OPTN C-terminus truncation (OPTNAC) causes late-onset neu-
rodegeneration of retinal ganglion cells (RGCs), optic nerve (ON), and spinal
cord motor neurons, preceded by a decrease of axonal mitochondria in mice.
We discover that OPTN directly interacts with both microtubules and the
mitochondrial transport complex TRAKI/KIF5B, stabilizing them for proper
anterograde axonal mitochondrial transport, in a C-terminus dependent
manner. Furthermore, overexpressing OPTN/TRAK1/KIFSB prevents not only
OPTN truncation-induced, but also ocular hypertension-induced neurode-
generation, and promotes robust ON regeneration. Therefore, in addition to
generating animal models for NTG and ALS, our results establish OPTN as a
facilitator of the microtubule-dependent mitochondrial transport necessary
for adequate axonal mitochondria delivery, and its loss as the likely molecular
mechanism of neurodegeneration.




CernyJ, Nicholls RA, Brzezinski D, Berman HM, Gilski M, Joosten RP, Kowiel M, Lawson CL,
Moriarty NW, Richardson JS, Schneider B, Vonrhein C, Williams CJ, Jaskélski M, Egli M. New
targets and procedures for validating the valence geometry of nucleic acid structures. ucleic
Acids Res. 2026 Jan 5;54(1):gkaf1335. doi: 10.1093/nar/gkaf1335. PMID: 41521671; PMCID:
PMC12791123.

Nucleic Acids Research, 2026, 54, gkaf1335
httpsz//doi.org/10.1093/nar/gkaf1335
Molecular and Structural Biology

OXFORD

New targets and procedures for validating the valence
geometry of nucleic acid structures
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Abstract

A Working Group consisting of the co-authors of this paper was established in 2020 to re-evaluate the standard valence geometry used for
the validation of nucleic acid structure models in the Protein Data Bank (PDB). This Working Group re-examined the dependence of Cambridge
Structural Database (CSD) derived targets on base and sugar type, sugar pucker, and phosphate and glycosidic conformation, before comparing
those targets with the geometry of a quality-filtered reference set of nucleic acid crystal structural models held in the PDB. This revealed that
the valence bond and angle mean values are close to the CSD targets, but many parameters have highly non-Gaussian or even multimodal
distributions. One explanation is the inconsistency of restraints used over time and by different refinement programs. The Working Group
recommends a new validation scheme for use by the PDB. For this purpose, we have developed a new three-tier scale for outlier detection—
graded as Preferred, Allowed, and Of Concern intervals—based on a combination of quality-curated reference data from the CSD and the PDB.
The proposed approach to validation should lead to improved nucleic acid models in (future) PDB-deposited macromolecular structures.
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TTLL11 polyglutamylase-mediated primary tubulin chain elongation. Sci Adv. 2025 Aug
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Microtubules (MTs) undergo diverse posttranslational modifications that regulate thelr structural and functional
properties. Among these, polyglutamylation—a dominant and conserved modification targeting unstructured
tubulin C-terminal talls—plays a pivotal role In defining the tubulin code. Here, we describe a mechanism by
which tubulin tyrosine ligase-like 11 (TTLL11) expands and diversifies the code. Cryo-electron microscopy re-
vealed a unique blpartite MT recognition strategy whereln TTLL11 binding and catalytic domains engage adja-
cent MT protofilaments. Blochemical and cellular assays Identified previously uncharacterized polyglutamylation
patterns, showing that TTLL11 directly extends the primary polypeptide chains of a- and $-tubulin In vitro, chal-
lenging the prevalling paradigms emphasizing lateral branching. Moreover, cell-based and In vivo data suggest
a cross-talk between polyglutamylation and the detyrosination/tyrosination cycle likely linked to the TTLL11-
mediated elongation of the primary a-tubulin chain. These findings unvell an unrecognized layer of complexity
within the tubulin code and offer mechanistic Insights Into the molecular basls of functional speclalization of

MT cytoskeleton.

INTRODUCTION

The cytoskeleton functions as both a structural scaffold and a dy-
namic system that drives key cellular processes, including cell divi-
sion and intracellular transport. Microtubules (MTs), composed of
a- and B-tubulin, are central to this framework. Although tubulin
subunits are structurally highly conserved across species (especially
within their structured cores), diversity arises from multiple iso-
forms encoded by distinct genes with tissue-specific expression pat-
terns, with most variability observed in sequences of C-terminal tails
(1). This complexity is further expanded by a range of posttransla-
tional modifications (PTMs), which influence MT stability, interac-
tions, and function. Collectively, these isoform variations and PTMs
constitute the tubulin code (2).

Several PTMs, including acetylation, methylation, and phosphor-
ylation, are confined to the tubulin structured core. However, when
considering the external surface of MTs and its interactions with
molecular effectors, modifications to the unstructured C-terminal
tails of tubulin may exert a more pronounced influence, given their
prominent exposure, size, and substantial negative charge (Fig. 1A).
A genetically encoded C-terminal tyrosine of the a-tubulin pri-
mary polypeptide chain is removed by either the vasohibin/small
vasohibin-binding peptide complex (VASH/SVBP) (3, 4) or tu-
bulin metallocarboxypeptidase 1 (TMCP1), creating the dety-
rosinated a-tubulin (¢ATyr) variant (5, 6). The two remaining

terminal g!utamat&s can be further trimmed by the action of cytosolic

carboxypeptidases (CCPs) (7, 8) or TMCPs (6), generating A2 and
@A3 tubulins. While the removal of the C-terminal tyrosine can be
reversed by tubulin tyrosine ligase (TTL) (9), the deletion of the ter-
minal glutamates is considered irreversible (10). Truncations of the
primary polypeptide chain by TMCP2 have also been reported for
several B-tubulin isoforms (6, 11). As in the case of ®A2/aA3 tubu-
lins, no rescue of the truncated p chains has been reported in the
literature (Fig. 1B).

In addition to primary chain truncations, @- and B-tubulin
tails can be laterally branched by polyglutamate chains attached to
the y-carboxyl group of internal glutamate residues (fig. S1). Glu-
tamylation is evolutionarily conserved from ciliates to humans; it is
a hallmark of differentiated cells, such as neurons, and is predomi-
nantly found in tubulin-rich substructures including axons, den-
drites, cilia, flagella, and mitotic spindle. Expectedly, glutamylation
homeostasis is tightly regulated, as it is critical for normal cell phys-
iology and aberrant polyglutamylation is linked to neurodegen-
eration (7), ciliopathies (12, 13), immune response defects (14), and
cancers (15-17).

Two principal glutamylation steps, branching and elongation, are
catalyzed by several members of the TTL-like (TTLL) family, each
with distinct substrate specificities (Fig. 1B) (18). While tubulin is the
best-studied TTLL substrate, polyglutamylation has been reported
to modulate the physiological functions of other protein targets

such as Disheveledi cxclic guanosine 3’L5’—monophosphate (GMP)-




1.1.2.Vyzkumné laboratore - ¢innost a vysledky v roce 2025

1.1.2.1. Seniorni vyzkumné laboratore
Laborator reprodukcni biologie — Katefina Komrskova

Laboratof se zaméfuje na zakladni i aplikovany vyzkum v oblasti reprodukce savcu. Studuje
molekularni mechanismy oplozeni a ulohu protein(, které ovliviiuji zrani pohlavnich bunék,
jejich vzajemnou interakci a rany vyvoj embrya.

Klicovym vyzkumnym smérem je studium kvality spermii muzd v neplodnych parech a pacient(
s nadorovym onemocnénim. Laboratof se vénuje transgenerac¢nim studiim, které sleduji vliv
prostfedi na epigenetickou regulaci genové exprese. V aplikovaném vyzkumu vyviji protilatky
a nastroje vyuzitelné v lidské asistované reprodukci a plemenitbé hospodarskych zvitat.

Naruseny energeticky metabolismus spermii u pacientti s nadory varlat

Tym laboratofe porovnal energeticky metabolismus spermii u pacientll s nadory varlat
a u zdravych muzl. Analyza ukazala, Ze u onkologickych pacientll dochézi k vyznamnému
naruSeni obou energetickych drah — oxidativni fosforylace i glykolyzy. Tyto poznatky pfispivaji
k porozuméni muzské plodnosti u pacientll s nadorovym onemocnénim jakoz i k diagnostice
a vybéru vhodnych metod éCby.

Metodika vytvorena v ramci studie, ktera prinasi unikatni protokol pro spolehlivé hodnoceni
metabolické aktivity lidskych spermii, byla uznan Ministerstvem zdravotnictvi CR jako vysledek
vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci.

1) Publikace: Simonik O, Bryndova B, Sur VP, Ded L, Cockova Z, Benda A, Qasemi M, Pecina
P, Pecinova A, Spevakova D, Hradec T, Skrobanek P, Ezrova Z, Kratka Z, Kren R, Jeseta M,
Boublikova L, Zamecnik L, Buchler T, Neuzil J, Postlerova P, Komrskova K. Bioenergetics of
human spermatozoa in patients with testicular germ cell tumours. Mol Hum Reprod.
2025;31(1): gaaf005. https://doi.org/10.1093/molehr/gaaf005

2) Metodika, 17/2025/VVD MZCR: Analyza bioenergetického metabolismu spermii muzd
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Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteinil — Petr Maly

Vyzkum laboratofe se soustfedi na navrh a pfipravu proteinovych knihoven a vybér molekul,
které se dokazou velmi pfesné vazat na konkrétni cile. Tyto vazebné proteiny nachazeji
uplatnéni pfedevsim ve vyvoji novych diagnostickych a terapeutickych nastroja.

Malé vazebné proteiny cilené na lidsky PD-L1

Pro zpfesnéni diagnostiky nemalobunééného karcinomu plic tym laboratofe vyvinul sadu
malych vazebnych proteinl oznacovanych jako MLE, které se specificky vaZzou na protein
PD- 1, klicovy marker nadorovych bunék.

Tyto proteiny vznikly pomoci metod fizené evoluce. Védci u jednotlivych variant sledovali jejich
stabilitu, specificitu a silu vazby pomoci biofyzikalnich a biochemickych metod i bunéénych
experiment(. Nasledné ovérili jejich vyuzitelnost pfi analyze vzork nadorovych tkani pacientd.

Vysledky ukazuji, ze tyto molekuly mohou slouzit jako pfesny nastroj pro diagnostiku
nadorovych onemocnéni a maji potencial pro dalsi klinické vyuziti.

Publikace: Petrokova H, Mierzwicka JM, Chakraborty P, Raskova Kafkova L, Vaculova J,
Skarda J, Fischer O, Kosztyu P, Kuchar M, Raska M, Maly P. Myomedin variants developed for
in vitro PD-L1 diagnostics in tissue samples of non-small cell lung carcinoma patients. J Transl
Med. 2025 Jun 13;23(1):655. doi: 10.1186/s12967-025-06699-6. PMID: 40514707; PMCID:
PMC12166602.
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Obrazek: Schéma vazby malého proteinu MLE249 a jeho fuzni verze s krali¢im imunoglobulinem
k receptoru PD-L1 na povrchu nadorovych bunék a jeho vyuZiti pfi analyze vzork( tkané pacientd
s nemalobunéénym plicnim karcinomem jako nédhrady za diagnostickou protilatku.



Laboratof molekularni terapie - Jifi Neuzil

Laboratof se vénuje studiu mitochondrii, tedy bunécnych organel, které hraji klicovou roli
v energetickém metabolismu a fungovani bunék. Vyzkum se soustredi pfedevsim na jejich
Ulohu ve vzniku a pribé&hu nadorovych onemocnéni.

Tym se vénuje nékolika hlavnim tématim, véetné vyuZiti mitochondrii jako cile protinadorové
léCby, studia horizontalniho pfenosu mitochondrii mezi bufikami, funkce mitochondrialniho
respiracniho komplexu Il a zmén mitochondridlniho metabolismu pfi nadorovém rustu
a regeneraci tkani.

Protein Miro1 fidi pfenos mitochondrii mezi bunikami a ovliviiuje rist nadora

Tym laboratofe ukazal, Zze adaptorovy protein Miro1 hraje zasadni roli v pfenosu mitochondrii
mezi bufikami v nadorovém prostredi. Tento proces umoznuje nadorovym bunkam ziskat
mitochondrie z okolnich bunék a obnovit tak svou energetickou aktivitu.

Experimenty na mySich modelech prokazaly, Ze omezeni funkce Miro1 zpomaluje rdst nadord.
Dlvodem je sniZzeny transport mitochondrii zbunék nddorového stromatu, coz vede k naruseni
bunécéné respirace v nadorovych burkach.

Vyzkum dale ukazal, ze Miro1 ovliviiuje pohyb mitochondrii po mikrotubulech a jejich pfenos
prostfednictvim tzv. tunelujicich nanotubull (TNTs). Studie tak pfinasi nové poznatky o tom,
jak buriky mezi sebou sdileji mitochondrie a jak tento proces pfispiva k rozvoji nadord.

Publikace: Novak J, Nahacka Z, Oliveira GL, Brisudova P, Dubisova M, Dvorakova S,
Miklovicova S, Dalecka M, Puttrich V, Grycova L, Magalhaes-Novais S, Correia CM, Levoux J,
Stepanek L, Prochazka J, Svec D, Reguera DP, Lopez-Domenech G, Zobalova R, Sedlacek R,
Terp MG, Gammage PA, Lansky Z, Kittler J, Oliveira PJ, Ditzel HJ, Berridge MV, Rodriguez AM,
Boukalova S, Rohlena J, Neuzil J. The adaptor protein Miro1 modulates horizontal transfer of
mitochondria in mouse melanoma models. Cell Rep. 2025 Jan 28;44(1):115154. doi:
10.1016/j.celrep.2024.115154. Epub 2025 Jan 9. PMID: 39792553.
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Laboratof strukturnich proteinti — Zdenék Lansky

V laboratofi se zabyvaji studiem struktury a dynamiky cytoskeletu a mechanismu bunéc¢ného
transportu. Vyzkum se soustifedi zejména na mikrotubuly, které tvofi ,,dopravni sit“ bunky, a na
proteiny, které reguluji pohyb molekul a organel.

Jednim z témat je vznik a chovani mikrotubularnich dvojic a role tzv. MIP proteinl v jejich
stabilité. Dalsi projekt se vénuje komplexu protein( (kinesin, dynein, miro a milton), ktery
zajiStuje transport mitochondrii v bunce. Laboratof také zkouma, jak nestrukturované proteiny,
napfiklad Tau, ovliviiuji transport podél mikrotubull prostfednictvim fazovych pfechodu.

Optineurin podporuje transport mitochondrii a prispiva k ochrané nervovych
bunék

Tym laboratofe ukazal, Ze protein optineurin (OPTN) hraje dualeZitou roli pfi transportu
mitochondrii v nervovych bunkach. Tento proces je zasadni pro spravné fungovani neuront
i jejich regeneraci.

Vyzkum odhalil, Ze optineurin stabilizuje transportni komplex, ktery umoznuje presun
mitochondrii podél bunécnych vybézk(. Pokud tento mechanismus nefunguje, dochazi
k naruseni transportu, coz mUlzZe pfispivat k rozvoji neurodegenerativnhich onemocnéni,
napfiklad amyotrofické lateralni sklerdzy (ALS).

Studie tak pfinasi novy pohled na molekularni podstatu téchto onemocnéni a otevira moznosti
pro dalSi vyzkum v oblasti neuroprotekce.

Publikace: Liu D, Webber HC, Bian F, Xu Y, Prakash M, Feng X, Yang M, Yang H, You IJ, Li L,
LiuL, Liu P, Huang H, Chang CY, Liu L, Shah SH, La Torre A, Welsbie DS, Sun Y, Duan X,
Goldberg JL, Braun M, Lansky Z, Hu Y. Optineurin-facilitated axonal mitochondria delivery
promotes neuroprotection and axon regeneration. Nat Commun. 2025 Feb 20;16(1):1789. doi:
10.1038/s41467-025-57135-8. PMID: 39979261; PMCID: PMC11842812.
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Obrazek: Protein optineurin (zelené) zesiluje transport proteinového komplexu TRAK1 (Gervené) pomoci
molekularnich motort kinesin. Odstranéni ¢asti optineurinu tento efekt narusuje.



Laboratof strukturni bioinformatiky proteint - Jifi Cerny

Hlavnim tématem laboratore je studium struktury a funkce biologicky vyznamnych molekul
pomoci vypocCetnich metod. Vyuzivd nastroje strukturni bioinformatiky a molekulového
modelovani k analyze jejich vlastnosti a vzajemnych interakci.

V ramci ustavu i centra BIOCEV se tym podili na analyze strukturnich dat, navrhu proteinovych
mutaci a vyvoji ligandU a inhibitord cilovych proteind.

Novy systém pro presnéjsi validaci struktur nukleovych kyselin

Tym laboratofe se podilel na mezinarodni studii, ktera pfehodnotila standardy pro kontrolu
kvality struktur nukleovych kyselin. Védci analyzovali velké mnozstvi experimentalnich dat
a ukazali, Zze nékteré dosud pouzivané hodnoty neodpovidaji skute¢né variabilité téchto
struktur.

Na zakladé této analyzy navrhli novy tfidrovihovy systém hodnoceni (Preferred, Allowed, Of
Concern), ktery umozriuje pfesnéji posoudit kvalitu model(l DNA a RNA. Tento pfistup pomUze
zlepsSit spolehlivost strukturnich dat a jejich interpretaci v biologickém vyzkumu.

Publikace: Cerny J, Nicholls RA, Brzezinski D, Berman HM, Gilski M, Joosten RP, Kowiel M,
Lawson CL, Moriarty NW, Richardson JS, Schneider B, Vonrhein C, Williams CJ, Jaskoélski M,
Egli M. New targets and procedures for validating the valence geometry of nucleic acid
structures. Nucleic Acids Res. 2026 Jan 5;54(1):gkaf1335. doi: 10.1093/nar/gkaf1335. PMID:
41521671; PMCID: PMC12791123.
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Obrazek: Ukazka validace geometrie nukleovych kyselin pomoci nastroje NA-VAL v ramci platformy
DNATCO (DNA Torsion COnformers - konformace torznich Ghld DNA).



Laborator genové exprese — Mikael Kubista

V centru zajmu laboratore stoji DNA a RNA a to, jak se geneticka informace v bunikach pfepisuje
a vyuziva. Vyuziva moderni metody, jako je kvantitativni PCR a sekvenovani nové generace,
které umoznuji sledovat genovou expresi i na drovni jednotlivych bunék a v prostorovém
rozliSeni.

Vyzkum se soustiedi napfiklad na buriky souvisejici s regeneraci a hojenim, nadorové bunky
nebo bunky vyvijejiciho se embrya. DalSi oblasti je studium zmén v genové expresi pfi hojeni
poranéni a regeneraci.

Glutamin podporuje metabolické zdravi a kvalitu kosti u obéznich jedincu

Tym laboratofe ukazal, Ze suplementace glutaminem muze zmirnit negativni dopady obezity
na metabolismus i kostni tkan. U mysi vedlo podavani glutaminu ke snizeni télesné hmotnosti,
mnozstvi tukové tkané a zanétu a zaroven ke zlepSeni glukdzové tolerance.

Soucasné se zlepsila kvalita kosti — snizil se obsah tukové kostni dfené a podpof¥ila se tvorba
kostni tkdné na ukor ukladani tuku. Vysledky naznacuiji, Zze glutamin mdlze pfispét k udrzeni
metabolického zdravi a pevnosti kosti u obéznich jedinct a ma potencial pro dalSi terapeutické
vyuziti.

Publikace: Dzubanova M, Ferencakova M, Nguyen DK, Bardova K, Golovina E, Fehervary H,
Benova A, Odabasi Y, Naraine R, Sindelka R, Spoutil F, Prochazka J, Cajka T, van Lenthe GH,
Sarkis R, Naveiras O, Rossmeisl M, Kopecky J, Tencerova M. Glutamine: A novel player in
maintaining skeletal strength and body fitness in obese mice. Clin Nutr. 2025 Oct 9; 54:162-
176. https://doi.org/10.1016/j.clnu.2025.09.018. Epub ahead of print. PMID: 41086784.
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Obrazek: Schéma experimentu ukazujici vliv suplementace glutaminem u obéznich mySi. Podavani
glutaminu vedlo ke snizeni télesné hmotnosti a zanétu, zlepSeni glukézové tolerance a bunécného
metabolismu a zaroven k lepsi kvalité kosti.



Laboratof molekularni patogenetiky — Gabriela Pavlinkova

Laboratof se dlouhodobé zaméruje na studium regulace genové exprese, zejména na urovni
transkripce a epigenetickych a epitranskriptomickych zmeén. Zkouma roli transkrip&nich
faktord, histonovych modifikaci a modifikaci RNA v embryonalnim vyvoji i pfi vzniku rlznych
onemocnéni. Pomoci transgennich modelll se tym zaméfuje na procesy spojené s hypoxii,
diabetem a vyvojem neurosenzorickych systémU. Tento vyzkum propojuje zakladni biologii
s hlubsSim porozuménim mechanismUim patofyziologickych zmén, které se podileji na vzniku
a rozvoji onemocnéni.

Jak bunky reaguji na nedostatek kysliku: nova uroven regulace

Tym laboratofe se ve spolupraci s Laboratofi vyvojové kardiologie ve Fyziologickém ustavu AV
CR zaméfil na vztah mezi modifikacemi RNA a regulaci faktoru HIF-1, ktery ¥idi buné&nou
odpoveéd na nedostatek kysliku. Studie ukazala, Ze mezi témito procesy existuje obousmeérna
regulacni vazba.

HIF-1 ovliviiuje expresi proteinl, které modifikuji RNA, a tyto zmeény zpétné reguluji stabilitu
a prepis jeho vlastni mRNA. Tento mechanismus vytvafri slozZitou regulacni sit, ktera ovliviiuje
fadu biologickych procesu.

Vysledky pfispivaji k lepSimu pochopenirole HIF-1 vonemocnénich, jako jsou kardiovaskularni
choroby, metabolické poruchy nebo nadorova onemocnéni, a oteviraji nové moznosti pro
cilenou terapii.

Publikace: Benak D, Alanova P, Holzerova K, Chalupova M, Opletalova B, Kolar F, Pavlinkova
G, Hlavackova M. Epitranscriptomic regulation of HIF-1: bidirectional regulatory pathways.
Mol Med. 2025 Mar 18;31(1):105. doi: 10.1186/s10020-025-01149-x. PMID: 40102715;
PMCID: PMC11917031.
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Obrazek: Schéma vzajemné regulace mezi HIF-1 a modifikacemi RNA, které ovliviuji stabilitu a pfepis
jeho mRNA a vytvareji zpétnovazebni regulaéni smycku.



Laborator strukturni biologie — Cyril Barinka

Laboratof vyuziva metody molekularni, buné&né a strukturni biologie, enzymologie a biofyziky
k pochopenitoho, jak enzymy a proteinové komplexy fidi buné&né procesy. Vyzkum propojuje
zakladni poznani s biomedicinskymi aplikacemi.

Hlavni smeéry zahrnuji studium histondeacetylaz (HDAC), regulaci cytoskeletu a proces
polyglutamylace, proteinové inZenyrstvi a vyvoj terapeutik cilenych na prostaticky
membranovy antigen (PSMA).

Mechanismus prodluZovani tubulinovych fetézcti enzymem TTLL11

Tym laboratofe popsal, jak enzym TTLL11 modifikuje mikrotubuly - zakladni soucast
buné&ného cytoskeletu — pomoci procesu zvaného polyglutamylace. Studie ukazala, ze tento
enzym prodluzuje tzv. primarni fetézec tubulinu, a odhalila tak dosud nezndmy mechanismus
této Upravy.

Védci kombinovali strukturni analyzu (cryo-EM), enzymologii, hmotnostni spektrometrii
i bunécné experimenty. Vysledky pfinaseji novy pohled na tzv. ,,tubulinovy kéd“, tedy systém,
kterym burky reguluji vlastnosti mikrotubuld a tim i fadu bunécénych funkeci.

Tyto poznatky pomahaji lépe porozumeét fungovani cytoskeletu a jeho roli v bunécnych
procesech.

Publikace: Campbell J, Vosahlikova M, Ismail S, Volnikova M, Motlova L, Kudlacova J,
Ustinova K, Snajdr |, Novakova Z, Basta M, Gutsche I, Moutin MJ, Desfosses A, Barinka C.
Mechanistic insights into TTLL11 polyglutamylase-mediated primary tubulin chain elongation.
Sci Adv. 2025 Aug 22;11(34):eadw1561. doi: 10.1126/sciadv.adw1561. Epub 2025 Aug 20.
PMID: 40834096; PMCID: PMC12366701.
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Obrazek: Schéma znazorfujici, jak enzym TTLL11 prodluZuje tubulinové fetézce a tim pozménuje
strukturu mikrotubuld.




Laborator nadorové rezistence - Jaroslav Truksa

Laboratof studuje mechanismy, které umoznuji nadorovym bunkam odolavat lé¢bé. Zkouma
také vlastnosti nador-iniciujicich bunék, metabolismus zeleza a roli mitochondrii v nadorovych
bunkach.

Vyzkum propojuje bunécnou biologii, metabolismus a molekularni mechanismy, které
ovliviuji rlst a prezivani nadord.

Pfenos mitochondrii podporuje rast nadorl prostifednictvim syntézy
pyrimidint

Tym laboratofe ve spolupraci s Laboratofi molekularni terapie ukazal, Ze nadorové burky bez

vlastni mitochondrialni DNA dokaZzou ziskat mitochondrie z okolnich bunék. Tento pfenos jim
umoznuje obnovit bunéénou respiraci a podpofit dalsi rlst nadoru.

Vysledky zaroven ukazaly, Zze kliCovou roli nehraje samotna produkce energie, ale schopnost
obnovit syntézu pyrimidind, tedy zakladnich stavebnich jednotek nukleovych kyselin. Ukazalo
se, Ze zachovani respirace u bunék bez vlastni mitochondrialni DNA pomoci alternativni
oxidazy (AOX) tento proces pouze zpomali a zasadni vyznam pro rlst nadord ma enzym
dihydroorotat dehydrogenaza (DHODH).

Studie tak pfinasi novy pohled na roli mitochondrii v nadorovém metabolismu a ukazuje mozné
cile pro budouci protinadorovou écbu.

Publikace: Dubisova M, Bohacova K, Nahacka Z, Kraus D, Novak J, Dvorakova S, Brisudova
P, Danesova N, Selvi S, Hrysiuk M, Endaya BB, Botsios P, Le DT, Novotna M, Vodenkova S,
Truksa J, Chalupsky K, Klima K, Prochazka J, Sedlacek R, Mengarelli F, Orlando P, Tiano L,
Boukalova S, Berridge MV, Zobalova R, Neuzil J. Mitochondrial Transfer Rescues Respiration
to Support De Novo Pyrimidine Biosynthesis and Tumor Progression. Cancer Res. 2025 Nov 17.
doi: 10.1158/0008-5472.CAN-24-0737. Epub ahead of print. PMID: 41248423
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Laborator biomolekularniho rozpoznavani - Bohdan Schneider

Laboratof se zaméruje na studium struktury nukleovych kyselin, tedy DNA a RNA, a na vyvoj
nastroja, které pomahaji tyto struktury analyzovat a spravné interpretovat. Védci vytvareji
metody pro jejich popis, kontrolu kvality i zpfesnéni modell a vysledky zpfistupnuji
prostiednictvim online nastroju, napfiklad platformy DATMOS.

DNATCO v5.0: internetova platforma pro analyzu struktur nukleovych kyselin

Tym laboratofe v Uzké spolupréci s Laboratofi strukturni bioinformatiky (vedouci J. Cerny)
vyvinul novou verzi webového nastroje DNATCO v5.0 (dnatco.datmos.org), ktery umoznil
podrobné analyzovat struktury DNA a RNA. Uzivateldm nabizi pfehledné grafické zobrazeni
i popis toho, jak jsou jednotlivé ¢asti molekuly usporadany.

Nastroj odhaluje nepresnosti ve strukturnich modelech a pomaha je opravit. Diky tomu
pfispiva k pfesnéjSimu pochopeni toho, jak nukleové kyseliny funguji v zivych organismech.
Sluzby DNATCO jsou navrzeny tak, aby je mohli vyuzivat jak specialisté, tak i SirSi komunita
védcUl a studentd.

Publikace: Cerny J, Maly M, Bozikova P, Prchalova T, Svoboda J, Biedermannova L,
Schneider B. DNATCO v5.0: integrated web platform for 3D nucleic acid structure analysis.
Nucleic Acids Res. 2026 Jan 5;54(1):gkaf1491. doi: 10.1093/nar/gkaf1491. PMID: 41495910;
PMCID: PMC12774647
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Obrazek: Webova aplikace DNATCO (dnatco.datmos.org) umoznuje interaktivni analyzu struktur DNA
a RNA véetné zobrazeni parovani bazi a hodnoceni kvality modeld.



Laborator struktury a funkce biomolekul - Jan Dohnalek

Védci z této laboratofe se zabyvaji vztahy mezi strukturou a funkci proteint dllezitych pro
lidské zdravi a biotechnologie. Vyzkum zahrnuje studium bakteridlni rezistence vUcCi
antibiotik(im, transkripce u grampozitivnich bakterii, enzym s aplika¢nim potencidlem a vyvoj
nastroju pro strukturni analyzu biomolekul.

Soucasti aktivit laboratofe je i vyvoj databazi biofyzikalnich dat a podpora vyzkumné
infrastruktury. Tym se vyznamné podili na provozu a védeckém zazemi Centra molekularni
struktury BIOCEV, napojeni BTU na narodni vyzkumnou infrastrukturu CIISB a evropskou
infrastrukturu pro strukturni biologii Instruct-ERIC. V poslednich letech také vyrazné pfispél
k fFeSeni evropského projektu MOSBRI.

Molecular Biophysics Database: oteviena databaze biofyzikalnich dat

Laboratof se podilela na vyvoji vefejné dostupné databaze Molecular Biophysics Database
(MBDB, https://mbdb-data.org), ktera umoznuje ukladat a sdilet biofyzikalni data
o biologickych molekulach. Tato data zahrnuji napfiklad informace o velikosti, stabilité nebo
sile interakci mezi proteiny a ligandy.

Databaze zaroven obsahuje podrobny popis podminek méfeni, coz vyrazné zvySuje
vyuzitelnost dat pro dalsi vyzkum. MBDB tak pfedstavuje dllezity zdroj informaci pro védeckou
komunitu a zaroven vytvari zaklad pro vyuZiti téchto dat s pomoci nastrojll umélé inteligence.

Publikace: Agerschou ED, PrchalovaT, Simek M, Maly M, Stransky J, Strnad M, Santisteban-
Veiga A, Williams MA, Sabin J, Dohnalek J. Molecular Biophysics Database (MBDB) makes raw
measurements findable and reusable. Eur Biophys J. 2025 Aug 10. doi: 10.1007/s00249-025-
01789-1. Epub ahead of print. PMID: 40783896.
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Obrazek: Uvodni stranka databaze MBDB, ktera nabizi pfehled funkci véetné vyhledavani, informaci
o metodach, dokumentace a moznosti vkladani novych dat.



1.1.2.2. Juniorni vyzkumné laboratore
Laborator bunécného metabolismu - Katerfina Rohlenova

Laboratof buné&ného metabolismu se zaméfuje na metabolismus endotelidlnich
a nadorovych bunék. Klicovym tématem je metabolicka komunikace mezi burikami v rdznych
situacich —ve zdravé tkani, pfi zanétu i béhem nadorového onemocnéni.

Cilem vyzkumu je porozumét tomu, jak si buniky vymeénuji metabolity a jak tyto procesy ovliviuji
jejich chovani. Tym vyuziva geneticky modifikované mysi modely a moderni ,,omics“ pfistupy
na urovni jednotlivych bunék, které umoznuji detailné sledovat bunéc¢ny metabolismus.

Zmeény genové aktivity krvetvornych bunék pfi akutnim zanétu

Tym laboratofe zkoumal, jak ¢asné krvetvorné bunky (tzv. progenitorové burky, tedy bunky, ze
kterych vznikaji jednotlivé typy krevnich bunék) reaguji na akutni zanétlivy podnét. Ukazal, ze
po vystaveni bakterialnimu toxinu LPS dochazi k rychlym zménam genové aktivity a ke vzniku
bunécénych stavi, které podporuji tvorbu specifickych typa krvinek.

Zaroven se ukazalo, Ze nékteré skupiny progenitorovych bunék si i v téchto podminkach
zachovavaiji svou plvodniidentitu. Studie tak pfinasi nové poznatky o tom, jak imunitni systém
reaguje na akutni stres a jak se pfizpasobuje zvySenym narok(m na tvorbu krevnich bunék.

Publikace: Kosanovic S, Vanickova K, Milosevic M, Ribeiro Bas I, Chilinski M, Plewczynski D,
Danek P, Rohlena J, Rohlenova K, Alberich-Jorda M. Distinct transcriptional changes in
hematopoietic progenitor subsets on LPS-induced emergency granulopoiesis. Exp Hematol.
2025 Jul; 147:104 konformace torznich Uuhld DNA 792. doi: 10.1016/j.exphem.2025.104792.
Epub 2025 Apr 30. PMID: 40316244.

Obrazek: Schéma a vysledky
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Laboratof mezibunécné dynamiky - Aniruddha Mitra

Laboratof mezibunécné dynamiky vznikla na konci roku 2025 a rozsifuje vyzkumny profil Ustavu
0 oblast bunécné organizace a vnitrobunécného transportu. Tym se vénuje tomu, jak
mikrotubularni cytoskelet pomaha usporadat vnitini prostifedi buniky do specializovanych
¢asti, tzv. kompartment(. Tato prostorova organizace umoznuje buikdm presné fidit slozité
biochemické procesy.

Vyzkum se soustiedi zejména na neurony, kde hraje presny transport proteini a bunécnych
organel zasadni roli. Laboratof zkouma, jak mikrotubuly, molekularni motory a dalsi regulacni
proteiny spolupracuji pfi pfenosu bunééného ,nakladu“ a pfi vytvareni specializovanych
oblasti neuron( a cilii.

Dulezitou soucasti prace laboratore je studium cilii — drobnych bunéénych struktur, které
funguji jako senzoricka a signalni centra. Tym sleduje, jak proteiny do cilii vstupuiji, jak se v nich
pohybuji a jak se z nich vraceji zpét do buriky. Poruchy téchto procesi souviseji s fadou
onemocnéni ozna¢ovanych jako ciliopatie, a proto predstavuji dllezity model pro pochopeni
toho, jak selhdva bunécna organizace u nemoci.

Laboratof vyuziva pokrocilé zobrazovani jednotlivych molekul v Zivych burikach, kvantitativni

analyzu a numerické modelovani. Jako modelovy systém pouzivd senzorické neurony
C. elegans, které umoznuji sledovat molekularni dynamiku pfimo v zivém organismu.

Cilem nového tymu je objasnit obecné principy, podle nichZz cytoskeletarni transport vytvari
strukturu a funkci bunky, a lépe porozumét tomu, jak narusSeni téchto proces( pfispiva
k senzorickym a neurologickym porucham.
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1.1.3.Vyzkumna laborator servisniho pracovisté GeneCore

Laborator gliové biologie a omickych technologii - L. Valihrach

Vyzkum laboratofe se soustiedi na studium gliovych bunék — zejména astrocytd, mikroglie
aoligodendrocytl. Tyto bunky hraji klicovou roli ve fungovani mozku a jeho reakci na
poSkozeni. Tym zkouma jejich chovani ve zdravi i pfi neurologickych onemocnénich. Pomoci
modernich ,,omics“ pristupl sleduje molekularni a bunééné mechanismy, které ovliviuji
funkci, rozmanitost a vzajemnou komunikaci téchto bunék. Cilem vyzkumu je lépe porozumét
vzniku neurologickych poruch a pfispét k vyvoji novych léEebnych strategii.

Novy typ zanétlivych bunék u roztrousené sklerozy

Tym laboratofe objevil u pacientl s progresivni formou roztrousené sklerézy (PMS) novou
populaci bunék pfipominajicich radialni glii, oznaCovanou jako DARGs (disease-associated
radial glia-like cells). Tyto bunky vykazuji znaky starnuti (senescence) a zaroven podporuji
chronicky zanét v mozku. Vyzkum ukazal, Ze DARGs narus$uji regulaci imunitni odpovédi,
konkrétné interferonové signalizace, a vyskytuji se predevSim v poskozenych oblastech
mozkoveé tkané. Identifikace této bunécéné populace otevira nové moznosti pro cilenou lécbu
progresivni roztrousSené sklerézy.

Publikace: Park B, Nicaise AM, Tsitsipatis D, Pirvan L, Zucha D, Munteanu A, Prasad P, De
Novales MLL, Bulgaru C, Kollyfas R, Whitten J, Willis CM, Culig L, Llewellyn J, lonescu RB,
Mekdad M, Simbes-Abade MBC, Krzak G, Fan J, De S, Ellis MO, Cubero MS, Spathopoulou A,
Peruzzotti-Jametti L, Leonardi T, Balmus G, Edenhofer F, Gorospe M, Valihrach L, Mohorianu
I, Pluchino S, Beerman |. Integrated omics reveals disease-associated radial glia-like cells with
epigenetically dysregulated interferon response in multiple sclerosis Neuron. 2025 Oct 10:
S0896-6273(25)00710-X. doi: 10.1016/j.neuron.2025.09.022. PMID: 41075785
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Obrazek: Schéma znazornuje noveé identifikované zanétlivé burfiky DARGs a jejich vyskyt v poSkozenych
oblastech mozku u pacient( s roztrousenou sklerézou.



1.1.4.Servisni pracovistée

Centrum molekularni struktury

Centrum molekularni struktury (CMS) poskytuje Spickové technologické zdazemi a odbornou
podporu pro vyzkum biologickych makromolekul a jejich struktury. Nabizi sluzbyv rezimu Open
Access védctm z BTU, dalsim akademickym pracovistim i partnerfim z préimyslu. Uzivatelé zde
mohou vyuzit moderni pfistrojové vybaveni i zkusenosti specialistd, ktefi pomahaji s navrhem
experiment(l, méfenim i interpretaci ziskanych dat.

CMS je dllezitou soucéasti Ceské infrastruktury pro integrativni strukturni biologii (CIISB)
a zaroven narodniho centra evropské vyzkumné infrastruktury INSTRUCT-ERIC. Diky tomu se
podili nejen na podpofe vyzkumu v Cesku, ale také na mezinarodni spolupraci a sdileni
expertizy v oblasti strukturni biologie.

Vedle servisnich sluzeb se CMS dlouhodobé vénuje také vzdélavani studentli, doktorand(
amladych védcd. V prlbéhu roku porada odborné kurzy a workshopy, které ucastniky
seznamuji s metodami strukturni biologie, biofyziky a pfistrojovou technikou.

V roce 2025 se CMS zapojilo do fady vzdélavacich a odbornych aktivit. Usporadalo napfiklad
kurzy zamérené na malouhlovy rozptyl rentgenového zareni (BioSAXS), krystalizaci protein( a
difrakéni metody nebo produkci rekombinantnich protein(. Tyto akce Ucastnikim nabidly
nejen teoreticky Uvod, ale predevsSim praktickou zkuSenost s metodami vyuzivanymi ve
strukturné-biologickém vyzkumu. CMS se podilelo také na organizaci odbornych setkani
navazanych na infrastrukturu CIISB a na aktivitach podporujicich spravu a sdileni védeckych
dat podle principt FAIR.

Servisni pracovisté Biofyzikalni metody

Servisni pracovisté Biofyzikalni metody umozriuje komplexni charakterizaci biomolekul
pomoci Siroké Skaly biofyzikalnich technik. V jedné laboratofi soustfeduje 16 pfistrojl
pokryvajicich 14 raznych metod, které slouzi k analyze vlastnosti, kvality, stability
avzajemnych interakci biomolekul.

Pracovisté podporuje fadu strukturné-biologickych a biofyzikalnich projektéi v BTU i mimo
Ustav. UzZivatelé mohou konzultovat navrh experimentu s odbornym personalem, po zaskoleni
meéfit samostatné nebo si objednat méfeni jako plné servisni sluzbu. Cilem pracovisté je
pomahat védcim ziskavat kvalitni a spolehliva data pro dalsi vyzkum.

Servisni pracovisté Krystalizace proteint a nukleovych kyselin

Pracovisté Krystalizace proteint a nukleovych kyselin poskytuje zdzemi pro pfipravu vzork(
uré¢enych k naslednym strukturnim studiim. Umoznuje provadét tisice krystalizacnich pokus(
pomoci robotického i manualniho nasazovani a sledovat rlst krystall pomoci nékolika
zobrazovacich technik.

Uzivatelé mohou pracovat s riznymi teplotami a definovanymi podminkami, coz zvySuje Sanci
na ziskani kvalitnich krystal(l vhodnych pro dalsi analyzu.



Servisni pracovisté Difrakéni techniky

Servisni pracovisté Difrakéni techniky se zaméfuje na analyzu krystal( a ziskavani strukturnich
dat. Nabizi ovéfovani kvality krystal(, testovani krystall pfimo v krystalizacnich destickach,
sbér azpracovani difrakénich dat z monokrystall i pokrocilé experimentalni postupy, napfiklad
kontrolu vlhkosti krystalu nebo méreni pfi pokojové teploté.

Soucasti sluzeb je také méreni
malouhlového rozptylu rentgenového
zareni (SAXS), vcéetné robotického
podavani vzorkl, online UV-VIS detekce
a zpracovani dat. Tyto metody pfinaseji
dllezité informace pro integrativni
strukturni biologii, ktera propojuje vice
experimentalnich pfistupd pfi studiu
biomolekul.

Servisni pracovisté Strukturni
hmotnostni spektrometrie

Pracovisté Strukturni hmotnostni
spektrometrie poskytuje analyzu
proteind, peptidd a metabolitd. Podili se
na internich i externich projektech a
nabizi metody vhodné pro kvalitativni i
kvantitativni  analyzu  proteinovych
smesi.

Dulezitou soucasti sluzeb je sledovani strukturnich zmén proteint a jejich interakci, napriklad
pomoci chemického zesitovani nebo vodik-deuteriové vymeény. Tyto pfistupy pomahaji lépe
pochopit, jak se proteiny meéni, jak spolu interaguji a jak tyto zmény souviseji s jejich funkci.

Servisni pracovisté Produkce proteint

Servisni pracovisté Produkce proteinl nabizi komplexni podporu pfi pfipravé rekombinantnich
proteinl — od navrhu DNA konstruktl az po purifikovany protein. Zajistuje klonovani genl do
expresnich vektor(, optimalizaci produkce a purifikace i ovéfovani identity, Cistoty
a koncentrace vysledného proteinu.

Vedle produkce v bakterialnich systémech pracovisté nové rozsitilo své sluzby také o produkci
v hmyzich a savc¢ich burikach. Uzivatelé mohou vyuzit cely postup od navrhu experimentu po
finalni protein, nebo si objednat pouze vybrané kroky podle potifeb konkrétniho projektu.

Soucasti pracovisté je také pripravna médii, kterd zajiStuje sterilizaci roztok( a pfipravu
standardnich kultiva¢nich médii, zasobnich roztok( a pufrd pro potieby vyzkumnych tymu.



GeneCore

Servisni pracovisté GeneCore poskytuje komplexni a pokrocilé sluzby v oblasti analyzy genové
exprese. Technologické portfolio se opira o nejmodernégjsi pfistupy, které zahrnuji sekvenovani
celkového transkriptomu (bulk RNA-seq), analyzu na udrovni jednotlivych bunék (single-cell
RNA-seq) i nejnovéjSi metody prostorové transkriptomiky. Pracovisté plné podporuje cely
cyklus experimentu — od expertni konzultace a navrhu designu studie, pfes precizni pfipravu
vzork( a sekvenovani, az po bioinformatickou analyzu dat. Tyto kapacity jsou plné k dispozici
jakinternim vyzkumnym skupinam, tak Siroké mu spektru akademickych institucia komerc¢nich
partneru.

Regulacni sité rizené mikroRNA po poranéni michy

V uplynulém roce se tym pracovisté podilel na multidisciplinarni studii zaméfené na
molekularni patofyziologii poranéni michy u potkanich modell. S vyuZitim ¢asové rozliSené
multi-omické analyzy byly popsany dynamické zmény transkriptomu a proteomu v akutni fazi
traumatu. Vyzkum uspésné integroval data o expresi mikroRNA, messenger RNA a proteind,
coz vedlo k odhaleni regulacnich siti fidicich kritické procesy, jako jsou zanétliva odpovéd,
programovana bunécna smrt a synapticka dysfunkce. Bioinformaticka analyza identifikovala
jako kliCového regulatora neurogeneze a prezivani bunék klastr miR-17~92. Zvlastni pozornost
byla vénovana molekule miR-20a, jejiz cilena inhibice v experimentalnich modelech vedla
k posileni neurogeneze a ochrané nervovych bunék pfed apoptézou vyvolanou oxidacnim
stresem. Tyto poznatky pfedstavuji zasadni pfispévek k pochopeni mechanismt sekundarniho
posSkozeni michy a identifikuji konkrétni mikroRNA jako potencialni terapeutické cile pro
budouci lécbu miSnich traumat.

 pisy Gene Set Over-
=N protein Enrichment Representation
Analysis Analysis
SC +
Differential in silico Flow :
3hpi |12 hpi| 24 hpi 3 dpi . mﬂm Expression Cytometry i ‘
Analysis
rr A HiRNA Integrative
J, Analysis Weighted Gene
) —) Coexpression
Control Sham MRNA e | Network Analysis
miR-20a-5p in vitro validation miR-17~92 cluster
e T g iR-
Btk miR 1.7
¢ A 4 miR-18a
\ S 5
TS A miR-19a
e
H:0: e D miR-19b-1
i | ¢ miR-20a-5p inhibitor ¥ ==y & (AN
- NSNS~
W o ey e \5 ¥y ©.8
e ST P s \\ \‘_
$‘_-,—.)~*" - S o =
" * . ” LN Down-
o S U, - L miR-20a o W
o ( b . A SNE A
i miR-92a-1 ; x5
Neural differentiation Apoptotic processes modulation

Obrazek: Schéma znéazornuje integraci profilovani RNA, mikroRNA a protein( v ¢ase po poranéni michy
a identifikaci klicovych regulacnich modulll aterapeutickych cilll (napf. miR-20a) ovliviujicich
regeneraci tkané.



1.1.5.Védecké akce a navstevy

Ve dnech 20.-22. bfezna 2025 se v Novych Hradech uskutecnila konference XXI Discussions
in Structural Molecular Biology and 8th User Meeting of CIISB, porddana Ceskou
spole¢nosti pro strukturni biologii ve spolupraci s BTU a infrastrukturou CIISB. Akce se
zucastnilo 126 odbornikd. Mezi hlavni pfispévky patfila pfednaska Valerie Siahaan, studentky
Z. Lanského a vitézky soutéze o nejlepsi PhD disertaci za rok 2024, zamérena na roli proteind
Tau v ochrané mikrotubuld.

Ve dnech 25.-26. listopadu 2025 se v arealu BIOCEV ve Vestci konaly XXVIII. Biologické dny -
Reprodukéni biologie a onkologie: Od poceti ke zdravému stafi, které organizovala Katefina
Komrskova ve spolupréci s Jifim NeuZilem. Akce probé&hla pod zastitou Cesko-slovenské
biologické spole&nosti, BTU a centra BIOCEV a zud&astnilo se ji priblizné 150 ug&astnikgl.
Vyznamnym pfispévkem byla pfednaska prof. Jaroslava Petra vénovana vlivu mikroplast(
a nanoplastl na reprodukci.

BTU se podilel také na organizaci mezinarodniho setkani 30th Sympozium of Biology and
Immunology of Reproduction, které se konalo ve dnech 5.-7. fijna 2025 v Liblicich. Program
konference zahrnoval pestrou paletu pfednasek, posterovych prezentaci i kratkych ,flash
talks“, které reflektovaly souc¢asné trendy v reprodukéni védé —od bunéénych a molekularnich
mechanismu pres fyziologii gamet az po vlivy Zivotniho prostifedi na plodnost.

Pro védce v rané fazi kariéry byl ve spolupraci s Czexpats in Science vroce 2025 pfipraven
workshop zamérfeny na moznou kariéru jako zakladatelé biotech firem, Biotech Startup
Founder: A Career Worth Pursuing (22. kvétna 2025, BIOCEV), ktery nabidl praktické
zkuSenosti a diskusi se zakladateli biotechnologickych spole¢nosti.

V pribéhu roku se také uskutecnila fada zvanych prednasek zahranic¢nich i domacich
odbornikd, napfiklad:

Martin Schwarzer, Ph.D. - expert v oblasti mikrobiologie, MBU AV CR

Prof. Franca Ronchese, Ph.D. — imunolozka, Malaghan Institute of Medical Research, Novy
Zéland

Prof. Marcela Pékna, Ph.D. a prof. Milos Pékny, Ph.D. — pfrednasky zamérené na neurovédy
a regeneraci po cévni mozkové piihodé&, Goteborg University, Svédsko

Lukas Gajdos, Ph.D. expert v oblasti neutronové krystalografie, Institut Laue — Langevin,
Grenoble, Francie,

Prof. Mike Berridge, Ph.D. —bunécny biolog, Malaghan Institute, Novy Zéland

Kurzy poradané v roce 2025

18.-20.3.2025 |Stuctural analysis of biomolecules utilizing CCP4 and CCPEM

9.-10.9.2025 BioSAXS 2025

3.-4.11.2025 Practical Protein Crystallization and Diffraction Course

27.11.2025 Studying of Molecular Interactions by HeliX biosensors

1.-3.122025 Single-Cell RNA-seq (partnefiELIXIR CZ, MetaCentrum, UMG AV CR)

2.-4.12.2025 Protein Production Hands-onWorkshop

5.12.2025 Zeny ve védé: OD pipety ke spin-offu, aneb jak védu prenést do praxe




1.1.6.Ocenéni a kariérni uspéchy zameéstnanych

V roce 2025 dosahli zaméstnanci Biotechnologického tstavu AV CR fady vyznamnych ocenéni
a profesnich uspéch:

Jifi Neuzil byl ocenén Akademickou prémii Akademie véd CR, ktera podporuje dlouhodobé
excelentni védeckou ¢innost.

Aniruddha Mitra uspél v mezinarodni konkurenci a obdrzel grant Lumina quaeruntur, uréeny
pro perspektivni védce zakladajici vlastni vyzkumné skupiny.

Daniel Zucha byl ocenén Young Neuroscientist Award for Outstanding Work (2023-2024)
udélovanou Ceskou spole&nosti pro neurovédy za praci: Spatiotemporal transcriptomic map
of glial cell response in a mouse model of acute brain ischemia.

Pavel Jakoubé obdrzel ocenéni Best Poster Award na konferenci 4th Prague Sympozium on
Cancer Metabolism (Praha).

Adéla Karhanova ziskala DIGS-ILS Fellow Award 2025, ocenéni za mimoradné vysledky
v prvnim roce doktorského studia udélované v ramci mezinarodniho PhD programu DIGS-ILS.

1.1.7. BTU jako souéast mezinarodni védecké komunity

Zaméstnanci Biotechnologického ustavu AV CR se vedle vlastni vyzkumné prace aktivné
zapojuji také do ¢innosti, které slouzi $irsi védecké komunité v Ceské republice i v zahraniéi.
Tato sluzba zahrnuje praci v odbornych spole¢nostech, mezinarodnich pracovnich skupinach
avyzkumnych infrastrukturach, pfipravu standard( a otevienych nastrojd, recenznia hodnotici
¢innost i organizaci konferenci, workshopl a odbornych setkani.

Vyznamné zastoupeni ma ustav zejména v oblasti strukturni biologie, krystalografie
a molekularni biofyziky. Zaméstnanci BTU plsobiv odbornych spoleé¢nostech a mezinarodnich
strukturach, jako jsou European Crystallographic Association, International Union of
Crystallography, Czech Society for Structural Biology, Czech and Slovak Crystallographic
Association. Zapojeni do téchto organizaci predstavuje dllezitou sluzbu védecké komunité
a podporuje sdileni odbornych zkuSenosti, rozvoj oboru i propojeni ¢eského vyzkumného
prostfedi se zahrani¢nimi partnery.

V oblasti mezinarodnich vyzkumnych infrastruktur a odbornych siti je Ustav zastoupen také
v aktivitach Instruct-ERIC a evropské sité biofyzikalniho vyzkumu ARBRE. Tyto aktivity se
zaméruji na zpfistupnovani odborného know-how, Skoleni uZivatelll, metodickou podporu
a sdileni zkuSenosti napfi¢ pracovisti. Diky tomu se expertiza Ustavu uplatiuje nejen v rdmci
vlastniho vyzkumu, ale také ve prospéch SirSi Ceské i mezinarodni védecké komunity.

Dalsi vyznamnou oblasti sluzby védecké komunité je prace se standardy, daty a otevienymi
nastroji. Tymy BTU se podileji na mezinarodnich iniciativdich zaméfenych na kvalitu
a standardizaci strukturnich dat, napfiklad v ramci ELIXIR 3D-Bioinfo Community. Soudasti
této Cinnosti je také vyvoj a zpfistupnovani nastroji a databazi, které mohou vyuzivat védci
z dalSich pracovist. Patfi mezi né platformy DNATCO a WatNA/Watlas pro analyzu struktur
nukleovych kyselin a hydratace biomolekul nebo Molecular Biophysics Database pro ukladani
a sdileni biofyzikalnich dat.



Pracovnici Ustavu se pravidelné zapojuji také do hodnoceni vyzkumu a odborného posuzovani
projektl i publikaci. Pasobi jako recenzenti védeckych ¢asopisU, ¢lenové hodnoticich paneld
a experti pro narodni i evropské programy, véetné programi H2020 a Horizon Europe,
European Innovation Council, European Research Executive Agency a Innovative Medicines
Initiative. Tato ¢innost pfedstavuje dlleZitou formu odborné sluzby, ktera pomaha udrzovat
kvalitu vyzkumu a podporuje sdileni zkuSenosti napfi¢ védeckymi obory.

Dullezitou soucésti odborné sluzby je také organizace konferenci, workshopt a vzdélavacich
aktivit. Zaméstnanci BTU se podileji na akcich zamérenych na strukturni biologii, molekularni
biofyziku, nadorovy a mitochondridlni metabolismus, reproduk¢ni biologii nebo praci
svyzkumnymi daty. Servisni pracovisté a vyzkumné tymy zaroven poskytuji metodickou
podporu, Skoleni a otevieny pfistup k vybranym technologiim, ¢imz posiluji odborné zazemi
nejen ustavu, ale i SirSi ceské a mezinarodni vyzkumné komunity.

Sluzba védecké komunité se promita také do podpory zacinajicich vyzkumnik(. Zameéstnanci
ustavu se vénuji vedeni studentl a postdoktorand(, zapojuji se do oborovych rad a podileji se
na Skolenich, workshopech a aktivitdch zaméfenych na rané faze védecké kariéry. Mezi tyto
aktivity patfi napfiklad Pl Forum, konzultace pro Zadatele o ERC granty, workshopy zaméfené
na projektové fizeni a kariérni rozvoj nebo setkani propojujici mladé védce s biotechnologickym
prostfedim.

Siroka ugast zaméstnanct BTU v odbornych strukturach, pracovnich skupinach a vzdélavacich
aktivitach ukazuje, Ze uUstav nepUsobi pouze jako vyzkumna instituce, ale také jako aktivni
soucast ¢eské i mezinarodni védecké komunity.




1.2. Granty

1.2.1.Narodni projekty reSené v roce 2025
Laborator reprodukéni biologie — Katefina Komrskova

GA CR: GA 25-17315S, K. Komrskova: Objasnéni interakci proteinovych siti G&astnicich se
oplozeni. 2025-2028

AV Strategie 21: VP38 ART, K. Komrskova: Budoucnost asistované reprodukce (ART). 2025-
2029

AV Mobility+: SAV-25-02, P. Postlerova: Changes in biomembrane molecules associated with
mammalian sperm maturation. 2025-2026

AZV CR: NW24-08-00048, K. Komrskova: Zobrazeni meiotického vieténka pfi metodach
asistované reprodukce v ramci vySetfeni kvality oocytu a a ploidie embrya s vyuZzitim umélé
inteligence (studie SMART). 2024-2027

GA CR: GA23-06591S, L. Déd: 3D in situ molekuldrni analyza reprodukéniho procesu
v normalnich a patologickych podminkach. 2023-2025

GA CR: GF23-07028K, K. Komrskova: Poruseni pravidel: modifikované zpCsoby sexudlni
reprodukce u obratlovcl. 2023-2026

Laborator inZenyrstvi vazebnych proteinti - Petr Maly

MSMT - OP JAK: CZ.02.01.01/00/23_021/0008398, P. Maly: MATBIOMED - Materidly
a technologie pro bioaplikace a medicinu. 2024 2028

AZV CR: NU23-05-00203, P. Maly: Vyuziti vysokoafinitnich ligand(l protilatek Siroce
neutralizujicich virus hepatitidy C jako zaklad preventivni vakciny. 2023-2026

TA CR - Nérodni centra kompetence: TN02000122, P. Maly: Rekombinantni Technologie pro
MEDicinu (RETEMED). 2023-2028

TA CR - Narodni centra kompetence/Narodni plan obnovy NPO: TN02000122/001N, P. Maly:
Terapeutika rekombinantniho a pfirodniho plvodu (TEREP). 2023-2026

TA CR - Narodni centra kompetence: TN02000017, P. Maly: Narodni Centrum Biotechnologii
ve Veterinarni Mediciné (NaCeBiVet). 2023-2028

Laborator molekularni terapie - Jifi Neuzil

AZV CR: NW25-03-00282, J. Neuzil: Alternativni sestfih SUCLG2 a regulace mitochondrialniho
komplexu Il u endokrinnich nadord. 2025-2028

AZV CR: NW25-02-00459, J. Neuzil: Mitochondridlni adaptorovy protein Miro1 u srdeénich
onemocneéni. 2025-2028

GA CR: GF24-10406K, R. Zobalova: Jak je dGleZité miti funk&ni mitochondrie: cileni na
mitochondrialni metabolismus v glioblastomech. 2024-2026

GA CR: GA23-046718S, J. Neuzil: Metabolicky zvrat u regenerace jater. 2023-2025

GA CR: GA23-05303S, S. Boukalova: VyuZiti metabolickych poruch pro lé&bu karcinoml
s deficitem sukcinat dehydrogenazy. 2023-2025



AZV CR: NU23-03-00226, S. DvoFakova: Zmény v respiraénim komplexu Il jako komplikace
v mitochondrialné cilené protinadorové lécbé karcinomi ledvin. 2023-2026

MSMT: LX22NP0O5102, J. NeuZil: Narodni Ustav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025

AZV CR: NU22-01-00096, S. Hubackova: Ovlivnéni senescence jako novy terapeuticky cil
v lécbé metabolickych onemocnéni a jejich komplikaci (TITAN). 2022-2025

GACR: GX21-04607X, J. Neuzil: Horizontaln{ pfenos mitochondrii v biologii rakoviny. 2021-2025
Laborator strukturnich proteinli- Zdenék Lansky
AV Strategie 21: VP34 Al, A. Beber: Al: Uméla inteligence pro védu a spole¢nost. 2025-2029

GA CR: GA25-16671S, M. Braun: Propojeni aktinového a mikrotubuldarniho cytoskeletu
v rdstovém kuzelu pomoci CKAP5. 2025-2027

GA CR: GA25-17813S, M. Braun: Adaptorové proteiny v regulaci mitochondrialniho transportu
a dynamiky, vyvoje mozku a jeho poruch. 2025-2027

GA CR: GA23-07703S, M. Braun: Bezznagkova superrozliSovaci mikroskopie vychazejici
z fluktuace jednotlivych proteinl a jeji vyuZiti k analyze obalek tau proteint. 2023-2025

MSMT: LX22NP0O5107: Lansky: Narodni Gstav pro neurologicky vyzkum. 2022-2025
Laboratof strukturni bioinformatiky proteint - Jifi Cerny

MSMT: LM2023055, J. Cerny: Ceska narodni infrastruktura pro biologicka data. 2023-2026
Laborator genové exprese — Mikael Kubista

AV Mobility+: AS-25-03, R. Sindelka: Deciphering ROS Signaling in Tissue Regeneration and
Cancer Progression: A Collaborative Approach Using Advanced Redox Profiling Techniques.
2025-2026

MSMT - OP JAK: CZ.02.01.01/00/23_020/0008540, M. Kubista: Multi-omics platforma pro
hledani biologickych korelatd nemoci a vyvoj novych diagnostickych, preventivnich
a lécebnych postupl. 2025-2027

AZV CR: NW24-03-00459, R. Sindelka: Komparativni transkriptomicka analyza regenerace u
rakoviny hlavy a krku jako nova strategie hledani prognostickych markerd rakoviny. 2024-2027

GA CR: GA24-12027S, M. Kubista: Buriky iniciujici regeneraci — novy hrag v regulaci hojeni
aregenerace. 2024-2026

MZe: QK21010030, R. Sindelka: Globalizace, modernitechnologie a zména klimatu jako zdroje
novychmoznosti a ohrozeni pro chovny management lososovitych ryb. 2021-2025.

Laborator bunééného metabolismu - Katefina Rohlenova

MSMT - OP JAK: CZ.02.01.01/00/22_010/0008608, J. Wong Soon: MSCA Fellowships CZ - BTU
AV CR, v. v. i. 2025-2026

GA CR: GN24-10588I, M. A. Manca: Dsledky deficience respiraé¢niho komplexu Il na fyziologii
endotelialnich bunék. 2024-2026

GA CR: GA24-101678S, J. Rohlena: Nadory bez syntézy aspartatu: metabolicka zahada. 2024-
2026



AzZV CR: NU22-07-00087, J. Rohlena: Identifikace unikatnich metabolickych vlastnosti
malignich klon( odpovédnych za nepfiznivou progndzu akutni lymfoblastické leukémie:
nadorovy metabolismus jako novy terapeuticky cil vlécbé leukémii. 2022-2025

Laborator molekularni patogenetiky — Gabriela Pavlinkova

AV Strategie 21: VP34 Al, G. Pavlinkova: Al: Uméla inteligence pro védu a spole¢nost. 2025-
2029

GA CR: 25-15876S, G. Pavlinkova: Objasnéni vyvoje a funkce pankreatu na trovni jednotlivych
bunék. 2025-2027

GA CR: GA24-10497S, G. Pavlinkova: Uloha epitranskriptomickych regulaé¢nich mechanisml
v etiologii vrozenych srdecnich vad: vliv hypoxie a pohlavi. 2024-2026

GA CR: GA23-05963S: G. Pavlinkova: Transkripéni a epigeneticka regulace ve vyvoji sluchovych
neurond. 2023-2025

Laborator strukturni biologie — Cyril Bafinka

vvvvvv

2024-2026

GA CR: GA23-07149S, C. Bafinka: Studium mechanismu polyglutamylace mikrotubull
prostfednictvim TTLL11. 2023-2025

MSMT: LUAUS23254, C. Bafinka: Proteinové inZenyrstvi v pfipravé humanizovanych protilatek
pro zobrazovani pro lé¢bu nadorl prostaty. 2023-2026

MSMT: LUAUS23247, Z. Novakova: Charakterizace a vyvoj novych epigenetickych modulator(i
uréenych pro lécbu nadord. 2023-2026

MSMT: LX22NP0O5102, C. Bafinka: Narodni centrum pro vyzkum rakoviny. 2022-2025
Laborator nadorové rezistence - Jaroslav Truksa

AV CR: Program na podporu perspektivnich lidskych zdrojé, H. Slavik: VyuZiti halicinu
v nadorové terapii. 2025-2027

GA CR: GA25-18052S, J. Truksa: Metabolické adaptace rakovinnych bunék: Role metabolismu
aminokyselin v nadorové rezistenci a lé¢bé. 2025-2027

GA CR: GA23-06208S, J. Truksa: Uloha metabolismu glycerolfosfolipidC v rozvoji rezistence
k tamoxifenu u karcinomu prsu. 2023-2025

MSMT: LX22NP0O5102, J. Truksa: Narodni centrum pro vyzkum rakoviny. 2022-2025
Laborator biomolekularniho rozpoznavani - Bohdan Schneider

AV Mobility: PAN-24-02, B. Schneider: Advanced algorithms to support prediction of high
guality 3D RNA models. 2024-2026

MSMT - OP JAK: CZ.02.01.01/00/23_014/0008787, B. Schneider: Narodni repozitaiova
platforma pro vyzkumna data. 2024-2028

Fond rozvoje sdruzeni CESNET: 2024-0170, B. Schneider: Ulozité pro védeckovyzkumna data
z oboru "life sciences". 2024-2025



GA CR: GA24-11819S, G. F. Vives: Casoveé rozliena vibraéni spektroskopie protein(i za uziti
geneticky kddovanych nekanonickych aminokyselin. 2024-2026

MSMT: LX22NP0O5102, B. Schneider: Narodni tstav pro vyzkum rakoviny. 2022-2025
Laborator struktury a funkce biomolekul - Jan Dohnalek

GA CR: GA25-17546S, J. Dohnalek: Protonaéni a koordinaéni stavy kritické pro katalyzu
nukleasy zavislé na kovech. 2025-2027

GA CR: GA25-16037S, T. Koval: Fazova separace kapalina-kapalina a pfirozena
neusporadanost proteint v bakterialni transkripci. 2025-2027

MSMT: 8J24FR008, T. Koval: Vyuziti neutronové difrakce pfi studiu protonace v interakcich
protein — nukleova kyselina. 2024-2025

GA CR: GA23-06295S, J. Dohnalek: Kde se setkava transkripce s translaci. 2023-2025
Laborator gliové biologie a omickych technologii — Lukas Valihrach

AZV CR: NU23-06-00327, M. Kubista: Vliv fertilitu limitujicich onemocnéni organ malé panve
na receptivitu endometrialni dutiny: prospektivni klinicka studie (REAdME). 2023-2026

MSMT - OP JAK: CZ.02.01.01/00/23_020/0008540, L. Valihrach: Multi-omics platforma pro
hledani biologickych korelatd nemoci a vyvoj novych diagnostickych, preventivnich
a lécebnych postupl. 2025-2027

GA CR: GA25-16979S, L. Valihrach: Prostorova transkriptomickd mapa ischemické cévni
pfihody. 2025-2027

GA CR: GA24-11364S, L. Valihrach: Humanizovana platforma zaloZena na organoidech pro
modelovani mozkové mrtvice a terapeutické intervence na bazi mRNA. 2024-2026.

GA CR: GA24-12028S, L. Valihrach: Atlas Alzheimerovy choroby: Mapovani vyvoje demence
u cerebralnich organoidd pomoci single-cell transkriptomiky. 2024-2026.

GA CR: GA23-05327S, L. Valihrach: Komunikace astrocyt(i a mikroglii jako cil terapie cévni
mozkové prihody. 2023-2025.

GA CR: GA23-06269S, M. Kubista: Narusena regulace mTOR signalni drahy u gliovych bunék
po ischemickém poskozeni mozku. 2023-2025.

Centrum molekularni struktury (CMS)

MSMT: CZ.02.01.01/00/23_015/0008175, J. Dohnalek: Inovace Ceské infrastruktury pro
integrativni strukturni biologii. 2024-2026

MSMT: LM2023042, J. Dohnalek: Ceska infrastruktura pro integrativni strukturni biologii. 2023
2026



1.2.2. Mezinarodni projekty freSené v roce 2025
Projekty ramcovych programi EU pro vyzkum a inovace

Horizon Europe: MSCA-COFUND-2021 101081195, A. Bhatnagar: Central Bohemia Mobility
Programme for Excellence in Research (MERIT)

H2020-MSCA-IF-2020: 101027977, K. Rohlenova: Nucleotide metabolism crosstalk in cancer:
a single cell approach (MetaCross)

Horizon Europe: MSCA-COFUND-2021 101081195, V. Slaninova: Central Bohemia Mobility
Programme for Excellence in Research, Innovation and Technology (MERIT)

H2020-INFRAIA-2020-1: 101004806, J. Dohnalek — Molecular — Scale Biophysics Research
Infrastructure (MOSBRI)

HORIZON-INFRA-2021-EMERGENCY-02: 101046133, J. Dohnalek — Integrated Services for
Infectious Disease Outbreak Research (ISIDORe)

Projekty Evropské vyzkumné rady (ERC)

Horizon Europe: ERC-2022-SYG 101071583, Z. Lansky: Uncovering the molecular effects of the
tubulin code and their impact on organism-wide functions

Horizon-ERC-2021-STG: 101042031, K. Rohlenova: Intercellular trading in nucleotide
metabolism: an emerging target (InterMet)

Mezinarodni spoluprace mimo ramcové programy EU pro vyzkum a inovace a mimo
programy narodnich poskytovatelu

NIH: 1 R01 CA249248-01A1, C. Bafinka: Development of selective HDACG6 inhibitors to improve
cancer immunotherapy.

COST: 0C-2020-1-24708, Komrskova: ANDRONET (European andrology network- research
coordination, education and public awareness)
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1.4. Spoluprace ve vyzkumu

Tymy Biotechnologického Ustavu AV CR rozvijely v roce 2025 S$irokou sit mezinarodni
spoluprace napfi¢ obory, od zakladniho vyzkumu az po aplikace s klinickym pfesahem.

Laboratof molekularni patogenetiky vedena G. Pavlinkovou spolupracuje s Fadou
zahrani¢nich pracovist na vyzkumu vyvoje a funkce nervového systému. Spolec¢né s prof. F.
Lallemendem (Karolinska Institutet, Svédsko) studuje diferenciaci neurond, s prof. B.
Fritzschem (University of Nebraska Medical Center, USA) se zaméfuje na vyvoj a funkci
sluchového aparatu. Ve spolupraci s prof. M. Mustaphou (Sheffield University, UK) vyuziva
single-cell pfistupy k analyze neuron( a s prof. E. Yamoahem (University of Nevada, Reno, USA)
sleduje vyvoj bunék vnitfniho ucha. V oblasti pankreatickych endokrinnich bunék tym
spolupracuje s prof. K. Kaestnerem (University of Pennsylvania, USA) a ve vyzkumu role HIF-1
v diabetu navazal spolupraci s prof. Agnes Gorlach (Technische Universitat Miinchen) a prof.
Greggem Semenzou (Johns Hopkins Medicine, USA).

Laboratof biomolekularniho rozpoznavani vedena B. Schneiderem dlouhodobé
spolupracuje s Weizmannovym institutem véd v Izraeli na studiu procest biomolekularniho
rozpoznavani.

Laborator genové exprese M. Kubisty rozviji spolupraci s Dr. A. Stahlbergem (University of
Gothenburg, Svédsko) v oblasti subcelularni analyzy bunék a s Dr. L. Sunem (University of
Michigan, USA) pfi proteomickém studiu biologickych vzork(. Dalsi vyzkum se zamérfuje na
produkci reaktivnich forem kysliku v nadorech a regeneraci ve spolupraci s Dr. Shih-Yu Chen
(Academia Sinica, Taiwan).

Laborator GliaOmics pod vedenim L. Valihracha buduje strategickou sit partnerstvi
propojujici omické technologie s klinickym vyzkumem CNS. KliCovou roli hraje spoluprace se
Sahlgrenskou akademii (Goteborg University, Svédsko; prof. M. Pé&kny, prof. M. P&kna)
zameérena na terapeuticky potencial komplementu C3a u ischemické cévni mozkoveé pfrihody.
S prof. Elly Hol (University Medical Center Utrecht, Nizozemsko) se tym vénuje heterogenité
reaktivni astrogliézy. Nova spoluprace se Semmelweis University (Madarsko) pfinasi pfistup k
unikatnim vzorkim lidské mozkové tkané. Laboratof dale spolupracuje s Dr. Henrikem
Ahleniem (Lund University, Svédsko), Dr. Isaacem Canalsem (University Children's Hospital
Zurich) a prof. Stefanem Pluchinem (University of Cambridge). Tato sit tvofi zaklad pro
projektové aktivity v programu Horizon Europe, v€etné zadosti ,AstroCirc*.

Laborator reprodukéni biologie K. Komrskové navazuje na dlouhodobé mezinarodni kontakty
a spolupracuje mimo jiné s pracovisti Slovenské akademie véd, University of Missouri (USA),
Justus Liebig University Giessen, University Hospital Bonn, University of Zagreb ¢i Monash
University (Australie). V roce 2025 rozSifila spolupraci o partnery z University of Toledo,
University of Michigan, University of Utrecht a Poznan University of Life Sciences.

Laboratof inZenyrstvi vazebnych proteint P. Malého spolupracuje s Jozef Stefan Institute
(Slovinsko), kde spolecné aktivity vedou k pfipravé publikaci i novych projektovych navrhd.
Nové se zapojila také do spoluprace s Dr. Patrickem M. Doughertym (MD Anderson Cancer
Center, USA) pfi studiu role interleukinu-6 v nadoroveé bolesti.



Laborator struktury a funkce biomolekul J. Dohnalka se zaméfuje na strukturni analyzu
enzymU s biotechnologickym potencidlem. Spolupréace s firmou Novozymes pfinasi nové
poznatky v oblasti enzymologie, zatimco spoluprace s Institut Laue-Langevin (Francie)
umoznuje vyuziti neutronové difrakce ke studiu proteinovych struktur. V ramci projektu
MOSBRI tym ve spolupraci se spoleénosti Affinimeter (Spanélsko) dokongil pilotni databazi
biofyzikalnich dat, ktera byla spusténa zacatkem roku 2025.

Laborator nadorové rezistence J. Truksy spolupracuje s Dr. Jorgem Montanarim (University of
Hurlingham, Argentina) na vyvoji novych terapeutik vyuzivajicich nanotechnologie a navazala
spolupraci s prof. Tomem VanDenBerghem (University of Ghent, Belgie) v oblasti studia
bunécné smrti.

Laborator strukturni biologie C. Bafinky spolupracuje s fadou mezinarodnich partnerq,
napfiklad s Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg, University of Chicago a Georgetown
University. V oblasti vyzkumu PSMA propojuje aktivity s pfednimi centry v USA i Evropé, véetné
Johns Hopkins University a Deutsches Krebsforschungszentrum. DalSi projekty realizuje ve
spolupraci s Institut Curie a dalSimi francouzskymi institucemi.

Laborator strukturnich proteint Z. Lanského se zapojuje do vyzkumu cytoskeletu v ramci
konsorcia ERC Synergy a spolupracuje s pfednimi svétovymi pracovisti, jako jsou UC Berkeley,
INSERM, University of Cambridge nebo Stanford University.

Laborator bunééného metabolismu K. Rohlenové spolupracuje s MIT (Koch Institute) na
vymeénnych pobytech védcl a dale s University of Birmingham na metabolomickych studiich.
V oblasti endotelialni biologie rozviji spolupraci s Dr. Joannou Kaluckou (Aarhus University).

LaboratoF molekularni terapie J. Neuzila udrzuje intenzivni spolupraci s prof. Michaelem
Berridgem (Malaghan Institute, Novy Zéland) na vyzkumu horizontalniho transferu
mitochondrii. Dalsi spoluprace zahrnuje prof. Garyho Cecchiniho (UCSF) a prof. Tinu lverson
(Vanderbilt University) pfi studiu mitochondrialniho komplexu Il. Tym dale spolupracuje s prof.
Paulem Oliveirou (University of Coimbra) a prof. Josefem Kittlerem (University College London)
na vyzkumu mitochondrialni dynamiky.
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2. Uéast na vzdélavani

2.1. PhD studium formou vyzkumu (Training by research)

Biotechnologicky Ustav AV CR dlouhodobé spolupracuje s eskymi univerzitami na vzdélavani
studentd, predevsim v doktorskych studijnich programech. Spoluprace vychazi ze smluv
s jednotlivymi fakultami a propojuje vyzkumnou ¢innost Ustavu s vychovou nové generace
védcu.

V roce 2025 Ustav rozvijel partnerstvi zejména s Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy
v Praze, Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze, Masarykovou univerzitou v Brnég,
Univerzitou Palackého v Olomouci a Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budg&jovicich.

Pfimo v Ustavu bylo v roce 2025 Skoleno celkem 63 studentll — z toho 3 v bakalarském, 14
v magisterském a 46 v doktorském studiu. Nové nastoupilo 13 studentl a 9 doktorand(
uspésné obhajilo disertacni praci.

2.2. Vyuka

Na vzdélavani studentl navazuje také pedagogicka ¢innost pracovnik(l Ustavu na vysokych
Skolach, ktera predstavuje dllezité propojeni vyzkumu a vyuky. Zatimco v rdmci doktorského
studia se studenti zapojuji pfimo do prace v laboratofich, ve vyuce se zkuSenosti a vysledky
vyzkumu promitaji do vzdélavani Sirsiho okruhu student(.

Vedle samotné vyuky se védci BTU vyznamné podileji také na organizaci studia a chodu
oborovych rad. Konkrétné:

e prof. B. Schneider je ¢lenem oborovych rad Fyzikalni chemie (PfF UK) a Bioinformatika
(MFF UK),
e J. Dohnélek plisobiv oboru Biochemie a bioorganicka chemie (VSCHT),
e G. Pavlinkova je ¢lenkou oborové rady Molekularni a bunécna biologie, genetika
a virologie (PFF UK),
e Z.Lansky se podili na programu Vyvojova a bunécna biologie (PfF UK),
e L. Valihrach je zapojen do programu Bioinformatika (VSCHT),
e M. Frolikova je ¢lenkou komise pro statni zavére¢né zkousky v magisterském oboru
Reprodukéni a vyvojova biologie (PFF UK).
Védecti pracovnici Ustavu se zaroven pravidelné podileji na oponenturach bakalafskych,
diplomovych i disertacnich praci, ¢imz pfispivaji k udrzovani vysoké urovné vysokoskolského
vzdélavani.
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3. Transfer znalosti a technologii

3.1. DuSevni aktiva a jejich ochrana

V roce 2025 byla do evidence Biotechnologického Ustavu AV CR zafazena dvé nova dusevni
aktiva. Prvnim je protilatka proti CD 46 plvodc(l K. Komrskové, S. Postlerové a O. Simonika,
vzniklé ve spolupraci s Ceskou zemé&délskou univerzitou a Molecule 46 s.r.o. Druhym je
potladeni a aktivace bunék iniciujicich regeneraci pro terapeutické tucely pvodct R. Sindelky
a M. Kubisty.

V roce 2025 nebyla podana zadné nova prioritni patentova piihlaska. Ustav vSak vstoupil do
faze PCT s prihlaskou Enzymes that eliminate pyrimidine and/or purine nucleosides for treating
cancer autord J. Rohlena, K. Rohlenova, A. Skerra, jejimz spoluvlastnikem je Technicka
univerzita v Mnichové.

K 31. prosinci 2025 mél BTU aktivni mezinarodni patenty a patentové pfihlasky v péti
patentovych rodinach a jeden ¢esky uzitny vzor. Aktivni ochrana se tykala téchto oblasti:

e Method for separation of sperm with undamaged intact heads from sperm with
damaged heads and somatic cells (in animals) — spoluvlastnici Molecule 46 s.r.o. a
CzU, udéleno CZ; EPO.

e Method for separation of sperm with undamaged intact heads from sperm with
damaged heads and somatic cells (in humans) — spoluvlastnici Molecule 46 s.r.o. a
CzU, udéleno CZ, v fizeni USPTO.

e Immunization peptide for preparing anti-CD46 antibody — spoluvlastnik CZU, udélen CZ
utility model.

e Development of new monoclonal antibodies recognizing human prostate-specific
membrane antigen (PSMA) — spoluvlastnik Johns Hopkins University, USA, udéleno US,
v fizeni US.

e Humanized Anti-PSMA Antibody — spoluvlastnik Technical University Munich, GER, v
fizeni EPO, US.

e Enzymes that eliminate pyrimidine and/or purine nucleosides for treating cancer —
spoluvlastnik Technical University Munich, GER, v fizeni PCT.

3.2. Dalsi aktivity

Kromé spravy prav dusSevniho vlastnictvi se Oddéleni transferu technologii v roce 2025
vénovalo také Skoleni, vyjednavani smluv a podpore evropského financovani. Konaly se tfi
workshopy Intellectual property basics pro vyzkumné a laboratorni pracovniky, kterych se
zucastnilo celkem 32 osob, pfevazné novych zaméstnanc(. Celkem bylo v této oblasti dosud
proskoleno 137 zaméstnanct BTU.

TTO se dale zapojilo do vyhledavani vhodnych evropskych dotacnich programd, pfipravy
projektovych konsorcii a projektovych zadosti. Navazujici prace ma pokracovat v roce 2026
dvéma planovanymi podanimi. V oblasti smluvni agendy TTO vedlo vyjednavani smlouvy mezi
projektovymi partnery véetné soukromych subjektll v projektu Inovace pokrocilych
biotechnologii reprodukce skotu pro zvySeni genetického zisku v populaci.
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4. Komunikace a popularizace

4.1. BTU v médiich

Biotechnologicky ustav AV CR byl v roce 2025 viditelnou sou¢asti mediélniho prostoru. Kromé&
zvy$eni aktivity na sociélnich sitich se BTU objevil celkem ve 167 mediélnich vystupech, co?
predstavuje meziro¢ni narlist o témeér 40%.

NejCastéji se informace o Ustavu objevovaly v online médiich, vyznamnou roli ale sehral také
rozhlas a televize. Dafi se tak oslovovat Siroké publikum rliznymi cestami — od zpravodajskych
portald pres rozhlasové porady az po televizni reportaze.

Mezi médii, kterd o Ustavu informovala nejéastéji, patfily napiiklad CRo Plus, CNN Prima News
nebo portal Védavyzkum.cz. Vystupy se objevily jak ve vSeobecnych, tak v odborngji
zamérenych médiich.

Celkové medialni obraz ustavu ukazuje, ze se dafi srozumitelné pfiblizovat védecké vysledky
SirSi verejnosti a posilovat povédomi o vyznamu biomedicinského vyzkumu.
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4.2. Popularizacni akce

Biotechnologicky Gstav AV CR se i v roce 2025 aktivné vénoval popularizaci védy a oteviral své
laboratofe studentlm, Skolam i Siroké vefejnosti. Zaméstnanci Ustavu se zapojovali do
prednasek, vzdélavacich programd, medialnich rozhovorl i védeckych festivalll. Spolenym
cilem téchto aktivit bylo srozumitelné pfiblizit moderni biotechnologicky a biomedicinsky
vyzkum a ukazat, jak souvisi s tématy, kterad se dotykaji kazdodenniho zivota — zdravi, |éCby
nemoci, reprodukce nebo fungovani mozku.

Vyznamnou soucasti popularizaénich aktivit byly také pfednasky a diskuse pro studenty i SirSi
vefejnost. Katefina Rohlenova, vedouci Laboratofe bunééného metabolismu, vystoupila
vramci Neuron Clubu, platformy Nadace Neuron, ktera propojuje védce, podporovatele
a osobnosti z byznysu a zamérfuje se mimo jiné na pfenos védy do praxe. Ve své pfednasce
Komunikace v nadoru: jak rakovinné buniky meéni své okoli pfedstavila vyzkum nadorového
mikroprostredi.

Do aktivit zaméfenych na mladsi publikum se zapojily také jednotlivé laboratofe a servisni
pracovisté. Ustav navstivily déti ze Skoly da Vinci z Dolnich Biezan i predskoléaci z MS Vestec.
Béhem navsteév si vyzkouseli jednoduché experimenty a seznamili se s prostiedim laboratofi,
napfiklad v GeneCore Facility, Laboratofi molekularni terapie nebo Laboratofi molekularni
patogenetiky. Tyto akce pomahaji probouzet zdjem o védu uz u nejmladsich navstévnikd.

Popularizace se opirala také o spolupraci se stfednimi Skolami. Laboratof struktury a funkce
biomolekul a Centrum molekularni struktury se podilely na projektu StfedoSkolské odborné
¢innosti studentky Terezy Mikovcové, o kterém vznikla reportaz pro CNN Prima News.

Velky zajem tradi¢né vzbudil Den otevienych dvefi BTU, ktery se uskuteénil 5. listopadu 2025.
Navstévnici z fad studentl i vefejnosti méli moZnost nahlédnout do laboratofi, setkat se s védci
a dozv&dét se vice o vyzkumu, kterému se Ustav vénuje. BTU se také jiz potfeti zapoijil do
Veletrhu védy v PVA EXPO Letriany, nejvétsi popularizaéni akce svého druhu v Ceské republice,
tentokrat s programem Védcem na jeden den!

Viditelnou roli v popularizaci reprodukéni biologie méla Katefina Komrskova, vedouci
Laboratore reprodukéni biologie. V ramci Biologickych ¢tvrtkd ve Viniéné na Prirodovédecké
fakulté UK vystoupila s prfednasSkou Od doteku ke splynuti: proteinové sité uUcCastnici se
oplozeni. V Ceském rozhlase Plus se vénovala tématim neplodnosti a vybéru kvalitnich
spermii, véetné mozného vyuziti poznatk( z vyzkumu hospodariskych zvitat v mediciné.

Do komunikace védy se zapoijili i dalSi odbornici. Lukas Valihrach z GeneCore Facility v ramci
Tydne mozku vystoupil s prednaskou Gliové bunky: nova nadéje vIécbé cévni mozkové prihody.
Téma vzbudilo znacény zajem publika a ukazalo, Ze i slozita neurovédni témata lze predstavit
srozumitelné a atraktivné.

Popularizaéni aktivity BTU v roce 2025 tak pokryvaly $iroké spektrum publika - od predskolnich
déti pres stfedoSkolaky az po dospélé zajemce o védu.









5. Organy BTU

5.1. Organizacni struktura




5.2. Reditel a vedeni ustavu

Vedeni Biotechnologického Ustavu AV CR tvofi feditel prof. Ing. Bohdan Schneider, CSc., DSc.,
zastupce feditele Ing. Jan Skoda a tajemnice Martina Plisov4, Ph.D. Reditel Ustavu Bohdan
Schneider je zaroven vedouci Laboratofe biomolekuldrniho rozpoznavani; jeho vyzkum se
zamérfuje predevs§im na biofyzikalni a bioinformatickou analyzu biomolekularnich interakci a
na strukturni vlastnosti nukleovych kyselin. Jan Skoda ptisobi v BTU od jeho zaloZeni jako
zastupce feditele a vedouci THS a odpovida za ekonomiku, hospodafeni a celkovy provoz
Ustavu. Martina Plisova zastava funkci tajemnice Ustavu, do jeji agendy patfi lidské zdroje,
komunikace, strategicky rozvoj a zavadéni novych procesu; zarovern vede Oddéleni transferu
technologii.

Pod timto vedenim byl rok 2025 pro Biotechnologicky tstav AV CR dal§im obdobim stabilniho
rozvoje. Ustav si udrzel finanéni stabilitu a zaroveri posiloval kvalitu i rozsah védeckych
vystupd. Vyznamnou roli v tom sehrdvd moderni pfistrojové vybaveni, které védecké tymy
efektivné vyuzivaji napfi¢ vyzkumnymi sméry.

Dalezitym tématem roku byla kvalita a transparentnost védecké prace. Ustav pokradoval v
rozvoji systému pro bezpecné ukladanivyzkumnych dat. Tyto kroky podporuji principy oteviené
védy a zaroven prispivaji k ochrané dusevniho vlastnictvi Ustavu.

V roce 2025 prosel BTU hodnocenim pracovist Akademie véd CR za obdobi 2020-2024. Prvni
vysledky ukazuji, Ze ustav v hodnoceni obstal velmi dobfe. Zprava vyzdvihla fadu silnych
stranek a zaroven prinesla nékolik doporuceni pro dalsi rozvoj. Velmi pozitivhé dopadlo také
hodnoceni podle metodiky M17+.

Ustav dale posilil mezindrodni zdzemi svych strategickych konzultaci. Novymi &leny
Mezinarodniho poradniho sboru se stali Carsten Janke, védecky feditel CNRA a vedouci tymu
v Institut Curie ve Francii, a Emanuela Tolosano, profesorka biologie na University of Torino.

Vyznamnym uspéchem bylo ziskani prestizniho ocenéni HR Excellence in Research (HR
Award), které BTU obdrzel 6. ¢ervna 2025. Ustav se tak zafadil mezi vyzkumné instituce
spliujici evropské standardy v oblasti pé&e o zameéstnance, transparentniho naboru, rovnych
pfilezitosti a podpory rozvoje védeckych kariér.

V roce 2025 nastoupil Aniruddha Mitra, Ph.D., jako vedouci nové Laboratofe mezibunécné
dynamiky. Ustav zarover dokonéil vybérové fizeni na vedouciho Centra molekularni struktury
(CMS), jehoz nastup je planovan na rok 2026. S touto zménou souvisi také pfipravovana
reorganizace servisniho pracovisté.

V platnost vstoupil novy Organiza&ni ¥ad BTU a Ustav pokradoval v aktualizaci internich smérnic
a prikaz(l feditele. Zménila se také Zrizovaci listina, kterd zohlednuje Upravy zékona €.
341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, a kterou schvalila Akademie véd CR.

V souvislosti s novelou vysokoSkolského zakona Ustav feSil nastaveni minimalniho pfijmu
doktorand(l. Prijaté feSeni musi odpovidat jak pozadavkim zakona, tak principdm
transparentniho odménovani. BTU v této oblasti spolupracuje zejména s P¥irodovédeckou
fakultou UK, kde studuje vétSina doktorandt Ustavu. Podle stavajici dohody se obé instituce
podileji na zajisténi minimalniho mési¢niho pfijmu doktorandd v poméru 50:50.



Ustav se v roce 2025 vénoval také novému modelu pfidélovani financi laboratofim za
publika¢ni ¢innost, ktery ma klast vétsi dliraz na kvalitu vystupt nez na jejich pocet.

Vyznamnou roli mély také komunitni akce. Uspé$né se uskuteénil IBT Student Day,
pokracovala pravidelna neformalni setkavani zaméstnanct v ramci coffee break(. Poprvé se
konala také MikulasSska besidka pro zaméstnance ajejich déti. Neformalni atmosféra pomohla
propojit kolegy a kolegyné z rliznych casti Ustavu, ktefi se pfi kazdodenni praci casto
nepotkavaji. Studentska komunita se zapojovala také prostfednictvim PhD Committee, ktery
pfipravuje volnodasové aktivity pro doktorandy a podporuje jejich vzajemné propojeni. Sirsi
komunitnirozmér maji také pravidelné Happy Hours pofadané v centru BIOCEV, které propojuji
zameéstnance a studenty celého centra, nejen Biotechnologického ustavu.




5.3. Rada BTU

Slozeni:
pfedsedkyné: RNDr. G. Pavlinkova, Ph.D.
mistopfedseda: RNDr. C. Bafinka., Ph.D.

Clenové interni:

Ing. J. Dohnalek, Ph.D.

Ing. J. Cerny, Ph.D.

RNDr. Z. Lansky, Ph.D.

Mgr. K. Rohlenova, Ph.D.

prof. Ing. B. Schneider, CSc., DSc.

Clenové externi:

RNDr. Jiti Moos, CSc. i&i Prague, s.r. 0.

prof. RNDr. Tomas Obsil, Ph.D. PfF UK

prof. MUDr. Toma$s Stopka, Ph.D. 1. LF UK

Mgr. Martin Dienstbier, Ph.D. Diana Biotechnologies a. s.

Cinnost rady BTU:
Zasedanivroce 2025: 10. 6. 2025, 2. 12. 2025

V roce 2025 se Rada Biotechnologického ustavu AV CR zabyvala zejména strategickymi,
organizacnimi a projektovymi tématy souvisejicimi s ¢innosti a dalSim rozvojem ustavu.

Mezi nejdllezitéjsi projednavané body patfily:

Vyrocnizprava o ¢innosti a hospodareni za rok 2024 a souvisejici ekonomickeé podklady.
Rozpocet na rok 2025 a stfednédoby vyhled na roky 2026-2027.

Organizacni zmény v ustavu, v€etné Uprav organizacni struktury a nového usporadani
servisniho pracovisté Centrum molekularni struktury (CMS).

Aktualizace vnitinich predpis(, zejména Jednaciho fadu Rady BTU.

Podpora projektové cinnosti Ustavu, véetné projednavani projektli do néarodnich i
mezinarodnich grantovych soutézi (GA CR, AZV, Horizon Europe, ERC, MSCA, AV21 aj.).
Zapojeni Ustavu do mezinarodnich projektl a infrastruktur, napfiklad v oblasti strukturni
biologie, bioinformatiky ¢i vyzkumu nadorovych onemocnéni.

Podpora rozvoje lidskych zdrojd, véetné navrh( kandidatl do Programu podpory
perspektivnich lidskych zdroja (PPLZ).

Rozvoj spoluprace s akademickymi partnery, zejména v oblasti doktorského studia ve
spolupraci s Pfirodovédeckou fakultou UK.



5.4. Dozorcirada

Slozeni:

pfedseda: RNDr. M. Bilej, DrSc. AR AV CR
mistopredseda: L. Valihrach, Ph.D. BTUAV CR, v. v. .
Clenové:

Ing. M. Andérova, CSc. UEM AV CR, v. v. i.
Ing. P. Trefil, Ph.D., DrSc. BIOPHARM, a. s.
Ing. P. Sebek, CSc. ZENTIVA Group, a. s.

Cinnost dozoréi rady BTU:
Zasedanivroce 2025: 26.6.2025a 1. 12. 2025.

V roce 2025 Dozoréi rada Biotechnologického tstavu AV CR projednéavala a schvalila klicové
dokumenty a strategickd témata tykajici se fungovani a dalSiho rozvoje Ustavu. Mezi

vvvvvv

Schvaleni vyro¢ni zpravy o c&innosti a hospodareni za rok 2024, véetné zpravy
nezavislého auditora a navrhu na rozdéleni zisku.

Projednani rozpoc¢tu na rok 2025 a stfednédobého vyhledu na roky 2026-2027.
Souhlas s vyznamnou investici do pfistrojového vybaveni — nakup hmotnostniho
spektrometru s vysokym rozliSenim.

Schvaleni hodnoceni manazerskych schopnosti feditele za rok 2024.

Reditel informoval Dozoré&i radu o:

Pripravach a prabéhu hodnoceni pracovisté za obdobi 2020-2024, véetné zpétné vazby
mezinarodni hodnotici komise a také o velmi dobrém vysledku hodnoceni dle metodiky
M17+.

Ziskani ocenéni HR Award, potvrzujici kvalitu personalni politiky a pracovniho prostfredi
ustavu.

Personalnich a organiza¢nich zménach, zejména vybérovém fizeni na vedouciho
Centra molekularni struktury a védeckého feditele centra BIOCEV, nastupu nové HR
manazerky a zménach v Mezinarodnim poradnim sboru.

Rozvoji vzdélavaci spoluprace, véetné uzavieni memoranda o doktorském studiu s
Piirodovédeckou fakultou UK a p¥ipravy obdobné smlouvy s VSCHT.

Strategickych otazkach rozvoje infrastruktury, zejména nedostatek prostor a planovani
budouci vystavby v arealu BIOCEV a jeho okoli.

Vysledcich vefejnospravnich kontrol, které neodhalily zadna pochybeni a potvrdily
spravnost hospodafeni Ustavu.



5.5. Mezinarodni poradni sbor

Slozeni:

Predseda:

Mistopfedseda:

Clenové:

Prof. Stefan Diez

Prof. Agnes Gorlach
Prof. Rafael Oliva Virgili
Prof. Marie — Paul Roth

Prof. Luca Scorrano
Prof. Arne Skerra

Dr. Carsten Janke

Prof. Emanuela Tolosano

prof. G. Schreiber

Weizmann Institute of Science
prof. M. T. Stubbs Martin Luther
Univerzity Halle — Wittenberg

Technical University Dresden
Technical University of Munich
University of Barcelona
French Institute of Health and
Medical Research

Universita di Padova
Technical University of Munich
Institute Curie in Orsay

Universita di Torino

do 21.7.2025

od 22.7.2025
od 22.7.2025

V roce 2025 se zasedani Mezinarodniho poradniho sboru BTU neuskuteénilo. Ustav se v
prabéhu roku zameéfil pfedevsim na pfipravu dal$iho kola hodnoceni vyzkumnych laboratofi,

které je planovano na rok 2026.

Doslo také ke zménam ve sloZzeni sboru. Své plsobeni v ném ukoncila Marie-Paule Roth.
Novymi ¢leny Mezinarodniho poradniho sboru se stali Carsten Janke a Emanuela Tolosano,
ktefi do hodnoceni a strategickych konzultaci pfinesou dalSi odbornou expertizu v oblastech
relevantnich pro vyzkumné zaméreni ustavu.



5.6. Zfizovaci listina a organizacni zmény

V roce 2025 Biotechnologicky tstav AV CR, aktualizoval svou zfizovaci listinu. Uprava
sjednotila dokument s ostatnimi pracovisti Akademie véd a zaroven zohlednila nové Ceské i
evropské pravni pfedpisy. Nové znéni zaroven presnéji vymezuje Ucel Ustavu a lépe vystihuje
jeho dlouhodobé vyzkumné zaméreni.

Soucasti zmén byla také uprava organizacni struktury ustavu. Nové vznikl typ pracovisté
oznaceny jako Vyzkumna laboratof servisniho pracovisté, ktery lépe propojuje servisni zazemi
s vyzkumnou ¢innosti navazanou na moderni technologie a metody. Organizacni zmény se
dotkly také administrativniho zdzemi — vznikla Kancelar tajemnice, pod kterou nové preslo
Oddéleni komunikace a Oddéleni rozvoje lidského potencialu, dfive zafazené pod THS.







6. DalSi informace
6.1. Pfredpokladany vyvoj cinnosti pracovisté

Biotechnologicky tstav AV CR bude i v néasledujicim obdobi rozvijet dlouhodobou strategii
zaméfenou na védeckou excelenci, otevienost, spolupraci a pruznou podporu vyzkumu.
Hlavnim cilem z(stava posilovat kvalitu védecké prace a dale rozvijet Ustav jako Spickovou
evropskou instituci zamérenou na studium biomolekularnich mechanismU souvisejicich se
zdravim Cloveéka.

Klisovym predpokladem tohoto rozvoje jsou kvalitni a motivovani lidé. Ustav proto bude dale
podporovat odborny riist zaméstnancl, doktorand( i postdoktorand( a vénovat pozornost
také rozvoji pfenositelnych dovednosti, leadershipu a pracovniho prostiedi. Zvlastni daraz
bude kladen na rovné prilezitosti, podporu znevyhodnénych skupin a systematicky rozvoj
vedoucich vyzkumnych a servisnich pracovist.

Dllezitou soucasti fungovani Ustavu zlstava etika védecké prace i odpovédné chovani v
pracovnim prostiedi. Pracovni skupina pfipravuje Eticky kodex BTU a navazujici postupy pro
feSeni pripadnych problém(. Ustav planuje dokondeni téchto dokumentl v roce 2026 a v
navaznosti na né také Skoleni pro zaméstnance.

V oblasti lidskych zdrojd bude BTU navazovat na ziskani ocenéni HR Excellence in Research
Award, které Ustav obdrzelvroce 2025.V dalSich letech se proto zaméfi na napliiovani zavazku
vyplyvajicich z akéniho planu HR Award. DUlezitou roli v posilovani bezpeéného a stimulujiciho
pracovniho prostfedi ma také interni ochrankyné prav.

Vyzkumna ¢innost Ustavu bude i nadale stat na svobodé badani spojené s odpovédnosti za
vysledky. BTU se bude soustfedit na zakladni vyzkum biologickych procestl, zejména téch,
které maji vztah ke zdravi ¢lovéka, a zaroven bude podporovat projekty s aplikacnim a
translac¢nim potencialem.

V roce 2025 zahadjily ¢innost dvé nové vyzkumné laboratofe zaméfené na mikrotubularni
cytoskelet a bunécné systémy nervové soustavy, zejména astrocyty, mikroglie a
oligodendrocyty. Ustav od jejich dal§iho rozvoje odekava posileni védeckého profilu i vyssi
Uspésnost v mezinarodnich grantovych soutézich.

Velkou pozornost bude Ustav vénovat také systematickému hodnoceni kvality. Zpétnou vazbu
z hodnoceni Mezinarodniho poradniho sboru, hodnoceni organizovaného Akademii véd CR i
narodniho hodnoceni podle Metodiky 17+ bude vedeni vyuzivat pro dalsi strategické smérovani
a rozvoj jednotlivych laboratofi.

Finan¢ni stabilita z(Ustava zakladnim predpokladem dlouhodobého rozvoje. Kombinace
institucionalniho a projektového financovani umozniuje efektivné vyuzivat vyzkumnou
infrastrukturu a podporovat spolupraci mezi laboratofemi i servisnimi pracovisti. Ustav bude
zaroven usilovat o vétsi diverzifikaci zdrojd, véetné spoluprace se soukromymi darci.

Vyznamnou prioritou zlstane Uspésnost v narodnich i mezinarodnich grantovych soutézich,
napfiklad GA CR, TA CR, AZV CR, operaénich programech MSMT, EMBO nebo programech
Horizon Europe véetné ERC a MSCA. Pozitivnim trendem je rostouci zapojeni mladych
vedoucich laboratofi do prestiznich mezinarodnich grantovych vyzev.



DaleZitou oporu vyzkumu predstavuji evropské vyzkumné infrastruktury. BTU bude déle rozvijet
své zapojeni do infrastruktury Instruct-ERIC, kterou v Ceské republice podporuje ve spolupraci
s CEITEC Masarykovy univerzity prostfednictvim Centra molekularni struktury, i do
bioinformatické infrastruktury ELIXIR. Servisni pracovisté ustavu tvofi klicové technologické
zédzemi pro vyzkum a jejich vyznam bude v dalSich letech dale nar(stat.

Ustav bude pokradovat také v rozvoji principt oteviené védy, odpovédného nakladani s
vyzkumnymi daty podle pravidel FAIR a podpory kvalitni publika¢ni praxe. Sou¢asné se hlasi ke
konceptu valorizace znalosti a bude usilovat o to, aby vysledky vyzkumu nachazely uplatnéni
ve spolecnostiiv aplikacni sféfe.

Biotechnologicky Ustav AV CR tak bude i nadéle rozvijet své postaveni excelentni védecké
instituce, ktera prispiva k poznani biologickych procesu a k hledani novych cest ke zlepsovani
lidského zdravi. Daraz na kvalitni fizeni, podporu védecké svobody, odpovédnou praci s
vysledky, otevienou védu a spolecensky dopad vyzkumu tvofi zaklad této dlouhodobé vize.

6.2. Lidské zdroje a personalni rozvoj

V roce 2025 Biotechnologicky ustav AV CR pokradoval v rozvoji personélni politiky s déirazem
na transparentnost, rovné prilezitosti, podporu zaméstnancl a profesionalizaci HR sluzeb.
Cilem téchto kroku je vytvaret prostiedi, které podporuje kvalitni vyzkum i dlouhodoby rozvoj
lidi napfi¢ ustavem.

V kvétnu nastoupila nova vedouci Oddéleni rozvoje lidského potencialu, ktera do ustavu
pfinesla vice neZ dvacetiletou zkuSenost v oblasti fizeni lidskych zdroju. Jejim hlavnim ukolem
je strategicky rozvoj HR agendy a dalSi zlepSovani podpory pro zameéstnance i vedouci
pracovniky.

Vyznamnym milnikem roku 2025 bylo udéleni prestizniho ocenéni HR Excellence in Research
Award, které Ustav ziskal v Eervnu. Ocenéni potvrzuje, ze BTU napliiuje principy Evropské
charty pro vyzkumné pracovniky a Kodexu chovani pro jejich pfijimani.

Na vybérové fizeni z predchoziho roku navazal nastup Aniruddhy Mitry, Ph.D., ktery se 1.
listopadu 2025 ujal vedeni nové vyzkumné skupiny — Laboratofe mezibunécné dynamiky.

V prlbéhu roku ustav také digitalizoval proces naboru a pre-onboardingu. Nové zavedeny
systém Sloneek pomaha tyto kroky zjednodusSit a zprehlednit. V reakci na rostouci pocet
zahrani¢nich zaméstnancl vznikl také onboardingovy program, ktery jim usnadni orientaci v
&eském pracovnim i administrativnim prostredi. Ustav bude tento program déle rozvijet v roce
2026.

V navaznosti na Gender Equality Plan (GEP) pfipravil BTU ve spolupraci s externim partnerem
vzdélavaci program zamérfeny na rozmanitost ve védeckém prostfedi. Program je uréen vSem
zaméstnanclim a zahrnuje také specializované moduly pro vedouci pracovniky a
administrativu. Jeho realizace je planovana na rok 2026.

S ohledem na evropskou legislativu v oblasti transparentniho odménovani zahajil dstav revizi
mzdové politiky. Dokonceni revize a pfiprava nové politiky odménovani se planuji na podzim
2026, nasledné vznikne novy vnitini mzdovy pfedpis.

BTU tak i nadale posiluje pracovni prosttedi, které podporuje profesni riist, férové podminky a
dlouhodobé strategické cile ustavu.



6.3. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi

Vyzkum v Biotechnologickém ustavu AV CR se dlouhodobé orientuje i na otazku zjistovani vlivu
vybranych polutant( Zivotniho prostfedi na reprodukci savcl. Vystupy vyzkumu mohou mit
dopad i na legislativu, tykajici se znec€isténi Zivotniho prostredi.

BTU t¥idi recyklovatelny komunélni odpad a vyfazené pfistroje, elektroniku a kancelafskou
techniku (pocitace, tiskarny) i tonery pfedava k ekologické likvidaci.

6.4. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/199 Sb. o svobodném
pfristupu k informacim

1. Podet podanych zadosti o informace: Zzddna

2. Poc¢et vydanych rozhodnuti o odmitnuti zadosti: Zadné

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti: Zadné

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu: zadny rozsudek nebyl vynesen

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zakona: Zzadna fizeni o sankcich nebyla vedena

6. Dalsi informace vztahujici se k uplatinovani zakona: zadné
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7. Ekonomicka cast

7.1. Informace o finan¢nich skute¢énostech, které jsou vyznamné z
hlediska posouzeni hospodarského postaveni instituce a
mohou mit vliv na jeji vyvoj

Hospodafreni Ustavu z hlediska finan¢nich zdrojd a vynaloZzenych nakladd za rok 2025

Struktura finan¢nich zdrojt v procentech v K&
Statni 67,90% 257 701 301,80
Nestatni 32,10% 121 852 720,79
Statni: institucionalni 43,16% 111 219 306,00
Ucelové 0,00% 0,00
z ostatnich resort( 56,84% 146 481 995,80
Zdroje: badatelska Cinnost 74,65% 283 334 111,04
ostatni ¢innost 25,35% 96 219 911,55
Zakladni: trzby (za vyrobky, zbozi a sluzby) 4,70% 17 857 286,52
ostatni vynosy 20,65% 78 362 625,03
zdroje SR (V€. transfer( z rdznych kapitol SR) 67,90% 257 701 301,80
ostatni zdroje (tuzemské a zahranicni) 6,75% 25632 809,24

Rozbor nakladu

Naklady celkem 100,00% 378 018 184,74
Primérné mési¢ni naklady (kumulativné od po¢.r.) 31 501 515,40
Naklady: osobni 51,54% 194 835 339,61

vécné 48,46% 183 182 845,13
Osobni naklady na 1 pracovnika 906 210,88
Vécné ndklady na 1 pracovnika 852 013,23
Celkové naklady na 1 pracovnika 1758 224,12
Energeticka naro€nost (podil na celkovych nakladech) 2,15% 8117 513,17
Naklady na energie na 1 pracovnika 37 755,88
Materialova narocnost (podil na celkovych nakladech) 10,79% 40 770 203,67
Materialové naklady na 1 pracovnika 189 628,85
Cestovné celkem (podil na celkovych nakladech) 1,01% 3 806 955,80
Cestovné na 1 pracovnika 17 706,77
Hospodarsky vysledek

Zisk (+); ztrata (-) (podil na celkovych nakladech) 0,32% 1227 137,85




7.2. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

Predmétem jiné innosti BTU jsou poradenska &innost, testovani, méfeni, analyzy a kontroly v
oborech védecké &innosti pracovisté. Tato ¢innost umoznuje efektivnéji vyuzit pfistrojové
kapacity. Hospodarsky vysledek z jiné ¢innosti ¢inil za rok 2025 26 099,19 K¢ a bude pouzit na
podporu hlavni ¢innosti.

BTU nema pkijmy z dalsi &innosti.

7.3. Informace o opatfenich k odstranéni nedostatkd
Nedostatky nebyly shledany (viz zprava auditora).

8. Prilohy vyroéni zpravy

Piloha &. 1: Ugetni zavérka a zpréva o jejim auditu

prof. Ing. Digitalné podepsal

Razitko: Podpis: Bohdan prof. Ing. Bohdan
hneid Schneider, CSc., DSc.
Schneider, C5¢., patum: 2026.06.26
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